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1. UVOD

Proces modeliranja zapocinje postavljanjem problema. Opca slika problema svodi se na
identifikaciju te opis glavnih varijabli i pretpostavki. Zapocinje se definiranjem teoretskog
okvira, postavljanjem zavisnih i nezavisnih varijabli, specifikacijom funkcije i odnosa te

intenziteta efekta koji bi se javio pri promjeni nezavisne varijable u modelu (Greene, 2008).

Najces¢i modelski pristupi za kvantitativne procjene utjecaja politika temelje se na modelima
opc¢e (general equilibrium) 1 parcijalne ravnoteze (partial equilibrium). Osnovna znacajka
modela opce ravnoteze je Sto prikazuju interakciju izmedu razli¢itih sektora promatranog
gospodarskog sustava (poljoprivreda i ostali sektori), dok modeli parcijalne ravnoteze
prikazuju jedan gospodarski sektor, ali s viSe detalja o proizvodnji i politickim instrumentima

(Salvatici 1 sur., 2001).

Modeli projekcije su modeli koji pokuSavaju predvidjeti razvoj promatranih trzista na osnovu
ekstrapolacije povijesnih podataka. Modeli u pravilu stavljaju viSe naglasak na statisticko
ponasanje vremenskih podataka, dok pojedini modeli poput AGMEMOD modela

predstavljaju dinamicke modele.



2. OPCENITO O MODELIMA

Ucinkovito upravljanje gospodarskim i politi¢kim sustavima znacajka je razvijenih ekonomija.
U uvjetima napredne racunalne tehnologije razvijaju se metode i primjena modela za analize

gospodarskih sustava (Glavini¢, 2003).

KoriStenje modela ukljucuje:

e Predvidanje gospodarske aktivnosti na nacin na koji su zakljucci logicki povezani s
pretpostavkama;

e Predlaganje ekonomske politike za izmjenu buducih gospodarskih aktivnosti;

e Prikazujuéi obrazloZzene argumente da politicki opravdavaju ekonomsku politiku na
nacionalnoj razini, objasniti i utjecati na strategiju poduzeca na razini tvrtke ili pruziti
inteligentni savjet za ekonomske odluke domacinstva na razini kucanstava.

e Planiranje i dodjeljivanje, u slu¢aju centralno planiranih gospodarstava, te u manjoj

mjeri u logistici 1 upravljanju poslovnim subjektima (Friedman, M., 1953).

Skup kriterija temelji se na prepoznavanju primijenjenih oblika modeliranja odnosno
kombinacija teorijskih 1 empirijskih podataka. Kako bi $to bolje stekli uvid u to na koji nacin
modeli funkcioniraju, po ¢emu se razlikuju i u koje se sve svrhe koriste postoji pregled

¢injeni¢nih informacija o razliitim vrstama modela.

Glavni filtar za uklju¢ivanje modela su:

e imati vaznost za trenutna pitanja politike EU;

e biti viSe regionalan;

e biti vazan za aktivnosti povezane s poljoprivrednim i okoli$nim resursima;

e biti viSe proizvodan; imati srednjoro¢ni vremenski okvir (oko 5 godina);

e biti ekvilibrijski model; biti novijeg datuma i pogodan za koristenje u nekom obliku u
1990-ima;

e biti primjenjiv model, npr. koristi kombinaciju teorije 1 empirijskih podataka;

e biti dokumentiran na dostupan nacin (Tongeren i Meijl, 1999).



Prema tome, jesu li sve varijable modela:

deterministicke, ekonomski modeli mogu se klasificirati kao stohasticki ili ne
stohasti¢ki modeli;

ovisno o tome jesu li sve varijable kvantitativne, ekonomski modeli se klasificiraju
kao diskretni ili kontinuirani modeli izbora;

prema namijenjenoj svrsi / funkciji modela, moze se klasificirati kao kvantitativni ili
kvalitativni;

prema modelu opsega, moze se klasificirati kao op¢i ravnotezni model, djelomi¢ni
ravnotezni model, ili ¢ak netransparentni model;

prema karakteristikama gospodarskog agenta, modeli se mogu Kklasificirati kao

racionalni modeli agenata, predstavnici modela itd.

Modeli se trebaju se baviti politikom i pitanjima usmjerenim na istrazivanje koji se odnose

na poljoprivredu, hranu i prirodne resurse. Posebice se trebaju baviti istrazivanjem

ekonomskih dimenzija, osobito:

procjenom alternativnih opcija za politiku Zajednice Poljoprivredna politika (CAP) u
razdoblju do 2020. i kasnije;

procjenom medunarodne konkurentnosti Hrvatske u europskom agro-prehrambenom
sektoru

procjenu o nesigurnom 1 nestabilnom ekonomskom okruzenju s tekuéim
viSenamjenskim 1 bilateralnim liberalizacijama trgovine; kratkorocna, srednja i
dugoroc¢na procjena hrane sigurnost, balans ponude / potraznje i primjenjivosti cijena;
analizom ekonomskog utjecaja doprinosa poljoprivrede, istrazujuci alternativne
mogucnosti politike tj. prilagoditi 1 / ili ublaziti klimatske promjene, procjenjivati
neizravno promjene u koristenju zemljista zbog novih pravila;

utvrdivanje strukturalne promjene u poljoprivredi, novih tehnologija i mijenjanje
ponaSanja potroSaca i demografiju te druge trendove koji utjecu na sektor ruralnih

podrucja.

Model je, isto kao i sustav, prikaz nekog predmeta ili stvari. Procesa ili pojave iz stvarnog

svijeta. To je sredstvo pomocu kojeg znanstvenici istrazuju strukturu ili svojstva pojedinih

sustava koji ve¢ predo¢avaju apstrakciju objekata iz realnog svijeta (Zugaj i sur., 2006).



3. EKONOMSKI MODELI

Svi ekonomski modeli mogu biti staticki 1 dinamicki. Staticki ekonomski modeli prikazuju
skup meduovisnosti varijabli ekonomskog sustava koji se nalazi u stanju ravnoteze u
odredenom trenutku, ili vremenskom razdoblju. Staticki ekonomski model predocen je uvijek
skupom obi¢nih jednadzbi. Dinamicki modeli prikazuju vremenski tijek i proces promjene
jednog ravnoteznog stanja u vremenu odnosno proces transformacije pocetnog u zavrsnog

stanja.

Ekonomski model je pojednostavljeni opis stvarnosti, osmisljen kako bi se dobile hipoteze o
ekonomskom ponasSanju koje se mogu testirati. Vazna znacajka ekonomskog modela je da je
nuzno subjektivna u dizajnu jer nema objektivnih mjera ekonomskog ishoda. Razliciti
ekonomisti ¢e donositi razlic¢ite prosudbe o onome $to je potrebno kako bi objasnila njihova

tumacenja stvarnosti.

Ekonomski modeli predstavljaju pojednostavljenu zastupljenost ekonomske stvarnosti,
pokazujuc¢i medusobne odnose izmedu odabrane ekonomske varijable i koriste se za analizu
utjecaja promjena politike. Od 1970-ih, ovi modeli su Siroko primijenjeni u analizi
poljoprivrednog sektora, s posebnim naglaskom na njegove specifi¢ne osobine kao pruzatelja

hrane, ruralnog gospodarstva i ekoloskih uc¢inaka.

Ekonomski modeli mogu biti izraZeni rije¢ima, matematicki i graficki a s obzirom na to

moraju sadrzavati sljede¢e komponente:

a) definicije
b) pretpostavke
c¢) jednu ili vise hipoteza

d) jednu ili vise predvidanja

Ekonomski modeli na jednostavan nacin predstavljaju gospodarsku realnost i koriste se u
analizi utjecaja politickih promjena (Pérez Dominguez, 2008), a od 1970-ih primjenjuju se za
analize poljoprivrednog sektora. Osnovna podjela ekonomskih modela je na matematicke i
ekonometrijske koji se dalje dijele na mikromodele i makromodele, a makromodeli se pak

dijele na agregatne, strukturne i modele rasta.



Modeli se dijele na matematicke (deterministicke) 1 ekonometrijske. Oba ova modela se sluze
matematiCkom analizom. Doduse razliite su im veze izmedu varijabli. Kod matematickog
modela veza je uvijek funkcionalna i bez iznimke, a kod ekonometrijskih, varijable su
stohasticke 1 vrijede samo priblizno, odnosno dopustaju odstupanja tj. traze se metode

odstupanja najvjerojatnijih veli¢ina.

EKONOMSKI
MODELI

l‘ MATEMATICKI | l‘ EKONOMETRIJSKI |

MIKROMODELI MAKROMODELI

AGREGATNI STRUKTURNI

MODELI
RASTA

Slika 1: Podjela ekonomskih modela
Izvor: Babi¢, M.: Makroekonomski modeli, 1977. godina

Ekonometrijski modeli ostaju neizbjezno sredstvo koje potpomaze i1 doprinosi boljem
upoznavanju i razumijevanju ekonomskih pojava i aktivnosti, a istovremeno kao jedna vrsta
upozorenja donositeljima mjera ekonomske politike da pravovremeno reagiraju na

potencijalnu opasnost.



U ekonometrijskim modelima, razlika izmedu prave i prognozirane vrijednosti moze se javiti

iz dva razloga :

a) prava vrijednost ne mora biti jednaka svojoj srednjoj vrijednosti u populaciji,

b) prava uzorka se, u opéem smislu, ne poklapa sa pravom populacije (greska uzorka).

U praksi se ova odstupanja (greske) mogu smanjiti boljom formulacijom modela, pove¢anjem
uzorka 1i/ili upotrebom efikasnijih metoda ocjenjivanja. (Jovi€¢i¢ 1 Dragutinovi¢-Mitrovié¢

(2011.).

Ekonometrijski modeli su statisticki modeli koji se koriste u ekonometrijskim metodama.
Ekonometrijski model odreduje statisticki odnos za koji se vjeruje da drzi izmedu razli¢itih
ekonomskih veli¢ina koje se odnose na odredeni gospodarski fenomen koji se istrazuje.
Ekonometrijski model moze se izvesti iz deterministickog ekonomskog modela dopustajuci
nesigurnost ili iz ekonomskog modela koji je sam stohasti¢an. Medutim, takoder je moguce

koristiti ekonometrijske modele koji nisu vezani za odredenu ekonomsku teoriju.

Ekonomski modeli mogu se Kklasificirati u smislu pravilnosti koje su namijenjeni za
objasnjenje ili na pitanja kojima se zele odgovoriti. Na primjer, neki modeli objaSnjavaju
uspone i padove gospodarstva oko razvoja dugorocnog puta, usredotoCujuéi se na potraznju za
dobrima 1 uslugama bez preciznosti o izvorima rasta dugoro¢no. Drugi su modeli osmisljeni
da se usredotoce na strukturna pitanja, poput utjecaja trgovinskih reformi na dugoro¢ne razine
proizvodnje, ignorirajué¢i kratkotrajne oscilacije. Ekonomisti takoder grade modele za
proucavanje "Sta ako" scenarija, poput utjecaja na ukupnu ekonomiju uvodenja poreza na

dodanu vrijednost.

Opcenito govoreci, ekonomski modeli imaju dvije funkcije: prvo kao pojednostavljenje i
apstrakciju od promatranih podataka, a drugo kao sredstvo odabira podataka temeljenih na
paradigmi ekonometrijske studije. Odabir je vazan jer ¢e priroda ekonomskog modela ¢esto
odrediti Sto ¢e se gledati 1 kako ¢e se oni sastaviti. Na primjer, inflacija je op¢i ekonomski
koncept, ali za mjerenje inflacije zahtijeva model ponaSanja, tako da ekonomist moze

razlikovati realne promjene cijena i promjene cijena koje se pripisuju inflaciji.

Ekonomski modeli se dijele na mikromodele odnosno parcijalne modele, koji obuhvacaju
samo dijelove jedne vece cjeline i makromodele. Makromodeli obuhvacaju najvaznije
meduzavisnosti izmedu ekonomskih pojava i procesa nacionalne privrede kao pojava cjeline,

a dijele se na:



1. agregatne makroekonomske modele
2. strukturne makroekonomske modele strukturne
3. modele privrednog rasta modele privrednog rasta

Agregatni makroekonomski modeli izrazavaju odnose meduovisnosti izmedu osnovnih
makroekonomskih agregata kao agregata kao Sto su: proizvodnja, dohodak, potrosnja (osobna,

opca, reprodukcijska).

Strukturni modeli pokazuju meduovisnost veliine 1 strukture pojedinih makroekonomskih
agregata kao Sto su proizvodnja, formiranje,raspodjela domaceg proizvoda i nacionalnog
dohotka te kategorija finalne potrosnje. Strukturni modele takoder nazivamo i input-output

modelima ili medusektorski modelima.

Teorije rasta prvo su temeljene na egzogenim modelima rasta koji se pak temelje na
proizvodnoj funkciji s radom i kapitalom kao inputima. Pretpostavljala se konstantna
ekonomija obujma kao 1 opadaju¢a grani¢na produktivnost rada i kapitala. Rast se u
egzogenim modelima smatrao posljedicom akumulacije kapitala, ali bez egzogenih promjena

rast je ogranicen (Solow, 1956., Swan, 1956.).

Najces¢i pristupi kvantitativnim procjenama reforme poljoprivredne politike temelje se na
modelima djelomi¢ne ravnoteze i modelima opcée ravnoteze. Modeli parcijalne ravnoteze
ukljucuju viSe pojedinosti o proizvodnji i o instrumentima politike. Odnosno osnovna
znaCajka modela opce ravnoteze je Sto prikazuju interakciju izmedu razlicitih sektora
promatranog gospodarskog sustava (poljoprivreda i ostali sektori), dok modeli parcijalne
ravnoteze prikazuju jedan gospodarski sektor, ali s viSe detalja o proizvodnji 1 politickim

instrumentima (Salvatici i sur., 2001).

Modeli parcijalne ravnoteze naglasak stavljaju na analizu sektora, te je moguce promatrati
poljoprivredni sektor u cijelosti, kao aktivnost na razini gospodarstva, ili pak s uklju¢enim
razinama prerade 1 marketinga (Bauer, 1989.). Postoji niz ekonomskih modela za analizu
poljoprivredne politike. Parcijalni ravnotezni modeli su CAPRI, ESIM, AGLINK,
AGMEMOD 1 CAPSIM i modeli za op¢u ravnotezu GLOBE i1 GTAP koji su trenutno
integrirani u modeliranje platforma za analizu agroekonomske politike u prostorijama
Ministarstva poljoprivrede, ribarstva i ruralnog razvoja. Svaki od modela ima specifi¢an fokus,
povecavajuci kapacitet za slozene politicke analize unutar platforme usporedujuci rezultate

razli¢itih modela ili povezujuéi ih.



4. MODELI OPCE RAVNOTEZE

Model opce ravnotece ima sljedece znacajke:

a) regionalni opseg: globalna pokrivenost;

b) regionalna jedinica analize: parametarske razlike dinamika: komparativno staticka;

¢) modeliranje trgovine: Armington'

d) karakterizacija globalnih trzista: bilateralna trgovina

e) teoretska konzistencija: implicirana strukturnih modela;

f) zatvaranje modela: endogeni volumeni i cijene svih trziSta ukljucujuéi egzogene

faktore trziSta, faktorska sredstva i instrumente politike.(Tongeren 1 Meijl, 1999).

Pema Van Tongerenu i sur. (2001) nijedan model ne moze sluziti za sve svrhe. Takoder daju
pregled znacajnih modela koji se koriste za poljoprivrednu ekonomsku analizute te ih i

klasificiraju prema odredenim kriterijima:

a) opseg zastupanja,

b) regionalni opseg,

c) regionalna jedinica analize,
d) dinamika,

e) zastupanje u trgovini,

f) obrada kvantitativnih pravila,
g) dostupnost podataka i

h) procjena parametara.

4.1. GTAP

GTAP (Global Trade Analysis Project) globalna je mreza istrazivaca (uglavnom iz sveucilista,
medunarodnih organizacija ili gospodarskih ministarstava vlada) koji provode kvantitativnu
analizu medunarodnih pitanja ekonomske politike, posebice trgovinske politike. Suraduju
kako bi stvorili dosljednu globalnu ekonomsku bazu podataka koja pokriva mnoge sektore i

sve dijelove svijeta. Baza podataka opisuje bilateralne obrasce trgovine, proizvodnju,

! Armington je ekonomski parametar koji se uobicajeno koristi u modelima teorije potrosaca i medunarodne trgovine . Ona
predstavlja elasti¢nost supstitucije izmedu proizvoda razli¢itih zemalja i temelji se na pretpostavci Paul Armington 1969.
godine da se proizvodi koji se trguju na medunarodnoj razini razlikuju po zemljama podrijetla.



potrosnju 1 srednje koriStenje roba i usluga. Postoje satelitske baze podataka za emisije
staklenickih plinova i koriStenje zemljiSta. Postoji softver za agregaciju na razliite razine

sektorskih i regionalnih detalja.

Standardni GTAP model je multiregionalni, multisektorni i racunski op¢i ravnotezni model,
savrSen u natjecanjima i stalni povratak na ljestvicu (Hertel, 1997). GTAP projekt koordinira
tim u Centru za analizu globalne trgovine (CGTA), sa sjedistem u Odjelu za ekonomiku
poljoprivrede na SveuciliStu Purdue. Tim odrzava globalni racunski op¢i ravnotezni model
koji koristi GTAP bazu podataka. Osim osnovnog modela, postoje mnoge varijante
(ukljuCujuéi one usmjerene na poljoprivrednu analizu), od kojih se svaka usredotocuje na

drugacije pitanje u analizi ekonomske politike.

4.2. GLOBE

Prema McDonaldu i sur. (2007.) GLOBE je varijanta modela op¢e ravnoteze (GE) baziranog
na druStvenim ra¢unovodstvenim matricama (SAM) dok prema Pyatt-u (1988.) GLOBE je
kalibriran pomoc¢u podataka izvedenih iz Global Trade Analysis Project (GTAP).

Standardni GTAP model je multiregionalni, multisektorni, izracunati model opce ravnoteze, s

savrSenom konkurencijom i stalnim povratom na ljestvicu (Hertel, 1997.).

Analiza povecane potraznje za bio gorivima u Europi, koje koristi modelom opce ravnoteze
GLOBE, prosiren je dodatnim bio dizelskim sektorom. Podaci koriSteni u procesu su trzisni

balans za biljna ulja i informacije o proizvodnji bio dizela. (Gay i sur., 2008.).



5. MODELI PARCIJALNE RAVNOTEZE

Model parcijalne ravnotezne ima sljedece znacajke:

a) regionalni opseg: globalno pokrivanje;

b) regionalna jedinica analize: parametarske razlike medu zemljama;

c) dinamika: komparativno staticka;

d) modeliranje trgovine: homogena dobra;

e) karakterizacija globalnih trziSta: zajednicka trziSta, udruzena trzista;

f) teoretska konzistencija: ne podrazumijeva teorijsku strukturu;

g) zatvaranje modela: ¢imbenici trziSta i nepoljoprivredni sektori su egzogeni (Tongeren

i Meiil, 1999).

Modeli opée ravnoteze daju kompletan prikaz nacionalnih gospodarstava, uz specifikaciju
trgovinskih odnosa medu gospodarstvima, kao 1 interakciju izmedu razli¢itih sektora
promatranog gospodarstva, te uklju¢uju procjenu uloge i znacenja poljoprivrede u ukupnom
gospodarstvu s mnogo manje detalja o samom sektoru. Prednost navedenih ekonomskih
modela je prikaz interakcije izmedu poljoprivrede i nepoljoprivrednih sektora gospodarstva, te
Cesto globalnu integraciju (Van Tongeren i sur., 2001.). Uz navedeno, modeli parcijalne
ravnoteze prikazuju jedan gospodarski sektor, ali s viSe detalja o proizvodnji 1 politickim

instrumentima (Salvatici 1 sur., 2001.) uz mogu¢nost primjene na jednom ili vise proizvoda.

Prema Miinchu (2006), u osnovnom procesu koriste se tri modela:
e [ESIM, za analizu razine zemlje EU, prosirenje, usjevi, bio goriva
e AGLINK, za analizu na svjetskoj razini, trgovinski partneri, trgovinski pregovori,
meso i trziSte mlijeka

o CAPRI, za analizu regionalne razine EU, ruralni razvoj

5. 1. ESIM

Banse i sur.(2004). opisali su ESIM kao model koji predstavlja Europski simulacijski model,t;j.
svjetski, usporedni, staticki, parcijalni ravnotezni neto trgovinski model poljoprivrednog

sektora, koji prikazuju potraznju, opskrbu i trgovine za velike poljoprivredne robe. Izvornu
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verziju modela razvila je Sluzba za ekonomska istrazivanja americkog Ministarstva

poljoprivrede (USDA) te je programiran u SuperCalcu GAMS.

ESIM je osmisljen kako bi vrednovao pristupanje zemalja srednje i1 isto¢ne Europe (EU).
Osim za proSirenje EU ESIM se koristi za analizu ucinaka ZPP-a i WTO politika o
poljoprivrednim trziStima i izdatcima proracuna. U svojoj trenutac¢noj verziji, ESIM obuhvaca
27 ¢lanica EU (Ceéka, Estonija, Madarska, Latvija, Litva, Poljska, Slovacka, Malta, Cipar,
Turska 1 pojedine zemlje Clanice EU-15), te Belgija i Luksemburg i SAD. Takoder imamo i

cetiri kandidata za ¢lanstvo (Bugarska i Rumunjska, Turska 1 Hrvatska) .

5.2. CAPRI

CAPRI je djelomicni ravnotezni model za poljoprivredni sektor. Razvijen je za procijenu
politickih utjecaja ZajedniCke poljoprivredne politike 1 trgovinske politike iz globalne na

regionalnoj razini s naglaskom na Europsku uniju (Britz 1 Witzke, 2008).

ZajedniC¢kom analizom regionalnih utjecaja poljoprivrede utvrduje se da je CAPRI model
prostorni ekonomski model koji se koristi matematickim programskim alatima za analizu
ekonomskih uc¢inaka Zajedni¢ke poljoprivredne politike 1 njezine sukcesivne reforme. Kao
takav, simulira otvoreno gospodarstvo gdje je cijena, interakcija izmedu EU i drugih regija.
CAPRI model opskrbe uglavnom prati ekonomsko racunovodstvo nacela definiranog u
ekonomskim racunima za poljoprivredu (EUROSTAT) i koristi konvencionalne matematicke
alate za programiranje kako bi se povecao regionalni poljoprivredni dohodak pod razli¢itim
ograni¢enjima (ekonomski, agronomski ili biofizicki). Model potraznje sastoji se od sustava
jednadzbi gdje se trgovina temelji na modelu Armingtonove pretpostavke za diferencijaciju

proizvoda.
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5.3. AGLINK

AGLINK je rekurzivno-dinamican, parcijalni ravnotezni, model ponude i potraznje u svijetu
poljoprivrede, koju je razvio tajnistvo OECD-a u uskoj suradnji s ¢lanom zemalja i nekih
neclanih gospodarstava. Pokriva godisnju opskrbu, potraznju, neto trgovinu i cijene za glavne
poljoprivredne robe (OECD, 2007). AGLINK model je izgraden za 10 glavnih OECD zemalja
Clanica ili regija (ukljuc¢uju¢i EU, Madarsku 1 Poljsku), i 3 zemlje/regije koje nisu Clanice

OECD-a, dok se ostatak zemalja tretira egzogeno u modelu.

U 2004. godini odluceno je prosiriti model AGLINK na veéi broj zemalja i regija u razvoju, te
zajednicki poduzeti godiSnje srednjoroCne vjezbe u suradnji s hranom i poljoprivredom
Organizacijom Ujedinjenih naroda (FAO) nazvala je novu komponentu modela COSIMO
(COmmodity SImulation MOdel). Opca struktura programa COSIMO je preuzet iz
AGLINKA dok su parametri ponasanja za nove zemlje preuzeti od svog prethodnika u FAO-u,
World Food Modelu. AGLINK-COSIMO pokriva 39 poljoprivrednih primarnih i preradenih
roba i 52 zemlje 1 regija. Oba modela, AGLINK i1 COSIMO, sadrze pojedinacne module za

svaku zemlju ili regiju.

5.4. AGMEMOD

AGMEMOD (AGricultural MEmber states MODelling) je ekonometrijski, dinamican,
parcijalni model koji omogucuje izradu projekcija i simulacija u cilju procjene mjera,
programa i politika u poljoprivredi, na razini Europske unije. AGMEMOD partnerstvo danas

obuhvaca sve zemlje ¢lanice osim Cipra i Malte (Salamon 1 sur., 2008.).

Model uspjesno prikazuje odnose ponude i potraznje izmedu poljoprivrednih proizvoda, na
nacin da ukljucuje linearne ili log-linearne bihevioralne jednadzbe koje su ekonometrijski opis
ponude i potraznje promatranog poljoprivrednog proizvoda na trzistu. U svoje odnose ponude

1 potraznje ugraduju se endogene i egzogene varijable.

Ekonometrijski model AGMEMOD je razvijen 2007. godine, a baziran je na elementima
FAPRI's GOLD modela. AGMEMOD nije optimizacijski model nego nelinearni sustav

jednadzbi koji opisuje poljoprivrednu proizvodnju i odgovarajuca trzista koja su uobicajeno
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predstavljena proizvodnjom, krajnjom zalihom, potro$njom, izvozom i uvozom. Mnogi
modeli ¢ak od 1973. godine sadrze ekstenzivnu bazu podataka, koja sadrzi cijenu i bilance za
svaki ukljuCeni proizvod, pocetne rezerve, proizvodnju i proizvodne kapacitete, potrosnju
(ljudska potrosnja, domaca potrosnja zitarica, sjeme, prerada i industrijska upotrebu), te uvoz
1 1zvoz. AGMEMOD-ovo klju¢no cjenovno formiranje bazirano na jednadzbu kljuc¢ne cijene,
odnosno na prenoSenju cijena. AGMEMOD je rekurzivno-dinamican i ima za cilj generirati
osnovicu svake dvije godine pod pretpostavkama o makroekonomskim varijablama,
medunarodnom poljoprivrednom trziStu cijene 1 poljoprivredne i trgovinske politike varijabli

(AGMEMOD Partnership, 2007).

Klijjenti AGMEMOD-a ukljuuju Europsku komisiju, nacionalnu vladu, reprezentativne
organizacije poljoprivrednika i druge zainteresirane strane. Partneri AGMEMOD-a posveceni
su razvoju inovativnih akademskih modela, kao 1 pruzanje predvidanja i analize scenarija
donositeljima odluka. AGMEMOD partnerstvo prepoznaje vaznost doprinosa vanjskih

stru¢njaka s modeliranjem, robom / ulaznim trziStem i uvidima u politiku

Republika Hrvatska pridruzuje AGMEMOD partnerstvo u 2007. godini zajedno sa Turskom i
Makedonijom, a osim zemalja ¢lanica EU i zemalja kandidata za EU partnerstvu se pridruzuju
i neke drzave izvan Europske unije kao Sto su Rusija, Ukrajina, Kazahstan i Brazil.

(Chantreuil 1 sur., 2011.).

Model obuhvaca interakcije izmedu poljoprivrednog i prehrambenog sektora i zemalja, kao i
ucinci povratnih informacija. AGMEMOD uzima u obzir carinske kvote, ogranicenja
subvencioniranog izvoza, intervencijske kvote cijena proizvodnje, izravna placanja,
razdvajanje izravnih placanja i povratnih sredstava. AGMEMOD je rekurzivno-dinamican i
ima za cilj generirati osnovicu svake dvije godine pod pretpostavkama o makroekonomskim
varijablama, medunarodnom poljoprivrednom trziStu cijene i1 varijable poljoprivredne i

trgovinske politike (AGMEMOD Partnership, 2008)

Prema Salamon (2010.) ravnotezni odnos u modelu ocituje se ravnotezom u bazi podataka za
proizvodnju i1 potroSnju robnih trziSta u svim vremenskim serijama. Prilikom definiranja
trziSne ravnoteze pojedinog poljoprivrednog proizvoda potrebno je zadovoljiti slijedec¢u

jednadzbu:
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Proizvodnja + Pocetne zalihe + Uvoz = Domaca potro$nja + Zavrsne zalihe + Izvoz
Cijene pojedinih poljoprivrednih proizvoda razliito se definiraju s obzirom dali je li
nacionalno trzite proizvoda kljucno trziste (key market) s klju¢nom cijenom (key price) EU
ili nije (Salamon, 2010). AGMEMOD je dinamican, pretezno rekurzivni sinteticki model
parcijalne ravnoteze. Serija jedinstvenih jednadzbi koja opisuje kljucna trzista, sastoji se od
medusobno povezanog sustava koji se uravnoteZuje s neto trgovinom pojedinog proizvoda.

Domace otkupne cijene povezane su s jednadzbama prijenosa cijena sa EU cijenama.

RavnoteZna cijena na hrvatskom trzistu za sve proizvode iskazuje kao:

Dt :f(Kpj,tapj,l-f > S8t KSSI'j,t, V)

Pri ¢emu su:

p j— nacionalna cijena proizvoda j u godini t,
Kpj—kljucna cijena proizvoda j u godini t,
ssrj;— stupanj samodostatnosti za proizvod j u godini t,

V — vektor egzogenih varijabli koji moZe imati utjecaja na nacionalnu cijenu.

S egzogenim varijablama 1 na temelju samog funkcioniranja modela takoder mozemo
generirati endogene varijable modela za prethodnu godinu, a 1 za kasniju razdoblje. Na
temelju procijenjenih ili pretpostavljenih parametara modela, pripreme se prognoze s
razmatranjem projekcije svih egzogenih varijabli i zatvaraca (offset) trziSta za svaku planiranu
godinu. Stoga se ucinci politicara mogu simulirati rasponima ocekivanih vrijednosti,
stvaranjem alternativnih pretpostavki scenarija razvoja politike. Usporedba projekcija
endogenih varijabli izmedu alternativnih scenarija predstavljaju empirijsku procjenu ucinaka
promjene politika. Zbog tih osnovnih obiljezia AGMEMOD model je definiran kao
dinami¢an multinacionalni i produktivniji model ravnoteze (Hanrahan, 2001; Chantreuil 1 sur.,

2005; Esposti 1 Camaioni, 2007).

Osnovni cilj AGMEMOD modela parcijalne ravnoteze je izrada viSegodiSnjih projekcija
trzista glavnih poljoprivrednih proizvoda u EU 1 njezinim zemljama ¢lanicama (Kranjac 1 sur.,

2018).
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Opca struktura nacionalnog AGMEMOD modela i njegova povezanost s EU 28 modelom

prikazana je na slici 2.

Poljoprivredna
politika
Makroekonomske Poznjevena Proizvodnja \
varijable povrsina / broj
z1votinia Pocetne zalihe

Prinos po ha /
—_:: prinos po grlu Uvoz —» EU28

NETO ___
1ZVOZ

]

—>

Upotreba sto¢ne hrane Izvoz

—> Upotreba za ljudsku potrosnju Domaca potrosnja ‘

Ostala potrosnja ‘ Zavr$ne zalihe ‘

Domaca cijena

d
i<

Slika 2. Osnovna struktura AGMEMOD nacionalnog modela i njegova povezanost s EU 28
modelom

Izvor: Chantreuil i sur., 2010.

Ugradeni dinamicki model parcijalne ravnoteze ukljucuje opskrbu, potraznju, vanjske
trgovinske tokove 1 cijene, kao Sto je prikazano na slici 2. Meduzavisnost odreduje, kako u
bilo kojoj godini, ravnoteza se moze naci na odredenom proizvodu, ali takoder pod utjecajem
rezultata prethodne godine. Na temelju toga se temelji dinamic¢ko ponaSanje modela,
rekurzivnosti, tj. endogeno izraCunavanje varijabli prethodnih godina, koje su ukljuc¢ene u
modelni zapis za pronalazenje ravnoteze tekuce godine ili predstavljaju pocetnu vrijednost

zatrazene zavisne varijable. Pod-model svakog proizvoda sazima odgovore ponaSanja
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gospodarskih subjekata na promjene cijena, instrumente politike 1 ostale egzogene varijable,

kao i rezultate prethodnih godina.

Egzogene varijable su odredene izvan modela, te obuhvacaju tri podskupa podataka. Prva dva
skupa odnose se na politicke instrumente i makroekonomske varijable Cije podatke i
projekcije preuzimamo od DZS i referentnih nacionalnih znanstvenih i stru¢nih institucija
koje se bave predvidanjima navedenih podataka. Tre¢i skup podataka predstavljaju projekcije

svjetskih trzi$nih cijena koje se preuzimaju iz FAPRI modela (Salamon 1 sur., 2008).

Endogene varijable predstavljaju vremenske serije povijesnih podataka koje sadrze podatke
o pocetnim zalihama, proizvodnji, uvozu, potrosnji ljudske hrane, potrosnji sto¢ne hrane,
industrijskoj i preradivackoj potrosnji, izvozu i zavrSnim zalihama promatranog proizvoda. Uz
navedeno ukljueni su i politicki instrumenti za svaku pojedinu drzavu (AGMEMOD

partnership, 2008)

5.5. FAPRI

FAPRI spada u ekonometrijske, dinamicke i modele na osnovi modela parcijalne ravnoteze.
FAPRI je procijenjeni i sintetiCki sustav strukturnih ekonometrijskih modela gdje svaka
komponenta predstavlja specifi¢nu teorijsku strukturu i moze biti rijeSena individualno.
Institut za istrazivanje hrane i1 poljoprivredne politike (FAPRI) i istrazivacki institut zajedno
su smjesSteni na lowa State University 1 University of Missouri, Columbia. Svake godine,
FAPRI priprema 10-godiSnje osnovne projekcije za SAD i svijet poljoprivrednog trzista.
Rezultati FAPRI - ovog osnovnog stanja objavljuju se jednom godiSnje, a svjetska
poljoprivredna perspektiva je namijenjena da sluzi kao mjesto usporedba za procjenu

alternativnih scenarija politike (FAPRI 2009).

Trenutno sustav pokriva 24 poljoprivredna proizvoda u 29 drzava i/ili regija. FAPRI je jedan
procijenjeni i sinteticki sustav strukturnih ekonometrijskih modela gdje svaka komponenta

predstavlja specificnu teorijsku strukturu 1 moze biti rijeSena individualno.

FAPRI modeli su razvijeni na Institutu za istraZivanje hrane i agrarne politike na Iowa State
University (Devadoss i sur., 1989.). To je u osnovi integrirani skup modela koji se koristi za
»predvidanje kvantitativnih procjena drzavne i medunarodne poljoprivredne politike 1 ostalih

egzogenih faktora koji utje¢u na SAD 1 svjetsku poljoprivredu (Devadoss i sur., 1993.).
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U modele parcijalne ravnoteze koji sluze za projekcije trziSta i procjene utjecaja promjena

politike na svjetskoj i EU razini spadaju FAPRI (Food and Agricultural Policy Research
Institute), AGLINK, CAPRI (Common Agricultural Policy Regional Impact) i ESIM

(European Simulation Model) modeli. U tablici 1. su prikazane glavne karakteristike modela

parcijalne ravnoteze na svjetskoj i EU razini.

Tablica 1. Glavne karakteristike modela parcijalne ravnoteZe na svjetskoj 1 EU razini

FAPRI AGLINK CAPRI ESIM
o FAPRI (samo OECD-FAO EU CfA}PRI Razvojni tim
Institucije SAD) (globalna konzorcij (samo ESIM-a (samo
pokrivenost) EU) EU)

) | Rekurzivno Rekurzivno Komparativno Komparativno
Tip modela dinamicki dinamicki statisticki statisticki
Definiranje Kalibracija prema Kalibracija prema

polaznog Vlastiti scenarij Vlastiti scenarij DG-AGRI DG-AGRI
scenarija scenariju scenariju
Stanovnistvo, Stanovnistvo, Stanovnistvo, Stanovnistvo,
makroekonomske makroekonomske makroekonomske makroekonomske
Egzogene .. .. .. ..
. varijable, varijable, varijable, varijable,
varijable . . . )
promjena promjena promjena promjena
tehnologije tehnologije tehnologije tehnologije
Geografska pokrivenost
28 drzava/regija, 58 drzava/regija, 28 drzava/regija, EU, Turska i
Svijet glavni trgovinski  glavni trgovinski  glavni trgovinski skupina drzava
blokovi blokovi blokovi ,ostatak svijeta“
EU 28, regije
EU EU 28 EU %%Fig 15, drzava €lanica i EU 28
NUTS 2 regije
Trgovinska Samo neto Samo neto Bilateralna Samo neto
razmjena trgovina trgovina trgovina trgovina
Prikaz politike
EU politike Nije detaljno Nije detaljno Vrlo detaljno Detaljno
prikazana prikazana prikazana prikazana
SAD politike Vrlo detaljno Nije detaljno Nije detaljno Nije detaljno
prikazana prikazana prikazana prikazana
Trgovinski
blokovi Nije detaljno Nije detaljno Nije detaljno Nije detaljno
prikazana prikazana prikazana prikazana

Izvor: Blanco-Fonseca, 2010.
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6. ZAKLJUCAK

Ekonomski modeli mogu biti staticki 1 dinamicki. Staticki ekonomski modeli prikazuju skup
meduovisnosti varijabli ekonomskog sustava koji se nalazi u stanju ravnoteZe u odredenom
trenutku, ili vremenskom razdoblju. Staticki ekonomski model uvijek je predocen skupom
obi¢nih jednadzbi. Dinamicki modeli prikazuju vremenski tijek i procese promjene jednog
ravnoteznog stanja u vremenu odnosno proces transformacije pocetnog u zavr$no stanje.

Nekoliko nacionalnih i medunarodnih institucija razvija projekcije za trziste poljoprivrednih
dobara. Koriste se ekonomskim modelima za stvaranje pregleda razvoja trziSta
poljoprivrednih proizvoda, tj. vrSe projekcije glavnih varijabli koje opisuju buduce trendove
razvoja poljoprivrednih trzista na osnovi promatranih vremenskih serija povijesnih podataka

istih.

Primijenjen je niz ekonomskih modela za analizu zajednicke poljoprivredne politike (CAP —
Common Agricultural Policy). Parcijalni ravnotezni modeli predstavljeni su CAPRI, ESIM,
AGLINK, AGMEMOD i CAPSIM modelom, dok u modele op¢e ravnoteze spadaju GLOBE i
GTAP. Navedeni modeli trenutno su integrirani u platforme modela i sluze kao oruda za
analizu agroekonomske politike na razini Europske unije. Svaki od uklju¢enih modela imaju

specifican fokus, povecavajuci kapacitet za sloZzene politicke analize unutar platforme.
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