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1. UVOD

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ,,Slavoljub Petkovi¢™ nalazi se u mjestu Dalj.
Gospodarstvo ukupno obraduje 66,5 ha zemlje. Bavi se iskljuivo ratarskom proizvodnjom
kao sto je proizvodnja Secerne repe, pSenice, kukuruza, suncokreta i soje. Na gospodarstvu se
nalaze traktori i priklju¢ni strojevi koji su potrebni za proizvodnju odredenih ratarskih kultura.
Poljoprivredni strojevi koji se na gospodarstvu koriste za radove u poljoprivredi zahtijevaju
kvalitetno obavljeno odrzavanje, a na taj nacin se produzuje vijek trajanja strojeva i odrzava
njihov ucinak.

Kako su radovi u poljoprivredi sezonskog karaktera i moraju se obaviti u strogo terminiranim
vremenskim intervalima, tako bilo koji otkaz elementa traktora i kombajna, moze dovesti u
pitanje obavljanje brojnih poljoprivrednih operacija, odnosno do velikih materijalnih gubitaka
na jednom poljoprivrednom gospodarstvu. Zbog toga se i zahtjeva vrlo visoka pouzdanost.
Traktor je najvazniji pogonski stroj u poljoprivredi, koristi se uglavnom preko cijele godine za
pogonski stroj za mnoge poljoprivredne strojeve. Mnogostrane moguénosti primjene pri
izvodenju brojnih operacija u poljoprivrednoj proizvodnji, od osnovne obrade zemljista, do
sredivanja poljoprivrednih kultura, transporta, stacioniranog rada i rada koji nije vezan za
otvoren prostor nametnuo je energetske izvore (traktore) razlic¢itih koncepcija i tehnickih
izvedbi. Kako je obavljanje poljoprivrednih operacija vezano za kalendarski rok i vremenske
prilike, to je od izuzetne vaznosti da traktor ima visoku pouzdanost, odnosno da u odredenom
trenutku bude ispravan i u radnom stanju. Da bi se postigao ovaj cilj potrebno je da se posvjeti
odgovarajuca paznja preventivhom odrzavanju traktora, odnosno da se izaberu odgovarajuci
kriteriji koji ¢e na eksplicitan na¢in mo¢i da ocjene kvalitetu preventivnog odrzavanja.
Odrzavanje se moze definirati kao potreba poduzimanja tehnickih i drugih aktivnosti ¢iji je
osnovni cilj da se osigura ispravnost opreme u procesu proizvodnje, uz minimalne troskove
odrzavanja prouzrokovane zastojima zbog otklanjanja otkaza ili pak zbog troskova vezanih za
odrzavanje, a kojima zastoji nisu direktni uzro¢nik. Odrzavanje ima zadatak da otklanja
otkaze i sprecava njihovu pojavu, odnosno da osigura pouzdano funkcioniranje proizvodnog
sustava u toku njegovog rada i eliminira sve zastoje do kojih moze da dode u procesu

eksploatacije.



1. MEHANIZACIJA NA OPG SLAVOLJUB PETKOVIC

Gospodarstvo raspolaze sa potrebnom mehanizacijom za obavljanje ratarskih poslova
na poljoprivrednom zemljiStu, za osnovnu obradu tla, pripremu sjetvenog tla, za sjetvu
zitarica, te Zetvu usjeva. Sva potrebna mehanizacija kupljena je nova. Na gospodarstvu se
nalazi tri traktora i kombajn: Torpedo TX 80 A, Zetor 6211, Zmaj 142 RM. Na OPG-u
odrzavanje obavlja rukovatelj prije pocetka rada prema uputama za rukovanje i odrzavanje
traktora. Svaki traktor treba tehniCki odrzavati, a slozenost ovisi o slozenosti traktora.
Postupci se uglavnom sastoje u provjeri odredenih propisanih veli¢ina te uklanjanju uo¢enih

nedostataka.



2. TEHNICKI PODACI TRAKTORA TORPEDO TX 80 A

Traktor Torpedo TX 80 A ima ugraden Cetvero cilindri¢ni zrakom hladeni turbo motor
oznake BT 4L 912 i spada u grupu najmanjih potroSaca goriva. Traktor je do sada napravio

7300 sati rada. Koristi se za oranje, pripremu tla za sjetvu i za prskanje.

Slika 1. Traktor Torpedo TX 80 A (izvor: autor)

Tablica 1. Tehnicki podaci traktora Torpedo TX 80 A

(izvor: http://poljoinfo.com/downloads/Torpedo_Uputstvo_D6806_D7206 TD7506.pdf)

Motor BT4L912
Snaga / nominalni broj okretaja 59/2300 (kW/min™)
Promjer cilindara / hod klipa 100/120 (mm)

Broj cilindara / ukupni radni volumen

4/3768 (L/cmd)

Specifi¢na potroSnja goriva

215-225 (g/kWh)

Rezervoar goriva 92 (1)
Koli¢ina ulja u motoru 9,5(l)
Mjenjac TW 56.10

Broj brzina naprijed / natrag 12/4

Broj sinkroniziranih brzina (ne kod pogona 6/2

na sve kotace)

Koli¢ina ulja u mjenjacu 41 (1)
Koli¢ina ulja u diferencijalu prednjeg mosta 6 ()
Prikljucno vratilo 540/1000 kod 2020/2170 okr.motora

Promjer / max. dozvoljeni zakretni moment

13/8" (6 zuba) / 1600 Nm




Upravljac

hidrostatski

Hidrauli¢no dizalo K 45.1
Koli¢ina wulja u kuéiStu sa dodatnim 30/16 (1/16)
rezervoarom/ kapacitet crpke

Dozvoljeno oduzimanje ulja za vanjske do 7 ()
cilindre

Pogonski tlak / mo¢ dizanja na poteznici 200/33000 (bar/N)
Razmak osovina 2410 (mm)
Duzina 4010 (mm
Sirina 2075 (mm)
Visina do volana 1830 (mm)
Prohodna visina 340 (mm)




4. ODRZAVANJE I KONTROLA TRAKTORATORPEDO TX 80 A

Odrzavanje kod traktora Torpedo TX 80 A podrazumijeva servisne radnje koje se
tvorni¢ki propisuju za neki stroj, a obavljaju se u to¢no propisano vrijeme. Servisne se radnje
provode redovito prema naputku proizvodaca stroja. Servisi obuhvacaju izmjenu ulja u
motoru, izmjenu procistaca ulja, kontrolu razine ulja u motoru i zategnutost klinastog remena,
izmjenu procistaca goriva, ¢iScenje sita za gorivo na crpki niskog tlaka, kontrola razine ulja u
crpki visokog tlaka, ¢iS¢enje motora i odrzavanje sustava za hladenje, kontrola i izmjena
procistaca zraka, kontrola i podeSavanje zra¢nosti ventila, kontrolu razine i izmjena ulja u
mjenjacu, kontrola razine ulja u hidraulici, izmjena ulja i procistaca u hidraulici, kontrola i
izmjena ulja u prednjem diferencijalu, podesavanje spojke za voznju, podesavanje spojke

priklju¢nog vratila, kontrola sustava za kocenje i kontrola elektri¢nih uredaja.
Tablica 2. Odrzavanje i kontrola traktora

(izvor: http://poljoinfo.com/downloads/Torpedo_Uputstvo_D6806_D7206_TD7506.pdf)

Svakodnevno | 100 | 200 500 | 1000 | 1500 | 2000
Izmjena ulja u motoru X
Izmjena procistaca ulja X
Kontrolu razine ulja u motoru i zategnutost X
klinastog remena
Izmjena prodistaca goriva X
Ciscenje sita za gorivo na crpki niskog tlaka X
Kontrola razine ulja u crpki visokog tlaka X
Cis¢enje motora i odrzavanje sustava za X X
hladenje
X Prema
Kontrola i izmjena procistaca zraka potrebi
Svakih
Kontrola i podesavanje zra¢nosti ventila 500
sati
Kontrolu razine i izmjena ulja u mjenjacu X X X
Kontrola razine ulja u hidraulici X
Izmjena ulja i procistaca u hidraulici X X
Kontrola i izmjena ulja u prednjem X X X
diferencijalu
Podesavanje spojke X
Kontrola sustava za kocenje X
Kontrola elektri¢nih uredaja X




4.1. Izmjena ulja u motoru

Slika 2. 1zmjena ulja u motoru
(izvor: http://poljoinfo.com/downloads/Torpedo_Uputstvo_D6806_D7206_TD7506.pdf)

Prilikom izmjene ulja motor mora biti u vodoravnom polozaju. Potrebno je odvrnuti
vijak kao na slici i1 zatim ispustiti ulje. Zamjena ulja vr$i se svakih 100 sati rada ili najkasnije

nakon 6 mjeseci, a koristi se multigradno ulje INA SUPER 5 SAE 15W40.

4.2. Izmjena procistaca ulja

Novi procistac

Slika 3. Izgled starog i novog procistaca za ulje (izvor: autor)

Stari procista¢ potrebno je odvrnuti izvijatem i skinuti ga, a kod stavljanja novog
procistaca gumeni prsten za brtvljenje potrebno je nauljiti i stegnuti procista¢ rukom. Izmjena
je svakih 200 radnih sati.



4.3. Kontrola razine ulja u motoru i zategnutost klinastog remena
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Slika 6. Kontrola zategnutosti klinastog remena
(izvor: http://poljoinfo.com/downloads/Torpedo_Uputstvo_D6806_D7206_TD7506.pdf)

Kontrola razine ulja vrsi se svakodnevnim pregledom pomocu mjernog $tapa. Razina
ulja u motoru mora biti izmedu oznaka minimum i maksimum kao S$to je to na slici 4, po
potrebi ga treba nadoliti. Prilikom kontrole razine ulja traktor mora biti u vodoravnom

polozaju.

Podesavanje zategnutosti klinastog remena vrsi se tako Sto se otpuste vijci kao §to je to
prikazano na slici 6, alternator je potrebno zakrenuti prema van i zatim zategnuti vijke.

Zategnutost klinastog remena je pravilna, ako se remen moze palcem utisnuti za 10-15 mm.



4.4. Izmjena procistaca goriva

Slika 7. Izmjena procistaca za gorivo (izvor: autor)

Prije odvijanja procistaca za gorivo potrebno je skinuti crijevo za dovod goriva iz
spremnika i postaviti ga iznad spremnika za gorivo, da ne bi doslo do istjecanja goriva, a
zatim izvrSiti skidanje procistaca. Nakon izmjene procistaca, potrebno je spojiti crijevo za
dovod goriva 1 izvr$iti odzrafivanje sustava. Odzracivanje sustava vrsi se tako da se otpuste
vijci za odzracivanje na crpki visokog tlaka i odvije se rucica za odzracivanje goriva na crpki
niskog tlaka. Potrebno je pumpati gorivo pomocu rucice na crpki niskog tlaka, sve dok ne
pocne istjecati gorivo bez mjehuri¢a zraka. Potom pritegnuti vijke za odzraivanje na crpki
visokog tlaka. Ponovo izvrSiti pumpanje ru¢icom na crpki niskog tlaka da se u crpki stvori
potreban tlak i zatim rucicu pritegnuti. Izmjena procistaa vrs$i se svakih 500 sati rada.

Odzracivanje sustava se radi i onda kad motor ostane bez goriva.



4.5. Ci§éenje sita za gorivo na crpki niskog tlaka

Talozna
¢asica

’ QL 0 A WESE

Slika 8. Sastavljena i rastavljena talozna ¢asica na crpki niskog tlaka (izvor: autor)

CiSc¢enje sita za gorivo na crpki niskog tlaka vrsi se svakih 100 sati rada. Potrebno je
otpustiti taloznu casicu pomocu steznog vijka, zatim skinuti taloznu ¢aSicu i izvaditi sito za
gorivo. Ocistiti sito i taloznu ¢aSicu od necisto¢a koje su se nakupile tokom rada i vratiti ih na

svoje mjesto. Takoder treba izvrSiti odzracivanje sustava na nacin kao $to je to opisano na

strani 8.



4.6. Kontrola razine ulja u crpki visokog tlaka

Slika 9. Crpka visokog tlak (izvor: autor)

Izmjenu ulja u crpki visokog tlaka vrsi se svakih 1000 sati rada. Potrebno je otpustiti
vijak na otvoru za ulijevanje ulja i upaliti motor. Uliti 0,5 | ulja, kad kroz otvor za ulijevanje
ulja pocne izlaziti Cisto ulje bez goriva treba zaustaviti motor. Otpustiti Cep za kontrolu razine

ulja i pustiti da istekne visak ulja, a zatim stegnuti vijak.

10
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4.7. CiS€enje motora i odrZzavanje sustava za hladenje

Indikator

temperature

Hladnjak za M

ulie

Slika 10. Motor BT 4 912 L (izvor: autor)

Motor BT 4 912 L je zrakom hladeni motor SUI. Sustav za hladenje kod ovog motora
¢ine: ventilator, limovi za usmjeravanje, remenski pogon ventilatora, hladnjak za ulje. Cilindri
i glave motora su izradene sa rebrima kako bi povrSina hladenja bila $to veca. Preporucuje se
suho ciS¢enje rebara za hladenje na glavama i cilindrima motora pomocu komprimiranog
zraka, a isto tako i CiS¢enje hladnjaka za ulje, a posebno kontrola zategnutosti klinastog
remena. Ako je motor jako zaprljan ili zamaScen potrebno ga je oprati sa sredstvom za
odmas¢ivanje IVASOL. Ovaj motor ima ugraden indikator temperature koji se nalazi na glavi
motora i spojen je sa zvucnom lampicom u kabini traktora. Motori hladeni zrakom
jednostavni su, a intenzitet hladenja ovisi o temperaturi okoline. Radna temperatura ovih
motora kre¢e se oko 170 ‘C. Za odrzavanje i dobru funkciju ovog sustava potrebno je

svakodnevno vizualno promatranje.

11



4.8. Kontrola i izmjena prodistaca zraka

Slika 12. Grubi i fini suhi procistac¢ (izvor: autor)

Grubi procistac zraka se po potrebi, a u uvjetima velike prasine i nekoliko puta dnevno
Cisti tokom rada. CisCenje se izvodi otresanjem, pri ¢emu se ulozak blago udara o dlan ili
gumeni dio stroja, ili se pak ispuhuje komprimiranom strujom zraka iznutra prema van. U
slu¢aju da je ulozak probijen neCistoCama treba ga zamijeniti novim. lzmjena grubog
procistaca radi se svakih 500 sati rada ili po potrebi. Pri redovitom tehnickom odrzavanju
potrebno je vizualno provjeriti usisni cjevovod da zrak i prasina ne bi ulazili mimo
procistaca.Fini procistac zraka se ne isprasuje vec¢ se svake 2 godine zamjeni novim. Sustav za
usis zraka posjeduje i indikator zaprljanosti zraka koji je povezan sa lampicom koja se nalazi

u kabini traktora. Lampica se pali ako je u sustav usla prasina.

12



4.9. Kontrola i podeSavanje zra¢nosti ventila

Zracnost ventila ispituje se mjernim listi¢cima kod hladnog motora prema naputku u
priru¢niku i ona mora iznositi 0,15 mm za usisni i ispusni ventil ako je pogonski topao
pristupa se podeSavanju nakon dva sata po obustavi pogona. Kontrola se vrsi svakih 500 sati
rada. PodeSavanje se vrSi tako §to je potrebno poznavati redoslijed paljenja Cetvero
cilindri¢nog motora, a to je 1,3,4,2. Brojanje cilindara motora kod traktora Torpedo TX 80 A
vrsi se tako da je prvi cilindar do zamasnjaka i1 od njega ide brojanje cilindara i sve regulacije.

Smjer okretanja motora gledano od strane zamasnjaka je lijevi.

— | 2 7 4 \.
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Slika 13. Smjer brojanja cilindara i okretanje zamasnjaka

(izvor: Torpedo radna organizacija za proizvodnju traktora, motora, motornih vozila, opreme i
odljevaka: Radioni¢ki priruénik TD 7506 A, Rijeka)

Potrebno je okretati zamasnjak u smjeru okretanja dok ne dode do preklapanja ventila
(vage) na cilindru nasuprot cilindra na kojem vrS§imo podeSavanje. Kad je prvi cilindar na
paljenju (vagi) trebamo izvrsiti podeSavanje Cetvrtog cilindra i redom kako je to prikazano u
tablici 2.

Tablica 3. Redoslijed podesavanja ventila na cilindrima motora

(izvor: Torpedo radna organizacija za proizvodnju traktora, motora, motornih vozila, opreme i
odljevaka: Radionicki prirucnik TD 7506 A, Rijeka)

Vaga Podesavanje
1 4
3 2
4 1
2 3
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5. POPRAVAK MOTORA SUI KOD TRAKTORA TORPEDO TX 80 A

Popravci motora moralo se pristupiti zbog lupanja koje je nastalo u motoru za vrijeme
rada. Lupanje u motoru je izazvao ventil koji je puknuo zbog nepravilnog podeSavanja
(previse je bio mali zazor). Neispravni ventil oStetio je glavu motora i klip motora, zbog toga
se moralo pristupiti zamjeni istih sklopova. Popravak je izvrSen na Cetvrtom cilindru, tako da

se nije morao skidati susjedni cilindar.

Slika 14. Demontaza cilindarskog sklopa

(izvor: Torpedo radna organizacija za proizvodnju traktora, motora, motornih vozila, opreme i
odljevaka: Radionicki priru¢nik TD 7506 A, Rijeka)

Prije demontaze cilindarskog sklopa motor je u cijelosti opran sa uredajem za pranje
pod tlakom, pa su se zatim demontirali susjedni dijelovi kao $to su hauba motora, elektri¢na
instalacija, elektro pokreta¢, alternator, ispusna grana, auspuh, usisna grana, kuciSte sa
procistatem za zrak, limovi za usmjeravanje zra¢ne struje, ventilator za hladenje motora 1

cijevi visokog pritiska sa crpke visokog tlaka.

” \_./
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Slika 15. Dijelovi za motor BT 4 912 L

(izvor: Torpedo radna organizacija za proizvodnju traktora, motora, motornih vozila, opreme i
odljevaka: Radionicki priru¢nik TD 7506 A, Rijeka)



Da bi se cilindarski sklop rastavio mora se rastavljati redoslijedom. Prvo se skida

poklopac glave, vijci glave, glava cilindra, cilindar, a tek nakon toga klip.

¥
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Slika 17. Elasti¢ni vijci cilindarske glave (izvor: autor)

Elasti¢ni vijci cilindarske glave ne podnose samo dodatno opterecenje kroz tlak
paljenja i mijenjanja optereéenja, nego se u velikoj mjeri i termicki opterecuju, jer se cilindar i
cilindarska glava kroz grijanje za vrijeme rada vise isteZu nego vijci. PoSto su napravljeni od
razli¢itog materijala, cilindarska glava ima dupli koeficijent istezanja nego cilindar (dilatacija:

Zeljezo 12% - Aluminij 24%). Ovo istezanje djeluje manje na spoj vijka ukoliko je vijak

.....
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Ostecenja na glavi i Klipu koja su nastala zbog puknutog ventila vide se na slikama.

Zbog nastalih oste¢enja mora se postaviti nova glava sa ventilima i novi klip i1 osovinica klipa

Slika 20. Ostecen klip i osovinica klipa (izvor: autor)
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Kod ugradnje klipa treba voditi racuna da strelica na celu klipa bude okrenuta u pravcu

ispusne cijevi tj. izlaznog zraka za hladenje motora. Pri ugradnji na donju stranu cilindra

postavljaju se tri regulacione podloske od po 0,20 mm.

Slika 21. Cilindar i klipni prsten cilindarske glave (izvor: autor)

Nakon zamjene cilindarske glave, klipa i klipnih prstenja, obavezno se mora pristupiti
podesavanju kompresijskog prostora prema vrijednostima danim u tehnickim podacima.

K 2

Visina kompresionog
prostora
|

l________,___-___
¢
!

Regulacione podloske

PPN\ VNN

Slika 22. PodeSavanje kompresijskog prostora

(izvor: Torpedo radna organizacija za proizvodnju traktora, motora, motornih vozila, opreme i

odljevaka: Radioni¢ki priru¢nik TD 7506 A, Rijeka )
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Slika 23. Postavljanje olovne Zice na ¢elo klipa

(izvor: Torpedo radna organizacija za proizvodnju traktora, motora, motornih vozila, opreme i
odljevaka: Radionicki priru¢nik TD 7506 A, Rijeka)

Slika 24. Mjerenje olovne Zice i postavljanje klipnog prstena na glavu cilindra

(izvor: Torpedo radna organizacija za proizvodnju traktora, motora, motornih vozila, opreme i
odljevaka: Radionicki priru¢nik TD 7506 A, Rijeka)

Olovna Zica promjera ¢ 2 mm postavlja se na celo klipa, po sredini okomito na
uzduznu os motora. Zatim je potrebno ugraditi cilindarsku glavu, Kklipni prsten i zategnuti
elasti¢ne vijke cilindarske glave prema propisu. Postupak pritezanja vijaka je da sve vijke
jednoliko pritegnuti nasadnim klju¢em, drze¢i klju¢ na kratko jednom rukom tako da palac
dodiruje glavu kljuca. Nakon toga je potrebno izvrsiti predpritezanje vijaka moment klju¢em

redom 1-2-3-4 sa 60 Nm kao §to je to prikazano u tablici 3.
Tablica 4. Pritezanje vijaka

(izvor: Torpedo radna organizacija za proizvodnju traktora, motora, motornih vozila, opreme i
odljevaka: Radionicki prirucnik TD 7506 A, Rijeka)

Predpritezanje 60 Nm 1-2-3-4
Naizmjeni¢no kutno zatezanje Redoslijed zatezanja
Prvo zatezanje 60 2-3-1-4
Drugo zatezanje 60° 3-1-4-2
Treée zatezanje 60° 1-2-3-4

Radilicu motora potrebno je okrenuti za 360" u smjeru okretanja, nakon toga je

potrebno skinuti glavu 1 izmjeriti oba stlatena kraja olovne Zice, zbrojenu mjeru oba kraja zice
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treba podijeliti sa dva i ta utvrdena mjera oznacava visinu kompresijskog prostora. Glava se
zatim ponovo postavi i vijci se stegnu istim postupkom, postavi se brtva poklopca glave koja
je premazana masom za brtvljenje postavi se i stegne kapa. Potrebno je vratiti sve dijelove na
svoje mjesto kao $to su brtve za usis i ispuh, gumice sa cijevima i podiza¢ima ventila, usisnu
granu, ispuSnu granu, alternator, brizgaljku goriva, postaviti na brizgaljku i na crpku visokog
tlaka visoko tlacnu cijev, kuéiSte procistaca zraka, vratiti elektro pokretac, elektricnu

instalaciju i haubu motora. Sustav za gorivo je potrebno odzraciti i pokrenuti motor.

6. TEHNICKI PODACI TRAKTORA ZETOR 6211

Traktor Zetor 6211 na gospodarstvu se koristi uglavhom za sjetvu, Kkultivaciju,
gnojidbu i vucu prikolica. Tehni¢ko odrzavanje obavlja rukovatelj traktora, prije pocetka rada
sa istim.Postupci se sastoje u provjeri ispravnosti i funkcionalnosti pojedinih sustava i

elemenatakoji su nuzni za pravilan i siguran rad.

Slika 25. Traktor Zetor 6211 (izvor: autor)

19



Tablica 5. Tehnicki podaci traktora Zetor 6211

(izvor:http://poljoinfo.com/downloads/Zetor_4712_4718 uputstvo.pdf)

Vrsta motora

linijski dizel cetverotaktni

Snaga motora 46 kW
Broj cilindara 4
Zapremina cilindara 3595 cm?
Promjer cilindara 102x110
Nominalni broj okretaja motora 2200
Minimalni broj okretaja motora 600
Omijer kompresije 17:1
V/rsta razvoda OHV
Redoslijed rada cilindara 1-3-4-2
Zazor ventila usisni i ispusni 0,25+0,05 mm
Tezina motora 405 kg
Tezina traktora 3150 kg
Rezervoar goriva 70 |
Koli¢ina ulja u mjenjacu i diferencijalu 25 |
Koli¢ina ulja u motoru 121
Koc¢iona tekuéina 0,41
Prosje¢na potroSnja goriva 5-6 I/h
Koli¢ina rashladne teku¢ine u motoru 101
Broj brzina naprijed/nazad 10/2
Razmak osovina 2247 mm
Duzina traktora 3720 mm
Dimenzije straznjih guma 16,9/14-28
Dimenzije prednjih guma 6,50-16
Temperatura rashladne tekuéine 80-95 °C
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7. ODRZAVANJE I KONTROLA TRAKTORA ZETOR 6211

Pravilno i ispravno odrzavanje traktora znaci sigurnost u eksploataciji i produzenje
vijeka trajanja svih njegovih elemenata. Planirano odrzavanje traktora znaci: dnevno i
tehnicko odrZzavanjekoje se izvodi prema uputama proizvodaca. Sve radove planiranog
odrzavanja obavlja sam vlasnik-korisnik traktora. Kod svih radova potrebno je pridrzavati se

obavezno svih uputa za sigurnost rada. Traktor je do sada napravio 2100 sati rada.

7.1. Dnevno odrzavanje

Nakon svakih 10 sati rada preporuca se:

. Ocistiti traktor

. Kontrolirati i dopuniti koli¢inu goriva

. Kontrolirati koli¢inu ulja u motoru

. Kontrolirati razinu ulja u procistacu zraka 1 o€istiti procistac¢ od prasine
. Kontrolirati rad ru¢ne i noZzne ko¢nice

. Kontrolirati stanje elektri¢nih uredaja

. Kontrolirati tlak zraka u gumama

. Kontrolirati zategnutost klinastog remena vodene crpke

O© 00 N & »n b~ W N =

. Prije voZnje sa prikolicom provjeriti stanje uredaja za prikapcanje, te spojnih 1 priklju¢nih

elemenata

7.2. Tehni¢ko odrzavanje

Nakon svakih 200 sati rada:

1. Izvrsiti sve operacije iz dnevnog odrzavanja
2. Kontrolirati koli¢inu ulja u bo¢nim portalima
3. Kontrolirati ulje u mjenjacu

4. Rotor rotacionog procistaca ulja ocCistiti

5. Zamijeniti ulje u motoru
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6. Podmazati vodenu crpku

7. Podmazati prednju osovinu traktora, nastavke kotaca
8. Izmijeniti ulje u kuéistu crpke visokog tlaka

9. Zamijeniti ulozak grubog procistaca goriva

10. Prekontrolirati, a prema potrebi podesiti brizgaljke

Nakon svakih 600 sati rada:

1. Izvrsiti sve prethodne operacije

2. Zamijeniti ulozak finog procistaca goriva

3. Ocistiti hladnjak, kod koriStenja rashladne tekucine istu treba svake druge godine
Zamijeniti

4. Prekontrolirati zazor ventila
Nakon svakih 1000 sati rada:
1. Zamijeniti ulje u bo¢nim portalima

2. Zamijeniti ulje u kuciStu mjenjaca i diferencijala

3. Prekontrolirati prazan hod volana (ne smije biti vec¢i od 15°)

8. ODRZAVANJEPOJEDINIH SUSTAVA TRAKTORAZETOR 6211

8.1. Motor

Zbog vanjske necisto¢e na motoru koristimo mjere pranja vodom i sredstvom za
odmas¢ivanje lvasol. Ukoliko su vanjske povrsine korodirale , vrsi se anti-korozivno
¢iS¢enje mehanickim ili kemijskim sredstvima. Tek kada je povrSina suha nanose se

zaStitna sredstva.
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Slika 26. Cist motor (izvor: autor)

8.2. Odrzavanje sustava za hladenje motora

Odrzavanje sustava za hladenje motora tekué¢inom sastoji se od:
- provjere razine rashladne teku¢ine u hladnjaku;
-pranja hladnjaka izvanja, kako bi se uklonile vanjske necistoce;
-provjera zategnutosti remena za pogon ventilatora i vodene crpke; kod pravilno
zategnutog remena progib iznosi 1,5-2 cm;
- U sluc¢aju sumnje na neispravnost termostata, istog je potrebno izvaditi i uroniti u kipucu
vodu, te na taj nacin provjeriti otvaranje ventil poklopca;
- provjeriti ispravnost gumenih cijevi, te eventualno propustanje hladnjaka;
- jedanput godiSnje izvrsiti potpuno pranje sustava i odstranjivanje kamenca koji se nakupi

u sustavu.

8.3. Odrzavanje sustava za usis zraka

Slika 27. Sustav za usis zraka (izvor: autor)
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Pri redovitom odrzavanju potrebno je vizualno provjeriti usisni cjevovod da zrak i
prasina ne bi ulazili mimo procistaca. Svakodnevno vrsiti CiS¢enje posude za skupljanje
prasine. Na donjem dijelu sustava za prociS§¢avanje zraka nalazi se posuda u kojoj se nalazi

ulje i procistac¢ koje je potrebno izmijeniti nakon odredenog broja radnih sati.

8.4. Odrzavanje sustava za podmazivanje motora

Slika 28. Centrifugalni rotacioni procistac ulja (izvor: autor)

Nakon odvijanja vijka M8 potrebno je skinuti poklopac, zatim se izvadi rotacioni dio.
Unutarnji i donji dio pazljivo treba oprati u Cistoj nafti i kad se osu$i mozemo ga ponovo
montirati. Kod montaze rotora mora se voditi rauna o urezima (oznakama za postavljanje)
kako se ne bi poremetila dinamicka izbalansiranost. Urezi se nalaze na gornjem i donjem
dijelu rotora. Kontrola tlaka u sustavu podmazivanja omoguéena je putem crvene kontrolne
lampice koja se nalazi u kabini traktora.
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9. TEHNICKI PODACI KOMBAJNA ZMAJ 142 RM

OdrZavanje kombajna je vrlo znacajno jer je u uporabi kratko vrijeme te je vrlo vazna

ispravnost istog. Odrzavanje motora vrsi se prema naputku za rukovanje. Kombajn se koristi

isklju¢ivo za potrebe gospodarstva za vr§idbu pSenice, suncokreta, soje i kukuruza.

————

Slika 29. Kombajn ZMAJ 142 RM (izvor: autor)

Tablica 6. Tehnicki podaci kombajna Zmaj 142 RM

(izvor: http://poljoinfo.com/downloads/Rakovica_uputstvo_IMR_S-44 44A 46.pdf)

Motor S-46
Maksimalna snaga pri 2000 o/min 73,5 KW
Ukupna zapremina 581
Broj cilindara 6
Promjer cilindra 94,48 mm
Hod klipa 127 mm
Stupanj kompresije 16:1
Red paljenja 1-5-3-6-2-4
Zapremina uljnog procistaca 11
Otvaranje termostata 76-80 °C
Koli¢ina rashladne tekucéine 22 |
Zazor ventila 0,25 mm
Spremnik za gorivo 200 |
Koli¢ina ulja u koritu motora 12,81
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Hidrauli¢ni sustav 16 |
Hidrauli¢ne ko¢nice 0,61
Portalni reduktor 41
Mjenjacka kutija 751
Masa bez hedera 5300 kg
Ukupna masa sa hederom 6250 kg
Transportna duZina bez hedera 6790 mm
Najveca visina sa gumama 18,4-26 3650 mm
Transportna Sirina bez hedera 3100 mm
Sirina s Zetvenim uredajem od 4,2 m 4660 mm
Klirens 420 mm
Dimenzije prednjih guma 18,4-26

Dimenzije straznjih guma
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10. ODRZAVANJE I KONTROLA KOMBAJNA ZMAJ 142 RM

Odrzavanje po potrebi:

1. Lanci se podmazuju sredstvom za podmazivanje
2. Kosa se podmazuje sredstvom za podmazivanje

3. Zastitnik hladnjaka cistiti nekoliko puta u toku dana

Odrzavanje nakon 10 sati rada:

. Provjeriti razinu ulja u koritu motora

. Provijeriti pro¢istac za zrak, isprazniti posudu za sakupljanje prasine

. Provjeriti razinu ulja u hidraulici

. Provjeriti zategnutost lanca u transporteru elevatora zetvenog uredaja
. Provijeriti zategnutost lanca u elevatoru za zrno

. Provjeriti zategnutost lanca u elevatoru za neovrseno klasje

. Provjeriti remen za pogon vrsalice

. Provjeriti remen varijatora voznje

© 00 9 & O B~ W N

. Provjeriti razinu goriva u spremniku
10. Isprazniti 1 o€istiti nataloZenu necistocu i vodu u taloZnoj ¢asici

11. Podmazati sva predvidena mjesta

Odrzavanje nakon 50 sati rada:

. Provjeriti kosu

. Provjeriti sigurnosne spojnice

. Provjeriti vratilo bitera

. Provjeriti sve remenice i lanCanike
. Provjeriti akumulator

. Provjeriti razinu vode u hladnjaku
. Provjeriti razinu ulja u mjenjacu

. Oprati 1 o¢istiti motor
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. Podmazati sva predvidena mjesta
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Odrzavanje nakon 200 sati rada:

1. Zamijeniti ulje u koritu motora i procistac za ulje
2. Provjeriti brizgaljke

3. Provjeriti ulje u mjenjacu

4. Provjeriti elektro pokretac

5. Zamijeniti procCistace za gorivo

Odrzavanje nakon 500 sati rada:

1. Promijeniti ulje u portalnim reduktorima
2. Promijeniti ulje u mjenjacu

3. Promijeniti ulje u spremniku hidraulike
4.Zamijeniti procistace za gorivo

5. Podmazivati sva predvidena mjesta

11. ODRZAVANJE SUSTAVA ZA PROCISCAVANJE ZRAKA

Ulaz zraka u suhi procista¢ zasticen je ziCanom zaStitnom mrezom, Koja se kod

kombajna ZMAJ 142 RM skida, istresa i ponovo stavlja. Zastitna mreza se kod svih suhih

procistaca zraka Cisti kad se na njoj uoci sakupljena necistoca.

Slika 30. Zi¢ana zaStitna mreZa

(izvor: http://poljoinfo.com/downloads/Rakovica_uputstvo IMR_S-44 44A 46.pdf)

Posudu za sakupljane prasine u uvjetima velike prasine potrebno je istresati jednom ili

nekoliko puta dnevno. Prilikom stavljanja posude za sakupljanje praSine na horizontalni
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procista¢ zraka mora se strogo voditi racuna da oznaka TOP bude okrenuta prema gore, tj. da

strelice budu usmjerene prema gore.
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Slika 31. Posuda za sakupljanje praSine
(izvor: http://poljoinfo.com/downloads/Rakovica_uputstvo_IMR_S-44 _44A 46.pdf)

Suhi procista¢ zraka treba ¢istiti svakodnevno prije pocetka rada sa kombajnom. Prije
nego $to se pristupi ¢iS¢enju, potrebno je pregledati unutrasnju stranu suhog procistaca, pa ako

se uoce vece naslage prasine to je znak da je ulozak ostecen i treba ga Zamijeniti.

Slika 32. Suhi procista¢ zraka
(izvor: http://poljoinfo.com/downloads/Rakovica_uputstvo IMR_S-44 44A 46.pdf)

Ulozak se Cisti komprimiranim zrakom i to od unutrasnje prema vanjskoj strani, tlak
zraka na izlazu iz mlaznice ne smije biti ve¢i od 4 bar . Posebno treba voditi ratuna da
mlaznica bude udaljena od unutrasnje povrsine ulogka, kako se papir ne bi ostetio. Cis¢enje je
zavrSeno kad se primijeti da iz uloska vise ne ispada praSina. Prije ugradnje treba provjeriti da
li je ulozak oStecen, tako Sto ¢emo pomjerati sijalicu unutar uloSka, a ako je papir puknuo sa
vanjske strane uloska uociti ¢emo svjetlucanje. Trebamo pregledati i brtvu krilate matice i

brtvu procistaca, obje moraju biti ispravne.
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Slika 33. Suhi procistaci (izvor: autor)

12. ODRZAVANJE SUSTAVA ZA NAPAJANJE MOTORA GORIVOM

Sastoji se od: spremnika, talozne ¢aSice, grubog procistaca, finog procistaca, crpke

niskog tlaka, crpke visokog tlaka i brizgaljki.

Spremnik za gorivo nalazi se na zadnjoj, desnoj strani kombajna u njega moze da
stane 200 1 dizel goriva. Ispod spremnika nalazi se talozna CaSica sa slavinom za otvaranje i
zatvaranje goriva i sluZi za izdvajanje vode i grubih primjesa iz goriva. Preporucuje se
svakodnevno ¢iséenje. Ciséenje talozne posude vrsi se tako da se zatvori slavina za gorivo,
skine se staklena CaSica 1 opere se 1 osusi, a potom se vrati na svoje mjesto 1 odvrne se gorivo.

Nakon ¢iS¢enja taloZzne ¢asSice mora se odzracditi sustav.

Crpka niskog tlaka nalazi se na motoru i ima ru¢icu za ru¢no pumpanje goriva. Crpka
niskog tlaka sluzi za dobavu goriva iz spremnika preko grubog i finog procistaca do crpke

visokog tlaka. Crpka visokog tlaka Salje gorivo pod visokim tlakom u brizgaljke. Ne
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preporucuje se reguliranje crpke visokog tlaka od strane korisnika, zamjena brizgaljki vrsi se
svakih 300 sati rada. Odstranjivanje zraka iz sustava za napajanje gorivom je neophodno ako
se bilo koja komponenta sustava zamjeni.

Slika 34. Rotaciona crpka visokog tlaka

(izvor: http://poljoinfo.com/downloads/Rakovica_uputstvo IMR_S-44 44A 46.pdf)

Odstranjivanje zraka se radi tako da se provjeri da li je slavina za gorivo na spremniku
otvorena. Popuste se vijci koji su prikazani na slici 30. Pomocu ru¢ice na crpki niskog vrsiti
pumpanje sve dok na njima ne poc¢ne curiti gorivo bez mjehuri¢a zraka, nakon toga stegnuti

vijke i upaliti motor.

Zamjena uloska procistac¢a goriva obavlja se tako $to se prvo ulozak s vanjske strane
odisti. Potrebno je odvrnuti vijak na poklopcu proc€istaca, rastaviti procista¢ i zamijeniti stari
ulozak sa novim uloskom. Takoder je potrebno zamijeniti sve brtve na ulosku, tj. na gornjem i
donjem poklopcu, a zatim se procistac sastavi vodeci racuna koje je gornja, a koje je donja

strana uloska.

Slika 35. Rastavljanje pro€istaca goriva

(izvor: http://poljoinfo.com/downloads/Rakovica_uputstvo IMR_S-44 44A 46.pdf)

Slika 36. Sastavljanje procistaca goriva

(izvor: http://poljoinfo.com/downloads/Rakovica_uputstvo IMR_S-44 44A 46.pdf)

31



Na motorima S-46, na crpki niskog tlaka nalazi se sito, koje je potrebno povremeno izvaditi i
oprati. Prilikom sklapanja crpke niskog tlaka treba voditi racuna da je brtva ispravna i da

dobro nalijeze.

Slika 37. Cis¢enje sita na crpki niskog tlaka

(izvor: http://poljoinfo.com/downloads/Rakovica_uputstvo_IMR_S-44 44A 46.pdf)

13. ODRZAVANJE SUSTAVA ZA HLADPENJE

Postavljen je na zajednicki nosa¢ sa motorom. Zastitnik je postavljen ispred hladnjaka
1 §titi sa¢e hladnjaka od zacepljenja vanjskom necisto¢om. Na donjoj strani zaStitnika nalazi
se poklopac koji omogucava pristup sacu. Najbitnije je odrzavati ¢isto¢u hladnjaka to se vrsi
svakodnevnim isprasivanjem pomodu komprimiranog zraka. Kod odrzavanja u hladnim
uvjetima koristi se mjeSavina vode i antifriza. Za ispustanje tekucine iz sustava ispod
hladnjaka se nalazi slavina za ispuStanje, a na bloku motora nalazi se vijak za ispuStanje. Da
bi sustav dobro radio potrebno je voditi rauna 0 zategnutosti klinastog remena. Pod

umjerenim pritiskom palca ugib remena treba biti od 10 do 15 mm.

‘4; $
OT‘.«

: !{" >ﬁ
\‘n (wa»

LJUI;;'

Slika 38. Provjera zategnutosti klinastog remena

(izvor: http://poljoinfo.com/downloads/Rakovica_uputstvo_IMR_S-44_44A 46.pdf)
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14. ZAKLJUCAK

Traktori kao pogonski strojevi u poljoprivredi imaju veliku primjenu u obavljanju
brojnih poljoprivrednih operacija. Kako je rad traktora vremenski terminiran, a zavisi i od
vremenskih prilika, zato svaki otkaz u toku sezone moze da bude veoma neugodan. Iz tog
razloga mora se njihovom preventivnom odrzavanju posvetiti odgovarajuc¢a paznja da ne bi
doslo do ostecenja na pojedinim sklopovima traktora kao Sto je to prikazano kod ostecenja
cilindarskog sklopa na motoru traktora TORPEDO TX 80 A. TORPEDO TX 80 A kupljen je
nov ima 7300 sati rada i na njegovom motoru nije bilo drugih o$te¢enja osim navedenih u
radu. Traktor ZETOR 6211 isto je kupljen nov i ima 2100 sati rada i nije imao nikakvih
oste¢enja na motoru. Kao i kod traktora, pogonski motor na kombajnu ZMAJ 142 RM je u
gotovo svim slucajevima dizel, ¢etvorotaktni, a za njega vazi isto Sto i za traktorske motore.
Izuzetak je to $to kombajn radi u uvjetima velikog prisustva praSine. Zbog toga se primjenjuju
posebna rjeSenja za pro¢is¢avanje usisnog zraka, vece su dimenzije pro€istaca, a postavlja se
grubi procista¢ sa uredajem za CiS¢enje tj. potrebno je viSe vremena posvetiti njegovom
odrzavanju. Kombajn na motoru nije imao kvarova. Priprema kombajna za zetvu i eventualne
popravke treba da omoguée eliminiranje ili smanjenje otkaza u sezoni. Zetva treba da se
obavlja uz maksimalnu sigurnost ucesnika, a za redovno podeSavanje, odrzavanje i

servisiranje kombajna treba se pridrzavati uputstava proizvodaca.
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