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Uvod

1. UvOD

SROMRSULYUHGQH SURL]YRGH QDNRQ aHWYH KakblbiEHUEH
sesprMHpLR JXE L WKyantitet¥(RapashakdrWwadr. [ 2012 Prehrambena industrija
zahftMHYD VLURYLQX ]D KU D Qpslidpa@dny ydrzvidé Kea priutriogiH Q H
AWHWQLK RWIDRULPRP N DIN Y L KKakoa W seiitekQi Mahtjevopravdal

provode se UD]O pdstup¢i za VSUMHpPpDYDQMH SRMRVEL M.D @ MWHH @ W BI
organizama.

8 VNODGLaAawX VH SULPMHQMXMX SUHYHQWLYQH L NXUDW
SUHYHQWLYQH PMHUH REXKYDUDMX VYH PMHUH NRMH VS
NXUDWLYQH PMHUH SRGUD]XPLMHYDMX VX]ELMOGRMWHX SRV
Pored podijele nareventivne i kurativnePMHUW LUW& XVNODGL&OWHL LK SURI
podijelitii X VOMHGHUH VNXSLQH KLJLMHQVNH PMHUH IL]JLN
PMHUH ELRWHKQLpNH PMHUH NHPLMVNG®).PMHUH L |IDNRQ\
1 DM pblapastupci SULPMHQD SUHYHQWLYQLK L NXUDWLYQLK P
NRULVWH NHPLMVNH LQVHNWLFLGH IXPLJDQWH .HPLMVN
niz negativninposljedica p BOpwvala i neadekvatno provedena mjera fgacije dovodi

do razwja rezistentih populacijakukaca Collins 2010.; 1HZP D Q RQHpL&aU>
R N R@HKtaE i sur.,, 2009) aWHWQR GMHOXMX QD QHFLOMDQH RUJ
prisustvo rezidua dovodi u pitanje zdravstvenu ispravnost tretirainibvpda(Eddleston,

2000) 9HOLNH VX SRWUHEH ]D L]QDO D &éktriaHPah8iahLiU R G Q L K
Rahman, 2008.;Rossi i sur., 2012.) kojcPDMX MHGQDNR XpLQNRYLWR GMN
LQVHNWLFLGL PRUDMX |[IDGRYROMLWEHFQMHQH UJHD W\WDQ G D.
QHILWRWRNVLpPpQL QHWRNVLPpQL ]D VLVDYFH SULKYDWOM
sur., 1997.).

.DNR VYH YIBBUULDXWRVW XV O L MKkerdijsihnpesi¢iaR WV G $dHO\VRHY D Q
nekemijskih pesticidavH YLAH UDRFEM@LUDMX VH VYH UDVSRORALY
PMHUH PHKDQLpNH PMHUH ELROR&NH PMHUH ]JDMHGQR V
LOQWHJULUDQH |DAWLWH KUDQH L XVNODGLaAWHQLK SROMR
Fizikalne mjere LIPHYyX RVRHEXKXRDUDMX SURJUDpPLYDQMH V FLC
temperature u masi zrnate rodéeDR L RGUADYDQMH WHPSHUDWXUH LVS
RGQRVQR QHSRYROMQH XMavhel V2ei5])D8 U\DN DRI Xa W W/ DI UNLDU D (
XVNODGLA&W H Q@sriovrsje) dsfup@® @ DDYyHQMH UREH WUHWLUDQM




Uvod

kemijskim insekticidima te fumigacija robe ukoliko se odredi infestacija koja prelazi
HNRQRPVNL SUDJ aWHWH X] UHGRYLWL QDG]JRU 8] VXV\
XV NODGLaWw HQdgises QB b |fa@kiR(Hamel, 2015.)Osimprimjene visoke i

niske temperatureX ILJLNDOQH PMHUH VYUVWDYD VH L XSRUDED L
,QHUW Q xoissteé 88X WIRQWUROL aWHWQLND WLVXUDPD JRGLQD
su fizikalni insekticidi NRML QHPDMX NHPLMVNR GMHORYDQMH QD P
PRJX ELWL NHPLMVNL DNWLYQL X GUXJLP RNROQRVWLPD
QD WLMHOR NXNDFD WH RAWHUXMX ]DaAWLWQ mjefiRawWDQL
DEUD]LMRP aAWR UH]XOWLUD JXBUINRNRIEH YdHEjuH(Bbgling,L M HO D
1971.;Quarles i Winn, 1996.; RUXQLU 2E]JLURP QD QDpL@pERNRRYWRWV
LOHUWQLKQBPDEMOWRDRYLVL R YULMHANDPR WWRUB /HWIYQ 5 R
YOD]L QMLKRYD Xp L&idriujel(Migd\V2001])Q@BODOWQR SUba@naYD WHP
aktivnim silikatimg svese YLAH XSRWUHEOMDYDMX X LQGXVWULML ]
UD]J]YUVWDWL X YL&H VNXSUOMWRY KV D RY HROAM IBERY RV WL F L
1IHVLOLNDWQD SUD&aLYD L suDaLYybD VDVWDYOMHQD RG Jl
pijesak NRULVWH VH WUDGLFLRQDOQR NRG PDOLK SROMRSUL
zrnatih proizvoda. Golob (1997je svrstao LQHUWQD SUDAaLYD X SHW VNXSI
pLQH QHVLOLNDWQD SUDALY DD SHRGRW (kalcijel Hhi@rbksid)l RV ID W L
vapnenac (kalcijev karbonat) i sol (natrijev klorid). U drugu skupinu ubrajaju se pijesak,
SHSHR UL a pepd o®dv giNe{npr. kaolin) (Golob i Webley, 1980.). Dijatomiti

odnosno dijatomejskzemlja(DZ) VYUVWDYD VH X' MMIHAN R PHNVXVISLQ XHP O M
IRVLOL]LUDQL RVWDF Lih@GlIgMIDY® Pl WM. GRYEROY/IWNQL pYH O L p L ¢
sastoji od amorfnog silicijevog dioksidayjz manji udiodrugh minerah elememta i

spojeva SRSXW DOXPLQLMD &4HOMH]RYRJ RNVLGD PDJQH]LN
VXPSRUD FLQND L GUXJLK 6XEUDPDQ\DP 6 XEUDPD
2013).D= QDVWDMH VHGLPHQWDFLMRP X PRUVNRMoj EUDNLE
VWRJD L V\8HBAigEPD@dDo o vrsti i izvorumaterijalai to od 226230 gl do

670 gl dok sevrijednostpH N UHRE GR .RUXQRU X 1998.).
Dijatomejske zemlje porijeklom iz morskih voda 3u VX]ELMDQMX VNODGLaAQLK
JRWRYR GYRVWUXNR XpLQNRYLWLMH RG GLMDWRPHMVNH
.RPHUFLMDOQD VUHGVWYD pHVWR LPDMX SRERQ@MAaDQR
fluorosilikata (Subramanyam i sur., 1994.). Dijatomejska zemlja je odavno poznata kao
NRULVQL SURWHNWDQW JUQDWLK SURL]JYRGD L] YLa&H UD]




Uvod

NDNYRUX JUQD X NUDMQMRM SULPMHQL SUK@DpOMDRNVX D
FLMHQL RG RVWDOLKWRLKWRGHL |DRGL WHOWHYQDALP RVLP
pozitivnih doprinosaX ]|DawWLWL JUQIWLRMHURDL ]| ERBDWRPHMVNH ]H
LQHUWQLK SUDaL¥DD QLD osedieENVD@RH a BhRnjéhK sipkosti

zrQD VQLAHQMH KHMW RQGWDIUVNHRPODMWDN SUDELYD QD S
I sur., 1994.; Golob, 1997.; Nikpay, 2006.). Stoga se u novije vrijeme proizvode
dijatomejske zemlj@oput Celatom DEVIN51S, koe LPDMX MHGQDNR XpLQNRYLYV
SUL QtirdileRienim GR]DPD .RUXQWMDWRPHMVNH JHPOMH RELDC
90% amorfnog silicijevog dioksida, a danas se proizvode visbki DOLWHWQL VLQ)
silikati NRML VDGU&H YL&H R Gevog ddizidaUteR RGHM OUR X VNXSLQ]
petu skupinuL Q HU W Q L3¢rsgathid &kstidiski aerogelovi. IDMXpLQNRYLWLMD I
SUDALYD X VX]JELMDQMX aWHWQLND VX GLMIWDRNRPWHH QDM YH
primjenjuju (Golob, 1997.,.,RUXQLU 6LOLFLMVNL DHURJHORYL VX X
PDQMLP SURPMHURP L XMHGQBERQRPRIE®IEREEepHV WL
LPDMX QLVNX WRNVLpQRVW ]D VLVDYFH $WKDQDVVLRX
VDGUADYDMX @rhlM RonNsEePsel M xhbtdy HUHP BDRMXQNRYLWX NRQ
AWHWQLND 9D\L PN visokinX kbncentracijamdijatomejska zemlja smanjuje

gustRiuX JUQD ]D L VLEWRVWHIIQHSULKYDWOMLYR ]D YHO
Webley, 1994.).

BotaQLpNL LQVHNWLFLGL VH RG GDYQLQD SULPMHQMXMX
proizvoda.U drevnom Egiptu i Indijproizvodisu sePLMHAaADOL V SH3WHORP S$EGH
Khatab, 1985.; Varma i Dubey, 1999.). Stau Rimljani koristili bijelu pHP HULN
Veratrum albuni. kaoinsekticid irodenticid Rajashekar i sur., 20)2Kinezi su otkrili

insekticidna svojstveodaDerris GRN MH EXKDp NRUL&AWHQ X 3HU]JLML L
1986.)

Negativhisu XpLQFL SKemiRrkhH@sticidarazvoj rezisternin populacia aWHW QLN D
reziduepesticida u hrani iR Q H p L dinsfepeMUdlijed togarazvila se velika potreba i

svijest 0 razvoju alternativnih strategi{Rajashekar i sur., 20123WR XNOMXpXMH U
novih biorazgradivihinsekticida, koji biimaliY HU X V H O (Dayaénl 3uQ, ROOWV).

1D WHPHOMX ILILRORANRJ GMHORYDQMD QD NXNFH -DFRE
ERWDQLPNLK LQVHNWLFLGDQXY ANWWFVYIBXSU GD R WHKS HNDHH@DW
toksikanti, inhibitori rasta, inhbitori reprodukcije i atraktanti2G ERWDQLPNLK LQVH!




Uvod

Q D M padrdjerjujuse HWHULPpQD XOMD ELOMQ (Rdjpshékrd BUKW L L EL
2012))

Uporabsie ELOMQRJ PDWHULMDOD X ]D &RMBIUE tbeedidi®ijieel AW HQ L |
imaju PR J X U QDY Q Rj3 bivrBzgradie syte QHPDMX QHJDWLYDQ XpLQD
sve dok se nkoristebiljke iz stranih ekosustd D aW R G R Y RKatov&(Raj&RelaD Y H

i sur., 2012.)




Uvod

1.1. Pregled literature

,QHUW QD 8/htikéjise RoriétsX ]DAWLWL XVNODGLAWHQLK JUQDWI
kukaca.Zbog pojaveVYH YHUH UH]JLVWHQFLMH aWHWQlahhi QD SUFR
Hagstrum, 1995.) i potrebga smanjivanjem UH]LGXD LQVHNWLFLGD X X
SURL]JYRGLPD VYH M HesHkhjelLi rqzidoj Qdvik hdekt@ibékoji bi bili
QHWRNVLPpQL ]D WRSO PN UNIDHKa® Fahije@ LRdhtencionalim
insekticidma X ]DAWLWL JUQDWLK SURL]YR G Be vridthe/ Kdgu
LVWDNQXWL IL]JLNDO QH nih MrdizyeapD &L jévi Hbrinkjehid OnetGith. & W H
SUDALYD )LHOGV L .RUXMH it QHU W RIAKRBBRADNHU XADM X G X
]JDAWLWX ODNR VX SULPMHQMLYD RGUADYDMX NYDOLWHYV
organizme (Allen, 1998. .RUXQLU 2G LQHUWQsKQBMINEAIAHD SULPMHC
dijatomejska zemlja. Dijatomejska zemlja se sastoji od fosiliziranih skelétesno

frustula GLMDWRPHMD M H&@sRel Widcentkp Gtarstdi@anhassiou i sur.,

2003.) Onese s&cGLPHQWLUDMX NDNR X VODQLP WDNRUXR MIOD W N
sur., 2016.) Dijatomeje VX PLNURVNR SV N H Q/NHI®&e@RLKQjHM H L PIadDXY H Q
amorfnog silicija. 7 D O R a HkgldtaHddatomeja stvara se mekana sedimentna stjena
dijatomejski mulj koji litifikacijom prelazi udijatomit odnsono dijatomejsku zemlju.
JLHOGV L .RUXI@gskekticidna akt YQRVW PRAaH YDULlovightva GR
JHROR&NRP SRULMHNOX GLMDWRPHMVNH JHPOMtid *RORE
GLMDWRPHMVN D L&HP @ Milizijew@y@ibkaith, ima pH vrijednost ispod 8,5 i
JXVWRUX PDQMX RGXQLAI 6LQWHWVNL VLOLNDWL VX QDM
SUDELYD )LHOGV LSRRIXRIGH VH Q Daudi]OR MY H DQMDHE Q Hp
formulu SI@ 5D]JOLPLWH YUVWH Sposdbroddi WhikrivabjaULDJ] KN pXL M L
VSHFhISRQUALQD WH YHOLpLQL pHVWLFD a&WR XWMHpPpH QD
L .RUXQLU

SBpLOQNR YHWRYAW W RUKL VXX B &WYHRI HQ M X NSXUALIONDONGRHP W M N B DN X
GHVLNDFLMRP XJLEDMX )LHOGV L .RUXQLU QDYRGH
NUR] WUHWLUDQR VMHPH LOL WUHWLUDQX SRYU&aGLQX QDN
na kutikulu.TakRyHU VPDWUDMX GD LQHUWQD SUD&aLYD QD ED]L
YRawDQL VORM NXWLNXOH 2aWHUHQMH YRAWDQRJ VORM
(Nikpay, 2006.) VPDWUD VH JODYQLP QDpPLQRP GMHORYDQMD
silicijevog dioksida Drugi MH REOLN X ahrezijaRkvtikileRRAOWdodatnQ D p L Q
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djelovanja Abrazija kutikuleMH NRG GUXJLK UQBYWDRIKDBU@ AMBORYD
L .RUXQLU Zacher i Kunike (1931.) su prvi opisali sorpcijsko djelovanje
dijatomejske zemlje gubitak vode iz tijela kukc&oji se naziva Zacherov efekDsim

toga, djatomejska zemlja R a W HprobkV/hi trakt kukaca (Smith, 1969i) blokira
respiracijski otvor (Webb, 1945.Ebeling (1971.) navodi da kukci ugibaf® DNRQ aWR
izgube oko 60% vode ili 30% tjelesne mase.

SpLOQNRYLWRVW GLMDWRPHMVNH ,|d§&MN<Hdu RPRWYIIR GRR ANBHL
ILILRORAND VYRMVWYD VNHOGQRWhD sGrl, RODON REPLIP H@RJWX@LEHV V
(Subramanyam i Roesli, 2000.), strulgperikarpa]UQD ALWDULFD aWR XWMH|
PHVWLFD GLMDWRPHMYV N Kajdiier@&dd Hsur4 X% Q/HHVVDGUADM YOL
zrnu.

Dijatomeje VX NDUDKVBRUMWRWPHI GWR MH QMLKRYDaWWDQLpPpQI
siliciiskog biogenog opal NRMD VH QD]JLYD IUXVWstr@kinra 9 WO QoL@ F
stijenke taksonomski su GLMDJQRVWLpPpNL =ERJ ®L@mgdhiMHYRJ
sedimentacijskih uvjeta i uvjeta litifikacier UOR VX GREUR RpXYDQL X IRV
(Smol i Stoermer, 2010.)

SOUSFLMVNL NDSDFLWHW OLSLGD Ejalbgsé¢ RNQMILEB Q B RXp LYHNOR.
REOLNX L SRYUALQVNRM WRSRJUDILML WH R XQLIRUPQRYV
YHOLPLQL L RROBRXVERMBVERMRMQH SR Uit dijatoréjgktjeQD SRY L
PLQH QMLKRYX DNWLYQX SR YiéIUDY SIFHORAILFYEX BRIMH L@ D \6
YHUL NDSDFLWHW VRUSFLMH OyYBMVWDFHRVXMRNHLPpYMWRGF
RWYRULPD NRML VX daWR YLaH PBSKLUMVWXKNDSEDBBMXHEL
iNseNWLFLGQX XpLQNRYLWRVW 6XEUDPDQ\DP L 5RHVOL
ZmasVvaJRP L]QDG RPRIXUXMX NXNFLPD QDGRPMHVWDN L
dijatomejskom zemljom (Quarles i Winn, 1996. RU X QL U Ostalisu pL P E HKkQL F L
XWMHpPpX QD XPYHPRSIRYDWRMW L YODJD VNODGLEAQRJ SURVW
PRUIRORANH NDUDMSWSESXWVVWHOH NXIREXQDNDYRVWLLROR
kemijski sastav kutikul¢Baldassari i sur2004), vrsta tretirane robeB@ldassari i Martini

2014.), vrsta kukca i sqAthanassiou i sur., 2016t¢ stupanj razvoja kukaca (Mewis i

Ulrichs, 200la % DOGDVVDUL L VXU QDYRGH GD VX RELD
dijatomejsku zemlju od imaga.

PULPMHQD GLMDWRPHMVNH JHPOMH LPD RGUHYH&QH SUHG

prisutnosti kemijskih rezidua u tretiranoj rohije zapaljiva, jeftia jei lako se ukhnjaiz
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WUHWLUDQH UREH .RUXQ@LI IL]JLND OIDREID QB phagpBie GMHOR®
vjerojatnost razvoja rezistencije kukaca. Vayias i sur. (2008.) tvrde da ][ DELOMHAHQL
V O X p Dedisientije YLAH ELKHYLRULVWLPpNRJ QHDiRtormej(keBRORANR
JHPOMD SUXAD GXJRWUDMQX LQVHNWBjLviaz) témidrat@iN RY LW F
L SURPMHQDPD IL]JLNDOQLK VYRMVWDYD JUQDWLK SURL]Y
2004.;Athanassiou i sur., 2005.

.RUXQLU QDYRGL GD SULPMHQD GLRAVIDW R:EpHI&MBE JHP
E LW La ZaWjiiti®bQdravljejer ako imaYLVRNL VDGUADM chalizazaDOL QL
siikozui REROMHQMH &adK 1b69Y. dMtetBdnese |l UQDWH UREH ]QDp
VQLADYD KHNWRQHWDH @j® DfRiOBDNRG UD]OLpPpLWLK YUVWI
insekticidna djelotvornosdijatomejske zemljeje u velikoj ovisnosti o vrijedostima
WHPSHUDWXUH L YODJH WH UD]JOLpPpLWLK YUVWD XVNODGL:
2YLVQR R L]YRUX GLMDWRPHMVND |HR@Mda VIRAWXOQLU GR
2016.) Registrrane DZ VDG U &mahp X 6% NULVWDOLQLAQR&kiMLOLFLM
GUADYPPRMH RG .RUXQLU Kiistalnilp Ggibigsekod

ljudi smatra karcinogenimakon dugotrajne inhalaeijRadi toga S U H S Ré&jpXiijPra

S U D dtipremljenih iz dijatomejske zemljes manjim postotkomN U L V W 8lli@ijaju® R J
QRAHOQBWLWQN RADD/ NHnhaadijo b WY (Dedaiarchelier i Allen, 2000.).
YyHVWLFH '= pLMH VX GLPHQ]LMH PDQMH @} §IFhk|eRQD VDI
tiMHNRP SXQMHQMD L stihiailetMiHAgakB ini MNaOijores imagey iRazvati

silikozu L XSDOX SOXuD ,$5& N D. IR Yeh@dostatalprimjene DZ

kao protektantanegativni utjecaj na sipkost zrnate mase i smanjbajdolitarske mse

]JERJ SRYHUDQRJ WU H gdUtBitaRkd yw¥asd U QipkésP zrngelevantni su

faktori ocjenjivanja kvalitete zrnaS ddzirom da DZ smanjuje navedene parametre

industrija zrna seneradoRG OXJIXMLMH&ADQMH '= VD JW@RQIPWMWWRKMPDVRP ¢
dozana .RUXQLUO .RUXQLUO L VXdutvrdili da seY Hoii dozama od 10 do

50 mg kg! J XV WiRdiMatno smamje . R U X Q L U navodi da doze od 100 do 500

mg kgt UD]O VIPLDMRM XM X JXVWR U X ]UQD NajwhhnjeeRsmBnjéje) VWL &L
IXVWRUIUHEUQMHAHQR NRG NXNXUX]D @&aWR MH SRYROMQR
iako u usporedhi V SAHQLIFFRFHLQNRY LW PotrébheldlOpgeno € Wiikze.
%RGURADDURY L VXU VX LVWUD@EDR 033190 UBPH HWYIHV R
QLVNRP VWDNODYR&UX QH]DUD&HQH SAHQLFH L SAHQLFH
tretrana s piRGQLP ]JHROLWLPD L V GLMDWRPHMVNRP ]JHPON
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VPDQMHQMH JXVWRUH JUQD RYLMYRGR QWO R W-®R W XS UQ A DY
SROXpLOD UD]JOLPLWH tXSHOMXW VW B NRDY\RQMIjhR]AQD SaH
LV W U D a potvili® Bars@ DZ i zeolit najnepovoljnije utjecaliQD VPDQMHQMH JXV
]JUQD De QHIDWLYQL XWMHFDM UDEQOM WaH QORMRI&G)A VW IDDF L M
]JDELOMHBH®@QL MKKELR VLOLFLMIHPYIR B GHWKRIGEIR N} DIWHPAHQLP
YHUH DNXPXODFLMHRA@®HMEINK % 8 0 Reay Xsur., 2012.).
Poznato je da je posljedica djelovanja Diesikacija kukaca (Aldryhim, 1993.).
SBRYHUDQMHP YODJH WUHW L UnDr€)dRvhe Whde PzEakaDznad 30RY HUD Q |
uvelikese VPDQMXMH GMHORWYRUQRVWO X D.RX XQUHWLUDQMD
L]IQDG S RW U H E QkejeMinfajiy mega LYRJIH XWMHFDM QD NYDOLWE
9LVRNH WHPSHUDWXUH SRYHUDYDMX GMHORWYRUQ
osim kod rodaTribolium NRML MH WROHUDQWQLML SUL WHPSHUD)\
(Aldryhim, 1990). .RUXQL 1 RMIHY 3WYAH YDQMH X NRMHP MH Wt
'= X NRQWUROL ULALQRD 4L¥ODJPD }DEXOWMHAHQR MH ]QDD
XPpLOQNRYLWRVWL SUL SRYHUDQMX YODJH JUQD 8 LVWRP |
pri porastu temperature s 20& QD f& WH MH ]DELOMHAHQR ]QDpD!
subaLyYyb '= SRUDVWRP WHPSHUDWXUH
.RUXQLUO L )LHOGYV QDYRGH GD SRVWRML UD]JOLpLWI
vrsta kukaca, kao i unutar istog roda. Na istoj tretiranoj robi s DZ ®ivfeU D ] ©Wwete W
aWHWWRdAzEBU UDJ]OLPpLWX RVMHWO ML Y&WiMestéDfetragiheiuld W O M L Y
(Steph.), zatim redonmOryzaephilus surinamensis.), Sitophilus oryzadl.), Sitophilus
granarius (L.), Rhyzopertha dominica(Fab.), Tribolium castaneum (Herbst) i
Prostephanugruncatws (Horn). 6WRJD VX QDYHGHQL DXWRUL SURYHOL
ispitali utjecaj DZ Diafil 61¢ i DZ Celatom Mr23° X NRQWUROL UD]OLpLWLK
unutar rodaSitophilus 8 RED WUHWPD QMM |DEJICONHWHDQORVMHWOMLY
Sitophilus najosjetljivi je bio S. zeamaiszatim S. oryzae dok je najotporniji bioS.
granarius
JLHOGV L .RUXQLU WHVWLUDOL VX 1dddtd LpdirdaH | R U P X
Guard) pri dozi od 400mg kg! u kontroliS. oryzaeSUL UD]OLpPpLWLP WHPSHUDW
f & Nakon pet dana ekspozicij® D Mj& indrtalitet postignuSUL WHPSHUDSXUL RG
formulacijom Dryacidé, dok je s formulacijom Perma Gu&d SRVWLJQXW QDM

mortalitet.
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Athanassiou i sur. (2007.) su proveli laboratorijska testiranja u svrhu ispitivanja

X p L Q N R Yju MerRevcijalno \dostipnih formulacijaZ (Insecto®, PyriSec, Protectlt 9)

QD SAHQLFL L NXNXjuXgwW HNRY BdgBida 8.Cokyz&i UTL corfusum
Dijatomejske zemlje swrimjenjene same te u kombinacijama (Inse%’fo PyriSec§,

Insecto™+ Protectlt S, PyriSe§+ Protectltg), kao i sve tri zajedno pri dozama od 0,25,

050 i 0,75 gk QD VYDNX 4aLWDULFX SRVHEQR ORUMADOLWH)
ekspozicije, a 100%ni mortalitet ostvarenje kod R. dominicai S. oryzae dok jeT.
confusumELR QHaAWR RWSRWH@LMLR U\W B Odoiudiitje \QYOL s AHOQAVFD X
odnesu na kukuruz. Kombinacija dvijiii triju '= MH WDNRYHU RoteYDULOD Y
odnosu ngrimjenusamo jedne DZ. Rezultati jasno pokaz¢pyD PLMH&DQMHP YLAaH Y
PR&MSURL]YHVWL SULSUDYDN NRML MH SUL QLAaLP GR]DPD
6KDILJKL L VXU SURYHOL VX ODE RénD WsBktididdlv ND LV W
XPLOQNRYLWRVW IRU B Kbtk L Madtafdu®rR. FiBnGiticei Oryzaephilus
surinamensigL.), primijenjenesane i u kombinaciji sizolatima entomopatogenih gljivica
Metarhizium anisoplae (Metschinkoff) Sorokin i Beauveria bassiana(Balsamo)

Vuillemin. 3AHQLFD MH W UH Widjdopgske zemljeR? d0INrdg Rgsvakog

izolata posebno te 400 mg kdombinacig izolata. Patogenost izolabéla je 1Q D D M Q

niska nakon 7. dana ekspozicijgolati su bili virulentni za kukce, R XpLQNjRYLWRVW
izolata ] Q Brjp porasla u kombinaciji s dijatomejskom zemljom. Najosjetljiviji je G0
surinamensis zatim R. dominica dok je T. castaenunbio najotporniji. Dijatomejska
JHPOMD X NRPELQDFLML V LIRODWLP ba ph@@yemst 8@V RIHQL
SRVHELFH SUL GXaRM HNVSR]LFLML ]JERJ VLQHUJLVWLpPNR
1Dpp@&EMHORYDQMD JOMLYLFD WDNDY GD VH RQH pYUVWR
penetrirajuu kutikulu kukca (Akbar i sur., 2 0 H y Xpvihljghatakvih patogena ima
RGUAHWIQWDQLPpBGIKMDVWDWDN FMHSLYD JERJ RQHpLAUHQR.
proizvodnje i Q X & QpRMvahke velike NRCeLIpJJRIODWD ]D XpLQNRYLWR GMH(
VXU VWRJD VH NRPELQDFLMD V GLMDWRPHMVNRP
XVNODGLaAWHQLK SURL]JYRGD X QRYLMH YULMHPH VYH YL:
8 p L QNR }eLdjapM&ske zemleYHUD SUL YLARM WHP@EAdhhEsW XUL |E
kukacakroz tretiranu robou aWR GRYRGL GR YHUH YMHURMDWQRVWL |
kukca, a osim toga@ubitak vode iz tijela kukcaE U@LSUL YLARM YFiEldBSHUDW X L
.RUXQLUOU . OHYXWLRNRNFLWRVW HQWRPRSDWRJHQLK JOML)Y
WHPSHUDWXUDPD 9DVVLODNRYV L VXU GRN UHO
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djelotvornost entomopatogenih gljivica (Athanassiou i Steenberg, 2@Iajighi i sur.

(2014.) navode da su potrebna @& QM D L Vvihjeda dijxteni@jskB zemlje u

kombinaciji s izolatima entomopatogenih gljivica, kako bi bili prihvatljivi za primjenu u

velikim objektima]D VNODGLaAWHQMH JUQDWLK SURL]JYRGD

Mewis i Ulrichs (2001b) su primjenili komercijalnu formulacij dijatomejske zemlje

Fossil Shield u borbi protivT. castaneunfFossil Shield VDG U AL DPRUIQRJ 6L2

YRGH L DHURVLOD L GUXJLK PLQHUDODP DONHIOLPLQEL

1998.). ,VWUDALYDQMD VX SURYHGH Qéardoblj¥ priénPeradtvm xd WL M H N
“ f& L SUL UHODWLYQRM YODJRGRGJ L J RIOF NQ W R DD

ostvarilesu |DGRY RO MDY D MPQIL p BRtMEh2 @dpWaldifd/ castaneumX UL AL

dok je u kontrolibrojnostpopulacig konstantno rasla nakon 28. dana ekspozicpe [ela

opadati, AWMRH PRAaH SRYH]DWL V IHQRPHQRTPbNMDQEEWOL]PD XC

1997.) Mewis i Ulrichs (2001b) navodeda je T. castaneunotporniji na navedeno

sredstvo odS. granarius O. surinanensisi Tenebrio molitor(L.) te da je za postizanje

10006 WQRJ PRUWDOLWHWD SRWUHEQD SXQR YHUD GR]D

Ziaee i sur. VX LVSLWLYDOL LQVHNWLFLGQL XpLQDN SHW

Protectlt S, SilicoSec, Insectd’, PermaGuard D10Ei Dryacideéu kontroli T. castaneum

na trima uljaricama aDIUDQLND V X @bkudieUiewwddrpri/tenpeRraturi o®6

Zz& L UHODWLYQRM YODI]L RG “ D SULPMHQAMKHIOH VX W

PRUWDOLWHW RpLW D Ydh$pozicije.Nakon 4% dana @ksp4icije pratili su

potomstvo.ZaELOMHAHQH VX ]QDpDMQH ujaricdiaNkdo PPIRXXWHV W

formulacija dijatomejske zemlje. Nakon.2GDQD HNVSR]JLFLMH pDN L SUL C

Q D M ¢ iortalitet  DELOKMMHABQUDQLNH YHUL RG w2V YLP IRU

Suprotno tome, najmanje mortalitetizmjerenkod sezama 9 HsuldozeDZ SREROMAaADOH

XpLQNRYYQMMEELWLMH SRWRPVWYD NRG VXQFNRR® AW DJDQHNE

U potpunosti zaustavile ragtotomstva. 1IDMYHUL EURM]DERW RRPREMWY D

suncokreta.Protectlt S i Dryacideg ostvarii VX QDMYHUL PHRUMASR@ERUWHW NR

SRVWLJQXWL VX UD]OLpLWL UH]XOWDWL QD XOMDULFDPI

kemijskim svojstvima proizviba ¢iaee i sur.2007.). Pomeranz i sur. (1988.) su otkrili da

WYUGRUD JUQD NRtfec8iadHDQ UPHLPRAHQIHVWDFLMH UREH NXN

QD SULMDQMDQMH PBGWLKIDP '= QD WH RVHV WDABBIRSXpLQNR

u kontroli R. dominicaQD S&aHQLFL V UD]J]OLpLWRP WYUGRURP JUQD

XWYUGLR UD]OLpLW-Guxrd DO RROOtWIRYAMMiBIiEEUTP @nfusunma

10
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ELMHORM L ADPH¥RM ULALMH WUHWLUDR SdHQLFX VLUDN I
UD]JOLPLWX UHWHQF IDM X8 [SLLODNR. Y IDW @ B W] Wi Bog Salle Q L F L
UHWHQFLMH SUDALYD QD JUQR D NXNXUX] LPD YHUL VD
gubitka aktvnPRVWL SUDAaLYD JERJ DGVRUSFLMH OLSLGD V SRYU.
1995.). Fields i sur. (2002.) navode da potrebne visoke doze sredstem;yacides,

Insecto®, PermaGuard D10 Insecto® |D XpL QN RY L WrRags(IX LEstaveDi@a H
SAHQLFL

Negativnesu posljedice konstanen uporabe kemijskih pesticidgtvaranje rezistentnosti

NRG aW R QI INdibsfepeijithova pojavau hrani i mnogi drugi. Sve ovo dovodi

GR YHOLNH SRWUHEH ]D XpLQNRYLWLP ELRUD]JJWDGLYLF
(Rajashekar i sur., 2012 Radi toga postojsvjetski interes za razvoj novih insekticida

(Dayan i sur., 2009)0HYyXWLP QRYL LQVHNWLFLGL PRUDMX ]DGR
PRUDMX ELWL VSHFLILpQL ]D aWHWQLND G®GNROWAEWRNYV
prihvatljivi, jeftini i lokalno dostupni (Hermawan i sur., 199rema Jacobson(1982.)
ERWDQLPpNL dijelrVvsd N W Lskup@d: repelentiLQVHNWLFLGL V SURWXL
djelovanjem toksikanti,inhibitori rasta, inhibitori reprodukcije atraktanti Repelenti su
SRAHOMQH NHPLNDOLMH nifaIMrH utgthjetnidekodBgwddbijaju V P L
awHWQH NXNFH RG WUHWLUDQRJ PDWHULMDOD VWLPX

(Rajashekar i sur., 2012.Repelenti biljnog porijeklasmdraju se sigurnim u kontroli

AWHWQLND 7DOXNGHU VPDQMXMX RVWDWNH SHVW
(Maia i Moore, 2011.).%LOMQL HNVWUDNWL SuDaLYD L HWHULDPQ
biljaka smatrajuserepelentima (Owusu, 2001 7ULSDWKL L VXU QDYRC

ulje Artemisia annuéal. djeluje repelentno nad. castaneum Callosobruchus maculas

(Fah). 7YDUL V SURWXL]MHGD M X {i Ls® tvarhkéjedrRilsiRjQ ManjenjeD QW L I L
odrosno izazivaju S R U H PWHIliréanpny kod kukaca tako da su tretirani materijali
QHDWUDNWLYQL LOL QHXNXVQL OXQDNDWD 1HNL
steroidnih alkaloida, aromatske steroide i hidroksilirane steroide (Talukder i Howse,
2000.).1zolati HWHULpPQLK XOMD NDR advpimed djeWjl kaB antififfidnivV U R Q H C
na imagoSpodoptera liturgFab) D NRPELQDFLMD UD]JOLpLWLK PRQRWH
NRG OLPLQNL +XPPHOEUXQWIiksur. (2002/)PdD @spitivali nekido

ljiekovitLK ELOMQLK Y We W KorifepdDiGdavhRysLd@dycarpusurcz djeluju

inhibitorno na ishrand’. castaneum S. zeamaisMnoge biljne supstanc&V R N \8lLzaQ H
AWHWQH VNODGLAaQH NXNRNdgamo/islurS 200BK Paicuah\Alldiobos i

11
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Robledo (1998.) navode da biljne vrgteabasis hispanic#au, Senecio lopeziBoiss,
Bellardia trixago L. i Asphodelus fistulosuk. pokazuju insekticidno djelovanje nk
castaneum 'YD JODYQD VDVWR MMNE QHAKMN Brtijud R.J mitiGall-D
disulfid i di-alil-disulfid upotrebljavajuse kao fumiganti u suzbijanjis. zeamais T.
castaneum(Huang i sur., 2000.)Rahman (1990.) je izvijestio da je nikotin, aktivna
komponentaduhanaNicotiana tabacuni., jak organski otrowkoji djeluje kao kontaktni
AHOXpDQL LQVHNWLFLG QR YUOR MH RWURMDIsuUL ]D OM>
VX SURYHOL LVWUDALYDQMH X NRMHP VX WHVWLUI
HWHULPQLK XOMD DQLVD QX R LDOAFHMMEDIPpEMgKI0D% RULJID
tni mortalitet jajad D FF.Dcastaneum Ephestia kuehniellgZell.). Keita i sur. (2001.) su
]JDELOMHALOL LQVHNWLFLGQX XpL Q NBMumMViRMIMNRP SRQH G
Ocimum gratissimunt.. kao fumigana u kontroliC. maculatusOd davnina se biljni
PDWHULMDOL NRULVWH NDR SULURGQL SURWHNWDQWL X
VXU /ILVWRYL NRUH SUD&ALYD VMHPHQD L HNVWUL
pojavljivanje odraslih @ LQNL &W H WBakk&li iNsdrly RFOB.). Jacohso(1989.)
VPDWUD GD YHULQD SULURGQLK SURWHNWDQDWD JUQD
Annonaceae, Asteraceae, Canellacaea, Labiatae, Meliaceae i Rutaceae. Najpoznatiji
primjer je nim Azadirachtaindica A. Juss pLML GLMHORYL OL&auU0Hte SUDALY
ulje) koristese X |DaAWLWL JUQDWLK SURL]Y RRzRirai Mhgen@uth L 6LUF
(1982.)]DELOMB&HLXOQOMH QLPD L SUDALYR VMHPHQD QLPD SUX
proizvoda odS. oryzaeT. castaneumR. dominicai Callosobruchus chinensid..). Ulje
QLPD VWYDUD MHGQROLNH SUHYODNH SUHNR JUQDWLK SU
od 18 do 330 dana (Ahmed, 1994Rajesekaran i Kumaraswami (198%amijetili suda
VX JUQD SUHYXpHQD ELOM Qhdintibvalavdzya) Sl WyzRdYadaidPiD SRW S
Bhatnagar (1987.zvjestilisu GD OLAUHWQMWAD]J]UQDWH SURL]J]YRGH NDG
S R P L.MsehariDtterer (1990.) navodi da je aktivni sastojak azktdiraz biljke nima
XPLQNRYLW X ]DAWLWL ]UQDW [RéjaShekari SYrR(Z0m0. RSB testivat W Q L K
ekstrakte korijen®ecalepis hamilton{Wight & Am.) NDR SURWHNWDQWD &WR |
YUOR XpLQNRYLWLP GMHORY DQDWHREHHY ELOMQ@LK YUVWD |
proizvode i do 9 mjeseci bez utjecaja na proklijavanje sjem&a, VWRpPQRM $IULFL
XYHOLNH NRULVWH DO D FON Hi Inidio iLrivtéhor Ra® potekiant X
zrnatih proizvoda (Talukder, 2006Nikotin je derivat duhan & RML MH WRNVLpDQ ]D
LIX]JHWQR aWHWDQ ]D OMXGH MBFAIHARWERVHO X MKIEILN Q WU Q(
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djeluje kontaktno. Ubip NXNFH L OMXGH SRYH]XMXuL VH QD UHF
XJURNXMH QHNRQWUROLUDQX DNWLYDFLMX &4LYDFD QD
VUHGLAQMHP ALYpPpDQRP VXVWDYX 8MYDU\ ILNRWL
JULQMD V PHNR PoW, ko Subnvidg® quisjehide yrlo otporne na nikotin (Zong i

Wang, 2004.).3 U D &8Ravvolfia serpentingL.) Benth. ex Kurz Acorus calamud.. i

Messua ferred.. X p L Q NsRpfdtéktanti zrna u borbi protiR. dominicaTiwari, 1994.).

U Africic UD]OLPIMDLL BIHULYDW LX R BIR U M\ H p/IkgdQiotdkia@iM Q LK Y
zrna imaju veliki potencijal i uvelike smanjuju uporabu kemijskih insekticida (Shaaya i

sur., 1997.). U sjeverm semiaridnim dijelovima Gankoristi se YLdH RG UD]JOLDPL
bilinih vrsta kao protektanti (Brice i sur., 1996.), dokud€amerunu uvelike primjenjuju

HW H U L [X@dpiaxaétivbpicaDunal) A. Rich, Vepris heterophylldEngl.) Letouzeyi

Lippia rugosaA. Chev. NDR SURWHNWDQWR. flongniza X. ¢z TWL RG
castaneum(Ngamo i sur., 200B). 6LQJK L OHKWD QDYRGH GD VH
IRUPXODFLMH PHQW.RRMensis a] DaRedy (1985G navodi da su kore
OLPXQD XpPpLQNRYLWL SO RMAsELNMNMEPAIGE I dfudt RMOriEH L RGR & N L K
pripravaka kao npr. spinosadHUWOHLQ L VXU QDYRGH GD VH X
koristi spinosad kao protektant zrna. Spinosad je prirodni insekticid iz aktinomicete
Saccharopolyspora spinodslertz & Yao, 1990 NRML LPD &Lldi¢gRvdnjdy/ 8aHN W D
VNODGLAQH NXNFH D QLVNX WRNVLpPpQRVWRajddr&nLVDYFH
6ULUDQMLQL QD Y Gijelos NORRGBHPHERYRELCHWVWUDNW \
smanjuju ovipoziciju kod kukaca, broj izleglih kukaca i teosbrijski razvoj. Biljni

ekstrakt Aphanamixis polystachi@Vvall. (Parker) djeluje inhibitorno na rast i razvbj

confusum VPDQMXMH PDVX OLpLQNL L LPDJD WH SURGXOMXMI
(Khanam i sur., 1990.)Koul i sur. (2008.) tvrdeda biljni derivati smanjuju stopu
SUHALYOMDYDQMD OLPLQNL L NXNXOMLFD WH SRMDYX LPI
XQXWDU JUQD WDNRYHU LQKLELUDMX ®BIROWDQ@LL [GNHULQVWN
NRML VH QDMYLAH S jaIn®ddQuynisv Kiretbin, MiRoirilinkal rotenon,

azadirktin i sabadila (Rajashekar i sur., 2012PremaEl-:DNHLO ERWDQL
insekticidi se dijele na prvu generaciju (nikotin, rotetnon, sabadila, piretaniaj i drugu
generacijusintetski piretroidi, azadikdin i melia ekstrakti)Piretrin je derivat iz sjemena i
FYLMHWD GD O P Wysgnthdhiuith é&nérdriapfBliuin (Isman, 2006.)Piretrin

MH QLVNH WRNVLPpQRVWL |]D VLVDYFH RVLPsUD18OB.pNH NRM
3LUHWULQ MH MHGDQ RG QDMVWDULMLK LQVHNWLFLGD
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SUXADMXUL QHSRVUHGQL NQR phinEReZelujeHkab hoMtakiD N XNFH
AHOXpDQL teQivad MMV kialk@ rezidualnu aktivnost KB VH SRG VXQpPHYF
VYMHWOR&uUX JUDNRP L YODJRP EU]JR UD]JJUDWKYIH p BHE WHD V
primene & RSSLQJ L 'XNH SrikdifeMiUE R /HHWRRIAHEX G X UL C
SRVWRML LQWHUYDO pHNDQMD L JgRH(CEsidaR Qi@ HO9S.)) L P M H C
&DVLGD MH RSL\DrR kgjilppétr ubijd KURCBMYR GHiUL GD GRC
GR SRUHPHUDMD SURFHVD LRQVNH L]PMHQH QDWULMD L
prekida normalnu transmisija LY pDQLK LPSROVD &WUBNRYHU QDYRGL C
LPD DNWLYQRVW QD AaLURNL RSVBLWXWDEQ XPUWIQNRL L WRK
piperonitbutoksidom (PBO) (Rattan, 2010.pktivne komponente iania su derivati
korijena i drvenaste stabljike biljkRyania speicosaM.Vahl (Pepper i Caruth, 1945.).
Riania e QLVNH WRNVLPpQRBWWO X Bl HV INNDIRY NRQWDNW@Ih L daHOX
GXJRP UH]LGXDOQRP DNWLYQRauUX XVSRUHyYyXMXuUL V RVWEL
2012). RDQLD LPD MHGLQVWYHQ QDbpLQz lahld G&AHDWQ MD Y+
sarkoplazmatskom retikulumdWR XJURNXMH SURWRN NDOFLMHYLK LRC
do smrti (Dayan i sur., 2009.Rimetry (2012.) navodida bQLD LPD SRVHEQR XplL
djelovane na gusjenice (kukurumg moljca), no djeluje i nastadij odraslih drugih vrsta
kukaca. RIDQLD XpLQNRYLWR Vhupksididrh YABOY (EBVake 2&R1Q.)L O
Rotenon je derivat iz korijena dviju vrsta biljakaonchocarpussp. i Derris sp. (Golobi
Gudrups, 1999.). Rotenon je otrovniji od karlzai malationa za sisavde vrlo otrovan za
ULEH ,VPDQ D GMHOXMH NDR NRQWDNWQL L AaHOXpD
GD MH GMHORYDQMH URWHQRQD VSRU liddé] axsubbigdek VX QD
AWHWQLND PRa&H WUDMDW tilj@@iHNRDW QR FG DVQD R GIRPXWE B H V
5RWHQRQ VH EU]JR UD]JJUDYXMH X ]&grbaN,2006. EUWakéiX QpHY RN
QDYRGL GD MH URWHWQRQ sdé@eD grocesalkQjiKdreiaty RU VW
KUDQMLYH WYDUL X HQHUJLMX QD VWDQLpPpQRM UD]JLQL .F
PLALUQH VWDQLFH aWR X]URWRoMbihaEijUg pipSrohibdtek§iddti D Q M H Q
(PBO)i MGK 264pRVWLAaH VH L]U DdjeldvaRjeié Je@rlo Otiblvdn Ya\riRe pa se
pHVWR N RlddiddtEL-WEKeiR 2013.) Sabadila je derivat sjemergchoenocaulon
officinale Brandt & Ratzebte je jedan od namandN RULAWHIQLVKNULUDQLK ERYV
insekticida NRML MH zavédsavedlgniaq 2006.) MHOXMH NDR NRQWDNWQ
LQVHNWLFLG L UDShod Qtfecayehh VX Qéapij¥dgsk MHag (Copping i
Duke, 2007.).7RNVLpQL DONDj@RILGRE MVIEEIDEAAHOBELYPDQLK VWDQLF
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do prekida funkeMH ALYDFD SDUDOL]JH L VPUWL 1HNMK YOXRMHVX X
G D S U bissfLiphralizirani 6DEDGLOD XpLQNR Y LWgRoksldaHPEQUD V Sl
I MGK 264 El-Wakeil, 2013). Azadir&tin je derivat nimaAzadirachta indicaA. Juss.,

1830 (Isman, 200§ L SULSDGD GUXJRM JHQHUDFWakeilERIBP QLPNLK
WH MH QDMPDQMH WRNVLpPpDQ ]D VLVDYFH RG NRPHUFLML
sur., 2012.). Azadildin se smatra kontaktnim insekticidom, iakb RV W L aMH B LY QWX
aktivnost u biljkamapri folijarnoj primjeni (Rembold, 1989.) PD aLURN VSHNWDU GM
kao antifidantregulator rastarepelent, sterilant te inhibira ovipozicijmorgan, 2009.

SRVWRML MR&a ]QDpDMDQ EURM LVWUDALYDQMD V DNWLYQ
Primjerice, %o D[WHU L VXU Q D Y RgatdndidarDANbilykie AEpIs W Y D U
calamus.. LPD NRQWDNWQR GMHORYDQMHac@D aLURNL VSHNWD
Su i Horvat (1981.) navode da aktivna tvar karvakrdbilme vrste Thujopsis dolabrata

(Thunb. ex L. f.) Siebold & Zucama kontaktnd fumigantno djelovanje n&. oryzae C.

chinensis

Oliver-Bever (1986.) navodi da aktivna tvar anonairbike Annona reticula L. ima

kontaktno djelovanje n@. chinensis

Afifi i sur. (1989.) navode da aktivna tvar karvonkima Carum carvilL. ima kontaktno

djelovanje n&. oryzaeé R. dominica

Peterson i sur. (1989.) navode da aktivha tvar dioktil dnelksat iz Conyza doscoridis

(L.) Desf.ima kontaktno djelovanje nk castaneunn S. granarius zatim da aktivna tvar
heksadekan iZhenopodium ambrosioidés ima kontaktno djelovanje n&. castaneunn

S. granariuste da aktivha tvar heksadekanska kigeliz Convolvulus arvensisma

kontaktno djelovanje n&. oryzae R. dominica

Weaver i sur. (1991.) navode da aktivna tvar linalabilike Ocimum canunBims ima

fumigantno djelovanje n@. castaneumS. granarius

ObengOfori i sur. (1998.) navode da aktivna tvar kamfoOeimum kilimandscharicum

* o U Nhivh kontaktno djelovanje n@. oryzade da aktivna tvar (+3-karen izbiljne vrste

Baccharis salicifolia(Ruiz & Pav.) Persima kontaktno djelovanje n&. castanami S.

oryzae

Prates i sur. (1998.) navode da aktivna tvarcingol iz rodaEucalyptusma kontaktno i

fumigantno djelovanje nR. dominica T. castaneunte da aktivna tvar eugenol iz citrusa

ima fumigantno djelovanje rfa. oryzae

15



Uvod

Park i sur. (2000.pavode da aktivna tvar cinamaldefiliran iz cimetaCinnamomum
aromaticumNeesima kontaktno djelovanje nk castaneumsS. zeamais

Kim i Ahn (2001.) navode da aktivna tvaraaetol iz N R P R Bd2pi€ulum vulgareMill.

ima kontaktno djelovanje ra.oryzaei C. chinensis

Sparks i sur. (2001.) navode da aktivne tvari spinosin A i spinosin Dakzerije
Saccharopolyspora spinoddertz & Yao, 19990GMHOXMX NDR &@HOXpDQL LQVI
VSHNWDU VNODGLAQLK NXNDFD

Park i sur. (2003.) navode da aktivna tvar beacitatizoliraniz MDSDQVNRJ pHPSU
Chamaecyparis obtusgSiebold & Zucc.) Endlima kontaktno djelovanje n&. oryzae

]JDWLP GD DNWLYQH W Y D-pihendzbHjie Badchariskakdifola(Ruzi& L

Pav.) Persimaju kontaktno djelovanje n&. castaneum G RN D N W L Yi@en iABY D U
salicifoliaima fumigantno djelovanje nk castaneum

Garcia i sur. (2005.) navode da aktivne tvari estragol-férhon iz N R P R B.Drpl@are

imaju kontaktnadjelovanje n&S. oryzae Lasioderma serricorn¢fFab.)te da aktivna tvar
(-)-limonen izB. salicifoliaima kontaktno i fumigantno djelovanje acastaneum

Yingjuan i sur. (2008.) navode da aktivna tvaagaronizdvojeniz biljnih vrsta Acorus

calamusL. i Acorus gramineusSol. ex Aiton, 1789ima kontaktno djelovanje n&.

zeamais
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&LOM LVWUDALYDQMD

, VWUDALYDQMD VX SURYHGHQD V FLOMH FE IRGBM@IYK YDUIDMD Y
ekstrakata, LQHUWQLK SUDALYD ikbombDatil KjRild BupStéuiiLindrthik O D
SUDALYD XodeRiQ VédinRi@iju vista VNODGLAQLK aWhxéeitha NXNDF
dominica (Fab.) + LW QL N,XSitophilvsLdryzak(L.) + ULALQ ialribditnm
castaneuntfHerbst) tNHVWHQMDVWL EUDaQDU

OsnovniVX FLOMHYL LVWUDALYDQMD

1.

Utvrditi imaju li biline supstanclNDR SUD&LYR L NDR HNVWUDNW LQ
na imagoR. dominicaS. oryzae T. castaneum

Utvrditi imaju li inertna S U D dtvatEkoga porijeklansekticidno djelovanjena

imago R. dominicaS. oryzae T. castaneum

, VW Uibhajl. W kombinacije biljnih supstanci i QHUW QLK SRER®DUMWED QR
djelovanje na mortalitet imadg& dominica$S. oryzae T. castaneumm

,2VWUDALWL XpLQNRYLWRVW KUYDWYV NR dohiQichB.W QLK S
oryzaei T. castaneum

,VWUDALWL RSWLPDOQH XpLQNRYLWH;GR]JH ELOMQLK
,VWUDALWL LQVH N Wlljrih GK3Xakatgptirgijsnieiih \@ Ratitvna
vistamaJUDYHYLQVNLK SRYUALQD

OsnovneV X KLSRWH]H LVWUDALYDQMD

1.

Biljne supstanceprimijenjene NDR SUD&LYR L NDR HNVWUDNW 1
djelovanje na testirane kukce;

Biljne supstancerimijenjene NDR HNVWUDNW QD UD]Olnaln&LP JUD
LPDMX LQLFLMDOQR L SURGX3aHQR GMHORYDQMH QD W
,QHUWQD SUDaLYD KUYDWVNRJD SRULMHNOD LPDMX
razvoj potomstva testiranih kukaca;

OMHaDYLQH ELOMQLK L LQHUWQLK sSuDaLanh@ LPDMX S
odnosu na djelovanje postignygdmjenomSUDAaLYD SRMHGLQDpPQR
(NVWUDNW SUD&GLYD LPDMX SREROMADQR LQVHNWLFL
postignutoprimienomELOMQLK HNVWUDNDWD L LQHUWQLK SUD.
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2. MATERIJAL | METODE RADA

/I DERUDWRULMVND WHVWLUDQMD LQVHNWLFLGQH XpLQNF
LQHUWQLK SUDaLYD NRPELQDFLMH ELOMQLK VXSVWDQ
Laboratoriju za posli@HWYHQH WHKQRORJLMH QD 3ROMRSWDL YKU H (
Osijeku u razdoblju od 2015. do 2017. godine

30DQ LVWUDALYDQMD

1. Uzgoj F1 generacije odraslih (imago) test kuka& ¢ryzae R. dominicai T.
castaneur)

2. IDERUDWRULMVND WWVVELONMDWUR X pRENRHUSORZBAHQLFL
R. dominica T. castaneumn

3. ' DERUDWRULMVND WHVWLUDQMD XpLQNRYLWRVWL ELON
VWDNOR NHUDPLpPpNH SORpH VLURYR S WyReR. REUDYE
dominicai T. castaneum

4, IDERUDWRULMVND WHVWLUDQMD XpLQNRYBVoiR2davVL LQHU
R. dominica T. castaneum

5. /DERUDWRULMVND WHVWLUDQMD XpPpLQNRYLWRVWL NRP
SUDaALYD NDR
a) mMMHaDYLQD ELOMQRJ L LQ Huki@BRR didibidaiteY D QD SaHQL
b) eNVWUDNW S U D &uxbian{dR dSrairic@ 0 Fcastxneum

BYHXNXSQR X LVWUDALYDQMX ¥YRLluxoka HskdRi & &igwadDY O M H
potrebna brojnostistdRVW VYLK NXNDFD X]JRM MH NRQVWDQWQR
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Materijal i metode rada

2.1.Materijal rada

Vrste tretmana:

1. %LOMQR+tRWYDXaktRevenidijelovi biljakas p H\aMalSFURP M H U D —P

2. Biljni ekstrakt + dobiven ekstrakcijombiljnog S U @&l Xombinaciji s vodom
temperature 70 f& YRGHQL EL GeMeékstraktiiombijhon NSW &L Y
kombinaciji s izopropil alkoholom (alkoholni biljni ekstrakt)

3. . QHUWQRtSMUWDAINDRNQR L QHVLOLNDWQR VXKR SUDA&LYR
insek WLFLGD X NRQWUROL VNODGLAQLK NXNDFD

4, OMH&DY L Q Bkddbibeiijavbilnog i inertRJ SUDALYD

5. (NVWU D N #koShinéija Wikhog ekstraktaiinerRJ SUDAaLYD

2.1.1. Biljni materijal

%LOMQL PDWHULMDO MH UXpQ ParanjdkeiS/OkvBreksdns8eR G U X p M
AXSDQAMBILPHYLU LWMBMHXMH RVXaHQ SUL ODHEIRRUDMNAROALMVNLP
VXaHQMD UXpPpQR VX RGY DM D=%\ijet Kabljika]iEtQArnaZtaMdd OR YL ELO
8 LVWUDALYDQMX MH NRULA&aW H BrRssic¥ napul, ufahaOrépdaD L MH
Chelidonium majud.. +veliki rosopas;Helianthus annuug. tMHGQRJRGLAQML VXQ
Origanum majoranaL. + YUW QL PHxageMed D@@asL. +poljski mak; Paulownia

tomentosdThunb.) Steudcarska paulovnijayelissa officinalid. tOMHNRYLWL PDWL|
Salvia officinalisL. #ljekovita kadulja; Lavandulax intermedia Emeric ex Loisel. £

lavandin.

Tablica 1. Prikaz biljnih dijelY D NRML VX NRULAWHQL X LVWUDALYDQM
Dijelovi biljaka

Biljka Porodica NRULaAWEF Tretman
LVwWUDaL

B. napus Brassicaceae zrno biljni ekstrakt
C. majus Papaveraceae list ELOMQL HNVW

H. annuus Asteraceae zZrno biljni ekstrakt
O. majorana Lamiaceae list ELOMQL HNVW
P. rhoeas Papaveraceae cvijet i stabljika ELOMQL HNVW
P. tomentosa Paulowniaceae cvijet ELOMQL HNVW
M. officinalis Lamiaceae cvijet i list ELOMQL HNVW
S. officinalis Lamiaceae cvijet ELOMQL HNVW
Lavandula x intermedia Lamiaceae cvijet ELOMQL HNVW
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Odabir biljnog materijalaéemeljose QD VOMHGHULP pLPEHQLFLPD &LURN|
prirodi ili jednostaan uzgj kao poljoprivredne kulturebiljne vrste koje ne zahevaju

YHOLNL SURVWRU |]D UDVW L UD]JYRM YHOLNX NROLpPLQ:
nadoknade biljne dijela/s potencijalnim insekticidnim djelovanjem (cvijet, list); biljne

vrste koje imaM X daLURNX XSRUDEX SULPMHULFH X PHGLFLQL
YULMHGQRVWL ELOMQH YUV IE MWHDRWYLRQQR VWY BYP LRIX N
koncentracijama; biljne vrste s potencijalnim insekticidnim djelovanjem koje nisu
LVWUDAHQH

SIiND 6XaHQMH FYMHWRYD SDXORYQLMH SUL ODERUDW

212 ,QHUWQD SUDA&LYD

,QHUWQD SUD&aLYD VX GRELYHQD XVLWQMDYDQMHP VHGLI
zastupljeni skeleti algi iz skupine dijatomeja. DijatomejeOL DOJH NUHPHQMD:¢
MHGQRVWDQLpPpQL RUJIJDQL]JPL NRML ALY(mA i\SDEMRM EUD
2010.) Sedimente(slika 2.) su skupljalis pet lokalteD VUHGLaAQMH L LVWRpPQ
znanstvenicit UYDWVINRJ JHRORANRJ ekt MREZZ WIA-RODB557T¥ NORS X SUE
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Slika 2. Sedimentisll XSOMHQL V ORNDOLWHWD -XUMHYpDQL

3 R G UXKojddHe obavljeno uzorkovanpedjeljenoje u tri cjeline: Banovina, Slavonija
(Psunjx3R&HA&ND JBvdddical+ XP E H tHdvhtsko agorje. S navedenije pet

lokai WHWD X LVWU D &luydoaRekslka S RIVQAWWQRK SUDaLED WDEO
UHIHUHQWQR XV Gdatbi GIGHRS, Syidrdidny Bedstvo na bazi dijatomejske
JHPOMH SRULMHNORP L] 6MWMGLQMHQLK $PHULpPNLK 'UaD

60OLND 8]RUFL LQHUWQLK SUDaLYD KUYDWVNRJ SR

7TDEOLFD SULND] X]JRUDND LQHUWQLK SUD&aLYD L SULSDC

SRGUXpMH Lokalitet Naziv uzorka
Banovina ODUWLQRYLUL MR-10
Slavonija (Psung3RaHAaND Opatovac OP4
-XUMHYpPDOQL JU-1
Medvednica+ & X P E HtHBr&tskc ODUNX&HYHF MA-4
zagorje Podsusedskbolje PD-1

Podsusedskb ROMH GXERN D-01
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2.1.2.1 Fizikalno-kemijskeanalize LQHUWQLK SUDA&aLYD

U laboratorijskom testiranju insekticidnE p LQNRYLWRVWL X]RUD NKgLQHUWC
porijekla za komparacijuN R U L g&Adlh@mejska zemlja Celatom MBIL S koja ima

XSRWUHEX QD WUAaLawWXx 8 WDEOLFL SULND]DQH VX IL]L
zemlje Celatom Mi515 $QDOL]JH VX REDYOMHQH QD +UYDWVNRP JHF

Tablica 3. Fizikalne i kemijske vrijednosti dijatomejske zemlje Celatorsslifh(+ D O D P L i
L *DQROLE)I

Fizikalna svojstva Kemijska svojstva

Analiza sit&” 6,5 Struktura Naturalna D#®
6UHGQML SURF —P SIQ 73,6%
*XVWRUD YOD¢ 440,0gt Al,O3 7,8%
*XVWRUOD VXK 175,09t FeOs 1,8%
pH (10%tna vodenabtopina) 7,5 CaO 5,6%
Boja EHA MgO 0,3%
Apsorpcija ulj&? 150 Ostali oksidi 2,3%
Apsorpcija vod® 165 Gubitak pri paljenju 5,5%

(1) +w/Tyler screen: =325 mesh = >44 mikrona; @Y DUG QHU Y &R OH P D Q djjEtdimejska Eevhlja

6DGUADM YODJH X X]J]RUFLPD LQHUWQLK SUDALYD KUYDW
X]RUDND QD f & tlaja@QjDod 24 h &ablica 4.). Prema ISO 10390 Soil quality
+Determination of pH mjerena je pH vrijednost u 286 vodenoj otopini (tablica 4).

6 DG UaD M u&fpnéina (tablica 4.) mjeren je Collinsovom Kalcimet@ndardna

metodom *DODPLU L20DQ.RYLU

Tablica 4. SULND] L]JPMHUHQLK YULMHGQRVWL YO DJH S+ Yl
analiziranim uzorcimaL Q HU W Q I{ K DSOUIDRALLYY D20DBQ R Y L G

Uzorak 90DJD 90DJD pH (10%tna vod. otop.) CaCQ (%)

MR-10 34,24 30,70 8,18 74,66
OP-4 24,75 20,37 8,42 86,16
JU-1 32,97 33,42 7,75 69,12
MA-4 30,01 30,86 7,59 19,82
PD-1 29,16 30,01 8,26 53,28
D-01 3,13 3,27 7,63 14,45

Prema izmjerenim pH vrijednostima su analizirani uzorcalkalni i mogu se razvrstati u

dvije skupinetVODER DONDOQL L XPMHUHQR DONDOQL 60ODER O
pH vrijednost u rasponu od 7,59 do 7,75 (MAD-01 i JU1), a umjereno alkalni uzorci

imaju pH vrijednost u rasponu od 8,13 dd8,(MR-10, PD1 i OR4). Svi analizirani
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X]RUFL LPDMX YLVRN VDGUADM N DQD-&RBIB%OPYUD VSR Q X
(+DODPLUO L20DBQ.RY LU

2122.. HPLMVND DQDOL]D LQHUWQLK SUDaLYD

Kemijska analiza glavnih elemenata (tablica 5.) napravljemaj15 g uzorka koji je taljen

s LiB4O7 (litjev tetraborat) u tablete koje su analizirane metodom XRF
(rentgenfluorescencija) na set glavnih oksida i neke elemente u tragowiaO(D P LU L
*DOR201L%).$QDOL]H VX REDYOMHQH QD titduHONVVNRP JHRORA

Tablica 5. Koncentracij€%) oksida i nekih elemenata u tragovima u uzorcima inertnih
SUDALYD SUHPD DQDO+MLPRRM LRBIDBOARGIL 3 5)

Oksid/ 8]RUDN LQHUWQRJ SUDaLybD
element MR-10 OP-4 JU-1 MA-4 PD-1 D-01 C.Mnb1°

SiO; 14,219 7,371 18,68 47,71V 29,32V 55589 73,60

Al:O3 4,739 2,329 3,189 8,812 5,429 6,83V 7,80

FeOs 1,57V 0,979 1,349 3,85% 2,14% 2,852 1,80

CaO 37,189 44,72 38,107 9,63% 28,322 5,59Y 5,60

MgO 1,892 0,349 0,49? 0,922 0,83? 1,302 0,35
NaO 0,24 0,48 0,21 0,37 0,36 0,25 -
K20 0,83 0,19 0,44 1,43 0,70 1,05 -
MnO 0,07 0,005 0,04 0,07 0,02 0,04 -
TiO2 0,24 0,12 0,16 0,41 0,31 0,31 -
P>Os 0,08 0,07 0,10 0,10 0,12 0,21 -
LOI 36,53 41,31 35,22 23,44 30,47 22,52 -
Ba 0,05 0,02 0,03 0,03 0,04 0,02 -
Cu 0,008 0,004 0,004 0,003 0,004 0,004 -
Ni 0,011 0,003 0,003 0,01 0,011 0,01 -
Pb 0,006 0,004 0,006 0,007 0,006 0,007 -
SG; 1,332 0,725 0,733 2,097 1,035 2,344 -
Sr 0,119 0,578 0,259 0,038 0,085 0,032 -
V20s 0,009 0,006 0,008 0,018 0,012 0,015 -
Zn 0,005 0,004 0,003 0,007 0,005 0,005 -
Zr 0,0005 0,0005 0,002 0,008 0,004 0,005 -
™ 99,12 99,36 99,01 99,00 99,27 99,01 -

(1) tizmjerene koncentracije su ispod koncentracija DZ CelatorSMn (2) +izmjerene koncentracije su iznad koncentracija DZ Celatom Mn
51°
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2.1.2.3.RentgenskaDQDOL]D LQHUWQLK SUD&LYD

5HIXOWDWL NYDOLWDWLYQLK L NYDQWLWDWLYQLK PLQH
dobiveni analizom XRD prikazani su u tablici &r{zelj, 2015.).Analize su obavljene na
+tUYDWVNRP JHROR&GNRP LQVWLWXWX +*,

Tablica 6. . YDOLWDWLYQH L NYDQWLWDWLYQH PLQHUDORA&GNH
;5" ,]JYMHaAWDM +*,

Uzorak Kvarc Dijatom +Opal CT Glina Pirit

MR-10 70 37 56 -
OP-4 oW 7 78 -
JU-1 6w 55 38 -
MA-4 6w 42 50 -
PD-1 6w 51 43 -
D-01 5@ 68 27 -

(1) tYHUD YULMHGQRVW RG YURIMHGQRVWL '= &HODWRP 0Q

6YL DQDOL]JLUDQL X]J]RUFL VDGUAH NDMPP Q@M MIMNRG LR LQYXU

VDGUAL IRNUDWL ' WDNRYHU VDGUAL D Miyatdmeja)X G L R
IDMYHUX NROLPLQX NYDUFD 6 YV DXGRUF X NRVAWaR3YLAH
dijatomejske zemlje Celatom MBLL S,

2.1.2.4PaleonWRORANDLDEDWIQIDK SUD&aLYD

$QDOL]H VX REDYOMHQH QD +UY DWKdd Ribordtbriske REAHR P L QV \
X]JRUDND NRUL&AWHQD MH PHWRGRORJLMD SULSUHPH X]RI
SUHPD *D O RKddiioga postupk&dvajasel cn® sedimentaNRML VH WUHWLUD
30%-tnim peroksidom (I20.), kako bi se dstranila organska komponenta. Nakon tega

sediment ispire s destiliranom vodome slijedi standardna izrada preparata za
mikroskopiranje prema Horvatu, 2004nalize uzoraka napravljenel #a BH2 Olympus
mikroskopuWH QD VNHQLUDMXUHP HOHNW UBQEW haRHPvaBskafiU RV N R ¢
JHROR&ANRP LQVWLWXWX X =DJUHEX 8 GRELYHQLP SUHSD
sastav dijatomejske zajednice, raznolikost i zastupljenost pojediddvaoi vrsta te je

obavljena morfometrijska analiz2 DOR Y L U

UuzorkuD V SRGUXpMD sOokaitetd Bagddubadskaolje +t EXaRWD & %o

Krieger koordinate: X=5566973; Y=5075757R G U H y Hs@edkupn$ 33srste iz reda

Centrales i 24 vrsta iz reda PennaldsuizorkuDB VYRMRP SULVXWQRAaUX GRPI
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roda Thalassionema nitzschioidé&runow) Grunow Y HO L p L Q Dkov3$ khibidna) D
NUKRWLQH YHOLNLK G LWHDONGB-B®MKYoNE) kzCOsbh¥dsausgtiipes D
(Coscinodiscus oculus iridi€hrenberg, Thalassiosira leptopugGrunow), Hasle et
Fryxell, Coscinodiscus radiatuEhrenbergCoscinodiscus stellatiRoper,Coscinodiscus
rothii (Ehrenberg) GrunowCoscinodiscus perforatusar. cellulosus Grunow); kao i
prisutnost njihovih manjih vrsta ispod 50 mikron@oécinodiscus curvatulu&runow
Coscinodiscus doljensiBantocsek Coscinodiscus sarmaticudantocsek Coscinodiscus
rugulosus + D M P&talia sulcata (Ehrenberg) Cleve)te trajnih spora Bacteriastrum
furcatumShadbolt,Chaetoceros affinikauder,Chaetoceros crinituss F K «@ia&toceros
didymus Ehrenberg,Chaetoceros holsaticus F K « Bh#étoceros paulseniDstenfeld,
Chaetoceros subtilisCleve, Chaetoceros wighamiBrightwell, Periptera tetracladia
EhrenbergXanthiopyxis ovalitohmag *DORY LU

U uzorku PD1 s lokaliteta Podsusedskoole SRGUXpMH OHG@MRGOGRERNH VWX!
(*D XKéteger NRRUGLQDWH ; < svelRUphbHLP Q&R izM H
reda centrales i 22 vrste iz reda pennales. Dominiraju vrste To@ddassionema
nitzschioides *UXQRZ *UXQRZ X]ihNijakoR&)skilQ bblikéBdscinodiscus
grupe(Coscinodiscus oculus iridiEhrenberg;Thalassiosira leptopu§Grunow), Hasle et
Fryxell, Coscinodiscus stellati®Roper, Stephanopyxis turridGreville) Ralfg, kao i
prisutnost njihovih manjih vrsta ispod 50 mikron@oécinodiscus curvatulu&runow
Paralia sulcata(Ehrenberg) Cleve) * DO R Y L U

U uzorku MA4 V ORNDOLW W 5 RECEDUXYHEFH Y HGM RGR&ERMD X% X S
Krieger NRRUGLQDWH < svelkGboHIEHVEGR iMreda
centrales i 11 vrsta iz regsennales. Dominiraju vrste roddalassionema nitzschioides
(Grunow) Grunow @ dijatomejske vrste i€oscinodiscugrupe Coscinodiscus curvatulus
Grunow C. doljensisPantocsek,Thalassiosira leptopugGrunow) Hasle et Fryxe)l i
QMLKRYH SUHWHAQR RNUKQXWH GLMHORYH *DORYLU
U uzorku JU1 V ORNDOLWHWIR G X Mipiléid) § Q xKéseger koordinate:

: < XRPHQD MH UD]Q §¥ rhjeanlcip re@d pamsie’ P H M
zaUD]JOLNX RG SULMOHEEWHEQXFRHUBNB]RUNX MH RGUHVHQR
L] UHGD FHQWUDOHV L YUVWD L] UHGD SHQQDOHV 1

Thalassionema nitzschioidg&runow) Grunow i skrhanim oblicima i€oscinodiscus
grupe Coscinodiscus oculus iridiehrenberg,Thalassiosira leptopu§Grunow), Hasle et

Fryxell, Coscinodiscus stellatiRoper Hyalodiscus scoticus .*W]LQJ HUKAQIR Z
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prisutnost njihovih vrsta ispod 50 mikrona Cpscinodiscus doljensisPantocsek

Coscinodiscus sarmatici@antocsekParalia sulcata(Ehrenberg) Cleve) *DORY L U
U uzorku OP4 s lokaliteta Opatovac SRGU Xp M H 6 DHDR/GRR)A NV XEEX B

NRRUGLQDWH ; < XWYUYyHQD VX PDVRYQD S

VSLNXOD DOL V QH aWwtaldriBpMepPpofimrsid W DVOrR dzorku nije
]DSDaHQD QLWL MHGQD GLMDWRPHMVND YUVWD *DORYLU
U uzorku MR10 V ORNDOLWHW S RGXW MG R % DHERO/R SNHLD X %6 X S

Krieger NRRUGLQDWH < XRPHQOQH ®BIp NRMH C
QDQRSODQNWRQD V DVFLGLDQVNLP VSLNXODPD 8 RYRI
*DORYLIU

GLMDWRPHMVND YUVWD
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2.1.3. Teshi kukci

aLWQL NXNKyadjperihn®ddminicgFabricius, 1792

aLWQL NXRNXdpavthabonlnica(Fabricius 1792 termofilnije aAWHWQLN SRULMHN
indijskog swkontinentaL] UHGD &ROHRSWHUD NRUQMD&AL WYUGR
NXNXOMLpDUL EX&aDpL UDVSURVWUD QM HL D KXY MOMRSN XL
PHY X Q DjUtR&iI@ prehrambenih proizvad i velikoj sposobnsti OHWHQMD &LW
NXNXOMLpDU MH GDQDV NR]JPRSROLWVNES&EHOHWDLNXRXUR
ULAD ]RE M Hrige sjlemetkéd¢, suhog krumpira i suhog bi(féelds et. al.,

1993; Flinn et. al., 2004 &LYRWQL YAMPMHMEBRWVL.RUXQLU & KL
sur., 2008.).Tijelo je imaga FLOLQ GUL pBRmMMGKeOMYHYH ERMH *ODYD
okrenuta prema doljéslika 4.)i potpunoje SUHNULYHQD YNapgs\vQdemlaadv L WRP
WLFDOD pLMD ]DGQMD WUL VHIJPHQWD WYRUH NLMDpX
WRpNDazdem®LE SRG NRMLK VH QDOD]H RSQDVWD N4aLOD ]D ¢
VPHYRP JODYRP GXOMLQH RNR PP 7LMH,OnjuMrHpa®aJ HN ULY
nogu, a na glavi usni ustroj za grizenjdlade VX OLBRNNHWQH SD VH XEXaxl
RAWHUHQLP JUQRP D VWAD WILMHHVIX X(FHREHBRAKD $jlic ;I 2.)
'DOMQMLP VDJULMHYDQMHP OL pric@jiN &blils SovaMD M pdrgid SRNUH
zrnumo a Behraniti Y H i L @& U2 W jedail endosperm sve do ljuske zrna.

Slika 4.R. dominicatLPDJR ,]JYRU /XFLO 3
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AHQND SRORAMDMDA&ADFD L]YDQ J]UQD -DI® 08XnnRY¥DOQRJ
dijametrom od 0,2 mn{Potter, 1935.) Kod polaganja su bijele boje, zatim postepeno
PLMHQMX ERMX X UR]D SD VPHyX *RGLaQMH VH SRMDYON
2SWLPDOQD WHPSHUDWXUD ]D UDVW L UD]YR M visizH f&
zraka od %. ,DNR MH WHUPRILODQ aWHWQLN RWSRUDQ MH Q
+UYDWVNRM VSRVREDQ MH SUH]LP MHO elikayekbomsRogg M H p L (
] Q D pé@& pripovoljnim uvjetima, imago za3 WMH G Q D Rt@ikoHMetl dalvaRe X

samo tanka ljuskéEmery and Nayak, 2007.8 NRQWUROL aLWQRJ NXNXOMLp
aspekta utjecaja zaraze: gubitak kitate zrna, gubitak kvalitete zrn&gnchezaMarinez

et.al.,, 1999.L WUR&DN V SUMH [zbraze (Chpbruk €x.LalNFIPHMNODHG LAW H QL
URED NRMD MH ]DUDAHQD aLWQLP NXNXOMLpDUHP LPD N
1990.; Rozman i sur., 2015.).

5LaLQ aSidphNus oryzadlinnaeus, 1763)

5LaLQ &itcpbilds oryzae(lLinnaeus 1763 jedanje RG QDM]QDpPDMQLMLK S
AWHWQLND XVDOIDFDL & 3VaHTLIKF B IMNDpiBIRAR XS redal Golzoptera

porodice Curculionidae (pipekozmopolitskih razmjera rasprostranjendstamel, 2007.;

Ngamo i sur., 200%, Forghani iMarouf, 2015.) Imago(slika 5.)je duljine 2,54,0 mm i
QDL]JJOHG YUOR VOLpD Sitophikubl Xeaxdi@NoBchailsld/)NDongstaff,

1981) 1D SRNULOMX VH QDOD]H pHWLUL 4a8LURNH FUYHQNDV\
NULOD WH PRAaH POHW M HRAGL 9 Sito@hiluis Qranhridd AINDQDHXV 5L aL(
ALADN LPD NUDW D nd¢esEdR.VR@i|a 9¢ luMadgonu temperature-13 f &
optimalnaje temperatura za razvoj od 30 f& GRN VH SAHQLPpQL ALADN UI
QLALP \AtdtdrdHIOnja temperaturnagranic@ UD]YRM L]QRVL RNR f& S
osjetljivosti na niske temperamirpHau0H pLQL &WHWH X NYDOLWHWQR
VNODGIPRNHRDQWODJH XVNODGLAWWGRU@RRMALIWYOGBEODGQ
.RUXQLU.S. oryzaczaht MHYD QLa&X Y Glb%)Xod% QrBnarius(Birch,

1944.) a optimalna vlaga zrnaje 1318% . RUXQLU 1LAL UD]Y RdMa@eseVWDGL M
unutar zmnaVWRJD QLVX pHVWR YLGOMLY do bijelevbbjé, feplikoy VM D M C
GR NUXA&NROLNRJ REOLND /LPpLQNH VX NUXSQH ELMHOH E
bijele boje, no imaju noge i krilate rlo VO Lp QR N BRuiyahi $uD 1890.) aHQND
SROD&H MDMD&DFD WH ]D WUD3QANBARERGIAHQUP@RADFD X
znu aAWR UH]XOWLUD YHURP SRMDYRP OLpLQNL X MHGQRP
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RAWH i HQLPRBILGRM-H IPQHUDFLMH GRN X ]JDJULMDQRM XV
YLAH AWHWH NRMH pLQL WMNWPHD QIR KraapiRs@QBogXord® 4
UD]JPQRADYDQMD WDNRYHU pLQL YHOLNH aWHWH .RUXQLU

Slika5.S. oryzaexLPDJR ,]JYRU /XFLUO 3

.HV W H QM D VWiibdiiry EagtenBucth(Herbst, 1797)

.HV W H Q M D VdlimEcasiaa&uiiiiierbst 1797 Q DM U Djg IMN-ODLOALA QL aW H W C
VYLMHWX L PRGHO ]D SUDUHQMH VLIXUQRVWL KUWwDQH L I
UHGD &ROHRSWHUD SRURGLFH1IDMHERN LNRK) LGSIHN CPQUNDH Q M
suptrgoskim zemlama.6 HNXQGDUQD MHrQQDWWDURWH WELIND AW HWH (
JUQX L JUQX RaWHUHQRShafighk J kiR., 2044k je FptirRdbna vrsta
AWHWQLND VMHPHQD XOMDULFD EUDaQD POLQDUVNLK
Proi]YRGL NRMH QD Msuhki&siaH DRAMUMHLMDMGIL ALYRWLQMVNRJ L
XJODYQRP ALWDULFH L ALWQH SUHUDI\HPYHYIH GRP DNRP QK
NHVWHQMDVWH ERMH L LPD GXPXOMD 8 RNRUWQM K O/R G XAD &H
linije, akarakHULVWLpPpDQ MH SRLVDRWXRVWLHDGOMD VHIJPHQWD
zadebljana od ostalih segmenata. Segmenti ticala Tkdablium confusum(du Vd)
SRVWHSHQR VH diRH LSUHPODYQKXUD]OLNX LHByshiX RYLK (
1966.) .XNXOMLFD NHVWHQMDVWRJ EUD-biglb boj, @ kiénile pDK X U
SRVWDMH VPHYH ERMH /LpLQNH -bijle Bbj©prék@ehe figrhl Y LW N
G OD p Ldulrfe 37 mmi imaju tri para nogya su stoga pokretljivEsrossmann i sur.,
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L PRIJX ALYMHWL XQXWDU L L]Y3x@ 8HRQPHE&GOHNRMLF
VPHYyH ERMH D ]DGQML V H Jténth® Wdighbts mastayiahlyoR, R0GB.Y. D
-DMD&FD VX ELMHOD FLOLQGULPRRPE XXOWNKMH O D NEH LSO
EUD&AQRP AHQND SRWRMDADFD X XVNODGLAWHQRP SURI
SRWUHEQH ]D UD]PQRADYDQMH da LVKUE QERNUM X R\BAV LRX
WHPSHUDWWhIitB, 1987.)8Raspon vlage zraka iznosi-80%, dok je optimalna
vlaga 0ko70%. Pri povoljnim uvjetimaP R &sHrazviti za 34 tjedna, a ako je vlaga zrna
YHUD RG PRJX YUALWL SULPDUQH JDUD]JH RGQRVQR KUDQ
.RUXQLU 5R]PDQ L HAXWH QM BugR/Y. VE-VpEIDANDQD GLEAQL N>
pLML aLYRWQL YLMHN PR&H WUDMDWL GR JRGLQH ODVRC

Slika 6.T. castaneumtLPDJR ,]JYRU /XFLUO 3
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2.2.Metode rada

2.2.1. Uzgoj tegtih kukaca

Uzgoj teshih kukaca obavlje je u kontroliranim uvjetima pri temperaturi @@ f &

relativnoj vlazi zrakar0-80% u tami (Liu i Ho, 1999; Menon i sur., 200). Za potrebe
LVWUDALYDQMD NRULVWLOL NMhkuKddaR. dorhiQiehS.iytad H RGUD V (
castaneumZa uzgojnu podlogu z&. dominica S. oryzaeNRUL&W H Q [fslikaH.)SaH QL FD
13% vlage dok je zaTl. castaneumNRULAWHQD NRPELQDFLMD RaAWURJ Sa
kvasca(slika 8.)u omjeru 10:1 (Abdelgaleil i sur., 20093.aHQLFD MH S U&WKRG QR

I sterilizirana (Dal Bello i sur., 2000pri f& X WUDMDQMX RG VDW |DW
VREQRM WHPSHUDWXUL 6DGUADM YO-Dohh GATPRIBAUHQ M}t
(Athanassiou i sur., 2005.8 LVW U D aL Y D @MdtasieXedinkRes R & \WHAED AR

starosti 721 dan.

Slika 7. Uzgojna podloga SAHQLFD ,]JYRU /XFLGO 3
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6WDNOHQH SRVXGH X]JRMQL X]J]RUDN YROXPHQD PO L\
NRPELQDFLMH EUDA&AQD L NYDVFD RYLVQPRdRsMiedinkiL NXNFL
obgu roditelja U D |t® &trosti. Staklene posugeekrivenesu perforiranim poklopcima

(Dal Bello i sur., 2000.). Nakon kopulacije u trajanju od 7 dana, roditelji su uklonjeni iz
uzgojne podloge (staklene posude). Nakon 49 danarfae) i 63 dana R. dominica T.

castaneum pojavljuju se prvi adulti F1 generacije, koji se prosijavaju i introduciraju na
QRYX X]JJRMQX SRGORJX VYH GR NRUL&AWHQMD X2MYUKX L

dan. U svakom uzgojnom uzorku pojavi se oké @eneracije odraslih jedinki.

Slika 8. Uzgojna podiogga EUD&QR L NYDVDF ,]JYRU /XFLuU 3
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222 /I DERUDWRULMVNR WHV®LOWDQ MH SXD HLNYRDY QW RSEMIQ L F L

Potrebnisu dijelovi biljaka (tablica3.) RV X Ausi@jeni i samljeveni unlinu Retsch PM

100 (slika 9.) Nakontogp VX UXpQR SURVLMDQL Nihepu\debivddeRW Y R U
XMHGQDpHQH YHOLpPLQH pHVWLFD HliQien@grl SdkereLYD %l
posude volumena 200 ml ispunjene s 10&tagilne S & H QR.Flbhmica i S. oryzagili

100 gsterine SAHQLFH V O Rdafaneun® Staklenesu posudleKHUPHWLpPpNL
zatvorenepoklopcemL UXpQR SURPMH&aADQH X WUDMDQMX RG Vv
50 odraslih jedinki obja spolovapo tretmanu sve tri vistekukaFD SRMHGLQDpPQR
WUHWPDQX =DWLP VX VWDNOHQH SRVXGH SUHNULYHQH
kontroliranje uvjete (29 f& - UuyY] %L OMQ Dprigiedene KDpWWLULPD
koncentracijama2 000, 4000, 6000 i 8000 mg kg'. Postavljen g i kontrolni tretman

(tretman beprimjene SUDEA LY. pLWD QMH PoR&irim® ékdpdzidijanid, Y7 W BAL

dana.=D ODERUDWRULMVNR WHVWLUDQMH XpLQNRYLWRVWL
uzoraka (116 uzoraka za svaku vrstu kukca).

60OLND SHWVFEFK 30 ,JYRU [/XFLUO 3
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Slikal0 &LMHYyHQMH ,]YRU /XFLUO 3

Slikal1l OLMH&ADQMH HNVWUDNWD ,]JYRU /XFLU
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Slikal2 3URVLMDYDQMH SUDALYD ,]JYRU /XFLU

Slika 13 Biljni ekstrakti tkombinacija vodenog i kbholnogekstrakta u omjeru 1:1 (Izvor
IXFLG 3

223 /IDERUDWRULMVNR WHVWLUDQMH XPpLQNRYLWRVWL EL

SRYUELQDPD

Biljni ekstrakti pripravljeni suna bazi vode i ropanoh BiljnapUDaLYD V IUDNFLMD

— WP L Mnid éuposebno srodom (70 f& L SR\aKdhe)dm (Zpropanol).
2PMHU PL@RHAEQ®MMQRI SUDALYD L YRGH WH ELOMQRJ S
GRELYHQRM NRQJLVWHQFLML HNVWUDNWD NRMLsiX SUDYL
ELOMQRJ SdeDgDYQRPYRHIUL RG RPMHUD ELOMQRJ). SUDALY
Ekstrakcija je pripravljena u visokim staklenim posudama, a trajala je 4 S8aakih 24
vVDWD MH HNVWUDNW SURPLMHaADQ GR VWYDUDQMD
1 BN &kgraki RANDHYHQ L N U PBllati (slik@ YN R dva puta
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prosijani krozsito otvoral50 — P =DWLP VX Y R ékti@kolehi®ifhQekstkakt V W U
pom M H 4Bk [11) u omjeru 1:1 (gotovi biljni ekstrakt spreman@amjenu zslika13.).
Biljni ekstrakti su primijenjeni Kartell mikropipetom u koncentraciji od 20 nif, na
kistom disperzirah X WDQNRP VORMX QD pHWLULPD UBthkid, pLWLP .
NHUDPLpNH SORpH VLURYR GUYR L REUDYVHQRUGUYR N
XVNODGLAWHQBR HWRWWR MHP BULPLMHQM H@RuzOrku, 8RY UAL G
nakon 60 s od primjene introducirano je 20 odraslih jedinkjuogiaolovapo tretmanu, sve
tri vrste kukacaR. dominicaS. oryzae T. castaneum S R M H G L QebrjaQuR regnfraniV U
su poklopljeni petrijevim zdjdlFDPD V RGJRYDUD MDINRP ESRYH &NDONRFL 1D
QD WUHWLUDQRM SRYUA4LQL .RQWUROD MH SRVWDYOMHC
SRYUAGLQH DOL NDR WUHWPDQ piijje§ihn PaddmQtel tréetriNavi W U D N W
primjenjivans 2propanolom. .UR] PRUWDOLWHW MHGLQNL SUDUHQR I
djelovanje ekstkata. Inicijalno djelovanjeS U D (jé¢t@Qrid ekspozicijamad, 24 i 48 sati
nakon introdukcije kukac#&roduljeno djelovaje S U D {j¢-h@kBn inicijalnog djelovanja s
novo postavljenim kukcima na istmirWLUD QL P SRY Urdrhaxkspdzicjdmad,R y H U

L VDWL QDNRQ LQWURGXNFLMH NXNDFD =D ODERUD
HNVWUDNDWD QPRYUEBYODVDIPQPVERFNWDYOMHQR MH XNXSQR

svaku vrstu kukca).

Tablica7 3ULND] RPMHUD ELOMQLK SUDALYD V YRGRP L DONR

Biljni ekstrakt Omijer(g:ml)
. annuus ~UpaleR 120
B. napus 3 UBDUaDE%NIr_?gaSOI . 1.11:,156
P. rhoeas 3 U3DUaDL:51y|r_§§)6|1;OI . 1.13:,525
C. majus 3U3DUaD'—'_aML§2%aF?0| - 1.11:,::;0
M. officinalis 3 UBDUaDL:;Ir_?gaSOI - 1.11:,570
O. majorana 3 U3DUaDLi;Ir_§)"’I‘?”°| . ié
Lavandulax intermedia BUSDUaDL:;lr_?Q)?QnOI i 1-12:,550
S. officinalis 3 USDUaDL-;Ir_?Q)?QnOI . 1.11:,625
P. tomentosa 3 U3DUaDL§Ir_52%"’I‘?”°| . ié
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2.2.4. Laboratorijsko testiranje XpLQNRYLWRVWL LQHUWQLK SUDAaLYD Q

8]RUFL LQHUWQLK SUD&LYD VDPOM Kslkel @) Nakin g@® L QX 5H
UXpPQR SURVLMPWY RNUDRHLPHW RGRELYHQH XMHGQDpPpHQH Y
LQHUWQR J, BHUDVE QRprignijebjéroyeRu staklene posude volumena 200 ml
ispunjene a J VWHULOR.doSiaieh(BLdrytae LOL J VWHULOQH SaH
loma zrna T. castaneuin Staklenesu posudeK H U P HAAtopedé. isad U & D NU X\pi) R
protresenu trajanju od 6. Nakon togantroduciranoje 50 odraslih jedinki olja spolova

SR WUHWPDQX VYH WUL YUVWH NXNDFD SRMHGLQDpPpQR
SUHNULYHQH SHUIRULUDQLP SRNORSFLPD & B®PRAHQH X
UuvY] , Q HU W Supririjenead ovitno o vrsti:500, 600, 700 i 800ng kg! (R.

dominicg; 300, 400, 500 i 60@ng kg (S. oryzak 300, 400, 500, 600 i 70@g kg (T.

castaneum Postavljen je i kontrolni tretman (tretman bpdmjene SUDALYD 2pLWD(
mortalitetaobavljeno je nakodvije ekspozicije: 7 i 14 dana, a nakon 14. dswiaukukci
XNORQMHQL lHJaS&HE@DFW SR OR ARI®Q Rjé M RdatDkr&nie Ridete

(29“ f& - uvy] ]D SUDUHQMH EURMD UD]YLMHB)MiK SRWR
razvienih potomaka z&S. oryzae XWYUVyHQ MHa za vri&dRQ dominicai T.
castaneun63. dam nakonpostavljanja pokusaZa laboratob MVNR WHVWLUDQMH X}
inertnh pUDALYD SRVWDY OM ld2QriBkaMH 6 Xi2oralsaQAR. dominicai T.

castareumte 108 uzoraka z&. oryzag

225 /IDERUDWRULMVNR WHVWLUDQMH XpPLQNRYLWRVWL NR
LQHUWQLK SUDA&LYD QD SaHQLFL

8 RNYLUX ODERUDWRULMVNRJ WHVWLUDQMD XpLQNRYLW
LOQHUWQLK SUDdétteranigalN B &l H WAFAMHEDYLQH SUDALYD L HNV)\
U ovom su testranu NRULAWHQL UHSUH]JHQWDWLYQL X]JRUFL RG
HNVWUDNWL L LQHUWQD SUDAaALYD NRML VixstiSsaRiOxselL OL UH]

kukaca Ukupnosu postavljend52 uzorka.

OMHADYLQD SUDa&aLYD
,QHUWQDYSODpH@BL+-P/LAND L ELOMQD SEDHVWLKFBOLpPL
—P/XFLUO L VXU SRPLMHaD Qrbz ¥it% otvod YD SRKWPBLS URV LN
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sur., 2015.Xslika 12). PripravlienaP MBIEL Q D 9®iihijjeénjenede u staklene posude

volumena 200 miprethodnoispunjene a J VWHULOQH SasdQodude 6WDN

KHUPHMMMPpWRUHQH 1L MHEDEhEMddRaD s. Nakon togatroduciranoje

50 odraslih jedinkiR. dominicaobgu spolova po tretmanu.Zatim su staklene posude

prekrivene SHUIRULUDQLP SRNORSFLPD L RGOREHRQIB0% NRQWL

rvz). OMH&DY L QinSjeheiddepiddozi od 500ng kg X UD]JOLpLWLP RPMHUI
L LQHUWQR SUD aPRdsRvljercje Ckbh@dhi Bdthiag [trétimbez

primjeneSUDAaLYD 2 b L W Dieakjeho ReRhbBkanDOekspdaivyja, 7 i 14 dana,

a nakon 14. danavisu NXNFL XNORQMHQEAHMDISSAHYLBSRORAHQLP N

R G O Rjé id @ddhtrolirane uvjete (29 f & - UY] ]D SUD aHaWeHRihEURM

potomaka (F1 generacija). Broj razvijenih potomdkadominica XW Y Uy H (aia H

nakon postavljanja pokusa.

(NVWUDNW SUDA&LYR

,QHUWQD S U D &illjiv Bksthakdi I(INka 15.)SIR P L Mdd iddbaplta prosijani kroz

sito otvoa — P (NV W U DpNritjereddjea_staklene posude volumena 200 ml

prethodnadspunjene a J VWHUL OR.HogiaiehQ IOAH J VWHULOQH SaH(

loma zrna T. castaneuin Staklenesu posudeK H U P HAAhopedeéi V D G U ADXp QIR

protresenu trajanju od 60 s. Nakon togatroduciranoje 50 odraslih jedinkbbgu spolova

SR WUHWPDQX VYDND YUVWD NXEBHD s$ RBtdkldre LpQsbdgeQ R SR

SUHNULYHQH SHUIRULUDQLPoBtRINGERIGEE PD If KSPRAHQH X

rvz). Primijenjenesu dvije GR]H HNVW U D N Wivg B @riddmyebu 10:1 (inertno

SUDALYR ELOMQig kNpriwnyebuNIiV1 LQHUWQR SUDA&LY.R ELON

Postavljen je i kontrolni tretman (tretman bpemjene SUD&LYD 2pLWDQMH PF

obavljeno je nakotriju ekspozicija4,7 i 14 dana, a nakon 14. dasa sukukci uklonjeni

L] SAHQLFH D S3dHQLFD V SR @eRiksoh@ali@ndLbjdted(Z0F fRD- RGORAF
UY] |]D SUDUHQMH Edraka [F1lyBneYaciM)HERd] Kaz8jéhih potomaka

R. dominica T. castaneunX W Y U y Hdanartdkon postavljanja paga.

226 6WDWLVWLPpND REUDGD SRGDWDND

Pokusi za sve tretmane postavljenXs SR SRWSXQR VOXpDMQRP SOD
ponavljajima. StatiVWLpND REUDGD SUL Nr¥vedenaHj® WwKpragR@uD W D N D
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SAS/STAT Software 9.3 (2013 5H]XOWDWL ]D VYH WUHWPDQH VYV
DQDOL]RP YDULMDQFH $129% D VWDWLVWLpPND ]QDpDMQR
razini vjerojatnosti 0,06.0RUWDOLWHW WHVWLUDQLK NXNDFD L]JUD?Z
vremenskim serijama (dani i sati). Potdwas je prikazano brojem razvijenibdraslih

jedinki. 8sWY UWWQIHW LVWLPNL ]QDpDMQH UDILVESNW PG XV X YOPN &
StudentizedRange(HSD) tesom na razini vjerojatnosti 0,05.
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5(=8/7$7, ,675%4,9%1-%

3.1.InsekticidnaupLQNRY LW RVWD & B YH @ L F L

5HIXOWDWL WHVWLUDQLK ELOMQ [BGRYRODNERKQEXS&HH QL F
djelovanje neR. dominicaL PD L] U D aR @GR Vaudvdrlax intermedia(tablica 8).
1DMYLAL PRUWDOLWHW SRV 00Q h@ koW nadkeh4Sdaha QDM Y L ¢
ekspozicije.

Tablica 8 Insekticidno djelovanje S U D & YdinentosalLavandula x intermedia S.
officinalisi M. officinalisnaR.dominicanakon 4., 7. i 14. dana ekspoziciigD SaHQLFL

ORUWDOLWHAW ‘W'
Doza Ekspozicija

Tretman (mg kg 4. dan 7.dan 14. dan F P
0 “ D$ “ D$ “ D$ 0,00 <.0000
2000 “ D$ “ D$ “ D$ 0,00 <.0000
4000 “ D$ ! D$ ! D$ 0,00 <.0000
P. tomentose 6000 “ D$ “ AD “ D$ 0,00 <.0000
8000 “ D$ ! D$ “ D$ 050 <.6224
F 0,00 1,00 1,00
P <.0000 <.4380 <.4380
0 “ G$ “ G$ . G$ 0,00 <.0000
2000 ! G$ “ dA “ G$ 0,00 <1.0000
4000 “ F$ “ F$ ! F$ 0,18 <.8389
Lﬁ’;?:é‘('ﬁ; 6000 “ E$ “ E$ “ E$ 001 <9898
8000 “ D$ : D$ “ D$ 0,00 <1.0000
F 360,94 423,57 423,57
P <.0001 <.0001 <.0001
0 “ D$ “ D$ “ D$ 0,00 <.0000
2000 “ D$ “ D$ “ D$ 3,00 <.1004
4000 “ D$ “ D$ “ D$ 0,00 <1.0000
S. officinalis 6000 “ D$ . D$ “ D$ 0,23 <.7985
8000 “ D$ . D$ “ D$ 0,17 <.8490
F 1,42 1,23 1,12
P <.2750 <.3395 <.3848
0 “ D$ “ D$ “ D$ 0,00 <.0000
2000 “ D$ “ D$ ! D$ 1,00 <.4053
4000 “ D$ “ D$ “ D$ 2,82 <1117
M. officinalis 6000 “ D$ “ D$ “ D$ 0,12 <.8869
8000 “ D$ “ D$ “ D$ 0,72 <.5145
F 1,71 2,19 2,17
P <1991 <.1198 <1221

T3URVMHpPQH YULMHG@RVWW R M AWNR . RVRERVBD RLPDYERWRP QLVX VWDWLVWLPNL JQDpDMQR UD
23URVMHpPQH YULMHGQRVWIL > RMW®PQRK G/XUSWLP DROW RRA QCIADM WK RYRP QLVX VWDWLVWLPNL ]Q
HSD, P<0.05)
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SRYHUDQMHMO@BRPD Mg kg ] DELOMHAHQR MH VWDWLVWLPNL
mortaliteta odraslih jedinkR. dominica dok se produljenjem ekspozicije mortalitet nije
VWDWLVWLPpNL |]QDpDMQR SRYH UM wdéntoaR OficiDadd WHW X W L
officinalis, kao i mortalitet u tretmanimafs rhoeasC. majus O. majorana(tablica 9) se

QLMH VWDWLVWLPNL ]QDpDMQR UD]J]OLNRYDR RG PRUWDOL
dozi, niti pri najduljoj ekspoziciji. U tretmanu ®. rhoeas(tablica 9) zaE L O Mj¢laH Q
VWDWLVWLPpNL |1QDpDMQR YLAL PRUWDOLWHWOBOREIQRVX C
kg PHYyXWLP WDM PRUWDOLWHW QLMH RDIGMRNCROMD Y D M

Tablica 9 Insekticidno djelovanjeS U D &L YHbeas C. majusi O. majoranana R.
dominicanakon 4., 7. i 14. dana ekspozicigD SaHQLFL

ORUWDOLWHAW ‘W’
Doza Ekspozicija

Tretman (mg kg 4. dan 7.dan 14. dan F P
0 “ E$ “ ES$ ¢ E$ 0,00 <.0000
2000 “ DEJ “ DEJ ¢ DEY 0,05 <.9507
4000 ! DEJ “ DEY “ DEY 1,00 <.4053
P. rhoeas 6 000 ! DEJ “ DEY “ DEYJ 0,04 <.9646
8000 “ D$ ! D$ ! D$ 0,04 <.9582
F 4,88 3,61 2,91
P <.0101 <.0299 <.0574
0 “ D$ “ D$ “ D$ 0,00 <.0000
2000 “ D$ “ D$ “ D$ 129 <.3227
4000 “ D$ “ D$ “ D$ 0,07 <.9373
C. majus 6 000 “ D$ “ D$ “ D$ 0,00 <1.0000
8000 “ D$ “ D$ ! D$ 0,04 <9604
F 1,41 1,20 1,11
P <.2783 <.3513 <.3860
0 “ D$ “ D$ “ D$ 0,00 <.0000
2000 “ D$ “ D$ “ D$ 050 <.6224
4000 “ D$ “ D$ “ D$ 1,00 <.4053
0. majorana 6000 “ D$ ‘ D$ “ D$ 050 <.6224
8000 “ D$ “ D$ ! D$ 0,00 <1.0000
F 1,00 0,58 0,36
P <.4380 <.6795 <.8351

T3URVMHpPQH YULMHG@RVWW R M AWNR . RVRERVBD RLPDYERWRP QLVX VWDWLVWLpPNL JQDpDMQR UD
23URVMHpPQH YULMHGQRVWIL > RMW®PQRK G/XUSWLP DROW RRA QA M WK RYRP QLVX VWDWLVWLPNL ]Q
HSD, P<0.05)
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Rezultati teSVLUDQLK ELOMQLK SUDAaALYD QD SaHQLFL XND]XM
djelovanje naS. oryzaenije postignuto iti u jednom tretmanu (tablica 10. i tablica.11
ORUWDOLWHW X VYLP WUHWPDQLPD QLMH VH VWDWLVWA
tretmaQD pDN QLWL SUL QDMYLALP GR]DPD L QDMBXOMLP F
rhoeas X NRMHP MH SULO@ bhykgl adkdh T Bahia ekspozicipostignut
VWDWLVWLPpNL |]QDpDMQR YHUL PRUWDOLWHW X RGQRVX Q
insekticidnog djelovanja n&. oryzae. Produljenjem ekspoaje za 7 dana nije bilo
VWDWLVWLPNL ]QDpDMQLK UDPQhoda3 X PRUWDOLWHWX X W

Tablica 10 ,QVHNWLFLGQR G NPHtonreNt@s@Ldvdand8la»DiatenhBdia S.
officinalisi M. officinalisnaS.oryzaenakon 4., 7. i 14. dana ekspozicigD S&@HQLFL

ORUWDOLWHW “6W'
Doza Ekspozicija
Tretman (mg kg 4. dan 7.dan 14. dan F P
0 “ D$ 0,5¢ D$ 1,0¢ D$ 0,30 <.7479
2000 “ D$ “ D$ ! D$ 0,00 <1.0000
4000 “ D$ “ D$ ! D$ 048 <.6338
P. tomentos:¢ 6000 “ D$ ‘ D$ “ D$ 042 <6679
8000 “ D$ “ D$ “ D$ 0,49 <.6256
F 0,42 0,64 0,88
P <.7918 <.6451 <.5013
0 “ D$ 0,5¢ D$ 1,0¢ D$ 0,30 <.7479
2000 “ D$ “ D$ ! D$ 0,17 <.8490
Lavandulax 4000 “ D % “ aB “ D$ 9,00 <.0071
intermedia 6000 “ D$ “ D$ ! D$ 0,00 <1.0000
8000 “ D$ “ D$ ! D$ 0,12 <.8869
F 1,26 2,69 1,66
P <.3290 <.0716 <.2107
0 “ D$ 0,5¢ D$ 1,0¢ D$ 0,30 <.7479
2000 D$ “ D$ ! D$ 3,00 <.1004
4000 D$ D$ D$ 150 <.2740
S. officinalis 6 000 D$ D$ D$ 050 <.6224
8000 D$ D$ D$ 0,05 <.9507
F 1,32 0,59 0,14
P <.3063 <.6736 <.9640
0 “ D$ 0,5 D$ 1,0¢ D$ 0,30 <7479
2000 D$ “ D$ ! D$ 0,16 <.8563
4000 D$ D$ D$ 053 <.6062
M. officinalis 6 000 “ D$ “ D$ “ D$ 1,02 <.4000
8000 “ D$ “ D$ “ D$ 193 <.2013
F 0,47 1,99 2,02
P <.7579 <1472 <.1426

T3URVMHpPQH YULMHG@RMVWW R M AWNR . RVRERVBD RLPDYERWRP QLVX VWDWLVWLPNL JQDpDMQR UD
23 U RV Mirliebi@$ti u istom redu priistojdd SRMHGLQRJ WUHWPDR Y FRQQ®DPM WM RYRP QLVX VWDWLVWLPNL ]Q

HSD, P<0.05)
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Tablica1ll ,QVHNWLFLGQR GM Hh@BRsCDaMHO Suapranadds.oryzae
nakon 4., 7. i 14. dana ekspozicigD SaHQLFL
ORUWDOLWHAW ‘6w’

Doza Ekspozicija
Tretman (mg kg 4. dan 7. dan 14. dan F P
0 “ D$ 0,5 ES$ 1,0" D$ 0,30 <.7479
2000 “ D$ “ ES$ “ D$ 0,17 <.8490
4000 “ D$ “ DEJ “ D$ 2,10 <1784
P.rhoeas 6000 ! D$ “ DEY ! D$ 053 <.6062
8000 ! D$ “ D$ ! D$ 180 <.2200
F 0,88 3,93 2,25
P <.4995 <.0223 <1123
0 “ D$ 0,5¢ aA 1,0" D$ 0,30 <.7479
2000 “ D$ “ D$ “ D$ 0,00 <.0000
4000 ! D$ “ D$ ! D$ 0,00 <1.0000
C. majus 6 000 ! D$ “ D$ ! D$ 0,60 <5694
8000 ! D$ “ D$ ! D$ 0,00 <1.0000
F 1,92 2,38 2,09
P <.1599 <.0979 <.1333
0 “ D$ 0,5¢ D$ 1,0¢ D$ 0,30 <7479
2000 ! D$ “ D$ ! D$ 0,00 <1.0000
4000 ! D$ “ D$ ! D$ 1,14 <3620
O. majorana 6000 “ D$ “ D$ “ D$ 0,38 <.6932
8000 “ D$ “ D$ “ D$ 1,31 <.3167
F 0,32 0,32 0,84
P <.8614 <.8604 <.5189

T3URVMHpPOH YULMHGQRVIWW R M VAWR S RVRERVBD RLPDYERWRP QLVX VWDWLVWLPNL JQDpDMQR UD
23URVMHpPQH YULMHGQRVWIL > RMW®PQRK GXUSIWLP DRV RRA (IR A IO RYRP QLVX VWDWLVWLPNL ]G
HSD, P<0.05)

43



5HIXOWDWL LVWUDAL

5HIXOWDWL WHVWLUDQLK ELOMQLK SUDAaLYD QD S&aHQLF
djelovanje nal. castaneummije postignuto ri u jednom tretmanitablica 12. i tablica

13) ORUWDOLWHW X VYLP WUHWPDQLPD QLMH VH VWDWL
WUHWPDQDLpBNL QDMYLALP GR]DPD L QDMGXOMLP HNVSR

Tablica 12 ,QVHNWLFLGQR G NPHtonreNt@s@Ldvdand8la»DiaternhBdia S.
officinalisi M. officinalis naT. castaneunmakon 4., 7. i 14. dana ekspozicigD S&HQLFL

ORUWDOLWHAW “6W'
Doza Ekspozicija

Tretman (mg kg") 4. dan 7. dan 14. dan F P
0 “ D$ “ D$ ! D$ 0,00 <1.0000
2000 “ D$ “ D$ ! D$ 0,00 <.0000
4000 “ D$ ! D$ ! D$ 0,00 <.0000
P. tomentos:¢ 6000 “ D$ ‘ D$ “ D$ 0,00 <.0000
8000 “ D$ “ D$ “ D$ 0,00 <.0000
F 1,00 1,00 1,00
P <.4380 <.4380 <.4380
0 “ D$ ! D$ ! D$ 0,00 <1.0000
2000 “ D$ ! D$ ! D$ 0,00 <.0000
4000 “ D$ “ D$ “ D$ 1,00 <.4053
ﬁﬁ;’;ﬂfgfg 6000 < D$ < D$ “D$ 000 <1.0000
8000 “ D$ “ D$ “ D$ 0,12 <.8923
F 1,05 1,32 0,90
P <.4146 <.3063 <.4884
0 “ D$ ! D$ ! D$ 0,00 <1.0000
2000 “ D$ . D$ “ D$ 1,00 <.4053
4000 “ D$ . D$ “ D$ 0,00 <1.0000
S. officinalis 6000 “ D$ . D$ “ D$ 0,00 <1.0000
8000 “ D$ “ D$ “ D$ 0,02 <.9758
F 1,94 1,94 1,82
P <.1553 <.1553 <1779
0 “ D$ . D$ “ D$ 0,00 <1.0000
2000 “ D$ . D$ “ D$ 0,00 <.0000
4000 “ D$ . D$ “ D$ 050 <6224
M. officinalis 6 000 “ D$ “ D$ “ D$ 0,05 <.9558
8000 “ D$ “ D$ “ D$ 117 <3544
F 0,98 1,67 2,31
P <.4473 <.2098 <.1054

T3URVMHPQH YULMHG@RVWWR M AR ELRNVREORWD RLPDYERWRP QLVX VWDWLVWLPNL JQDPDMQR UL
23URVMHPQH YULMHGQRVWI]L S RMW®PQRK G/X UKW DROW RRA QAP M RYRP QLVX VWDWLVWLpPNL ]G
HSD, P<0.05)
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Tablica 13 ,QVHNWLFLGQR G \WHrboras [T QrivajdsiSAJ) mmajargiana T.
castaneunmakon 4., 7. i 14. dana ekspoziciigD SaHQLFL
ORUWDOLWHAW ‘6w’

Doza Ekspozicija
Tretman (mg kg 4. dan 7. dan 14. dan F P
0 “ D$ “ D$ “ D$ 0,00 <1.0000
2000 “ D$ “ D$ “ D$ 1,29 <3227
4000 “ D$ “ D$ “ D$ 050 <.6224
P.rhoeas 6000 “aA “ D$ “ D$ 0,05 <.9558
8000 ! D$ “ D$ ! D$ 050 <.6224
F 0,48 0,26 0,32
P <.7520 <9014 <.8604
0 “ D$ “ D$ “ D$ 0,00 <1.0000
2000 “ D$ “ D$ “ D$ 0,11 <.8960
4000 “ D$ “ D$ ! D$ 0,09 <9186
C. majus 6 000 ! D$ “ D$ ! D$ 0,05 <9507
8000 “ D$ “ D$ ! D$ 0,05 <9542
F 0,33 0,32 0,47
P <.8527 <.8592 <.7568
0 “ D$ “ D$ “ D$ 0,00 <1.0000
2000 “ D$ “ D$ ! D$ 0,00 <.0000
4000 “ D$ “ D$ ! D$ 0,00 <.0000
O. majorana 6000 “ D$ “ D$ “ D$ 1,00 <.4053
8000 “ D$ “ D$ “ D$ 0,27 <7674
F 1,71 1,71 2,50
P <.1991 <1991 <.0867

I3URVMHPQH YULMHG QR VAWV % R\ W RWLNHIOR PR @HA LORMRP QLVX VWDWLVWLpPNL |QDpDMQR UD
23URVMHPQH YULMHGQRVWL SR UWGE RO RUHWE X HMWADIRDWIRI MYHR W ORYRP QLVX VWDWLVWLpPNL ]Q
HSD, P<0.05)
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3.2.InsekticidnaupLQNRYLWRVW ELOMQLK HNVWUDNDWD QD JUDY

5H]XOWDWL WHVWLUDQ L KnaBvtstaviad U B yHHN\L Y U B NID \8 B YQIGE Lhiwv
REUDYHQR GUYR QHREUDVHQR GUYR L VWDNOR KND]XMX
dominica RYLVQR R YUV ¥Wrhan8 R ¥Kdpokic)jiH(tabidd) 14. i tablica .151z
kontrolnih tretmana vidljiv jeutjecaj vode na smrtnost jedini®. dominicai to na
REUDYHQRP GUYHWX L VWDNOHQRM DFOMUEBHQ ] Q B bR E O
PHYyX HNVSR]JLFLMDPD XQXW D US WY bl XDl s\Alkeh&laiy X RV WL
22SURSDQRO MHQ U MDODWQAR WKIVWIMIKFVRUQMRVW L]JORAHQLK M
REUDYHQRP GUYHWX V PRUWDOLWHWRP GR WH QD
tretmanu s ekstraktorl. annuusQDMYLAL PRUWDOLWHW SRVWL.
ekspoziciji (48 h) na 9NOHQRM SRYU&LQL ]]DWLP QD NHUDPLpNI
REUDYHQRM GUYHQRM DS RYWELIQAL] CPERUDWHRAMWIHHREUDYHQR
GUYHQRM SRYU&ALQL LDNR EH] VWDWLVWLPNL ]J]QDPp
tretmanu s ekstraktonB. napus QDMYLaL PRUWDOLWHW SRVWLJ
HNVSR]JLFLML K QD VWDNOHQRM SRYUALQL L WR VWDW
GUYHQX SRYU&LQX NHUDPLPpNX SRYUALQX L
(3,3%) pri ekspozit ML RG K 3UL HNVSR]JLFLML RG K PRUWDC
WDNRYyHU ELR VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQR YLAIC. ¥naRES QRV X C
QDMYLAL PRUWDOLWHW SRVWLIJQXW MH SUL HNVSR]
staWLVWLpPpNL ]QDpDMQLK UD]JOLND X PRUWDOLWHWX MHG
QHREUDYHQRM GUYHQRM SRYUA&ALQL SUL LVWRM HNV:
C. majusnije djelovao letalno na odrasle jedinRedaiminica niti pri najduljoj e&kspoziciji.
U tretmanu . majoranaQDMYLaL PRUWDOLWHW SRVWLJIJQXW |
K QD VWDNOHQRM SRYU&GLQL ]DWLP QD NHUDPLPpNRM
UD]JOLND =QDpDMQR QLAL PRUWDOLWHWRSB¥MWQALIQXW NMHK
QHREUDYHQRM GUYHQRM SRYUALQL BURGXEMHQMHP
]JDELOMHAHQR SRYHUDQMH PRUWDOLWHWD RVLP QD REULI
]QDpDMQR 8 PMbheMORBEDO X1 YL aL P RAYW\pDsbgnWY jd Wi ekspoziciji
RG K QD VWDNOHQRM SRYU&ELQL NRMLFNVMHQ LINDHNMHLUMDHPQ bl
S RY U IO ¢ Lnddrtalitet (30,0%) postignut nakon 24 h, koji se nije mgen
SURGXOMHQMHP HNVSR]LFL Mmhskimd B R¥ UEAHQ BYVIXU D DQE PO MUHGE H
VWDWLVWLPpNL ]QDp D M Qétmeridi OLbwhHukx hietth@d o dtighttdV X
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MH QDMYLA&H LQVHNWRLBddR G WHQ R YWD QW PO D QD VYLP
7DNR MH QD VWDNOHQRMASRRFREWDIO BWHWLJIQXW SURMYNV S
QD NHUDPLpNRM SRYU&ALQL SUL HNVSR]JLFLML RG K PRU
HNVSRJLFLMH QLMH SRVWLJQXWR ]QR.[bmin@R) BRnahiHQMH F

sasS. officinalisQDMYREWBOLWHW SRVWLIJQXW MH SUL HNVS
SRYUELQL NRML VH QLMH PLMHQMDR SURGXOMHQMHP
SRYUSELQL D QDMQLAL QD QHREUDYHQRM GRYHQRM

QD MY L ditet BRM)WoBLignutje tek nakon ekspozicije od 24 h, koji se nije mijenjao
prodXOMHQMHP HNVSR]JLFLMH QRY UdledBMHy X WNWVEEhiub QM P
XRpHQH VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQH U DM.OdffidifklisX QDRIYW BIO L V
PRUWDOLWHW SRVWLIJQXW MH SUL HNVSR]JLFLML R(
NHUDPLPpNRM SRYUALQL SD QD QHREUDYHQRM GU)
PRUWDOLWHW SRVWLJQXW MH QD REUDYHQMALIiGABYHQRM
h). OHYyX WHYV®RYB@®RUEHYX HNVEBRQLAMXMRERPHQH VWDWLVWL
razlike u mortalitetu. U tretmanuB. rnoeasQDMYL&a&L PRUWDOLWHW S
HNVSR]JLFLML RG K QD REUDYHQRMQ®DPpDPWM@RMYSERL PR UM
RGQRVX QD RVWDOH SRYUALQH SUL HNVSR]JLFLMDPD RG
MH PRUWDOLWHW RG QD VWDNOHQRM SRYU&GLQL NRML
QD REUDYHQRM GUYHQRM SRYUALQL
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Tablica 14 Insekticidno djelovanje ekstrakatd. annuus B. napus C. majusi O.
majorana na R. dominica nakon 4., 24. i 48. sata ekspozicil@ D prABVWlLstaina
JUDYHYLQVNLK SRYU&ALQD

ORUWDOLWHAW  “6W'
Eksp. *UDJHY SRYNELQD
Tretman =" Keramika  2EUDy C IHREOmy  Staklo PP
4 « Dp§ * D§ * DE “ D000 <0000
24 “D§ * D§ * D§ “ D 1,00 <44l
Kontrola g “D§ * D§ * Df “ D 1,00 <44l
F 0,50 0,00 0,00 0,00
P <6297 <.0000 <.0000 <.0000
4 “ D§ * D$ * Df “ DI 100 <441
conron 2 “ Dpg * D§ * D§ “ D073 <5607
o 48 “ D§ * D§ * Df “ DS 1,07 <4158
F 0,00 0,50 0,00 0,33
P <.0000 <6297 <.0000 <7290
4 « D§ * D$ * DE * DYO073 <5607
4 “E$ * DE  D00bA “ Dt 514 <0285
Kontrola 2 ¢ «  E§ * D¢  E$ “ D! 445 <0405
propanol
0,00 0,29 0,00 19,50
P <.0000 <7570 <.0000 <0024
4 “ D§ * D * D * D§04l <7520
24 : D * DS$ « Dpg D 274 <1128
H. annuus 48 : D D¢ * Dpg - D 280 <.1087
F 1,24 15,00 0,00 5,18
P <3544 <.0046 <1.0000 <0494
4 “ D§ * D§ * Df * DY 122 <3630
24 «  E§  * E “E$  * aA 7,72 <0095
B. napus 48 “ E$ “ E “ E$ “ D 12,66 <.0021
F 0,00 0,38 0,33 9,41
P <1.0000 <7023 <7290 <0141
4 : DI E$ * E$ D 810 <0083
24 g DI * E§ DI D 585 <0205
C.majus 48 : pI * E$ * DE ° D 615 <0179
F 0,00 0,00 2,48 0,05
P <1.0000 <.0000 <.1642 <.9559
4 « DE * E$ * E$ D 958 <0050
24 «  DE * E$ * E$ D 894 <0062
maj(g}ana 48 «  DE * E$ * E$ D 894 <0062
0,00 0,06 0,00 0,00
P <1.0000 <9434 <1.0000 <1.0000

I3URVMHPQH YULMHGQRVWL X LVWRP WHGKWSWDILQ LRI R B HERNY SR [V DIRWIR B DQE R K FVGALIDW L VW L p N |
(Tukey's HSD, P<0.05)

23URVMHPQH YULMHGQRVWL X LVWRM NROR QU qamduﬁdgwwammoquslm@mqmﬂwﬂmm@u/NH SRYUAEL
VWDWLVWLpPNL ]QDPDMQR UD]JOLPLWH 7XNH\ V +6'
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Tablica 15 Insekticidno djelovanje ekstrakaka tomentosalLavandulax intermedia S.
officinalis, M. officinalis i P. rhoeasna R. dominicanakon 4., 24i 48. sata ekspozicijea
p HWawktamal UDYHYLQVNLK SRYUALQD

ORUWDOLWAW  “6W'
Eksp. *UDJHYLQVND SRYUALQD
Tretman =" Keramika  2EUDy C 1HREOmy  Staklo PP
4 « p§ * D§ * D§ “ DfO000 <0000
24 “D§ * D§ * Df “ D 1,00 <44l
Kontrola — 4 “D§ * D§ * Df “ D 1,00 <44l
F 0,50 0,00 0,00 0,00
P <.6297 <.0000 <.0000 <.0000
4 “ D§ * D$ * Df “ aA 100 <441l
24 « Dg * D§ * D§ “ D073 <5607
Kol_'l‘:g"a 18 D¢ * D$ * D§ * D§ 107 <4158
F 0,00 0,50 0,00 0,33
P <.0000 <6297 <.0000 <7290
4 « D§ * D$ * DE * DYO073 <5607
4 « E$ * DE * ES$ “ Dt 514 <0285
Kontrola 2 ¢ «Eg D¢  E$ “ D! 445 <0405
propanol
0,00 0,29 0,00 19,50
P <.0000 <7570 <.0000 <0024
4 ‘ D « pg * pg ¢ D 1,90 <.2080
24 : D « " Dpg * pg ¢ D 226 <1583
P. g : D « " Dpg * pg ¢ D 200 <1929
tomentose
F 0,02 0,00 1,00 0,00
P <.9836 <.0000 <4219 <1.0000
4 : D " E$ *  EY « D!167,03 <.0001
Lavandula 24 “ D “ E “ E$ “ D {124,08 <.0001
X 48 g D g E “Es$ « D!109,94 <.0001
intermedia F 0,02 1,97 7,00 0,00
P <9827 <2205 <0270 <1.0000
4 : D « D¢ * D * D$085 <5029
5 24 g D « D¢ * DY * D$075 <5524
S48 : D « D¢ * DY “ D$075 <5524
F 0,00 0,00 0,00 2,00
P <1.0000 <1.0000 <1.0000 <2160
4 : D < b¢ * Dp§ ¢ D 288 <1031
24 g D « bg * Dp§ ¢ D 247 <1361
M. g < p¢ < Dp§ * D§ - D 309 <0896
officinalis
F 0,51 1,00 0,22 0,03
P <.6225 <.4219 <.8070 <.9702
4 « E§ D “ E$ * ES$ 914 <0058
24 N T D “E$ * ES$ 690 <0131
P.rthoeas 48 “bA g D “E$  *  DE 658 <0149
F 2,00 0,01 0,00 4,50
P <2160 <.9890 <.0000 <.0640

T3URVMHpPOH YULMHGQRVWL X LYOVSRMWHGEXQ 5 U UHWHPDR FQ BRHERWR P Q L WD [OW PV W Lp N |

(Tukey's HSD, P<0.05)

23URVMHpPQH YULMHGQRVWL X LVWRM NRORQRG]5 BRNMGICLRX W UISiW FeIkNDBIRG® DBMOH SRYUEL

VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQR UD]JOLPLWH 7XNH\V +6' 3
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Rezultati testiranih biljnihH NV W U D N Dy B@stenia) WHDWHYLQVNLK SRYUALQD
REUDYHQR GUYR QHREUDYVHQR GUYR L VWDNOR XND]XMX
oryzae RYLVQR R YUYV Wthmarth R ¥dd@okijjiHtabvaJ 16.; tablica 1y. U
kontrolnom trePDQX QLMH ]DELOMHAHQ PRUWDOLWHW RVLP QI
HNVSR]JLFLML RG K NDR L X NRQWUROL V YRGRP RVL
ekspoziciji od 48 h. U kontroli s alkoholom-@URSDQRO ]J]DELOMHAHQ MH PR
na staklenofSRYUAaLQL SUL HNVSR]JLFLML RG K NRML VH QLMF
WH QD QHREUDYHQRM GUYHQRM SRYUA&LQL SUL HNVS|
kontroli s vodom i kontroli s alkoholom nisyDELOMHAaAHQH VW R@ikeMiIWLpPpNL ]
PRUWDOLWHWX PRY M&aWN Q@ B WL HDIYISERY trEtmRhD $°. tomentosa
QDMYLAL PRUWDOLWHW SRVWLJQXW MH SUL HNVSR]L
RVWDOLP SRYU&ALQDPD QLMH ]DELOMHAH@Q (#BRA.WDOLWHW
tretmanu d.avandulax intermediaQDMYLAL PRUWDOLWHW SRVWLJQ
K QD VWDNOHQRM SRYUALQL |]DWLP QD NHUDPLPpPNRM S
L QHREUDYHQRM GUYHQRM S RciiUMdrtglitet postignu® blal LV W R
VWDNOHQRM SRYU&aLQL QLMH VWDWLVWLPNL ]QDpDMQC
ekspozicijama. U tretmanu & officinaisLQVHNWLFLGQR GMHORYDQMH ]DE
NHUDPLPpNRM SRYUA&LQ laS/ozdeti ekspoPidRildavaB ©. LVtétrdanu s
M. officinalis QDMYLaL PRUWDOLWHW SRVWLJQXW MH SUL
GUYHQRM SRYU&4LQL ]DWLP QD VWDNOHQRM L NH
QHREUDYHQRM GU YHER K MSHRAHUIGER QIQ QH Muvthlifet ®QIghuE MHORY
QD REUDYVHQRM G813 ddd VSARD'W BV Q/ILpNL ]Q Dooiobu&® UD]OL
RVWDOH SPPHYXL G N ViFRYLifetnMrid . rhoeasinsekticidno djelovanje
]JDELOMHAHQR WMADNDPRRMD SRYUALQL V QDMYLALP PRUW
HNVSR]LFLML RG K ORUWDOLWHW SRVWLJQXW QD VW
]QDpDMQR YLAL X RGQRVX QD RVWDOH SRYUHKIlaghbHusSUL VYL
QDMYLAL PRUWBBNVWHWMXW MH QD VWDNOHQRM SRYUALQL
VWDWLVWLPpNL ]QDpDMQR YLAL X RGQRVX QD PRUWDOLWH
bez zDpDMQLK UD]JOLND X PR UWIRYWMAH®Q/B aRVHRY XQ Vit VIWDLMUHDND
XpLQDN ]DELOMPIBFHNRMHS RDPUNHQD V QDMYLALP PRUWDOLW
RG K ]DWLP QD REUDYHQRM GUYHQRM SRYUALOQL
S RY U(&,B6%)L koji se nije mijenjaoP Hy X H N Vi8R TiefrlahbB H. annuusna
VWDNOHQRM SRYUAELQL SRVWLJQ $Worylwheu Qibdguy hadsveP R UW D
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WUHWPDQH QD VYLP WHVWLUD @.LRapBRsekiiéidnQ Bi¢tdvanji8 W UHW
]DELONeHABI®R QD VWDNOHQRM SRYUALQL tekW3BW/pPrQDMY L4A|
ekspoziciji od 48 h. U tretmanuG. maus QDMYL&aL PRUWDOLWHW S|
HNVSR]JLFLML RG K QD NHUDPLpNRM SRYU&LQL L WR VW
SRYUEGLQH QD NRMLPD QLMH ]DELO pbridjel @ 48k undaiided L W H W
QD NHUDPLp NmjdIseIrifenjdd IUQttetmanu ©. majorana QDMYLAL PRUWDC
SRVWLJQXW MH SUL HNVSR]JLFLML RG K QD ¥ WDNOH
REUDYHQRM GUYHQRM S Rpywéalrakao 0ty M y\¥ HH/NWISERIKD FE IPM D
]JDELOMHAHQH VWDWLVWLpPNILS.]JapyBgeDMQH UD]JOLNH X PRUWL

51



5HIXOWDWL LVWUDAL

Tablica 16 Insekticidno djelovanje ekstrakaR tomentosalLavandulax intermedia S.
officinalis, M. officinalis i P. rhoeasna S. oryzaenakon 4., 24. i 48. sata ekspozicija
p HWawktamal UDYHYLQVNLK SRYUALQD

ORUWDOLWHRW  “6W’
Eksp. *UDYHYLQVND SRYUALQD
Tretman =" Keramika  2EUDy C 1HREOmy  Staklo PP
4 “ D§ “ D§ “ aA “ D¢ 0,00 <.0000
24 “ D§ “ D§ “ D§ “ D¢ 0,00 <.0000
Kontrola 48 “ D§ “ D¢ “ D¢ “ D¢ 1,00 <.4411
F 0,00 0,00 0,00 1,00
P <.0000 <.0000 <.0000 <.4219
4 “ D¢ “ D$ “ D$ “ D$ 0,00 <.0000
24 “ D§ “ D§ “ D§ “ D¢ 0,00 <.0000
Kol_'l‘:g"a 48 D¢ * D$§ * D§ “ D§400 <0519
F 0,00 0,00 0,00 4,00
P <.0000 <.0000 <.0000 <.0787
4 “ D¢ “ D$ “ D$ “ D¢ 0,00 <.0000
4 “ D¢ “ D$ “ D$ “ D¢ 1,00 <.4411
Kontrola 2=, 5 D¢ * DS * D§ * D§067 <5957
propanol
0,00 0,00 1,00 0,50
P <.0000 <.0000 <.4219 <.6297
4 “ D¢ “ D$ “ D$ “ D¢ 1,00 <.4411
5 24 “ D¢ “ D$ “ D$ “ D¢ 1,00 <.4411
tomentose. 48 “ D¢ “ D$ “ D$ “ D$ 3,00 <.0951
F 0,00 0,00 0,00 0,38
P <.0000 <.0000 <.0000 <.7023
4 “ D4 “ D$ “ D§ “ D¢ 1,00 <.4411
Lavandula 24 “ D¢ “ D¢ “ D¢ “ D$ 0,14 <.9314
X 48 “ D¢ “ D¢ “ D¢ “ D¢ 0,31 <.8209
intermedia F 1,50 0,50 0,50 0,06
P <.2963 <.6297 <.6297 <.9434
4 “ D4 “ D$ “ D§ “ D¢ 0,00 <.0000
S 24 “ D4 “ D$ “ D§ “ D¢ 0,00 <.0000
officinalis 48 “ D¢ “ D¢ “ D¢ “ D¢ 1,00 <.4411
1,00 0,00 0,00 0,00
P <.4219 <.0000 <.0000 <.0000
4 “ D¢ “ D§ “ D§ “ D¢ 1,00 <.4411
24 “ D4 “ D¢ “ D¢ “ D¢ 0,67 <.5957
T < Dg = D¢ “ D$§ “ D$ 057 <6523
officinalis
0,60 0,51 0,00 0,33
P <5787 <.6232 <.0000 <.7290
4 “ D¢ “ D¢ ‘ D¢ “ D¢ 0,00 <.0000
24 “ D4 “ D$ “ D§ “ D¢ 1,00 <.4411
P.rhoeas 48 “ D¢ “ D¢ “ D¢ “ D$ 1,00 <.4411
F 0,00 0,00 0,00 0,50
P <.0000 <.0000 <.0000 <.6297

T3URVMHPQH YULMHGQRVWL X LV YR BRWHEK GIU W LWWRD RIRYGRPEEEN RP QLVX VWDWLVWLpNI

(Tukey's HSD, P<0.05)

23URVMHpPQH YULMHGQRVWL X LVWRM NRORQL ]D SRMRWGMPO Q Distim] e ikidHEkt ndW NH SRYU&L

VWDWLVWLpPNL ]QDPpDMQR UD]JOLPLWH 7XNH\ V +6'

3
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Tablica 17 Insekticidno djelovanje ekstrakatd. annuus B. napus C. majusi O.
majorananaS.oryzaenakon 4., 24. i 48. sata ekspozic{gD prieWrktehhaJ UDYHYLQVNLK
SRYUAaLQD

ORUWDOLWHAW  “6W'
Eksp. *UDYHYLQVND SRYUALQD

Tretman =" Keramika  2EUDy C 1HREOmy  Staklo PP

4 « Dp§ * D§ * DE “ D000 <0000

24 “  D§ * D§ * D§ “ D000 <0000
Kontrola 48 “ D§ “ D¢ “ D¢ “ D¢ 1,00 <.4411

F 0,00 0,00 0,00 1,00

p <.0000 <.0000 <.0000 <4219

4 “ D§ * D$ * Df “ D000 <0000

24 “ Dpg * D§ * Df “ D000 <0000
Kol_'l‘:g"a 48 D¢ * D$§ * D§ “ D§400 <0519

F 0,00 0,00 0,00 4,00

p <.0000 <.0000 <.0000 <0787

4 “ D§ * D$ * DEf “ DIO000 <0000

4 “ D§ * D$ * Df “ DI 1,00 <441
Kontrola 2=, 5 D¢ * DS * D§ * D§067 <5957
propanol

0,00 0,00 1,00 0,50

P <.0000 <.0000 <4219 <6297

4 “  D§ * DY * D§ * D904l <7520

24 : D * DS$ «  D§g ¢ D 274 <1128
H. annuus 48 : D " D: * Dpg * D 280 <1087

F 1,24 15,00 0,00 5,18

P <3544 <0046 <1.0000 <0494

4 “ D§ * D§ * Df “ D000 <0000

24 “ E$ * E$ * E$ * DS 625 <0172
B. napus 48 “ ES$ “ E$ “ E$ ‘ D 2,56 <.1280

F 0,00 0,00 0,00 1,69

P <.0000 <.0000 <.0000 <2618

4 “ D§ * D$ * Df “ DI 100 <44l

24 “ D§ * D$ * Df “ DE 400 <0519
C.majus 48 “ D§ * D$ * Df “ DS 400 <0519

F 0,33 0,00 0,00 0,00

P <7290 <.0000 <.0000 <.0000

4 “ D§ * D§ * Df “ DI 100 <44l

24 < D§ * D§ * Df “ D067 <5957
maj(gr'ana 48 “  D§ * D$ * D§ “ D067 <5957

F 0,00 0,50 0,00 0,00

P <.0000 <6297 <.0000 <1.0000

I3URVMHPQH YULMHGQRVWL X LLVYDRBRWHEX GIU W LVWR D (RIIRYGRHPURRMW RP QLVX VWDWLVWLpNI
(Tukey's HSD, P<0.05)

23URVMHPQH YULWREQMRGRQK |D SRMHGLQX KRG VIRM HGD PHRY L QVWUNsHHY RIRQMDSIRGIHDINH Q H
VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQR UD]JOLPLWH 7XNH\V +6' 3
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5HIXOWDWL WHVWLUDQ L KhaEvks@aiv) U R yHHN\L W U B N D \SKa,YQIE LhGIV
REUDYHQR GUYR QHREUDYHQR GUYR L VWDNOR TKND]XMX
castaneumRYLVQR R Y UV ¥rhan8 R ¥Kd@okicyittablive U8.; tablica 19 U
NRQWUROQRP WUHWPDQX QLMH J]DELOMHAMQDEROWB OH Q/
QDMYLAL PRUWDOLWHW SUL HNVSR]JLFLML RG K Q
kontroli s alkoholom, 2SURSDQRO MH LPDR ]QDpDM bagtaXevhnivbaHFDM Q|
GUYHQLP SRYWRLYDPOMYLALP PRUWDOLWHGWRPHREBM SRYD:
RGQRVQR QD QHREUDYHQRM GUYHQRM SRYU&LQL SUL
VWDNOHQRM SRYUALQL DONRKRO MH WLMHNRP K LVKC
LJORAHQLK chsta@UmMIN.RID MH QD R Y DE ISRWWEMQIVRMOLpNL QD
QLALWROWHW QHJR QD GUYHQR® NARNIDEFLPHNMRM L VWDNOH
tretmanu . tomentosgostignut je maksimalni mortalitet (100,0%) pri ekspoziciji od 4 h
QD VWDNOHQRM SRYU & LDXPID MERN QME LV WADWA Y /LW N MW JTDELC
L REUDYHQRM GUYHQRM SRYUALOQL P1D QHRE
tomentosanije imala insekticidno djelovanje. U tretmanuavandulax intermediaQDMY LAaL
PRUWDOLWHW SRVWLIJQXW MH SUL HNVSR]JLFLML RG
VWDNOHQRM SRYUAaLQL GRN MH QD REUDYHQRM G
]ODPDMQR QLAL PRUWDOLWHW thiDnijeQ poRIIBAUD Yy HQ R M
mortalitet. MHYy X HNVKXR | QDEMMDQD MHGQRM WHVWLUDQRM SRYUa
]QDpDMQD UD]JOLND X YrUdasfadebiQURMWANuRBE.WiicDaid QVDHWWIL & L
mortalitet (75,0%) postignut je pri ekspoziciji od 24@D VWDNOHQRM SRYUAL!
SURGXOMHQMHP HNVSR]JLFLMH QLMH PLMHQMDR 'UXJL QD
SRVWLJQXW MH SUL HNVSR]LFLML RG K QD REUDYHQRNM
QHREUDYHQRM GUYHQRM StRietritipd hajguljdy éksDRAVEB MR XW PR
U tretmanu 3. officinalis QDMYL&AL PRUWDOLWHW SRVWLJIQXW |
ekspoziciji od 48 h. Slabijensekticidno djelovanje (8,3% S RVWLIJQXWR MH QD R
GUYHQRM SRYU&iQd 4SUD WMAMSRIVWLPpNL ]QDpDMQR QLAL
postignute QD NHUDPLpNBRNSRVYPUQHRIEUDYHQRM GUYHQRM SR
PRUWDOLWHW QLWL SUL QDMGXOMRM HNVSR]JLFLML K
]JDELOMHAHQRRRNDODO@MWD RVLP DOLVAWD NOMIRWIL SR Y P
U tretmanu sP. rhoeas I DGRYROMDYDMXuD LQVHNWLFLGQD GMHO
VWDNOHQRM REUDYHQRM GUYHQRM WH QD NHUDPLpPNR
postignut e naWDNOHQRM SRYUAaLQL YHUO SUL HNVSR]JLFLML RG
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SRYUALQL SUL HNVSR]JLFLML RG K QD NHUDPLE
HNVSR]JLFLML GRN QD QHREUDYHQRM GUYHQRMI.SRYU&L
castaneumniti pri najduljoj ekspoziciji (48 h). Postignuti mortaliteti na staklenoj,

NHUDPLPpNRM GURBEUXIRM GSRYUALQL SUL VYLP HNVSR]JLFLMD
ubD]OLpLWL DOL VX VWDWLVWLPNL ]QDpDMQR YLaAL X RGQ

svim ekspozicijamal tretmanu sH. annuusQDMYLaL PRUWDOLWHW S
NHUDPLPpNRM SRYUALQL SUL HNVSR]JLFLML RG K |J]DWLP
QHREUDYHQRM GUYHQRM SRYUALQL SUL LVWRM HN

PRYUALQL QLMH SRVWLIJQXW PRUWDRRLWHW QDWJ¥XSIUDQIB W
SRYUELQDPD NDR QLWL PHY®LWUHEHQR P|Q HHINCEBI@ K FY WD W
mortalitetu jedinkeT. castaneumU tretmanu sB. napus |[DELOMHald GRboMH Y UO
LQVHNWLFLGQR GMHORYDQMH L WR QD REUDYH&®®M GUYH
pri ekspozicijiod 4 hWH QD QHREUDYHQRM GUYHQRM SRYU&LQL S
NHUDPLpPNRM L VWDNOHQRM SRY U A& lajgljofekdpatich RIS MY.L J Q X W
ORUWDOLWHW QD REUDYHQRM L QHREUDYHQRM GUYH
X RGQRVX QD RVWDOH SRYU&ELQH L WR G.Unajugngbdtii HNVSR]
LQVHNWLF L&st@hut e taken@G RY UAL@QDMYLALP PRUWDOLWHWRI
HNVSR]JLFLML RG K ]DWLP QD NHUDPLPpNRM SRYUALQL
GRN QD QHREUDYHQRM GUYHQRM StRpribdduioi QLMH
HNVSR]JLFLML OHRXSRYDVHQDEPWNINDR QLWL PHyme YUHPHQ
ELOR ]QDpDMiR takliky W madlitétw jeghinkd. castaneumU tretmanu sO.
majorana QDMYLAL PRUWDOLWHW SRVWLIJQXW MH SUL H
VWDNOHQRM SRYUALQL 6ODELMD GMHORWYRUQRVW
QD REUDYHQRM GUYHQRM SRYUALQL GRN QD Q@HREUDYI

mortalitet niti pri najduljoj ekspoziciji.
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Tablica 18 Insekticidno djelovanje ekstrakaR tomentosalLavandulax intermedia S.
officinalis, M. officinalisi P. rhoeasaT. castaneunmakon 4., 24. i 48. sata ekspoziaig
p HWawktamal UDYHYLQVNLK SRYUALQD

ORUWDOLWHAW  “6W'
Eksp. *UDyHYLQVND SRYU&ELQD
Tretman =" Keramika  2EUDy C 1HREOmy  Staklo PP
4 “ D¢ “ D§ “ D¢ “ D$ 0,00 <.0000
24 “ D¢ “ D¢ “ D¢ “ D$ 0,00 <.0000
Kontrola 48 “ D§ “ D¢ “ D¢ “ D¢ 0,00 <.0000
F 0,00 0,00 0,00 0,00
P <.0000 <.0000 <.0000 <.0000
4 “ D¢ “ D¢ ‘ D¢ “ D§ 0,61 <.6265
controla 22 “ D¢ “ D§ “ D¢ “ D$ 0,61 <.6265
o 48 “ D¢ “ D¢ “ D¢ “ D$ 0,61 <.6265
F 0,00 0,00 0,00 0,00
P <1.0000 <1.0000 <.0000 <1.0000
4 “ D¢ “ D “ D “ D§ 2,67 <1182
4 “ D¢ “ D “ D “ D§ 254 <1297
Kontrola 2 ¢ «  E§ D DI * AE 244 <1390
propanol
0,50 0,07 0,02 1,00
P <.6297 <.9345 <.9804 <.4219
4 “ E “ E “ F$ “ D 19,21 <.0005
24 “ E “ E “ F$ “ D 19,21 <.0005
P. g “ E “ E “ F$ “ D 19,21 <.0005
tomentose
F 0,00 0,00 0,00 0,00
P <1.0000 <1.0000 <.0000 <.0000
4 “ D “ E “ ES$ “ D 14,76 <.0013
Lavandula 24 “ D “ E “ E$ “ D 16,93 <.0008
X 48 “ D “ E “ ES$ “ D 16,93 <.0008
intermedia F 0,01 0,00 0,00 0,00
P <.9904 <1.0000 <.0000 <.9969
4 “ ES$ “ D “ ES$ “ D 558 <.0231
S 24 “ ES$ “ D “ ES$ “ D 555 <.0235
officialis 48 “ ES$ “ D “ ES$ “ D 6,06 <.0187
F 0,00 0,00 0,00 0,00
P <.0000 <.9986 <.0000 <.9985
4 “ ES$ “ D¢ “ ES$ “ D 450 <.0394
24 “ ES$ “ D¢ “ ES$ “ D 450 <.0394
T < E$ < D§ * E$ * D 469 <0358
officinalis
F 0,00 0,00 0,00 0,00
P <1.0000 <1.0000 <.0000 <.9983
4 “ D “ D “ ES$ “ D 16,55 <.0009
24 “ D “ D “ ES$ “ D 18,39 <.0006
P.rhoeas 48 “ D “ D “ ES$ ‘ D 18,39 <.0006
F 0,01 0,00 0,00 0,00
P <.9949 <.9952 <.0000 <1.0000

I3URVMHpPQH YULMHGQRVWL X LVYWDRBRWHIG GU W LWWRRD PIIRYGRHHERMN RP QLVX VWDWLVWLpNI
(Tukey's HSD, P<0.05)

23URVMHPQH YULMHGQRVWL X LVWRM NRORQRG]D5BRMGIGRRX W Ulisfinv ReDdDBIRI® DR RQH SRYUA&L
VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQRROWE)]OLPLWH 7XNH\ V +6'

56



5HIXOWDWL LVWUDAL

Tablica 19 Insekticidno djelovanje ekstrakatd. annuus B. napus C. majusi O.
majorana na T. castaneumnakon 4., 24. i 48. sata ekspozici@ D prieWWistamna
JUDYHYLQVNLK SRYU&ALQD

ORUWDOLWHW “6W!
Eksp. *UDJHYIS®RYNEBLQD
Tretman =" Keramika  2EUDy C IHREOmy  Staklo PP
4 ¢ D¢ “ D¢ “ D¢ “ D$ 0,00 <.0000
24 ¢ D¢ “ D¢ “ D¢ “ D$ 0,00 <.0000
Kontrola 48 “ D§ “ D¢ “ D¢ “ D$ 0,00 <.0000
F 0,00 0,00 0,00 0,00
P <.0000 <.0000 <.0000 <.0000
4 “ D¢ “ D¢ “ D¢ “ D$ 0,61 <.6265
Kontrola 24 ¢ D¢ “ D¢ “ D¢ “ D$ 0,61 <.6265
H,0 48 ! D§ ! D¢ ! D¢ “ aA 0,61 <.6265
F 0,00 0,00 0,00 0,00
P <1.0000 <1.0000 <.0000 <1.0000
4 “ D$ “ D “ D . D$ 2,67 <.1182
4 “ D$ “ D “ D . D$ 2,54 <.1297
Kontrola 2= 4 R I DI * D 244 <1390
propanol
0,50 0,07 0,02 1,00
P <.6297 <.9345 <.9804 <.4219
4 “ D “ D¢ “ D¢ ¢ D 1,10 <.4051
24 “ D “ D¢ “ D¢ ¢ D 255 <.1289
H. annuus 48 “ D “ D¢ “ D¢ ‘ D 2,00 <.1932
F 0,22 0,00 1,00 0,31
P <.8076 <.0000 <.4219 <.7435
4 ! D$ “ D¢ ! D¢ ¢ D$ 1,00 <.4411
24 “ D§ ! D¢ ! D¢ “ aA 1,00 <4411
B. napus 48 “ D¢ “ D¢ “ D¢ ‘ D$ 0,67 <.5957
F 0,00 0,00 1,00 0,00
P <.0000 <1.0000 <4219 <.0000
4 ! D ! D “ D¢ “ D 1,14 <.3897
24 ! D ! D “ D¢ “ D 1,14 <.3897
C. majus 48 “ D “ D ! D¢ ‘ D 1,14 <.3897
F 0,00 0,00 0,00 0,00
P <1.0000 <1.0000 <.0000 <1.0000
4 ! D “ D¢ ! D¢ “ D 2,84 <.1056
24 ! D “ D¢ ! D¢ “ D 3,15 <.0864
maj(gr.ana 48 ! D “ D¢ ! D¢ “ D 3,15 <.0864
0,01 0,00 0,00 0,04
P <.9930 <1.0000 <.0000 <.9639

I3URVMHPQH YULMHGQRVWL X L3R HEGIGXL SW U HMYRIDRF FFIO@ER WHDRW RP QLVX VWDWLVWLpNI
(Tukey's HSD, P<0.05)

23URVMHPQH YULMHGQRVWL X LVWRM NRORQL ]D SRWHGMPD ¢ DS ReikudHEBHue InBW NH SRYUEL
VWD WIQDWDIWNQR UD]JOLPLWH 7XNH\ V +6' 3

57



5HIXOWDWL LVWUDAL

3.3. Insekticidna UpLQNRYLWRVW LQHUWQLK SUD&LYD QD SaHc

potomstvoR. dominica, S. oryzaeT. castaneum

5HIXOWDWL WHVWLUDQLK LQHUWQLK SUD&LYD QD SaHQLF
naR dominica RYLVQR R WUHWPDQX GR]JL L HNVSR]JLFLML WH
potomstva tretiranih rotklja ovisno o dozi (tablica 20.; tablica.21U tretmanu s inertnim
S UD &L YOR Pri ekspoziciji od 7 dana pri dozi od 56@) kg* SRVWLJQXW MH VWL
]QDpDMQR YLAL PRUWDOLWHW X RGQRVX QD NRQWUF
na 600 i 700mg kgt PRUWDOLWHW VH QLMH VWDWLVWLpPNL ]QDpD
dozu (500mg kg?). PrimjenomQDMYLAH @B&RKAH SRVWLIQXW MH VWDWLV!
YLEL PRUWDOLWHW X R @BRKEY KrodulEnm elpopKijeRna
14 danaSRVWLJQXW MH YHUL pRAMRjeEmhOGER|BW DNRG LVYHK VWD
]ODpDMQR YLAL 3UL QDMQLARM GR]JL SRVWLJQXWD MH \
X RGOQRVX QD EURM SRWRPVWYD X NRQWUROQRP W
sH SRYHUDYDOD DOL L QH VWDWLVWLpPNL 1QDHADPMQR 8 V
ekspoziciji od 7 dana pri dozi od 500g kgt SRVWLJQXW MH VWDWLVWLp
PRUWDOLWHW X RGQRVX QD NRQWUROQImMgXKIIHWPDQ
SRVWLIJQXW MH VWDWLVWLPpNL |]QDpDMQR YLAL PRUWDOLMW
QLMH VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQR PLMHQMDR 3URGXOMHQM
mortalitet kod svihprimijenjenihn GR]D DOL EH] VWD %Wike.V8 ULNQ O Q h B RIK
GR]JL SRVWLIJQXWD MH VWDWLVWLPpNL ]QDpDMQD LQKLELF
SRWRPVWYD X NRQWUROQRP WUHWRMD @ poStRNUtAUI® Q MHP
LQKLELFLMD SRWRPVWYD RG L WRjavWizimand W LpNL ]
LQHUWQLP SUD 4L Y5Rpri&ekspoRitli R& 7 @é@na pri dozi od 500g kgt
SRVWLIJQXW MH VWDWLVWLpPpNL ]QDpDMQR YL&AL PRUWDOL
SRYHUDQMHP nggRFHSROEWLIQXW MHDWMIRWMIVAWLLPRUW®Q
GRN VH GDOMQLP SRYHUDQMHP GR]H PRUWDOLWHW QLMH
ekspozicije na 14 dana pri dozama od 600, 700 i ®@0kg® SRVWLIQXW MH VWL
]QDpDMQR YLAL PRUWDOLWHW X RrG&kspozKiji @D 7 I8 6d.WLIQ X\
=QDpDMQD LQKLELFLMD SRWRPVWYD SRVWLJIJQXWD
broj potomstva u kontr@d RP WUHWPDQX 3 RBUtHnaB@hvy e pGsRgrittaV
MH VWDWLVWLPpNL |]QDpDMQD LYMIEKHWPD D XS R W.RMHVUWMYZLL R G
SUL HNVSR]JLFLML RG GDQD VWDWLVWLpPpNL J]QDpDMQR
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QDMYLARM n@ RdY) u odnosu na ostale doze i kontrolni tretman. Produljenjem
ekspozicije na 14 dan8 RVWLJIQXW MH YHUL PRUWD@kyY HIWN&RG GR]
VWDWLVWLPNL ]QDpDMQR O/R ALOPE RW D@ VW Mibin BARBIGIFRS) YX b
VWDWLMWDDIDNWM QD LQKLELWRMH & BWRBMBAYIRG HUDQMHP GR]
sa @0 na 700mg kg* te sa 700 na 80Mg kg* LQKLELFLMD VH SRYHUDYDOD
]ODPpDMQR YLAH 8 WUHWPDQX % UWIQHNWSRF SLUMILA IRCRP ®B
]ODpDMQR YL4L PRUWDOLWHW S R My\kgY) QotiMosiviid WHN S
RVWDOH GR]JH L NRQWUROQL WUHWPDQ 3URGXOMHQMHP
mortalitet kod svihprimijenjenih GR]D DOL L QH VWDWLVWLpPNL ]JQD|
6WDWLVWLpPpNL ]QDpDMQR PDQML EURM SRWRM®BNWIMYD X R
tretmanu postignut je tek pri dozi od 66@) kg! gdje je postignuta inhibicija potomstva

RG SRYHUDQMHP GRJKWJI'Q@KLELFLMD SRWRPVWYD VH
L QH VWDWLVWLPNL ]QDpDMQR YLAaH -48privéeksppchiD@QX V LQH
GDQD QLMH SRVWLJQXW VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQR YLAL PF
QDMYLARM nmRKd). Produljenjem ekspozicije na 14 darBRVWLJIQXW MH Y
mortalitet kod svihprimijenjenih doza, ali i ne staWWLpNL J]QDpDMQR YLAL PR
QDMGXOMRM HNVSR]JLFLML Gy R O LMH. SFOWN LB G\R\
]QDpDMQR YLAL PRUWDOLWHW X RGQRVX QD NRQWUROQI
potomstva u odnosu na broj potomstvikomtrolnom tretmanu postignut je tek pri dozi od
700mg kgt JIGMH MH SRVWLJQXWD LQKLELFLMD SRWRPVWYD R
mg kg inhibicija se potomstvaSRYHUDOD DOL EH] ]QDpDMQLK UD]JOLNI
SUDAaLY R Rri¥kspoziciji R G GDQD VWDWLVWLPpNL J]QDpDMQR
SRVWLJIQXW MH WHN rSgkgl) Q Bdvogu riaPstal&deid i kontrolni tretman.
Produljenjem ekspozicije na 14 daSaRVWLJIJQXW MH YHiUL PRUWENGLWHW N
kgl aliine sSWDWLVWLpPNL ]QDp Pk QoRi od 1580mgPKg ‘UpdsiydutaneH W
LQKLELFLMD SRWRPVWYD RG L WR VWDWLVWLpPpNL JQL
broj potomstva u kontrolnom tretmansQDpPpDMQR YHUD LQKLELFLMD
84,74%) posignuta je pri dozama od 700, odnosno &9kg>.
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Tablica20 ,QVHNWLFLGQR GMH O R YOD, -4 Celatdih WMiB1SaRU DALY D
dominica nakon 7. i 14. dana ekspozici D SakeQAWMHFDM LQHUWQLK S
potomstvo

Mortalitet 6 W? . -
Doza Ekspozicija Broj E)otowmlstva |nhI§)ICIJa
Tret. (mg kg 7.dan 14. dan F P 6 (%)
0 “ F$ ¢ F$ 0,00 <.0000 “ I -
500 “ ES$ ¢ E$ 1,31 <.2958 “ E 96,43
600 “ abA “ DE 1,76 <.2327 “ E 96,58
700 “ DE “ DE 234 <1770 ¢ E 96,91
800 “ D$ “ D$ 285 <1423 ¢ E 97,87
D-01 F 17,29 32,34 1021,19
P <.0001 <.0001 <.0001
1
D50 oo oa0es 5 B00Mg kg'=87.5%
LDes 986,04mg kg* 820,43mg kg*
(831,011837,94)  (719,271320,12)
0 “ F$ “ F$ 0,00 <.0000 “ I -
500 “ ES$ ¢ E$ 1,18 <.3187 ¢ E 91,18
600 “ D$ ¢ D$ 139 <.2834 “ E 94,35
700 “ D$ ¢ D$ 3,20 <.1240 ¢ F 96,93
800 “ D$ “ D$ 234 <1772 ¢ F 97,80
MA-4 F 37,88 36,41 2187,54
P <.0001 <.0001 <.0001
LDes 618,62mg kg* 548,24mg kg*
(567,11660,56) (449,99600,49)
LDas 938,58mg kg* 824,76mg kg*
(850,411126,24)  (750,861002,60)
0 “ F$ ! F$ 0,00 <.0000 “ I -
500 ! ES$ “ E$ 4,65 <0745 ¢ E 93,64
600 “ D% “ D$ 7,68 <.0324 “ E 96,08
700 “ D% ! D$ 8,37 <.0276 : EF 96,89
Cel 800 “ D% “ D$ 11,11 <.0157 “ F 99,19
Mn-5ll§ F 34,58 82,46 2244,35
P <.0001 <.0001 <.0001
LDes 603,76mg kg* 474,26mg kg*
(536,48651,52)  (347,87533,68)
LDas 946,37mg kg* 758,23mg kg*
(846,421188,12)  (700,54879,06)

T3URVMHPQH YULM H Ga@&jed W XHWRMDRM RV DIRI@OLP VORYRP QLVX VWDWLVWLpPNL ]JQDpDMQR UL
23URVMHpPQH YULMHGQRVWIL > RMWRPQRK G/XUSWWP DROW RRA QGADP M RYRP QLVX VWDWLVWLPNL ]Q
HSD, P<0.05)

33URVMHpPQH YULMHIG QIR 'S WM HKGIL\DW RAMNMRBR @ DRI Y O@M RP QLVX VWDWLVWLPNL ]QDpDMQR UL
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Tablica 21 ,QVHNWLFLGQR GMHORYHBHQNWRHOLQPAUWURDIILNMMRSUDALYD
dominicanakon 7. i 14. dana ekspozici@ D SaMMHLXWMHFDM LQHUWQLK SU
potomstva

ORUWDOLWHAW “€
Doza Ekspozicija

Broj potomstva Inhibicija

Tret. (mg kg 7.dan 14. dan F P oW (%)
0 ¢ ES$ “ E$ 0,00 <.0000 ! | -
500 ¢ ES$ “ E$ 0,00 <1.0000 “ E 54,20
600 ¢ ES$ “ E$ 0,00 <1.0000 “ E 60,52
700 “ ES$ “ E$ 0,71 <4317 “ F 71,91
800 “ D$ “ D$ 346 <1122 “ ( 82,09
JUl  F 10,17 16,26 139,87
P <.0003 <.0001 <.0001
LDss 1152,69mg kg* 981,97mg kg*
(977,041802,97)  (890,951198,85)
LDy 1564,80mg kg* 1278,43mg kg
(1240,402791,52) (1102,121715,07)
0 “ ES$ “ E$ 0,00 <.0000 “ | -
500 “ DES$ “ DE¢$ 0,16 <.7049 “ L 12,01
600 “ DES$ “ DE¢$ 086 <.3903 “ 21,29
700 “ DES “ DE$ 1,80 <.2283 “ I 24,46
MR-10 800 “ D$ “ D$ 0,16 <.7049 “ I 27,49
F 2,58 4,26 8,20
P <.0797 <.0169 <.0010
LDso 800mg kg*=3,5% 800mg kg* =4,0%
LDg 800mg kg*=3,5% 800mg kg*=4,0%
0 “ D$ “ D$ 0,00 <.0000 “ | -
500 “ D$ “ D$ 0,18 <.6832 “ 5,49
600 “ D$ ! D$ 2,84 <1428 . L 13,85
700 “ D$ ! D$ 0,17 <.6932 . E 32,57
OP4 800 “ D$ ! D$ 4,42 <.0803 . | 35,96
F 0,50 0,90 10,59
P <.7362 <.4898 <.0003
LDsy 500mg kgl=2,0% 800mg kg!=5,0%
LDe 500mg kgl=2,0% 800mg kg!=5,0%
0 “ ES$ “ F$ 0,00 <.0000 “ | -
500 “ ES$ ! F$ 0,00 <1.0000 “ E 44,35
600 “ ES$ ! EF$ 0,00 <1.0000 “ E 51,79
700 ! ES$ ! DE$ 2,79 <.1457 “ F 66,69
800 “ D$ “ D$ 1,27 <.3026 “ C 84,74
PD1  F 11,41 15,14 259,51
P <.0002 <.0001 <.0001

1212,2Img kg!  1100,45mg kg*
(1042,431676,22)  (984,201356,33)
D 1639,54mg kg®  1469,39mg kg!
%0 (1335,042482,63) (1252,841954,22)

T3URVMHpPQH YULMHG QR VIMQLL YWVIDVAWFPND BMROR RIDHORIFS RMRGRP QLVX VWDWLVWLPNL JQDpDMQR UL
23URVMHpPQH YULMHGQRVWIL > RMW®PQRK GXUSIWLP DROW RRG AP A K RYRP QLVX VWDWLVWLPNL ]G
HSD, P<0.05)

33URVMHPQH YULMHGD BRMIH G LIQAWR MHAMWABRO RTLPPMQRYRP QLVX VWDWLVWLpPNL JQDpDMQR UL

LDso
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5HIXOWDWL WHVWLUDQLK LQHUWQLK SUD&LYD QD SaHQLF
naS oryzaeRYLVQR R WUHWPDQX GR]L L HNYV Sirjéévishblo WH QD
dozi (tablica 22.; tablica 23 8 WUHWPDQX V L Q6llpWekipPziGibBZLYRP
dana pri dozi od 30ing kgt SRVWLJQXW MH VWDWLVWLPpRMW) JQDpDMQ
RGQRVX QD NRQWUROQL WUHWmMD R SRYMILDQM WP MR MV G
]ODpDMQR YLAL PRUWDOLWHW XmdR @&8).RDAKIM D QDMC
SRYHUDQMHP GR]HnQKY! IDELLOMHAHQ MH YLAL PWRWWIINQLW FH
]QDPDMQR YLAL 3URGXOMHQMHP HNVSR]LF L Hg® D GD
SRVWLIJQXW MH PDNVLPDOQL PRUWDOLWHW L WR VV
HNVSR]JLFLMX GDQD =QDpDMQD LQKLEH PLHAD SR WRPN QL
dozi od 300mg kg. 3BRYHUDYDQMHP GR]H LQKLBILFLMPHVWHWDRWLH/
]QDpDMYR HWPDQX V L QH UAMQdkBpoIitljDod Z Mahe pf #iozi od 300
mg kgt SRVWLIQXW MH VWDWLVWLpN®) iQinosuMe Rontvolni L. PR U
tretman.3RYHUDQMHP @GBkH SRVWLIQXW MH VWDWLVWLPNL ]Q
'‘DOMQMLP SRYHUDQMHBkGRDPHEIQDMHAHQ MH YLAL PRI
QH L VWDWLVWLpPpNL ]QDpDMOQRLMHEAR D3 U RGEX@MISBQMHMD M Q)
mg kgt SRVWLJQXW MH VWDWLVWLPNL J]QDpDMQR YLA&AL PRU
(100%) postignut je pri dozi od 500g kgt QDNRQ GDQD HNVSR]JLFLME}
inhibicija potomstva (88,27%) postignuta jeiveSUL QDM@ RARHMIBRIDMHP GR
LQKLELFLMD VH SRYHUDYDOD DOL EH] ]QDpDMQLK UD]O
Celatom Mn51§pri ekspoziciji od 7 dana pri dozi od 3068y kgt SRVWLJIJQXW MH VWL
]QDpDMQR YLAL PRUWDODWHRMWUROQLRWOQRWPIMQ 3RYHUL
mg kg SRVWLIJQXW MH VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQR YLAL PRUWI
na 500 i 600ng kgt QLMH SRVWLJQXWR VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQR
mortalitet (100,0%) postign/ MH SUL Q D Mg KyB.NPra@duiliémjem ekspozicije
QD GDQD SUL QDMQLAaRM GR]L SRVWLJQXW MH VWDWLVYV
ELR X LVWRP UDQJX XpLQNRYLWRVWL SUL RVWDOLP GR
mortalitet. ZnDpDMQD LQKLELFLMD SRWRPVWYD SRVWLJC
SBRYHUDYDQMHP GR]H LQKLELFLMD VH SRYHuUDPMium@aD DOL
inhibicija (100,0%)]DELONeHHQDDMYLARM GR]L 8SWDEHEHMWRPQX8 V L
SUL HNVSR]JLFLML RG GDQD VWDWLVWLPpNL ]1QDpDMQR YL
WUHWPDQ L QD M®@Lk§X p&tiyhit je pri dozi od 40éhg kgt 6WDWLVWLp N
]QDpDMQR YLAL PRUWDOLWHW mg Ky - WPrati@jen)dm MH S UL
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ekspozicije na 14 dana pri dozama od 300 i A@pkg* SRVWLIJQXW MH VWDWLVYV
YLAL PRUWDOLWHW X RGQRVX QD HNVSR]JLFLMX RG GDQ
400mg kgt SRVWLIJQXW MH VWDWLVWLpPpNL PQBIGIMYK WQIDEIQ PR
dozu (300mg kg>® &AWR MH XMHGQR L QDMYLAL SRVWLJQIXWL PRU
na odrasle jedink8&. oryzae. 6 WDWLVWLpPpNL J]QDpDMQD LQX brgda&,LMD SR
SRVWLIJQXWD MH YHO SUL QDJu® LHKMEGRIMD3RMHERY B QIV
VWDWLVWLpPNL ]QDpDM@RKS (96,8% Rophosh&99,39%iodnosu na

QDMQLAX GR]X 8 WUHWPDQX VSIUQHHNWESLR LFUMALRBP 05D C
]QDPDMQR YLAL PRUWD Qéd WkHOW dozi od 508mR)\KWV L Qs na

NRQWUROQL WUHWPDQ BRMHQDRUMHERGR]H@DON VWDWLVW
PRUWDOLWHW 3URGXOMHQMHP HNVSR]JLFLMH QD GDQD
]QDpDMQR YLAEAL PRUWavVdaspazitiitl b XKdd& DRVYLAL PRUWDOLWHW
postignut je pri dozi od 500ng kg* QDNRQ GDQD HNVSR]JLFLMH 6WL
inhibicija potomstva (55,41%8. oryzaeSRVWLJQXWD MH YHUO SUL QDMQLAR
GR]JH LQKLELFLIM®DDV D GIR QHIDWWDWLVWLpPpNL |]QDpDMQR 8
OP-4 pri ekspoziciji od 7 dana pri dozi od 40@ kg* SRVWLJQXW MH VWDWLVWL|
PRUWDOLWHW X RGQRVX QD NRQWUROQL WUHWPDQ
mg kgt QLMH VWDWLVWLpPpNL |]QDpDMQR PLMHQMDR 3URGXONM
MH VWDWLVWLpPpNL |1QDpDMQR YLAL PRUWDOLWHW SUL VYL
6WDWLVWLPNL ]QDpDMQD L QX brifda€3 RADWSE B QRW § DIMAD IY HRIMS L
GR]L 3RYHUD YsP Qhbidip SRRVIMHGDYDOD DOL QH L VWDWLVWLPp
V LQHUWQLP -3 prDekspdAch 08'7 dana pri dozi od 36y kg! postignut je

VWDWLVWLPpNL J]QDpDMQR YLAL PRUWDOUMWRDQ 3R ¥XHRDGG
doza s 300 na 40Mg kg! i s 500 na 600ng kgt SRVWLIQXW MH VWDWLVWLE
mortalitet. Produljenjem ekspozicije na 14 da®RVWLJIJQXW MH VWDWLVWLD
PRUWDOLWHW SUL VYLP GR]DPD X RGQRVX QD HNVSR]LFLI
postignut je pri dozi od 600ng kg' nakon 14 dana ekspozicigWDWLVWLpPNL ]QD
inhibicija potomstva (72,51%8. oryza@ RVWLIJQXWD MH YHU SUL QDMQLARI
dozese inhibicia SRYHUDYDOD SUL pHP Xnd/kg* @&ig@RMWR®/ LVWLpPN
]QDpDMQR YLAD LQKLELFLMD X RGQRVX QD RVWDOH
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Tablica22 ,QVHNWLFLGQR GMH O FOYOD, Q/¥-# | C&ddrt) MhB1%aSUD ALY D
oryzaenakon 7. i 14. dana ekspozici@ D SaMQHHLKWMHFDM LQHUWQLK SU

potomstva
ORUWDOLWHRW  “¢ .
Doza Ekspozicija Broj E)otowmlstva |nhI§)ICIJa
Tret. (mg kg 7.dan 14. dan F P 6 (%)
0 < F$ “« E$ 300 <1340 ‘ |-
300 ‘ E % “ D$ 21,56 <0035 ‘ E 92,85
400 D% “ D$ 1144 <0148 ‘ E 97,32
500 “ D$ “ D$ 526 <0616 “« E 99,15
600 “ D$ “ D$ 245 <1682 “E 99,88
D01 F 121,30 16759,7 102,37
P <.0001 <.0001 <.0001
LDso 600mg kg'=98,5% 300mg kg* = 100%
1
LDso ég"zzgggfgl) 300mg k' = 100%
0 < F$ “F$ 300 <.1340 ‘ |-
300 “ E % “ E$ 2277 <0031 ‘ E 8827
400 “ DY “  DE¢ 694 <0388 “E 94,96
500 “ D$ “ D$ 267 <1536 < E 99,02
600 “ D$ “ D$ 1,00 <3559 < E 99,56
MA-4 F 82,72 333,40 100,35
P <.0001 <.0001 <.0001
1
LDso ?73;55’%96"7% 500mg kg = 100%
1
LDeo (ﬁ%’,@gggglfgz) 500mg kg = 100%
0 < F$ “E$ 300 <1340 ‘ |-
300 < E% < D$ 1449 <0089 ‘ E 9423
400 “ D$ “ D$ 415 <0877 “«E 9853
500 < D$ “ D$ 682 <0401 “ E 93,86
600 “ D$ “ D$ 0,00 <0000 “<E 100,00
Ceé'l“é'”' F 300,71 14628,80 104,62
P <.0001 <.0001 <.0001
LDsy 600mg kg!=100% 400mg kg' = 100%
D  6208MKE® 4000 gt = 100%

(301,23415,85)

T3URVMHPQH YULMHIG QR '8 WM KKGLL\QW RMNMAMBAR @ DRJIOFD PIOBNM RP QLVX VWDWLVWLpPNL JQDpDMQR UL
PelRRTSRRYG

23URVMHPQH YULMHGQRVWI]L S RMW®PQRK G/X UBHI
HSD, P<0.05)
33URVMHPQH YULMHGQRVWL X LVWRM \KWWRIOR @D QDPSRURGRP 1QWHHWWR D IRJYDpND JQDPDMQR UL

rAERuHAIdE NL JQDpDMQR UD]OLpLWH
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Tablica 23 ,QVHNWLFLGQR GMHORYBQOWRHOLQR4 URCALMKSSUDALYD
oryzaenakon 7. i 14. dana ekspozici@ D SaMQHHLKWMHFDM LQHUWQLK SU

potomstva
ORUWDOLWHBW “ .
Doza Ekspozicija Broj E)otowmlstva |nhI§)ICIJa
Tret. (mg kg 7.dan 14. dan F P 6 (%)
0 “ F$ “ F$ 3,00 <1340 “ | -
300 “ F % “ E$ 369,80 <.0001 “ E 71,38
400 “ E% ! D$ 8,93 <.0244 : E 81,40
500 “ DE: “ D$ 3,36 <.1166 ¢ F 96,80
600 “ D$ “ D$ 1,06 <.3437 ¢ F 99,39
JU1 F 113,11 2228,66 74,13
P <.0001 <.0001 <.0001
1
LDso (?é;i'égrzgglfgs) 400mg kg' = 99,5%
1
LDso (ﬁ%’lﬁrgé’glf%) 400mg kg* = 99,5%
0 ! ES$ “ F$ 3,00 <1340 . | -
400 “ E% “ E$ 70,09 <.0002 ¢ E 5541
500 ¢ D% ! D$ 81,86 <.0001 “ E 69,43
600 “ DY% ! DE¢ 41,11 <.0007 “ E 72,14
MR10 F 10,00 75,14 27,89
P <.0014 <.0001 <.0001
1
LDso (28333?2%5%8) 500mg kg = 84,5%
1
LDso (fgi'?lgzr.r‘%%o) 500mg kg? = 84,5%
0 “ ES$ ! E$ 3,00 <1340 . | -
400 ¢ D% “ D$ 155,57 <.0001 ) E 89,49
500 ¢ D% “ D$ 58,93 <.0003 : E 89,60
OPR-4 600 “ D% : D$ 10,63 <.0173 : E 96,31
F 20,84 920,97 82,00
P <.0001 <.0001 <.0001
LDsy 500mg kg®=71,0% 600mg kg' = 98,0%
LDs 500mg kg =71,0% 600mg kg' = 98,0%
0 ! G$ ! F$ 3,00 <1340 . | -
300 ¢ F % ! E$ 117,56 <.0001 “ E 7251
400 ¢ E% “ D$ 114,89 <.0001 : EFT 87,00
500 “ E % “ D$ 18,20 <.0053 ! E 90,57
600 ¢ D% “ D$ 11,37 <.0150 ¢ F 98,61
PD-1 F 131,90 374,03 61,26
P <.0001 <.0001 <.0001
1
LDso (%%27',1;?31%?7) 600mg kg’ = 99,5%
LDy 561,71mg kg* 333,16mg kg*

(521,73626,64)  (253,35383,51)

I3URVMHPQH YULMHIG QIR '8 WM KGLL\DW RMINMRIBAD @ DRJIOD VO@M RP QLVX VWDWLVWLPNL JQDPDMQR UL
23 U RV Mrkepi@sti u istom redu priistojdd. SRMHGLQRJ WUHWRDR Y RQQDR M RYRP QLVX VWDWLVWLpPNL ]G

HSD, P<0.05)

33URVMHpPQH YULMHIG QIR '8 WM KGIL\DW RAMNWVRGAR @ DROJIOFD p @@ M R P @RV X D/ DMV LIANNLHNQ\D B M 3
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5HIXOWDWL WHVWLUDQLK LQHUWQLK SUD&LYD QD SaHQLF
naT. castaneumRYLVQR R WUHWPDQX GR]JL L HNVSPidj¢eLML WH
ovisno o dozi (tablica 24.; tabliczb 8 WUHWPDQX V LQHUWWIDPNEVWE D)
]QDPDMQD UD]JOLND X RGQRVX QD NRQWUROmkghiUHWPDQ
ekspoziciji od 7 dana s mortalt8 RP R G 3R Y L a50Qd HP n& FODig V

kg! ]DELOMH&H Qpdddst moraljiddaM P4t B5%) jedini. castaneumProduljenjem
HNVSR]LFLMH QD GDQD VWDWLVWLpPpNL JQDpDMQR YLAL
dana postignut je pri dozama od 400, 500 i &9 kg. Pri ekspoziciji od 14 dana
staisWLpNL |]DADNRRWDOLWHW X RGQRVX QD NRQWUF
(300mg kg') postignut je pri dozi od 408g kg? D SRYHUDQMHPg&®R hiie QD
SRVWLIJQXW VWDWLVWLpPpNL ]QDpDMQR YL&A&L PRUWDOLWH
(8692%) T. castaneumSRVWLJIJQXWD MH YHUO SUL QDMQIsaRM GR]
inhibicija S R 'Y Hl&,DaY@@tpuna inhibicijgpostignutaje pri dozi od 500mg kgl U
WUHWPDQX V LQHUWQWPL SUNDMSRRFELML RG GDQD VWDW

PRUWDOLWHW X RGQRVX QD NRQ Wrgkg QbstitgrutH WP D Q
je pridozi od 400ng kg 3RYHUDQMHP GR]iHg ¥ (61,5%) 3500 na 700
mg kg* SRVWLJQXW MH VWDWLVWLpPNL ]QDPDMQR YLAL

QD GDQD SRVWLJQXW MH VWDWLVWLpPpNL ]QDpD/MQR YL3a
dana i to pri svim dozama.adon 14 dana ekspozicije stalish NL |]QDp D M@&msuD]OLND
na kontrolni tretmamostignutde SUL QDRQLARMEBOMH SR30EAGKk MHP GR
' na 400mg kgt SRVWLIJIQXWR MH ]QDpDMQR SRYLAHQMH PRU\
SRYLAHQMH GR]D QLMH UHIXKOWa&a UMD ® R UVWWDOWWHWRRNL QD]
inhibicija potomstva (66,43%)T. castaneumSRVWLJQXWD MH YHO SUL Q
SRYHUDYDQMHP NMGRFHLQRLELFLMD VH VWDWLVWLPNL ]QDpPpE
GRN MH SUL Q D iy kogd)RdstiguRa]potpuna inhibicija potomstva. U tretmanu

V LQHUWQLP SUDAKBIRPULHIONDWESRALEQML RG GDQD VvVWDW

PRUWDOLWHW X RGQRVX QD NR QWdgkgpbstityriutH WP D Q
je pri dozi od 400mg kg® 3 R3héin doze na 50ng kgt SRVWLIJQXW MH VWL
]QDpDMQR YLaAL PRUWDOLWHW GRN VH GDOMQML

VWDWLVWLPNL ]QDpDMQR PLMHQMDR 3URGBNOMDOGEMP RN
mortalitetpostignutie prisvLP GR]DPD RVLP SUL @QdkihtyY PréfjdulGiR ] L
HNVSR]JLFLML GDQD L rBgkyh) @asgnut j& Rsksi@BjiLmortalitet
(100,0%). EWDWLVWLpPNL ]QDpDMQD L QK LcEstaRéumpDsti§riRta/j@ PV W Y D
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YHiU SUL QDMQLARM GRI]L 3RiMHKgh 8B Y M kPG RIjH taQ D
VWDWLVWLpPpNL ]QDPpDMQR YL&H mg kg' @Righutd Hot@ibal. G R]L
LQKLELFLMD SRWRPVWYD 8 WUHWpiDeRsKozitijiloQ A AW LP SU
sStDWLVWLpPpNL ]QDpDMQR YLaAaL PRUWDOLWHW X RGQR)
SUL QDMYLARJKkGERBURGXOMHQMHP HNVSR]JLFLMH QD GD
]QDpDMQR YLAL PRUW Dy Ry'Hhakon 34 tlanG BKspoie@ostignut je
]QDpDMQR YHUL PRUWDOLWHW X RGQRVX QD RVWDOL
PRUWDOLWHWG6 BADDMALWW LPSNL ]1QDpDMQD LQKIcastaRéuriD S RWF
SRVWLIJQXWD MH YHU SUL QDMQI68RMW KgRI1T00 R ¥gH i DQMHP
]JDELOMHAHQ MH SRUDYMNOLQXH HLYWNDHRV BERWIRPAMW|YRD pDMQR
SUDALYRP OBL HNVSR]JLFLML RG GDQED QLMH SRVWLJQXW
u odnosu na kontrolni tretman niti pri MY LARM Gwy] kgl), niti produljenjem
ekspozicije. Usprkos vrlo niskj insekticidnoj djelotvornostiiDELOMHAHQD MH VW
]ODPpDMQD LQKLELFLMD. @RaMBARVWR D'HU SUL QDMQLARM GR
V LQHUWQLP -8 prieishdzRiPo®B3danaQLMH SRVWLJIQXW VWDWLVW
PRUWDOLWHW X RGQRVX QD NRQWUR@yXkyg!) VWiodueRdnQ QLWL
HNVSR]JLFLMH QD GDQD VWDWLVWLPNL ]1QDpDMQR YLaL
postignut je WHN SUL QDMY InigRKYY). @WBdrkos vrlo slabj insekticidnoj
djelotvornosti SUDALY RMH3 YHU S Udozi@aD®inmyLkyR Mostiglo VW DWLVWLpPN
]QDpDMQX LQKLELFLMX SRWRPVWYD mg kg" postignutd jeD Q M H P
VWDWLYMpIDIMIQR YLEAD LQKLELFLMD SRWRPVWYD mg X R
kgt 8 WUHWPDQX V LQHUWQI. HSVYPRLLYRMIB'RG GDQD VW
YLEL PRUWDOLWSW QD NRQWGROQL WUHWPDQ SRVWLJQX
(700mg kgt 3URGXOMHQMHP HNVSR]LFLMH QD GDQD VWD
(46,5%) u odnosu na kontrolni tretman postignut je pri dozi odr6@kg:. 6 WDWLVWLpPN
]1QDpDMQD LQKLELFLMDO. SRMEMYRWWLIQXWD MH YHUO SUL (
(500mg kg® 3RYHUDY D &NMHKcisRRNHUDYDOD DOL L QH VWDWL)\
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Tablica24 ,QVHNWLFLGQR GMHOR YOD,Q/W#i C&didry MhB31¥a$.UD ALY D
castaneurmakon 7. i 14. dana ekspoije QD SaMULRWMHFDM LQHUWQLK SLU
potomstva

ORUWDOLWHAW “t

Broj potomstva Inhibicija

Doza

Ekspozicija

Tret. (mg kg 7.dan 14. dan F P oW (%)
0 “ F$ “ F$ 0,00 <.0000 “ [ -
300 “ F$ “ E$ 261 <1574 " E 86,92
400 “ F % “ D$ 6828 <.0002 “ E 97,82
500 “ E% “ D$ 2229 <.0033 “ E 100,00
600 “ DE “ D$ 3,34 <.1175 “ E 100,00
o1 700 “ D$ ‘ D$ 6,23 <.0468 “ E 100,00
F 41,09 62,39 131,30
P <.0001 <.0001 <.0001
1
LDso (185%,312?%5‘?39) 600mg kg' = 99,5%
1
LDso éiﬁ:@é@‘f;gg)) 600mg kg' = 99,5%
0 “ G$ “ E$ 0,00 <.0000 “ [ -
300 “ G % “ E$ 7,74 <0319 “ E 66,43
400 “ F% “ D$ 12,70 <.0119 “ F 90,84
500 “ E % “ D$ 17,03 <.0062 “ F 9895
600 “ DE! “ D$ 16,20 <.0069 “ F 98,69
VA 700 “ D % “ D$ 1920 <.0047 “ F 100,00
F 80,90 54,80 69,41
P <.0001 <.0001 <.0001
1
LDso (i%%;gg’;‘f;gl) 500mg kg? = 99,0%
1
LDso (%%"9197?89‘?80) 500mg kg? = 99,0%
0 “ F$ “ F$ 0,00 <.0000 “ [ -
300 “ F % “ F$ 834 <0278 " E 77,33
400 “ E% “ E$ 233 <1781 “ F 9415
500 “ DY “ D$ 1168 <.0142 “ F 100,00
600 “ D % “ D$ 22,15 <.0033 “ F 100,00
Cel. Mn- 700 “ D$ ‘ D$ 3,00 <.1340 “ F 100,00
515  F 63,53 42,23 133,93
P <.0001 <.0001 <.0001
LDes 456,03mg kg* 366,14mg kg*
(426,18483,92)  (338,09391,32)
LDss 592,30mg kg* 462,35mg kg
(556,74645,27)  (431,22517,05)

T3URVMHPQH YULMHIG QR WM KKGIL\DW RWURVRBAR @ DR)IOD V@M RP QLVX VWDWLVWLPNL JQDpDMQR UL
23URVMHpPQH YULMHGQRVWIL ¥ RMW® PQRKH G/XUSNP DR)W RAA A M M RYRP QLVX VWDWLVWLpPNL ]Q
HSD, P<0.05)

33URVMHpQ tuKidjlkMddiG IR RMH G L Q L WILNAWLAPD B DRI VIM@N RP QLVX VWDWLVWLPNL JQDpDMQR UL
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Tablica 25 ,QVHNWLFLGQR GMHORYHQWRHOLQRAURDIILNETSUDALYD
castaneurmakon 7. i 14. dana ekspozici@gD SaMULRWMHFDM LQHUWQLK SLU
potomstva

ORUWDOLWHAW “€
Doza Ekspozicija

Broj potomstva Inhibicija

Tret. (mg kg 7.dan 14. dan F P oW (%)
0 “ E$ “ F$ 000 <.0000 “ [ -
500 “ DE?Y “ E$ 7,88 <.0309 “ E 81,69
600 “ DE?Y “ E$ 539 <.0593 “ E 8849
700 “ D$ “ D$ 466,85 <.0001 “ E 90,40
1 _F 5,95 28,80 67,56
P <.0100 <.0001 <.0001
1
LDss  600mg kg = 19,0% (%é’é???gﬁgﬂ
1
LDs 600mg kg' = 19,0% (;3773’;3;“1%‘5‘%8)
0 “ D$ “ D$ 0,00 <.0000 “ [ -
500 “ D$ “ D$ 0,00 <1.0000 “ E 69,04
600 “ D$ “ D$ 343 <1135 “ E 66,43
700 “ D$ “ D$ 052 <.4961 “ E 69,04
MR-10—"¢ 0,96 1,92 12,23
P <.4411 <.1798 <.0006
LDsy 700mgkgl=45% 700mg kg' = 9,0%
LDe 700mgkg'=45% 700mg kg' = 9,0%
0 “ D$ “ E$ 000 <.0000 “ [ -
500 “ D$ “ E$ 000 <.0000 “ E 7061
600 “ D$ “ DE$ 0,00 <1.0000 “ E 78,63
700 “ D$ “ D$ 043 <5370 “ F 96,77
opa F 3,01 4,30 56,18
P <.0369 <.0280 <.0001
1
LDss  700mg kg' = 2,0% (gfg,zg’;gzg%(s)
1
LDeo  700mg kg' = 2,0% é%é?é‘;%gégs)
0 “ E$ “ E$ 0,00 <.0000 “ [ -
500 “ E$ “ E$ 090 <.3799 " E 7471
600 “ E % “ D$ 14,93 <.0083 “ E 82,12
700 “ D % “ D$ 16,62 <.0065 “ E 9590
ooy F 12,69 13,92 42,31
P <.0005 <.0003 <.0001
LDs, 868,89mg kg* 697,23mg kg*
(756,681838,69)  (627,411349,79)
LDas 1100,92mg kg* 947,04mg kg*

(889,883035,43)  (782,953444,72)

T3URVMHPQH YULMHIG QIR WM KKGIL\DW RMORMMDIAR @ DRO)IOD VIOEN RP QLVX VWDWLVWLQ@0S) ]QDpDMQR UL
23URVMHpPQH YULMHGQRVWIL > RMW®RPQRK G/XUSWWP DROW RRA QCIAPP M RYRP QLVX VWDWLVWLPNL ]Q
HSD, P<0.05)

33URVMHpPQH YULMHIG QIR S WM KGILDW RNIAtIN REDQove QISUEHIMWL YW LPNL JQDpDMQR UDJOLPLWH 7XNH
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3.4. Insekticidna uUpLQNRYLWRVW PMH&DYLQD SUD&aLYD QD Sa&aH¢

potomstvoR. dominica

5H]XOWDWL WHVWLUDQLK PMH&a&DYLQD SUD&aLYD QD SaH
djelovanje naR. dominica ovisno o tretmanu, omjeru biljnog i inertnogUD aLYD L
ekspoziciji (tablica 26 8 WUHWPDQX V NRPELQDIRLM®REBXELOMQR
intermediaL LQHUWQR-J SIWDIAIHNNVSR]LFLML RG GDQD QDMYL
postignut je pri om@&@X LQHUWQRJ L ELOMQRJ SUDALYD L W
PRUWDOLWHW X RGQRVX QD RPMHU DOL QH L VWDWLV
LQHUW QR J-05 (bjay.CProduljenjem ekspozicije na 14 dana mortalitet se nije
VWDWLYQLRIPDMQR PLMHQMDR SUL VYLP RPMHULPD GRN
]JDELOMHAHQ SUL RPMHUX PHYyXWLP QH L VWDWLVWLPN
SUDaLYR 8 WUHWPDQX V NRPELQDIRaRIA X te@rddiRJ SUDal
LOQHUWQRJ SUSHELY®DNYSR]JLFLML RG GDQD SRVWLJQXW N\
dominicaX RGQRVX QD VDPR L @HdlWeQRVSWDDMELYWLONL ]QDpDMN
PRUWDOLWHW SRVWLIJQXW MH SUL R PodujedjismL QHU W C
HNVSR]LFLMH QD GDQD QLMH ]DELOMHAHQ VWDWLVWLp!
VDPR LQHUWQR4 YWAWY RWAPNL J]QDpDMQR YLA&L PRUWDO
PMHADYLQRR IEQOWM)ER SUDALYD X R P Kbibihacijom biljogW UHW P L
S UD ahvamdulax intermediaL LQHUWQRJ SUDéElﬁ’cﬂbd&H&r@biWcRgP 0Q
SUD&ELYD SRVWLJQXW MH MDpL LQVHNMWILE brfjepdn XpA. QDN S
WH VWDWLYV Wih mhhjerop® DIsD66H.Q%). MilyXlspdNcijana nije
]JDELOMH&AHQ VWDWLVWLpPpNL ]QDpDMDQ SRUDVW PRUWDOI
]ODpDMQR YLAL PRUWDOLWHW X RGQRVX QD VDPR LQHUYV
P M H a pastigpuiie omjerom 1:15 (68,0%).
Rezultati testrah K PMH&ADYLQD SUDALYD XND]XMX QD UBR]JOLpLWL
dominica RYLVQR R RPMHUX ELOMQRJ L LQHUWQRJ SUDaAL\
NRPELQDFLMRP Ela@akdQI&®dJin®ithBdially D QHUWQRJ SQDKIYYRAL'
postotak inhibige potomstva (95,36%) postignutpgmjenomVDPRJ LQHUWQRJ SUD:
L WR VWDWLVWLpPpNL 1QDpDMQR YLAD LQKLELFLMD X RG
LOQHUWQRJ-SUD&RWYWDOLK RPMHUD QLMH ]DELOMHAHQD V
inhibicijf SRWRPVWYD WH VX VYL RPMHUL SRVWLJOL VWDWLV\
X RGQRVX QD NRQWUROQL WUHWPDQ 8 WUatdahNdRIBDXQ X V NR
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intermediai LQHUWQRJ S UDEMYDAQL$S R VMR BB\ RO E DErL W I
postignutje primjenomVDPRJ LQHUWQRJLSWRAYWDWEVWLPNL J]QDpDN
NRQWUROQL WUHWPDQ ,]PHYVX VIDRRINDQH KWRPRUH S DD@LME
VWDWLVWLPNL ]QDpDMQD UD]JOLND X LQKLELVIMDIW IS\RWIR
]QDPDMQR YLEX LQKLELFLMX SRWRPVWYWD tr&tm&®GQ@RVX QI
NRPELQDFLMRP Hh@MsR ihteBnkbid LYIHUWQRJ SUD&E¥D &HOD\
QDMYLEL SRVWRWDN LQKLELFLMH SRWRPVWYD SRV
SUDA&LYD L WR VWDWLVWLPNL JQDpDMQR YLED LQKLELF
UD]JOLPLWLK RPMHUD WH VDPRJ-31& 8 UMD R B EDONVEN B I L & MQ
]OQDPDMQD UDJOLND X LQKLELFLML SRWRPVWYD -56%L RPMH
SRVWLJOL VX VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQR YLAX LQKLELFLMX

Tablica26. ,QVHNWLFLGQR G MB CGRMNEEQvZBIodP3atH&DKY 'L R.
dominicanakon 7. i 14. dana ekspozici@¢ D S aithhavFrutjecaj na potomstvo

ORUWDOLWHAW

. Ekspozicija Broj potomstva  Inhibicija
Tretman  Omjer - dan 14 dan F P Y (%)
8 Kontrola - - - - “ -
e Omjer 1 “ DI “ D 1,31 <.2958 “ E 95,36
g’ _, Omijer2 “ E¢ “ E$ 1,67 <.2442 “ E 88,63
5 + 2 Omijer3 “ DI “ DI 0,11 <.7505 “ E 89,63
§ Omijer 4 ‘ D: “ D¢ 2,68 <.1525 E 90,03
g F 5,14 8,14 40,12
- P <.0163 <.0032 <.0001
8 Kontrola - - - - “ -
e Omier 1 : D! “ E 1,18 <.3187 E 88,55
{3 < Omijer2 “ E? ‘ F 15,47 <.0077 E 85,36
Eé + < Omjer 3 ‘ D: “ ES$ 1,58 <.2556 E 86,18
§ Omijer 4 “ D ‘ D¢ 1,28 <.3011 E 87,40
% F 11,67 18,04 139,20
- P <.0007 <.0001 <.0001
8 Kontrola - - - - “ -
°§’ TTJ’ Omijer 1 “ El “ ES 4,65 <.0745 E 91,74
& £ Omjer2 ‘ F¢ “ F$ 3,13 <1274 E 87,34
Eg + E Omijer 3 “ E¢ “ ES 0,42 <5415 “ E 87,99
-§ s Omjer4d “ D! “ D¢ 0,51 <.5022 “ E 93,83
s 3 F 18,21 22,56 160,27
- P <.0001 <.0001 <.0001

I3URVMHpPQH YULMHIG QIR '$ WM EKGIL\QW RAMNMRABHRD @ DROJIOMD V @M RP QLVX VWDWLVWLpPNL ]QDpDMQR UL
23URVMHpPQH YULMHGQRVWL XHUWWRMHGH@XR J] DV BIRMAGCQ@HRREGMPH YBRYRP QLVX VWDWLVWLD
(Tukey's HSD, P<0.05)

S0Omjer 1 = InertrR SUD ALY R HEalvhn8ulapiaterBdia Omjer 2 =0MH&D Y L\ @ RLIQSIWD & L YaRandulSxUridedirhed 1:5,

Omjer 3=0MHADYLQD LQHUW Q Ravasduldxdihtefmedia B810008eYy D=0MHADYLQD LQHUWQ RavaBduldxaLyYD L SUDAal
intermedia 1:15
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3.5. Insekticidna UpLQNRYLWRVW HNVWUDNW SUD&LYD QD SaH

potomstvoT. castaneum

5H]XOWDWL WHVWLUDQLK HNMW RBPW SHQ@IEAEL X SD]IXBR]QLF

insekticidno djelovanje na. castaneumRYLVQR R WUHWPDQX NRPELQDFLMN

ELOMQRJ HNVWUDNWD WH HNVSR]JLFLML W D®E @rLdob 8 V

od 300mg kg! postignut je mortaliteT. castaneunod 7% i 27% nakon 7, odnosno 14

dana ekspozicije. @atkom biljnih ekstrakataL@vandulax intermedia P. rhoeas i P.

tomentospa QLMH SRVWLIJQXWR SRMDpDQMH L QOAHMWdkbrL GQH G
GDQD 'DSIWHAHQEMB SDG G MHGOR WoMRNd@aRE, VRIL bdz W R

VWDWLWDWWDMMILKQUD]OLND =D UD]JOLNX RG LQVHNWLFLGC

ekstrakata utjecae QD SRYHUDQMH L QK LoBrioBu_id khhiBigljWwmSRiyhwiy D X

VDPLP LQHUWQLP SUDaALYRPL EH] VWDWLVWLpPpNL ]QDpDM

iNhiIELFLMD SRVWLJQXWD MH V PMHaD PLgoRaE3(kbrgbkhacNVd QR J S U |

3.8 WUHWPDQX V LQH UMW dnibinadyiB3 diijnirR &ksbaktima pri dozi od

300mg kg? postignut je mortaliteT. castaneunod 0,5% i 18% nakon 7, odnosno ddna

ekspozicije. Dodatkom biljnih ekstrakaf. rhoeas i P. tomentosSE RVWLJQXW MH

PRUWDOLWHW 1DMYHUOL L WR VWDWLVWLpPNL 1QDpDMDQ >

SUDaLY RrPdadhtkom ekstrakt®. rhoeaq8,0% i 19,0%) nakon 7 danadnosno 14

GDQD HNYVSR]L, EkskautiP.7rboddR yPHtbimentosaX PMHAaADYLQL V-SUDALY!

4 a1 postigi YLAX LQKLELFLM XastuReWB#12%,Yddnosno 86,18%) i to

VWDWLVWLPNL J]QDpDMQR X RGQRVX QDLWRRDIWNDER @R PL OL$Q K |

(20,61%). 8 WUHWPDQX V LQHUWOQLR51S U XénbhRH s&BHliid WRP 0 ¢

ekstraktima pri dozi od 30fg kg* postignut je mortaliteT. castaneunod 2,0% i 21,5%

nakon 7, odnosno 14 dana ekspozicije. Dodatkom biljnih ekstrakatandula x

intermedia P. rhoeas i P. tomentogaostignutoe SRYLAHQMH PRUWDOLWHWD |

]ODpDMQLK UD]JOLND 1DMEROML LQVHNWLFLGQL XpLQDN

PMHADYLQD LQHUW QMNI51S b Ekattaktina thoeaiN R ®mentos) s

mortalitetom od 4,5% i1 6,5% nakon 7 dana, odnosno 24,0% i 27,5% nakon 14 dana

HNVSR]JLFLMH 740 NiKRmbinacijeR Bsatiie VW DWLVWLPpNL ]QDpDMQ >

potomstvaT. castaneun(86,18% i 92,78%) u odnosu na kontrolinhibiciju postgnutu

VDPLP SUDALYRPEHODWRP 0Q
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Tablica 27 Insekticidno djelovdl@ MH HNVWUDNW SUDéamy kgt 8T GR]L R
castaneurnmakon 7. i 14. dana ekspozicife¢ D S aithihavFutjecaj na potomstvo

o Mortalitet ~ “6 W? _ o
% > Kombinaciid Ekspozicija Broj E:‘)ot(\)/{/nlstva |nhI(E/)ICIJa
=@ 7. dan 14. dan F P ° o)
Kontrola - - - - “ D -
Kombinacija 1 “ D¢ ! D! 261 <.1574 “ EF 69,07
_, _Kombinacija 2 “ D¢ “ D$ 2,18 <.1901 “ E 56,70
‘O? Kombinacija 3 “ D¢ “ D $158,4¢ <.0001 “ F 88,24
Kombinacija 4 “ D¢ “ D $15,78 <.0073 “ F 85,56
F 2,07 3,44 46,76
P <.1583 <.0520 <.0001
Kontrola - - - - “ D -
Kombinacija 1 “ EQ “ DE 7,74 <.0319 " D 20,61
< Kombinacija 2 “ E¢ “ E$ 6,00 <.0498 “ D 29,89
<§i: Kombinacija 3 “ D¢ “ D $33,00 <.0012 “ E 84,12
Kombinacija 4 “ E¢ “ D E 27,35 <.0020 “ E 86,18
F 12,00 4,16 18,36
P <.0006 <.0309 <.0001
Kontrola - - - - “ D -
Kombinacija 1 “ D¢ “ D: 8,34 <.0278 “ E 46,39
€, Kombinacija 2 “ D¢ “ D$ 8,40 <.0274 “ E 49,48
% 2 Kombinacija 3 “ D¢ “ D! 5,26 <.0616 “ F 86,18
O = Kombinacija 4 “ D¢ “ D $18,00 <.0054 " F 92,78
F 1,80 1,76 54,78
P <.2014 <.2081 <.0001
I3URVMHpPQH YULMHG QRRWHGL QR WRM NR@R GIUDPELYR R]JQDPHQH LVWLP PDOLP VORYRP QLVX

P<0.05)

23URVMHPQH YULMHGQRVWL X LVM)XRBRMHGHL IR $ RAMIHGN BRXQMPRIPIN TPHAO-R YRP QLVX VWDWLVWLE
(Tukey's HSD, P<0.05)

SKombinacijal ,QHUWQR SUD aL X&nlirtddija-eN-V QHUDW @/ S U D dllaYaRdulaxintémediddkoémbinacija 3 =Inertno

SUD&LYR PHhbeasgKdmbhecija4=InerQ R SUDA&L Y RP. torhéhtosa U D N W
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5H]XOWDWL WHVWLUDQLK HNAWU RBPW SHQ@IEAEL X SD]IXBR]QLCF
insekticidno djelovanje n&. castaneumRYLVQR R WUHWPDQX NRPELQDFLMN
biljnog ekstrakta i ekspoziciji (tablica 28.) tretmanu s inertnmSUDAaL YRR '
kombinaciji s biljnim ekstraktima pri dozi od 600g kg* SUL HNVSR]JLFLML RG GELC
mortalitet (57,5%)postignut jeprimjenom VDPRJ LQHUW QR (koShirM2éja YY)D

WR VWDWLVWLPNL J]QDpDMQR YLAEALLMRUVOHQIWGERNI % UDGQ F
ekstraktal avandulax intermedia(kombinacija 2). Produljenjem ekspozicije na 14 dana
SRVWLIJQXW MH VWDWLVWLpPpNL J]QDpDMQR YL&A&L PRUWDO
HNVSR]JLFLMX RG GDQD 3UL HN Yr&aRgtL(59,0%0) pssS®nut gD QD Q
primjenom VDPRJ LQHUWQRJ SRPELYDFLMD L WR VWDWLVV
PRUWDOLWHW X RGQRVX QD NR-BEL 6Bkt XvandQaxJ WQRJI ¢
intermedia (kombinacija 2), dok s ostalim kombinacijama Hij ][ DELOMHAaHQD VWD
]1QDpDMQD UD]JOLND WUPRMPD QAL W HWQ XK UV QHkombiSddiDELYRP 0
bilinim ekstraktima pri dozi od 60thg kg* SUL HNVSR]JLFLML RG GDQD QI
(81,0%) postignut jeprimjenom VDPRJ LQHUWQRJ4 (®ulbratijg ) D®
VWDWLVWLpPpNL ]QDpDMQR YLaL PRUWDOLWHW X RGQRV
HNVSR]JLFLMH QD GDQD SRVWLJQXW MH VWDWLVWLE
kombinacijama u odnosu na ekspoziciju od DPQD 3UL HNVSR]JLFLML RG
mortalitet (99,0%) postignut jerimjenomVDPRJ LQHUW Q R Jk@ribibe&ijaYLDi 0 $

WR VWDWLVWLPNL J]QDpDMQR YLAL PRUWDOLWHWI X RGQR
ekstrakta_avandulax intermedia(kombinD F L M D L QD NRPELQDFLMX LQHU
i ekstraktaP. rhoeas NRPELQDFLMD GRN X RGQRVX QD NMRPELQDI
i ekstraktaP. tomentosa NRPELQDFLMD QLMH ]DELOMHA&HWQD VWD)
WUHWPDQX V LQH:EIMOQMS@UJ[RMMR:H’isbinnim ekstraktima pri

dozi od 600mg kgt SUL HNVSR]JLFLML RG GDQD QDMYLaAL PRUYV
primjenom VDPRJ LQHUWQRJ SUBELWRRHGDFRMDOQ L WR V
]QDPDMQR YLAaL PR bavofakelkantbinacie. RredQIfenyexh ekspozicije na 14
danaSRVWLIJQXW MH VWDWLVWLPpNL ]QDpDMQR YL&AL PRUWD
HNVSR]JLFLMX RG GDQED 3UL HNVSR]JLFLML RG GDQD Q
primjenom samog inerthogSUDA&LYD & HELD WNRRP BDIQQ DFL M D L WR V
]ODPDMQR YLA4L PRUWDOLWHW X RGQRVX QD -BIRPELQDFL
ekstraktaLavandula x intermedia (kombinacija 2), dok s ostalim kombinaia nije

]JDELOMH &H Q]I Y MEERNGA V1 Lt it .
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Tablica 28 ,QVHNWLFLGQR GMHORYDQMH HNWykybhaw. SUDAELY
castaneurnmakon 7. i 14. dana ekspozicife¢ D S aithihavFutjecaj na potomstvo

Olg ORUWDOLWHW “BW' _
% > Kombinaciid Ekspozicija Broj E:‘)ot(\)/{/nlstva |nhI(E/)ICIJa
£ 7. dan 14. dan F P 0 (%)
Kontrola - - - - D -
Kombinacija 1 “ D “ D $22,29 <.0033 E 100,00
_, _Kombinacija 2 E' E$31,75 <.0013 E 92,78
‘O? Kombinacija 3 “ D “ D $20,00 <.0042 “ E 100,00
Kombinacija 4 “ D “ D $149,41 <.0001 “ E 99,58
F 5,32 54,87 140,07
P <.0145 <.0001 <.0001
Kontrola - - - - “ D -
Kombinacija 1 “ D “ D $16,20 <.0069 E 96,90
< Kombinacija 2 “ E' “ F$25,60 <.0023 “ E 90,30
<§i: Kombinacija 3 “ E “ E $16,64 <.0065 “ E 98,55
Kombinacija 4 “ E' “ DE 71,03 <.0002 “ E 96,49
F 17,18 56,41 116,43
P <.0001 <.0001 <.0001
Kontrola - - - - “ D -
Kombinacija 1 “ D “ D $22,15 <.0033 “ E 100,00
g’w‘_, Kombinacija 2 “ E “ E¢ 7,01 <.0382 “ b 92,78
% 2 Kombinacija 3 “ E “ D $36,59 <.0009 “ E 98,55
O = Kombinacija 4 E' “ D $76,26 <.0001 " E 99,58
F 16,00 20,29 131,63
P <.0002 <.0001 <.0001

;?;éJORS)VMHpQH YULMHG QRWG L QR LVQ\FRIWV § R OFRANLE PY ROROMFD IO@N RP QLVX VWDWLVWLPNL JQDpDM
zgugesls\/Hh/ég’ppgoﬁos\)(uLMHGQRVWL X LVYWBRMHGXQDI SARWHVAR R DNRPER IGFDFDMR Y RP QLVX VWDWLVWLE
SUDALYR. PHSSKODONIS 42 nerO R SUD & LY Fo. oRamomU DN e Borembnacia 3 = Inerno
RezultatitHVWLUDQLK PMHADYLQD SUDALYD XN pofotdtaTQD UD]O
castaneumRYLVQR R NRPELQDFLML LQHUWQRJaQUDablicx D L ELC
28). 8 WUHWPDQX V LQ HWWkpmisinagil) OHilinivhrekstraktima pri diood

300mg kgt QDMYLAL SRVWRWDN LQKLELFLMH SRWRPVWYD
LQHUWQR J-085 UdRsirbkiaD. rhoeas NRPELQDFLMD L WR VWDWLVW
LOQKLELFLMD X RGQR