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1. UvOD

U zadnjih dvadesetak godina sve su veci zahtjevi potrosaca za kvalitetnim i zdravim
mesom, a time i sve vecéa svijest nacije o ocuvanju i zastiti autohtonih pasmina. To je dovelo
do znaCajnog rasta uzgoja crne slavonske svinje u Republici Hrvatskoj. Za razliku od
danasnjih plemenitih pasmina svinja, meso crne slavonske svinje ima veci udio nezasi¢enih
masnih kiselina i unutarmisiéne masti $to daje posebna svojstva takvom mesu. Crne
slavonske svinje uzgajaju se u ekstenzivnim uvjetima koji im omogucuje boravak u
njihovom prirodnom okruZenju. U takvom sustavu drZanja, svinje se hrane ispasom, Zirom i
plodovima koje same pronadu, a u zimskom periodu prihranjuju se zitaricama. Takvim
sastavom drzanja 1 na¢inom hranidbe omogucava se stvaranje pozeljnog sastava masnih
kiselina. Zbog toga je meso crne slavonske svinje na glasu kao jedno od najboljih u pripremi
tradicionalnih suhomesnatih proizvoda. Cilj ovoga rada bio je ispitati kakvo¢u mesa crnih
slavonskih svinja uzgajanih u ekstenzivnim sustavima drzanja, usporediti meso takvih svinja

u usporedbi sa krizancima crne svinje sa durokom.



2. PREGLED LITERATURE

2.1.Crna slavonska svinja

Crna slavonska svinja hrvatska je autohtona pasmina. Simbol je Slavonije i nizinskog
prostora Hrvatske. Nastala je u drugoj polovici 19. stoljeca, na imanju Grofa Karla Pfeiffera,
pokraj Osijeka u Orlovnjaku (Karolyi, 2010.), po kojem je 1 dobila ime ,,fajferica®. Pfeiffer
je zelio dobiti svinju koja ¢e biti ranozrelija, plodnija te s ve¢im prinosom mesa, ali koja ¢e

prije svega zadrzati svoju otpornost, u odnosu na tadasnje plemenite pasmine.

Pasmina je nastala krizanjem lasaste mangulice s nerastima berksir, te kasnije s nerastovima
pasmine poland china. Sredinom 20. stolje¢a crna slavonska svinja krizala se s crnim

landrasom, radi pokusaja pobolj$anja njezinih proizvodnih svojstava (Uremovi¢, 2004.).

Crna slavonska svinja pripada skupini prijelaznih pasmina svinja koje su nastale selekcijom
i krizanjem domacih pasmina. Po svojim proizvodnim svojstvima crna slavonska svinja
spada u masno-mesni tip svinja ¢ije se proizvodnje karakteristike ocCituju umjerenom
duzinom tijela, zaobljenim prsima i dobro razvijenim butovima, a omjer prednjeg i straznjeg

dijela tijela iznosi 50:50 % (Kralik i sur., 2007.).

Prednosti Crne slavonske svinje nad suvremenim pasminama i tipovima svinja se o¢ituju u
njenoj otpornosti, dugovjecnosti i prilagodljivosti ekstenzivnim uvjetima drzanja. TroSkovi

smjestaja su vrlo niski, a potreba za hranom je skromna (Kralik i sur., 2013.).

Crna slavonska svinja je u proslosti bila najrasirenija pasmina na podrué¢ju Slavonije, te se
uglavnom Kkoristila za proizvodnju masti i tradicionalnih mesnih proizvoda. Danas je ova
pasmina u Slavoniji rijetka, a mesni proizvodi se uglavnom proizvode iz mesa modernih

bijelih pasmina i krizanaca svinja (Karolyi i sur., 2010.).

Ova svinja je prije 20 godina bila pred izumiranjem, no poticajnim mjerama brojno stanje

pasmine se visestruko povecalo (Kralik i sur., 2013.).

Udio miSi¢nog tkiva i kakvoca mesa crna slavonske svinje ovisi o nacinu hranidbe.
Uremovi¢ (2004.) navodi da se postotak mesa tovljenika u tovu na pasi, ziru uz dohranu
kukuruza , krece oko 40 % u polovicama, te se unutarmis¢na mast kre¢e od 4 do 8 %. Meso

crne slavonske svinje je svjetloruzicaste boje te je zadovoljavajuce kakvoce.



Meso ima dobru sposobnost zadrzavanja mesnog soka, §to je s ostalim svojstvima kakvoce
velika prednost za preradu u trajne proizvode. Udio miSi¢a u polovicama na liniji klanja
iznosi od 32,59 do 42,59 %. Treba istaknuti vrlo kvalitetne suhomesmate proizvode crne
slavonske svinje, od kojih je najpoznatiji slavonski kulen (Karolyi i sur., 2010). Takoder,
kakvoca ovih proizvoda ovisi i o sastavu masnih kiselina u unutarmi$i¢noj masti koji je u

usporedbi s plemenitim pasminama bolji kod crne slavonske svinje (Uremovi¢, 2004.).

Slika 1. Crna slavonska svinja

Izvor: https://www.vecernji.hr/vijesti/meso-crne-slavonske-svinje-u-ponudi-splitskih-
restorana-929334

Uremovi¢ (2004.) tvrdi kako je Crnu slavonsku svinju kao autohtonu hrvatsku pasminu
svinja potrebno ocuvati ne samo radi oCuvanja genetske razliCitosti, ve¢ 1 zbog njene
otpornosti koja bi joj omogucila opstanak u sluc¢aju klimatskih 1 drugih nepogoda u kojima

bi se danaSnje visokoproizvodne pasmine teZe odrzale.



2.2.Brojno stanje

Mati¢no knjigovodstvo za crnu slavonsku svinju utemeljeno je pri HSSC-u 1998. godine.
Prema Godisnjem izvjeS¢u Hrvatske poljoprivredne agencije za 2016. godinu u Republici
Hrvatskoj uzgaja se ukupno 242 nerastova i 1 930 rasplodnih krmaca. Ukupno je 225
uzgajivaca. Najznacajnije uzgojno podrucje je Vukovarsko-srijemska zupanija gdje je 2017.
godine u mati¢nu evidenciju upisano 51 nerasta, te 731 krmaca. 2017. godina biljezi znatan

rast u odnosu na 2013. godinu gdje se biljezilo 120 nerastova te 839 krmaca (Slika 1.).
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Slika 2. Brojno stanje svinja crne slavonske pasmine od 2001. do 2017. godine (lzvor:

Hrvatska poljoprivredna agencija)

Usporedujuc¢i brojno stanje Crne slavonske svinje s ukupnim brojnim stanjem svinja u
Republici Hrvatskoj vidljivo je kako crna slavonska svinja ¢ini vrlo mali udio u ukupnom
broju svinja svih pasmina u Republici Hrvatskoj, no sude¢i prema broju Crnih Slavonskih
svinja koji se viSestruko povecao u zadnjih 15 godina, za o€ekivati je da ¢e se njihovo brojno

stanje i dalje povecavati.

Kralik i sur. (2012.) su dokazali kako je uzgoj Crne slavonske svinje u nasim uvjetima
isplativ. Karolyi i sur. (2010.) smatraju kako krizanje Crne slavonske svinje s drugim
produktivnijim pasminama moze biti ucinkovito, te da se na taj na¢in mogu povecati
proizvodna svojstva, no potrebno je voditi racuna o izboru prikladne pasmine za krizanje

kako bi se oc¢uvala kakvocéa mesa i visok udio intramuskularne masti. Autori stoga predlazu
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Duroka kao pasminu za krizanje koja zadovoljava navedene uvjete. Osim krizanja s
Durokom, moguée je krizanje s nekim drugim produktivnim pasminama, npr. doma¢om

bijelom svinjom.

Senci¢ i sur. (2008.) suu svojem istrazivanju dokazali kako je krizanje Crne slavonske svinje
sa Svedskim landrasom dovelo do poveéanja mesnatosti njihovih krizanaca u oba

proizvodna sustava, otvorenom na pasnjaku i zatvorenom na punom podu.
2.3. Pasmine koje su sudjelovale u stvaranju crne slavonske svinje

2.3.1. Mangulica

Nastala je u 19. stolje¢u na podrucju Srijema gdje se proSirila na cijelu Slavoniju (Posavi 1
sur., 2003.). Nastala je od bijele mangulice koja je stvorena u Madarskoj. Primitivna je
pasmina i pripada masnom tipu svinja. Manjeg je tjelesnog okvira, glava je razmjerno duza
1 usi klopavije. Po ledima je obrasla mrkom 1 smedom bojom cekinja, a po trbuhu 1
unutraS$njim stranama nogu prljavosmedim kovr€avim c¢ekinjama. Plodnost je relativno
slaba, oko 5 - 6 prasadi u leglu (Kralik i Margeta, 2007.). Prasad se rada sa tamnim i svijetlim
prugama, te se ispruganost prasadi zadrzi i do 3 mjeseca zivota. Lasasta se mangulica
djelomi¢no tovi zitom, a djelomi¢no kukuruzom. U tov se stavlja u dobi 1 — 2 godine s
tjielesnom masom 50 — 90 kilograma. Mlade svinje tove se do tjelesne mase 150 — 200
kilograma, dok kod starijih nerastova i krmaca od 200 do 250 kilograma (Kralik, 2007.).

Slika 3. Prasad mangulice

Izvor: http://www.ozon.rs/ozon/wp-
content/uploads/2014/09/10871686944ed8d4ab3498f753751886 _orig.jpg

Utovljena mangulica daje 2/3 masti i 1/3 mesa. Sloj slanine se krece od 10 do 15 centimetara.
Mast i slanina su vrlo dobre kvalitete, dok je meso slabije kvalitete, tvrdo i suho. Dobro je

prilagodena nasim klimatskim uvjetima i pasnjacko — Sumskom drzanju te skromnijim


http://www.ozon.rs/ozon/wp-content/uploads/2014/09/10871686944ed8d4ab3498f753751886_orig.jpg
http://www.ozon.rs/ozon/wp-content/uploads/2014/09/10871686944ed8d4ab3498f753751886_orig.jpg

uvjetima drzanja i slabijoj kakvoc¢i hrane (Uremovi¢ i Uremovié, 2002.). Danas je znacajna
u smislu ocuvanja autohtonih pasmina i njihova genoma. Uzgoj magulice odrzao se u

Madarskoj.

=

Slika 4. Mangulica

Izvor: http://veterina.info/images/stories/svinje/Picture-NO-1.jpg

2.3.2. Berksir
Ova pasmina nastala je u Engleskoj u pokrajini Berkshir krajem 19. stoljeca. Prijelazna je
pasmina, masno — mesnog tipa. Glava je uleknuta i kratka sa Sirokim profilom, te uzdignutim
uSima. Vrat joj je kratak, a tijelo je valjkastog oblika, trup dugacak, Sirok i dubok. Grudi
duboke i Siroke, rebra zaobljena. Sapi gotovo ravne i Siroke, a butovi zaobljeni. Noge su
tanke i kratke. KoZa i dlaka su crne boje (Kralik, 2007.). Cekinje su crne boje, ravne i srednje

duge, sa bijelim oznakama na perifernim dijelovima nogu, glave i repa. Krmace prase 6 — 12

Wl

prasadi u leglu.

Slika 5. BerkSir

Izvor: http://veterina.info/images/stories/svinje/rase_svinja/Berksir.jpg



2.3.3. Crni landras

Pasmina je nastala u Engleskoj. Prijelazna je pasmina, mesno — masnog tipa. Srednje velike
glave, blago ulegnutog profila, dugih i spustenih usiju. Ima dubok i dugacak trup. Krupnija
pasmina svinja s dobro razvijenim butovima. Leda su duga i uska, a noge ¢vrste i srednje
visine. KoZa je pigmentirana, a ¢ekinje ravne, sjajne i crne boje. Ranozrela je pasmina, a

plodnost krmaca se kre¢e od 8 do 12 prasadi u leglu.

Slika 6. Crni landras
Izvor: https://gregfallisdotcom.files.wordpress.com/2016/01/cornwall-black-pig.jpg

2.4. Durok i krizanje s crnom slavonskom svinjom

Durok je ameri¢ka mesnata pasmina svinja. Nastala je oko 1860. godine od viSe sojeva
crvenih svinja koje su zZivjele u americkim drzavama New York, New Yersey 1
Massachussets. U stvaranju ove pasmine najvazniji SU sojevi crveni Yersey i stari durok. Ti
sojevi su i pasmini dali i ime Yersey-duroc koje se zadrzalo do 1940. godine. Stari tip duroka

bila je pasmina vrlo velike i jake konstitucije.

Brinzej i sur. (1991) navode da su odrasli nerasti dosezali tjelesnu masu i do 500 kg.
Danasnje zivotinje ove pasmine su takoder jake i velike konstitucije, pigmentirane i puno
otpornije od ostalih mesnatih pasmina, te dobro koriste pasu 1 ostalu manje vrijednu hranu,
pa je durok kao plemenita pasmina prikladna za otvoreni sustav drZanja svinja. Ova pasmina,
velikog i jakog tijela, ima dobro razvijenu muskulaturu. Glava je nesto teza, usi su manje i
poluklopave. Ledna linija je ravna ili vrlo malo izvijena. Noge su snazne i ¢vrste s krupnim
kostima, tako da je Zivotinja prilagodena kretanju na pasnjaku. Boja koze i dlake jest rida,

crvena s nijansama od svijetlo crvene do tamno crvene, a ponekad se javljaju i tamno smedi



primjerci. Pigmentiranost omogucéava dobru aklimatizaciju i otpornost na sunce. Dlaka je
glatka, sjajna i ravna. Ima i tvrde papke koji omogucuju kretanje i po kamenitom terenu.
Plodnost duroka nije ujednacena pa broj prasadi u leglu varira od devet do jedanaest. Kao i
druge mesnate pasmine spada u ranozreli tip. Krmace ove pasmine su vrlo brizne majke.
Tovna i klaonic¢ka svojstva duroka su dobra. Ovoj pasmini je svojstvena dobra otpornost na
stresore 1 dobra kakvocéa mesa, pa duroka koristimo u krizanjima kao zavr$nu terminalnu
pasminu. Takoder duroka koristimo u krizanjima da bi popravili postotak intramuskularne
masti. Meso duroka ima i vise od optimalnog postotka intramuskularne masti (2 — 3%) pa
ga je moguée kombinirati s pasminama njemacki landras, pietren, belgijski landras, kod

kojih je taj postotak vrlo nizak (Brinzej i sur. 1991.).

Slika 7. Krmaca pasmine durok s prascima

Izvor: https://farmiars.blob.core.windows.net/blogimages/Svinjarstvo/Durok/svinja-durok-

proizvodne-karakteristike.jpg



2.5. Ekstenzivan nacin uzgoja

U danasnjim proizvodnim sustavima sve se vise stavlja naglasak na dobrobit svinja. Upravo
prevelika intenzivna proizvodnja dovela je do manjka svijesti prema dobrobiti zivotinje.
Zbog toga se u zadnjih deset do dvadeset godina sve vise promovira ekstenzivni na¢in uzgoja
koji je prvenstveno potekao iz Europske Unije, te se tako i kod potrosaca razvija svijest 0
konzumiranju mesa svinja koji potjecu iz takvih sustava drzanja. Uzgojne sustave mozemo
podijeliti na intenzivni, poluintenzivni i ekstenzivni nac¢in uzgoja. Dok se intenzivni sustav
bazira na uzgoju plemenitih pasmina svinja ili njihovih krizanaca s dobrim tovnim
svojstvima te hibrida, ekstenzivni uzgoj se koristi u proizvodnji lokalnih, starih pasmina.
Ekstenzivan uzgoj ima brojne prednosti pa su svinje tako uzgajane puno otpornije na bolesti,
otpornije su na stres, imaju vecu moguénost aklimatizacije na razliite vanjske uvjete,
iskoriStavaju nisko vrijedna krmiva te za razliku od intenzivnog sustava profitabilniju

proizvodnju (Margeta i sur., 2015.).

Slika 8. Crne slavonske svinje na pas$njaku

Izvor: https://pozega.eu/wp-content/uploads/2015/11/IMG_3451.jpg



Crna slavonska svinja u Hrvatskoj se uzgaja na ekstenzivni i poluekstenzivni na¢in. Ovakav
vid uzgoja omogucuje potpuno iskoristenje genetskog potencijala crne slavonske svinje u

pogledu njezine plodnosti i mesnatosti (Karoly, 2010.).

U zadnjih desetak godina u Republici Hrvatskoj biljezi se rast ekstenzivnog uzgoja crne
slavonske svinje ili fajferice, koja je po svojim morfoloskim i fizioloskim svojstvima
prilagodena ovakvom nacinu uzgoja i klimatskim uvjetima koji prevladavaju u Slavoniji i
Baranji (Margeta i1 sur., 2015.). Kroz povijest crna slavonska svinja je drzana na
tradicijonalni nacin koji je podrazumijevao napasivanje na pasnjacima i zirovanje u Sumama
Slavonskog hrasta. Danas se povecava broj fajferica uzgajanih na ovakav nacin S§to

omogucuje proizvodnju nasih kvalitetnih tradicionalnih proizvoda 1 bolju poziciju na trzistu.

Uzgoj crnih slavonskih svinja u Hrvatskoj podrazumijeva drZanje svinja u Sumama i
napasivanje na kvalitetnoj ispasi, te je crna slavonska svinja prilagodena za iskoriStavanje
pase 1 voluminozne krme. U Hrvatskoj se zirovala sve do 60-ih godina proSlog stoljeca.
Zirovanje svinja (iako je danas u Hrvatskoj zabranjeno drZanje svinja u Sumama) se provodi
od prosinca do veljace te se svinje ve¢inom hrane zirom hrasta luznjaka 1 kitnjaka. Upravo
donoSenje zakona o Sumama u kojima je silvopastoralni nac¢in drzanja svinja zabranjen, imao

je veliki utjecaj da se ova tradicija zirovanja danas u potpunosti izgubila.

Prema Pravilniku crne slavonske svinje (UCSS ,Fajferica®, 2014.) u intenzivhom uzgoju
imaju veliki problem zbog zamascenja trupa S§to nepovoljno utjece na klaonicku i trziSnu
vrijednost polovica, dok ekstenzivni naéin uzgoja, koji omogucava slobodno kretanje
zivotinjama 1 hranidbu voluminoznim krmivima uz dodatak zitarica ili leguminoza,
omogucava postizanje optimalnih klaonickih vrijednosti u polovicama. Smjestaj svinja ne
zahtjeva velike financijske troskove, ali treba obratiti pozornost na uvjete drzanja prasadi te
gravidnih krmaca. Pri tome krmace u visokom stadiju graviditeta drZze se u krmacarnicima

koji trebaju zadovoljavati odredene uvjete (Karoly, 2010.).

Prostor mora biti ograden da bi se smanjio kontakt s divljim svinjama, a to je vrlo vazno radi
sprijecavanja Sirenja zaraznih bolesti. Vazno je osigurati pravilan smjestaj, da bi se smanjio
nepovoljan utjecaj ljeti radi visokih temperatura te zimi radi niskih temperatura. Danju se
slobodno krecu po pasnjaku, a nocu i za loSeg vremena zatvaraju se u objekte. Krmace s
leglom borave u ku¢icama 1 do 1, 5 mjeseci nakon prasenja s mogucénosti izlazenja krmaca
na otvoreno. Nakon odbi¢a krmace se drZe zajedno s nerastovima u ogradenom prostoru

(Uremovic, 2002.).
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Slika 9. DrZanje crne slavonske svinje na otvorenom

Izvor: https://www.njuskalo.hr/image-bigger/svinjogojstvo/odojci-prasci-crne-slavonske-

svinje-pfeifferice-slika-43987750.jpg
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2.6.Hranidba u ekstenzivnom sustavu drzanja

Hranidba svinja na ekstenzivan nacin podrazumijeva hranidbu svinja na pasnjacima, u
Sumama te prihranjivanje, posebno u zimskom periodu, kukuruzom i ostalim zitaricama.
Napasivanje svinja ima bolji utjecaj na svinje nego hranidba u zatvorenom prostoru jer vrlo
brzo povecava obujam probavnih organa pa zivotinje mogu konzumirati vece koli¢ine hrane.
To je posebno bitno za krmace, pogotovo u razdoblju laktacije. U tom slu¢aju manja je
razgradnja tjelesnih rezervi potrebnih za sintezu mlijeka. PaSa sadrzi jako veliku
ugljikohidratnu i vitaminsko mineralnu komponentu, ali zbog vece koli¢ine vlakana
potrebna je velika masa koju Zivotinja mora konzumirati. Sama ispasa moze zadovoljiti
potrebe gravidnih krmaca, ali ne i onih u laktaciji. Kod njih je potrebna dodatna hrana, a tu
koristimo voluminozu (kukuruzne silaze, stocne repe, krumpir, bundevu, mrkvu) te

koncentrate (Pejakovic¢, 2002.).

Slika 10. Prihrana tovljenika u ekstenzivnom sustavu drzanja

Izvor: https://www.njuskalo.hr/image-bigger/svinjogojstvo/svinje-klanje-crne-slavonske-
fajferice-slika-92210165.jpg

Hranidba svinja u Sumama naziva se silvo — pastoralni nacin uzgoja, a ovakav nacin uzgoja
najrazvijeniji je u Spanjolskoj i Portugalu (Dehesa i Montado sustavi). U ovim uvjetima se
svinje u potpunosti oslanjaju samo na prirodnu hranu koju pronadu u Sumama, a to su
najcesce zir, bukvica, divlji kesten, divlje voce, kukci i gujavice. Ovakav nacin uzgoja je i
ekoloski prihvatljiv jer osigurava prirodne uvjete drzanja Zivotinje i ne zahtjeva velike 1

skupe investicije.
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Za silvo — pastoralni naéin uzgoja najpogodnije su autohtone pasmine te se tako kod nas
posebno istice crna slavonska svinja, koja najveci potencijal za uzgoj ima u hrastovim
Sumama ali i u Sumama bukve i pitomog kestena. Zbog velikih zahtjeva svinja u graviditetu
i laktaciji, te preko zimskog perioda, uz prirodnu hranu potrebno je dodavati zitarice te drugu
voluminozu. Uz to, veoma je bitno svinje izvoditi na pasnjake i strniSta (Margeta i sur.,
2013.). Ovaj sustav takoder ima i nedostatke kao §to su uniStavanje mladih stabala, krizanje

s divljim svinjama, prekomjerno povecanje populacije te moguéi prijenos zarazne bolesti.

2.6.1. Zir

Zir predstavlja osnovu za hranidbu svinja u ekstenzivnim sustavima, posebno je vazan zbog
svog kemijskog sastava te antioksidativnog svojstva (Budimir i sur., 2015.). Prinos zira po
hektaru je dosta varijabilan i1 ovisi o vrsti te se tako krece od 300 do 700 kg. Najzastupljenija
vrsta hrasta u RH je hrast luznjak, ¢iji je prinos oko 270kg/ha. U hranidbi svinja najvazniji
parametar je konverzija Zira koja iznos 8 do 12 kg Zira, a prvenstveno ovisi o

karakteristikama obroka, prosjeCnom dnevnom prirastu te energiji utrosenoj pri trazenju

hrane (Rodriguez-Estevez i sur., 2009.).

On obiluje mononezasi¢enim masnim kiselinama (MUFA), posebno C18:1 n-9 masnom
kiselinom. Obzirom na navedeno svojstvo hranidbom je mogucée utjecati na promjenu
masno-kiselinskog profila masnih Kiselina svinjskih polovica. Dokazano je pozitivho
djelovanje zira na kemijski sastav mesa svinja, posebno na njegov masno-Kiselinski sastav

(Tejerina i sur., 2011., Rey i sur., 2006).

Zir je bogat taninima kao i a i y tokoferolima. Oni pripadaju u skupinu nedusi¢nih biljnih

polimera koji se vezu na proteine te smanjuju njinovu probavljivost (Budimir i sur., 2013).

Brojna istraZivanja su pokazala da sadrzaj masnih kiselina zira bitno utjece na kvalitetu mesa
svinja hranjenih zirom tijekom zadnjih faza tova. Tako su Margeta i sur., (2013.) zakljucili
da je meso svinja uzgajanih u silvo — pastoralnom uzgoju kvalitetnije od mesa svinja

uzgajanih u intenzivnom uzgoju, a ta razlika je plod razli¢itog masno — kiselinskog sastava

Rey i sur. (2005) navode kako zirovanje i drzanje svinja na otvorenom kod primitivnih
autohtonih pasmina popravlja masnokiselinski sastav mesa. Tako navode da hranidba svinja
zirom koji je bogat taninom i nezasi¢enim masnih kiselinama poput alinolenske kiseline 1

linolenske kiselina te drZanje na otvorenom znacajno smanjuje koncentraciju zasi¢enih
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masnih kiselina u unutarmi§i¢nom masnom tkivu. Prilikom ovakve hranidbe dolazi do
znacajnog povecanja nezasi¢enih masnih kiselina i ve¢eg nakupljanja a i y-tokoferola koji u

organizmu ima ulogu antioksidansa prevenirajuci oksidaciju masti.

Salajpal i sur. (2008.) su utvrdili da hranidba zirom ad libitum tri tjedna prije klanja ima za
posljedicu smanjenje triglicerida i kolesterola u krvi svinja, a pri tome nema nikakvih Stetnih
posljedica na funkciju jetre. Ovakva hranidba dovodi do smanjenja razine kolesterola za 11%

1 triglicerida za cak 48%.

Bukov zir je plod bukve (Fagus Silvatica) koja je najrasprostranjenije drvo u nasim
krajevima. Ova vrsta Zira je po hranjivoj vrijednosti jednaka kukuruzu, a upravo je
najpogodniji za hranidbu svinja (Budimir i sur., 2015.). Najbolje ga je koristiti za tovne
svinje, bilo na pasi ili pri Zirovanju u Sumama. Svinje pri hranjenju ovom vrstom Zira treba
postepeno navikavati, jer zbog tvrde ljuske zna do¢i do povreda usne Supljine, a u oborima

po moguénosti trebamo ga davati zgnjecenoga ili prekrupljenog (Ili¢, 2010.).

Preko 200 vrsta hrasta (Quercus Spp. ) daje svoj plod koji se naziva hrastov zir. Jedan hektar
hrastove Sume moze dati 1 do 4 000 kg zira. Gledaju¢i hranjivu vrijednost slabiji je od
bukovog zira, sadrzi viSe celuloze te manje proteina. Koristi se prvenstveno u hranidbi
svinja, ali se daje 1 drugim vrstama domacih zivotinja. Suh hrastov zir koji se koristi za
prehranu razlicite vrste stoke, zbog gorkog okusa, moze biti vrlo ¢esto odbojan Zivotinjama.
Stoga, postoje odredeni postupci s kojima se moze rijesiti taj problem. Jedna od metoda je
potapanje Zira u vodu, gdje se zir gnjeci, stavlja u posude s vodom i drzi odredeni vremenski
period uz ucestalo mijenjanje vode. Gorak okus se moze uklanjati i kuhanjem Zzira, ali ovaj
postupak se preporucuje viSe pri pojavi pljesnivosti. Odrasle svinje mogu pojesti oko 3 kg
svjezeg, odnosno oko 1,5 kg suhog zira dnevno, uz postepeno navikavanje. Ne smije se

davati suprasnim krmacama pred kraj bredosti, niti mladim grlima (Ili¢, 2010.).
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2.6.2. Kesten

U hranidbi svinja koristi se i kesten kao plod divljeg ili pitomog kestena. Po hranjivoj
vrijednosti je kao zir, te takoder ima gorak okus koji se otklanja kuhanjem ili natapanjem u
vodu. Svinjama se daje u koli¢ini od 0.5 kg dnevno i obavezno se mijesa s drugim krmivima
(Ii¢, 2010.). Svinje prvenstveno zir jedu zbog sadrzaja energije, dok je njegova proteinska
komponenta izrazito niska. Rodriguez — Estevez i sur., (2009.) navode da se hranjivi sastav
1 sadrzaj proteina, masti 1 vlakana tijekom zrenja ne mijenja dok se njegova veli¢ina, oblik 1

tezina mijenjaju.

Karoly (2010.) navodi da utjecaj tradicionalnih krmiva u hranidbi crnih slavonskih svinja i

njegov utjecaj na masno — kiselinski sastav mesa nije dovoljno istrazen.

2.7. Zirovanje i utjecaj na kvalitetu mesa

Zirovanje svinja provodi se u periodu od studenog do kraja oZzujka i svinje se pri tome hrane
travom 1 zirom. Pokazalo se da je kvaliteta svinjskih proizvoda u tome periodu najveca.
Svinje prvenstveno zir jedu zbog sadrzaja energije, dok je njegova proteinska komponenta
izrazito niska. Rodriguez - Estevez (2009.) navode da se hranjivi sastav i sadrzaj proteina,

masti 1 vlakana tijekom zrenja ne mijenja dok se njegova veli¢ina, oblik 1 tezina mijenjaju.

Uremovi¢ 1 sur. (2007.) analizirali su uzorke Musculus longissimus dorsi (MLD) 1 ledne
slanine svinja koje su drzane u proljec¢e na paSnjacima, a tijekom ljeta i jeseni na strnistima
pSenice i kukuruza te su utvrdili sljedeCe koncentracije zasi¢enih (SFA), jednostruko
nezasi¢enih (MUFA) 1 viSestruko nezasi¢enih masnih kiselina (PUFA). Njihov sadrzaj u
mesu je iznosio 37,46 % zasi¢enih, 56,88 % MUFA 15,52 % PUFA, a u lednoj slanini 35,01
% SFA, 47,59 % MUFA, 16,73 % PUFA.

Karoly i sur., (2010.) navode da je pozitivan u¢inak Zira na masno — Kiselinski sastav
miSi¢nog tkiva utvrden nakon Sto su se crne slavonske svinje u zavr$nim fazama tova hranili
sa zirom umjesto kukuruznom krmnom smjesom. Zir je izrazito bogat alfa linolenskom
kiselinom (C18:3 n-3) te se pokazalo znatno poveéanje ove masne kiseline u sastavu miSica
svinja koje su hranjene ad libitum sa zirom. Ima povoljan utjecaj na kvalitetu mesa i na

zdravlje potroSaca.
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2.8. Indikatori kvalitete mesa

Uzgojem na ekstenzivan nain svinje imaju slabija proizvodna svojstva (slabija plodnost,
manja mesnatost, slabija tovna svojstva) te proizvodni ciklus traje duze u usporedbi s
uzgojem svinja u intenzivnoj proizvodnji. Zato u usporedbi kvalitete mesa, puno bolju
kvalitetu mesa i jeSnost imaju svinje uzgojene na ekstenzivan nacin, upravo zbog svoje

specifi¢ne hranidbe.

Pojam kvalitete mesa je Sirok pojam koji se koristi za opis ukupnih svojstava mesa. Sam
pojam kvalitete mesa mozemo gledati sa stajaliSta proizvodaa i stajaliSta potroSaca.
Kauffman i sur. (1992) navode da je idealna kakvocéa svjeZe svinjetine kombinacija svojstava
kao Sto su izgled, okus, nutritivna vrijednost i korisnost za zdravlje. Kao najprihvatljiviju 1
sveobuhvatniju definiciju kvalitete mesa dao je Hofmann (1994.): ,, Kvaliteta mesa je zbir

svih senzornih, nutritivnih, higijensko — toksikoloskih i tehnoloskih svojstava mesa.“.

Prvi dojam o mesu potrosacu ostavlja boja zbog ¢ega je ona vrlo vazna. Kada govorimo o
boji mesa na nju utjeCu sadrzaj pigmenta i unutra miSi¢ne masti te kemijske reakcije.
Najvazniji pigment je mioglobin kao i njegov oksidativni status, no osim njega prisutne su i
razine hemoglobina (Kralik, 2007.). Osnovne boje mesa su mioglobin koji je reducirani
pigment (purpurno — crvena boja), oksimioglobin koji je oksigenizirani pigment
(svjetlocrvena boja), te metmioglobin koji je oksidirani pigment (tamnocrvena boja) i

nepozeljna je boja mesa (Kovacevi¢, 2001.).

Meso svinja s ve¢im sadrzajem unutarmisi¢ne masti imaju bljedu ruzicastu boju u usporedbi
manje masnih komada mesa te je prisutnost masti uo¢ljiva (Brewer i McKeith, 1999., cit.
Kralik, 2007.). Normalna boja svjezeg svinjjskog mesa je ruzicasto — crvena. Normalna boja
svjeze svinjetine je ruzi¢asto — crvena. Boja se izrazava pomocu tri vrijednosti, L*, a* 1 b*.
L* oznacava bljedocu, a* stupanj crvenila mesa i b* mjeri stupanj Zute boje. Na osnovu ovih
vrijednosti moze se izraziti nijansa 1 saturacijski indeks. Ovi parametri se nazivaju CIE
(Commision Internationale de I' Eclairage, 1976.) vrijednostima (van Oeckel i sur., 1999.,
cit. Kralik, 2007.).

Najveci utjecaj na njeznost mesa ima sadrzaj vezivnog tkiva i sadrzaj intramuskularne masti
(IMF). Pad pH vrijednosti, proteolize bjelan¢evina unutarmisi¢nih vlakana, brzina ulaska i
izlaska iz rigor mortisa te nakupljanje mlijecne Kkiseline mogu utjecati na njeznost mesa
nakon klanja. Ve¢i udio vezivnog tkiva rezultirati ¢e ¢vr§¢im mesom. Procjene njeZnosti

mesa se vrse objektivno ili mehanicki te senzornom metodom koje se prakticiraju na temelju
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prosudbe skupine istreniranih ljudi. Naj¢es¢i nacin je mjera sile presijecanja, a ono se izvodi
uredajem za sijeCenje "Warner — Bratzler”, koji mjeri silu koja je potrebna za presijecanje
uzorka mesa pokretom metalnih nozeva koja se krecu jedan prema drugomu. NjeZnost

svinjskog mesa mjerena WB metodom izrazava se u njutnima (N) (Kralik, 2007.).

Tablica 1. Varijabilnost sadrzaja IMM (%) u ovisnosti o pasmini svinja (Budimir i sur.,
2014.)

Pasmine IMF % Reference
Njemacki landras 1,4 Gotz isur., 2001.
Mangulica 7,5 Hollo, 2004.
Durok 2,0 Newcom i sur., 2004.
Iberijska svinja 6,0 Daza i sur., 2006.
Pietren 1,7 Florowski i sur., 2006.
Crna slavonska svinja 6,0 Karoly, 2006.
Poljski landras 1,7 Orzechowska i sur., 2008.

*IMF=intramuskularna mast

Zbog nakupljanja unutarmisi¢ne masti razvija se mramoriranost mesa koje predstavlja jedno
od najvaznijih svojstava kakvoce mesa. Mramoriranost i sadrzaj unutarmiSi¢éne masti mesa
razlikuju se o vrsti zZivotinje. Tako je mramoriranost slabije izraZzena kod svinja za razliku
od goveda. Unato¢ tome udio unutarmis$i¢éne masti ovisi i o pasmini. Sadrzaj unutarmisSi¢ne
masti je raznolik. Tako je nizak udio unutarmi$iéne masti ako je postotni udio manji od 1%
u mesu, srednja razina od 2 do 3%, a visoka razina iznad 3,5%. Ipak kako se mramoriranost
mesa pokazala da ima vrlo dobar utjecaj na organolepticka svojstva mesa poput socnosti,
mirisa 1 okusa te pozitivno utjece na proizvodnju tradicionalnih suhomesnatih proizvoda,
danas se tezi da se poveca koli¢ina unutarmiSi¢ne masti u mesu. Zbog toga se kod svinja
uzima da je optimalna vrijednost od 3 do 4%. Osobitost crne slavonske svinje u usporedbi s
modernim pasminama je iznimno visok sadrzaj masti u mesu i to ¢ak od 6 do 8% (Budimir,

2014.).

Na vece nakupljanje masti u miSi¢ima potrebna je interakcija okoliSa i genotipa. Smatra se

da sadrzaj miSiéne mase u polovicama i sadrzaj unutarmiSi¢ne masti imaju obrnuto
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proporcijonalan odnos. To znali da pasmine svinja s ve¢im potencijalom za stvaranje
miSi¢ne mase imaju niZe razine unutarmisiéne masti. Odredeni klimatski uvjeti, uz sporiji
rast, ve¢e zavrSne mase i dob, uz posebnu hranidbu Zirom i pasom pogoduju pozitivnoj

ekspresiji genetskog potencijala za nakupljanje masti (Karloy, 2010.).

Neposredno nakon klanja, odnosno kod pretvorbe miSica u meso dolazi do promjene u
koli¢ini vode u mesu. Sposobnost zadrzavanja mesnog soka ili WHC; water holding capacity
predstavlja sposobnost miSica post mortem da zadrzi udio vode pod utjecajem vanjskih
¢imbenika. Jedno je od vaznijih tehnoloskih svojstava kakvoée mesa, te je ujedno najveci
problem kod svinjskog mesa. Veliki gubitak vode dovodi do ekonomskih gubitaka te do
smanjene nutritivne vrijednosti §to dovodi do njegovih losijih preradivackih osobina

(Karoly, 2004.).

Voda u misi¢nom tkivu nalazi se u obliku vezane, imobilizirane i slobodne vode. Vezana
voda je vrlo ¢vrsto vezana uz miSi¢ne bjelancevine, otporna je na smrzavanje te termicke
obrade. Koli¢ina vezane vode je vrlo mala i ne mijenja se prestankom rigor mortisa.
Imobilizirana voda nije vezana na bjelan¢evine i nalazi se unutar strukture misi¢a. U tkivu

ostaje post mortem ali se moze izdvojiti suSenjem.

Slobodna voda otpusta se nesmetano iz tkiva i vezana je slabim povrSinskim silama u mesu.
Sposobnost vezanja vode je najveca neposredno post mortem, a sSmanjuje se nastupanjem
rigor mortisa. U razdoblju 24 - 48 sati post mortem je najniza vrijednost zbog intenziteta

glikolize i pada pH (Kovacevi¢, 2001.).

pH je negativan logaritam koncentracije vodikovih iona. Mjerenje pH obavlja se post
mortem, pa tako imamo pH pocetne vrijednosti koja se obavlja 45 minuta post mortem
(pH45) te pH zavrs$ne vrijednosti koja se mjeri 24 sata post mortem (pH24). pH normalnog
zivog misica iznosi 7,0 do 7,2, a nakon prestanka Zivotnih funkcija zbog nakupljanja
mlije¢ne kiseline pH opada. Vazni pokazatelji kvalitete mesa su brzina pada pH i konaéna
vrijednost pH (Honikel, 2004., cit. Kralik, 2007.).

Gubitak mesnog soka (od eng. drip loss) jedno je od najvaznijih svojstava u procjeni
kvalitete mesa. Preveliki gubitak mesnog soka ima znacajan utjecaj na preradu mesa u
kasnijim tehnoloskim procesima. Postoje brojne metode za mjerenje drip lossa. Najéesce
metode koje se koriste za utvrdivanje gubitka mesnog soka su: filter papira, tray metoda i
bag metoda. Sve se ¢esce govori i 0 EZ-drip loss metodi gdje se koriste posebni drip loss

kontejneri. Pri toj metodi koriste se uzorci veli¢ine 10 g, dok su uzorci za bag metodu oko
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100 g. S obzirom na silu koja je upotrebljena u analizi drip lossa, metode mozemo podijeliti
na centrifugalne i apsorptivne (filter papir metoda), te gravimetrijske (bag metoda, EZ-
metoda, tray metoda),. Prilikom analiziranja drip lossa uzimaju se uzorci s MLD-a svinja 24
h post mortem (Otto, 2004.).
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3. MATERIJALI | METODE

3.1. Zivotinje

Istrazivanje je provedeno na 20 svinja crne slavonske pasmine (CS) te 20 krizanaca crne
slavonske svinje i duroka (CSxD). Svinje su uzgajane ekstenzivnih sustavom te se zaklane
u dobi od 550 dana. Zavr$na tezina tovljenika obje istrazivane skupine bila je od 135 kg do
150 kg. Hranidba svinja tijekom ljetnog razdoblja sastojala se od smjese 50% kukuruza, 30%
jec¢ma, 10% zobi, 10% soje i zelene lucerne, dok je osnovu hranidbe tijekom zimskog

razdoblja sjeno lucerne uz dodatak smjese Zitarica.

3.2. Klaonicka svojstva

Na liniji klanja su odredene mjere polovica; masa polovica, duzina polovica, debljina slanine
1 miSi¢a te duzina 1 opseg buta. DuZzina polovice je odredena u dvije tocke, ,,a“ 1,,b*. Mjera

,,a“ odredena je od prvog rebra do 0s pubis, dok je mjera ,,b* uzeta od atlasa do os pubis.

Slika 11. Odredivanje duzine polovica (Izvor: Arhiva Katedre za animalne proizvode,
Fakultet Agrobiotehnickih znanosti Osijek)
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Debljina miSi¢a (m) izmjerena je izmedu najkrac¢e udaljenosti kranijalnog zavrsetka m.
gluteus medius i dorzalnog spinalnog kanala dok je debljina ledne slanine (s) odredena na
mjestu na kojem m. gluteus medius najdublje prodire u slaninu. Duljina buta izmjerena je od
prednjeg dijela Symphysis pubis do sko¢nog zgloba dok je opseg buta izmjeren na najsirem
dijelu buta.

3.3. Svojstva kvalitete mesa

U istrazivanju su izmjereni sljede¢i parametri kvalitete mesa: pH vrijednost u butu i LD-u
izmjerena 45 minuta post mortem te 24 sata post mortem, elektricna provodljivost u butu i
LD-u, boja mesa, kalo kuhanja i njeZznost mesa. pHss odreden je 45 minuta post mortem
ubodom mjerne sonde na odsjecku m. longissimus dorsi (izmedu dorzalnih poduzno
rasjeCenih trnastih nastavaka kraljezaka) te na m. semimebranosus (na prijelazu prsnog
dijela kralje$nice u slabinski dio). pH24 odreden je nakon 24 sata hladenja polovica na istim

mjestima kao i pHas. pH vrijednost je izmjerena pomoc¢u Mettler Tolledo* MP120-B uredaja.

Slika 12. Mjerenje pH vrijednosti u butu (Izvor: Arhiva Katedre za animalne proizvode,
Fakultet Agrobiotehnickih znanosti Osijek)
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Mjerenje gubitka mesnog soka odredeno je EZ drip metodom prema Christensenu (2003.)
za $to je izuzet uzorak LD-a debljine 2,5 cm te promjera 1 cm. Nakon vaganja uzorak je
pohranjen u epruvetu te ponovno izvagan nakon 24 sata. Gubitak mesnog soka je izra¢unat

prema formuli te izrazen u postotku.

Slika 13. Odredivanje boje mesa pomo¢u Minolta kolorimetra (l1zvor: Arhiva Katedre za

animalne proizvode, Fakultet Agrobiotehnickih znanosti Osijek)

Boja mesa odredena je s tri vrijednosti; CIE L* (bljedo¢a), CIE a* (stupanj crvene boje) 1
CIE b* (stupanj zute boje). Standard pri mjerenju boje bila je bijela ploc¢ica (L*=93,30;
a*=0,32; b*=0,33). Boja je odredena s Minolta kolorimetrom (CR 300, Minolta Camera
Co. Ltd., Osaka Japan) na odsjecku LD-a 45 minuta post mortem.

Tekstura mesa odredena je pomocu Warner-Bratzler na TA.XTplus Texture Analyser-u
(Stable Micro Systems, London, UK). Uzorci LD-a debljine 3 cm su izuzeti te zamrznuti na
-20°C. Nakon odledivanja i kuhanja na 80°C tijekom 55 minuta, hladeni su tijekom 24 sata
do temperatura od 4°C. Snaga presijecanja izraGunata pomoc¢u Texture Exponent 4,0
programa tvrtke Stable Microsystems. WBSF vrijednost, odnosno snaga potrebna za

presjecanje uzoraka, izrazena je u njutnima (N).
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4. REZULTATI

U Tablicama 2. i 3. su prikazane vrijednosti klaonic¢kih svojstava tovljenika crne slavonske
svinje (CS) te krizanaca izmedu crne slavonske svinje i duroka (CS x D). Prosje¢na masa
trupa kod CS bila je 96,96 kg dok je kod krizanaca ona iznosila 104,44 kg. Debljina slanine
(s) 1 miSi¢a (m) kretala se od 38,15 mm do 63,30 mm kod CS te 36,44 mm i 60,83 mm kod
CSxD. Duzina polovica kod CS svinja iznosila je 88,65 cm (a) te 107,25 cm (b), dok je kod
CSxD zabiljezeno 92,77 cm (a) te 108,61 cm (b). Prosjecna vrijednost duZine buta iznosila
je 36,45 cm kod CS te 35, 33 cm kod CSxD, dok su prosje¢ne vrijednosti opsega buta bile
70,25 cm kod CS te 71,88 cm kod CSxD. Utvrdena je statisticka znacajnost za duzinu buta

kod ispitivanih skupina svinja (p < 0,05).

Tablica 2. Klaonicka svojstva tovljenika crne slavonske svinje (CS)

Svojstva X Sx ox Min.  Max.
Masa trupa 96,96 5,01 22,44 35,7 128,6
DT(s) 38,15 2,58 11,55 15 54
DT(m) 63,30 1,24 5,55 49 73
Duzina polovica (a) 88,65 2,37 10,61 50 102
Duzina polovica (b) 107,25 1,77 7,90 90 121
DuZina buta 36,45 0,65 1,09 30 43
Opseg buta 70,25 2,92 4,89 59 79

x= srednja vrijednost; sz=greska. ox= standardna devijacija; min=minimum; max=maksimum

Tablica 3. Klaonicka svojstva tovljenika krizanaca crne slavonske svinje i duroka (CS x D)

Svojstva X Sx oX Min. Max.
Masa trupa 104,44 3,97 16,85 77 140
DT(s) 36,44 1,86 7,92 22 48
DT(m) 60,83 1,80 7,66 48 75
Duzina polovica (a) 92,77 0,76 3,22 85 97
Duzina polovica (b) 108,61 0,96 4,10 98 115
DuzZina buta 35,33 0,45 1,94 32 38
Opseg buta 71,88 1,20 5,10 63 79

x= srednja vrijednost; sz=greska. ox= standardna devijacija; min=minimum; max=maksimum
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Slika 14. Usporedba klaonickih svojstava crne slavonske svinje (CS) i krizanaca (CSxD)

Iz Slike 14. se moze uociti da su krizanci CSxD ostvarili veée vrijednosti mase i duzine
polovica (a,b) te opsega buta u odnosu na CS, dok su prosje¢ne vrijednosti debljine slanine

1 miSi¢a te duzine buta bile vece kod CS svinja.

U Tablicama 4. i 5. su prikazane vrijednosti parametara kvalitete mesa tovljenika crne
slavonske svinje (CS) te krizanaca izmedu crne slavonske svinje i duroka (CS x D).
Prosje¢ne pHas vrijednosti u butu i LD-u kod CS svinja iznosile su 6,51 te 5,68 dok su kod
CSxD bile 6,47 te 5,60. Vrijednost pH24 kod CS svinja bila je 6,41 (but) te 5,63 (LD), dok
su kod CSxD iznosile 6,41 (but) te 5,66. EZ vrijednosti kod CS iznosile su 2,04 u butu te
3,85 u LD-u, dok su kod CSxD iznosile 2,65 u butu te 2,54 u LD-u. Utvrdene vrijednosti
boje mesa kod CS svinja bile su 50,49 (CIE L*), 9,58 CIE (a*) i 3,71 (CIE b*). Boja mesa
kod krizanca CSxD bila je 50,93 (CIE L*), 10,95 (CIE a*) i 4,15 (CIE b*). lzmjerena
vrijednost kala kuhanja kod CS svinja iznosila je 31,60 dok je kod kriZzanaca bila 36,88.
Utvrdena instrumentalna njeznost (WBSF) kod CS svinja iznosila je 50,58 dok je kod
krizanaca utvrdena vrijednost od 41,93. Statisticki znacajne razlike izmedu dviju skupina
svinja, a u pogledu parametara kvalitete mesa, utvrdene su za vrijednosti boje mesa CIE a*
(p <0,001) i CIE b* (p < 0,05), pHz2aputy (p < 0,001), kala kuhanja (p < 0,001), EZuy (p <
0,001) te WBSF (p < 0,01).
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Tablica 4. Parametri kvalitete mesa tovljenika crne slavonske svinje (CS)

Parametri X Sx oX Min. Max.
PH45 (out) 6,51 0,04 0,18 6,2 6,84
PH4s (MLD) 5,68 0,03 0,13 5,48 5,98
PH24 (our) 6,41 0,04 0,16 6,64 6,64
PH24 (MLD) 5,63 0,03 0,14 5,45 5,98
EZput) % 2,04 0,24 1,08 0,73 4,49
EZmLp), % 3,85 0,54 2,43 0,62 9,64
L* 50,49 0,85 3,78 43,71 58,61
a* 9,58 0,37 1,68 6,19 12,47
b* 3,71 0,23 1,02 1,81 5,89
Kalo kuhanja, % 31,60 0,52 2,34 25,15 37,11
WBSF, N 50,58 1,87 8,38 34,56 63,79

x= srednja vrijednost; Sgx-greska

WBSF=instrumentalna njeznost

ox= standardna devijacija;

min=minimum;

max=maksimum;

Tablica 5. Parametri kvalitete mesa tovljenika krizanaca crne slavonske svinje i duroka (CS

x D)
Parametri X SX oX Min. Max.
PH45 (out) 6,47 0,03 0,12 6,21 6,62
PHas (MLD) 5,60 0,01 0,03 5,55 5,67
PH24 (out) 6,41 0,02 0,11 6,24 6,59
PH24 (MLD) 5,66 0,02 0,07 5,54 5,87
EZpuy, % 2,65 0,57 2,44 0,18 7,12
EZmLp), % 2,54 0,53 2,25 0,36 8,11
L* 50,93 0,82 3,48 44,41 55,97
a* 10,95 0,24 1,03 9,55 12,76
b* 4,15 0,17 0,71 2,98 5,52
Kalo kuhanja, % 36,88 0,83 3,54 31,43 42,97
WBSF, N 41,93 1,86 7,89 26,23 57,60

x= srednja vrijednost; sx-greska

WBSF=instrumentalna njeznost

ox= Standardna devijacija;

min=minimum; max=maksimum;
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Slika 15. Usporedba parametara kvalitete mesa izmedu crne slavonske svinje (CS) i

krizanaca (CSxD)

1z Slike 15. se moZe uoditi da su svinje koje pripadaju skupini Ciste crne slavonske pasmine

ostvarile vise vrijednosti pHas (put) | pPH24 (out), EZ(MLD) te WBSF-a u odnosu na krizance crnih

svinja i duroka.
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Tablica 6. Utjecaj mase trupa i genotipa na parametre polovica i kvalitetu mesa

Svojstva

P

DT(s)

DT(m)

Duzina polovica (a)
Duzina polovica (b)
Duzina buta

Opseg buta

pH45 (but)

pH45 (MLD)

pH24 (but)

pH24 (MLD)
EZ(but),%
EZ(MLD), %
|*

a*

b*

Kalo kuhanja, %
WBSF, N

Masa trupa
0.0001

0.0030
0.0005
0.0030
0.1783
<.0001
0.2973
0.4470

0.5562

0.5574
0.3616
0.3147
0.0512
0.9328
0.4141
0.1381
0.3257

Genotip
0.0895

0.0486
0.2765
0.8983
0.1985
0.5479
0.9398
0.7742
0.0021

0.0044
0.3847
0.1061
0.4633
0.0034
0.0689
<.0001
0.0032

Iz Tablice je vidljivo da je genotip imao utjecaj na debljinu misi¢a (P=0.0486), zavr$ne pH

vrijednosti u butu (P= 0.0021) i dugom lednom misi¢u (P=0.0044), stupanj crvenila (P=

0.0034) te kalo kuhanja (<.0001).
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5. RASPRAVA

U prikazanom istraZivanju prosje¢na masa trupa kod CS bila je 96,96 kg dok je kod krizanaca
CS i duroka ona iznosila 104,44 kg. Razlog ovoj razlici u vrijednosti izmedu ove dvije
skupine je vjerojatno bolja konverzija hrane Sto je dovelo do vecih vrijednsoti u masi
polovica. Masa polovica CS od 96,96 kg visa je od navoda Marusi¢ (2010) gdje su dobivene
vrijednosti bile 57,93 kg.

Debljina slanine (s) i miSi¢a (m) kretala se od 38,15 mm i 63,30 mm kod CS te 36,44 mm i
60,83 mm kod CSxD. Istrazivanje koje je proveo Marusi¢ (2010) navodi rezultate za debljinu

slanine 1 miSi¢a od 41,20 mm te 64,20 mm kod crne slavonske svinje.

Duzina polovica kod CS svinja iznosila je 88,65 cm (a) te 107,25 cm (b), dok je kod CSxD
zabiljezeno 92,77 cm (a) te 108,61 cm (b). 1z navedenog slijedi da je duljina polovice crne
slavonske svinje kra¢a u odnosu na kriZzance crne slavonske svinje 1 duroka. Razlika u duZini
polovica nije znacajna, no ipak postoji razlika. Uzrok toga je vec¢a duZina polovica kod Ciste

pasmine Durok.

U nasem istrazivanju prosjecna vrijednost duzine buta iznosila je 36,45 cm kod CS te 35, 33
cm kod CSxD, dok su prosjecne vrijednosti opsega buta bile 70,25 cm kod CS te 71,88 cm
kod CSxD. Ne postoji zna¢ajna razlika u duzini i opsegu buta izmedu ove dvije istrazivane

skupine.

Marusi¢ (2010) navodi duljinu trupa od 81,3 cm kod crne slavonske svinje, dok Lukovi¢ i
sur. (2007) navode vrijednosti od 96,2 cm kod crne slavonske svinje. Dobivene vrijednosti
su vise u odnosu s rezultatima u ovom istraZivanju. Jung-Seok Choi i sur. (2014.) navode da
je tezina trupa Ciste pasmine durok iznosila 87,76kg, duZina trupa 81,10cm, te debljina ledne

slanine 22,49 mm, §to je u prosjeku nize od vrijednosti u nasem istrazivanju.

Duljina trupa crne slavonske svinje od 120 kg u iznosu od 81.3 cm je za 4.6 cm je kraca od
duljine trupa kriZzanaca crne slavonske svinje 1 duroka (Lukovi¢ i sur., 2007). Isto tako je 1
duljina polovice crne slavonske svinje od 120 kg, koja iznosi 96.2 cm, za 4.9 cm je kraca od
duljine polovice krizanca crne slavonske svinje i duroka. 1z navedenog slijedi da je duljina
polovice i duljina trupa crne slavonske svinje kraca u odnosu na plemenite mesnate pasmine,

a povecava se krizanjem s plemenitim pasminama svinja (Uremovi¢ i Uremovi¢, 1997).
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Ramirez i Cava (2006.) proveli su istrazivanje o kakvoci i kvaliteti mesa izmedu pojedinih
genotipova durok pasmine svinja. Zaklju¢ili su da je masa polovica bila u raponu od 124,6kg
do 135,8kg. Istrazivanje koje su proveli Ramirez i Cava (2006.) navode da je debljina ledne

slanine iznosila 5,3cm do 6,4cm.

Prosje¢ne pHas vrijednosti u butu i LD-u kod CS svinja iznosile su 6,51 te 5,68 dok su kod
CSxD bile 6,47 te 5,60. Dobivene vrijednosti su u korelaciji s vrijednostima dobivenima
istrazivanjem drugih autora (Karoly i sur., 2007) gdje se inicijalna pH vrijednost kretala u
rasponu od 6,11 do 6,78 te zavrs$na pH vrijednost koja je iznosila 5,70 do 5,78. Ramirez u
Cava (2006.) u svom istrazivanju su utvrdili pH4s izmjeren u rasponu od 5,7do 5,8. U naSem
istrazivanju nije uocena znacajna razlika u pH vrijednosti. S obzirom da su tovljenici
uzgajani u istim uvjetima, te su pristupili istom postupku klanja, bilo je za ocekivati da Ce te

vrijednosti biti priblizno jednake.

Juarez i suradnici (2008.) uocavali su razlike u kakvoéi mesa izmedu Cetiri tipa pasmine
iberijske svinje i krizanaca. Utvrdili su pH vrijednosti od 6,09 — 6,14 §to nije statisticki
znacajna razlika u odnosu na vrijednosti rezultata u naSem istrazivanju. Takoder su istrazili
instrumentalnu njeZnost mesa (WBSF) koja je iznosila 4,53 — 4,98 kg/cm? (~ 46 - 50N). U
nasem istrazivanju utvrdena WBSF kod CS svinja iznosila je 50,58N dok je kod krizanaca
utvrdena vrijednost od 41,93N. Usporedbom dobivenih rezultata zaklju¢ujemo da je njeznost
mesa krizanaca u naSem istrazivanju nesto nize vrijednosti u odnosu na crnu slavonsku

svinju te iberijsku svinju kao i njihove krizance.

Zbog ekstenzivnog nacina drzanja crnih slavonskih svinja te veceg udjela unutarmiSi¢ne
masti, meso crne slavonske svinje je znatno tamnije od mesa suvremenih hibrida. Prema
zahtjevima potroSaca ovo svojstvo je jedno od najvaznijih u pogledu potroSnje i njegove

konzumacije.

Prema rezultatima Karolyi i sur. (2007) te Salajpal i sur. (2007) L* vrijednosti su iznosile od
48,11 do 49,93 §to je niZze nego vrijednosti dobivene u nasem istraZivanju. U naSem
istrazivanju utvrdene vrijednosti boje mesa kod CS svinja bile su 50,49 (CIE L*), 9,58 CIE
(@*) 13,71 (CIE b*). Boja mesa kod krizanca CSxD bila je 50,93 (CIE L*), 10,95 (CIE a*)
14,15 (CIE b*). Vrijednosti boje svinjskog mesa su u rasponu od 44 do 50, stoga mozemo
zakljuciti kako su vrijednosti dobivene nasim istrazivanjem u korelaciji sa zadanim

vrijednostima.
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Prema istrazivanju Karoly i sur. (2007), Salajpal i sur. (2007) te Marusi¢ (2010) dobivene
vrijednosti stupnja crvenosti za crnu slavonsku svinju bile su od 19,27 do 20,02 te 18,18 $to
je znacajno vise nego Sto je izmjereno u nasem istrazivanju 9,58. Marusi¢ (2010) navodi
nizu b* vrijednost koja je iznosila 3,54, zbog minimalnog dodatka kukuruza u klipu u obrok,

dok su Karolyi i sur. (2006) naveli vrijednosti b* parametra od 4,67.
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6. ZAKLJUCAK

Provedenim istrazivanjem utvrdeno je statisticki znacajna razlika u pogledu duzine buta
izmedu ¢istih crnih slavonskih svinja i krizanaca, dok u pogledu ostalih parametara kvalitete
polovica statisticki znaCajne razlike nisu utvrdene. Rezultati analize kvalitete mesa Cistih
crnih slavonskih svinja i krizanaca su ukazali na statisticki znacajne razlike u vrijednosti
boje mesa CIE a* i CIE b*, pHa4 vrijednosti u butu, gubitku mesnog soka u butu, kalu
kuhanja, te instrumentalnoj njeznosti mesa. Crna slavonska svinja je idealna za krizanje s
durokom. KriZanci ¢e biti mesnatiji, ranozreliji, plodniji i ostvarivat ¢e brzi prirast od Ciste
crne slavonske svinje. 1z rezultata istrazivanja moze se zakljuciti da tovljenici nastali
krizanjem crnih slavonskih svinja s durokom imaju znatno vece zavr$ne tezine. Ta svojstva
nasljeduju od nerasta durok pasmine. S druge strane bit ¢e otporniji 1 bolje iskoristavati pasSu
1 voluminoznu krmu, meso ¢e biti ukusnije i s ve¢im postotkom intramuskularne masti, te

prikladnije za proizvodnju tradicionalnih slavonskih suhomesnatih proizvoda od duroka.
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8. SAZETAK

Istrazivanje je provedeno na 40 svinja od kojih je bilo 20 pripadnika cistih crnih
slavonskih svinja te 20 krizanaca crnih slavonskih svinja i duroka. Svinje su uzgajane
ekstenzivnim sustavom na pasnjaku do dobi od 18 mjeseci (550 dana). Zavr$na tezina
tovljenika bila je 135 kg do 150 kg. Nakon zavrsetka razdoblja uzgoja, svinje su zaklane
u klaonici gdje su odredeni parametri kvalitete mesa te svojstva polovica. Utvrdena je
statistiCki zna€ajna razlika u pogledu duzine buta izmedu Cistih crnih slavonskih svinja 1
krizanaca, dok su pogledu ostalih parametara kvalitete polovica statisticki znacajne
razlike nisu utvrdene. Rezultati analize kvalitete mesa Cistih crnih slavonskih svinja 1
krizanaca su ukazali na statisticki znacajne razlike u vrijednosti boje mesa CIE a* 1 CIE
b*, pH24 vrijednosti u butu, kala kuhanja, gubitku mesnog soka u butu te instrumentalnoj
njeznosti mesa. [z rezultata istrazivanja moze se zakljuciti da krizanje s durokom znatno
utjeCe na povecavanje zavrsne tezine tovljenika te kvalitetu mesa koje predstavlja dobru

sirovinu za proizvodnju tradicionalnih suhomesnatih proizvoda.

Kljuéne rijeci: crna slavonska svinja, durok, ekstenzivni sustav, kvaliteta mesa
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9. SUMMARY

The investigation was conducted on 40 Crna slavonska pigs, of which 20 were pure Crna
slavonska pigs and 20 were crosses of Crna slavonska pigs and Duroc. Pigs was reared
under extensive keeping conditions on pasture up to 18 months (550 days). The final
body weight was 135 kg to 150 kg. After rearing period, pigs were slaughtered at
slaughterhouse and meat and carcass quality traits were determined. There were a
statistically significant difference in length of ham between pure Crna slavonska pigs
and crosses, were observed differences considering other carcass traits were not
determined. The results of the meat quality traits analysis of pure Crna slavonska pigs
and crosses showed statistically significant differences in the color values (CIE a * and
CIE b *), pH24 values in ham, cooking loss, drip loss and instrumental tenderness of
meat. From the obtained results it can be concluded that the crossing with Duroc had
significant impact on increasing the final weight of fattening pigs and quality of meat

that represents is a good raw material for the production of traditional meat products.

Key words: Crna slavonska pig breed, Duroc, extensive system, meat quality
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