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Uvod

1. UVOD

Suma je biljna zajednica Sumskog drveéa, grmlja i prizemnoga raslinja koja suvislo
obrasta Sumsko tlo, potrajno ispunjava gospodarske i opcekorisne uloge te ima
uravnotezene odnose s ostalim ¢lanovima ekosustava.

Sume su jedan od najvrjednijih obnovljivih prirodnih resursa. Ukupna povrsina
sumskih podruéja u Europi iznosi 215,267.000 ha ili 32,8 % kopnene povrine. Sumovitost
je najveéa u sjevernoj Europi i iznosi prosje¢no 53 %, dok je najniza (23,5 %),
u jugoistocnoj Europi. Prosjeni porast Sumskih povrSina u Europi uslijed aktivnosti
posumljavanja i prirodnog Sirenja Sume iznosi 700,000 ha ili 0,33 % godisnje (Forest
Europe, 2015.).

Sume u Republici Hrvatskoj rasprostiru se na povrsini od 1,220.000 ha ili 34,3 %
kopnene povrsine. Sumska vegetacija Hrvatske fitocenoloski je svrstana u 6 razreda,
8 redova, 19 sveza i 102 asocijacije (Vukeli¢, 2012.). Prirodne Sumske zajednice
obiljezavaju razli¢ite pojaseve Sumske vegetacije koji se protezu od sredozemnih, preko
nizinskih, brezuljkastih, brdskih, gorskih, do pretplaninskih podruc¢ja. Autohtonu Sumsku
dendrofloru ¢ini oko 260 vrsta drvenastih biljaka, od kojih su 60 gospodarski vazne
(Franji¢ i Skvorc, 2010.).

Antropogeni utjecaj najizrazeniji je u gospodarskim Sumama u kojima je glavni cilj
proizvodnja drveta. Sve zivotinjske vrste koje obitavaju u tim Sumama i ukljucene su u
procese funkcioniranja Sumskog ekosustava ¢ovjek promatra prvenstveno s ekonomskog
stajaliSta te ih smatra korisnima, stetnima ili indiferentnima.

Lovstvo je gospodarska djelatnost koja je vezana uz Sume jer Suma kao stani$ni tip
pruza vrlo pogodne uvjete za obitavanje pripadnika krupne divljaci, kao $to su: jelen, srna,
divlja svinja i medvjed, dok su za sitnu divlja¢, primjerice zeca i fazana, znacajne mlade

sastojine I. dobnog razreda i izolirane manje Sume okruzene poljoprivrednim povrSinama.

Jelen obicni (Cervus elaphus L.) je divlja zivotinjska vrsta koja obitava u Republici
Hrvatskoj, s lovnim statusom krupne divlja¢i. Prema nacinu prehrane je biljozder-prezivac
koji svoje hranidbene potrebe zadovoljava konzumiranjem biljne hrane zastupljene u
stani$tu (Janicki i sur., 2007.).

Pri tome uzrokuje oSteCenja razli¢itog intenziteta na Sumskom drvecu, ponajprije
brstom izbojaka i mladica te guljenjem kore, narocito sljedecih vrsta: poljskog jasena,

topole, vrbe, obi¢nog graba, obi¢ne bukve, obi¢ne jele, obi¢ne smreke i lipe.



Uvod

Stete od jelenske divljaéi su veliki i stalni problem u gospodarenju Sumama, prisutan
u mnogim drzavama, pa i u Republici Hrvatskoj. Prema dostupnim podacima, ostec¢enost
Suma uzrokovana biotickim ¢imbenicima (Stetni kukei, biljni patogeni, divlje zivotinje, brst
i ispasa) na razini cijele Europe iznosi 37 mil. ha ili 3,1 %. (Forest Europe, 2015.).

Podaci prikupljeni iz 19 drzava koje obuhvacaju 48 % Sumskog podruéja Europe
pokazuju da je ostecenost Suma od divljih zivotinja najvisa u jugoistocnoj Europi (3,4 %)
te srediSnjo-istocnoj Europi (2,9 %). Medu drzavama sa znatnim udjelom Sumskih
povrsSina oSte¢enih od divljadi isti¢u se: Albanija (33,8 %), Rumunjska (8,9 %), Belgija
(3,9 %) i Irska (3,4 %), dok je u Republici Hrvatskoj oste¢enost procijenjena na povrsine
od 700 ha ili 0,04 % ukupnih Sumskih povrSina.

Stete od krupne divlja¢i (jeleni, srna, divokoza), svake godine u Austriji zahvaéaju
oko jedne tre¢ine ukupne Sumske povrsine, pri ¢emu je gubitak procijenjen na najmanje
200 mil. eura za 10.000 km? oste¢enih Suma (Reimoser, 2003.). U Ceskoj je 1999. godine
utvrdena osteéenost na 220.000 hektara (Cermak i sur., 2004.a, 2004.b). Stetno djelovanje
jelenske divljaci na Sumska stanista opazeno je u Srbiji (Jovié, 1968., Gaci¢ i sur., 2008.),

ali vrijednost Steta nije utvrdivana.

Pojavnost, oblici 1 intenzitet Steta od jelenske divljac¢i na Sumskom drvecu te njihov
utjecaj na razvoj, stabilnost i gospodarsku vrijednost suma u Hrvatskoj povremeno su
istrazivane u odabranim Sumsko-gospodarskim podru¢jima kojima upravljaju Uprave
Suma: Vinkovci, NaSice, Pozega, Nova GradiSka i Bjelovar. Medutim, sistematska,
interdisciplinarna i trajna istrazivanja utjecaja populacije jelenske divlja¢i na stabilnost

Sumskih stanista, kao osnove Sumskih ekosustava su izostala.



Uvod

1.1. Pregled literature

Dragisi¢ (1959.) prvi puta ozbiljnije spominje Stete od jelenske divlja¢i u Hrvatskoj.
Ukazao je kako uzgoj prebrojne populacije jelenske divljaci nije ekonomican jer divlja¢
¢ini Stetu u Sumskim staniStima, ali bez navoda o obimu i vrijednosti Steta.

Hanzl (1964.) iznosi podatke o oSteCenosti Suma od jelenske divlja¢i u brdskim
lovistima Slavonskog gorja i1 s tim povezanim velikim rashodima u Sumskom
gospodarenju. Prioritetnom mjerom smatra kontrolu brojnosti populacije jelenske divljaci
jer je utvrden prosjecni omjer jelena prema kosutama od 1:5.

Andrasi¢ (1981.) je u razdoblju od 1977. do 1980. godine, na podruéju Sumskog
gospodarstva ,,Hrast™ Vinkovci istrazivao Stete od divljaci nastale odgrizanjem pupova i
mladih izbojaka, brstom i guljenjem kore. ZabiljeZena oste¢enja iznosila su od 0,8 % do
94,8 %. Najosteceniji je bio poljski jasen (70 %), dok je hrast luznjak bio ostec¢en 5 %.

Golubovi¢ (1985.) je istrazivao financijski aspekt Steta od divlja¢i u Sumama hrasta
luznjaka i poljskog jasena. Utvrdio je da oSteCena stabalca zaostaju u prirastu i da je
prosjecéni visinski prirast ogradenih stabalaca za 14 % veci od neogradenih.

Knepr (1989.) je tijekom 1988. i 1989. godine istrazivao Stete od jelenske divljaci na
Sumskom drveéu u lovistu smjeStenom unutar dviju gospodarskih jedinica: Garjevica i
Disnica-Zobikovac-Petkovaca, na podruéju Moslavacke gore. Na temelju prikupljenih
rezultata predlozio je zurne revizije planskih dokumenata, smanjenje broja jelenske
divljaci, pronalazenje moguc¢nosti za odgovarajucu prehranu te podizanje i1 odrZavanje
ograda u Sumskim sastojinama u fazi oplodne sjece.

Vilici¢ i Krej¢i (2002.) proveli su pokus u ogradenom dijelu Gospodarske jedinice
,,Cesma“ radi utvrdivanja debljinskog i visinskog razvoja mladih stabalaca hrasta luznjaka,
Sirine kroSanja i produkcije biomase, ukoliko bi tijekom vegetacijskog mirovanja bila
izloZena brstu. Istrazivana sastojina je na kraju pete vegetacijske sezone imala oko 17.600
stabalaca hrasta luznjaka, §to ukazuje na njenu dobru pomladenost. Pretpostavili su da ¢e
se nastavkom kontroliranog otkidanja izbojaka s pokusnih stabalaca omoguditi detaljnija
kvantifikacija Stetnih posljednica zimskog brsta na hrast luznjak u fazi obnove.

Asher i sur. (2005.) utvrdili su da se jelenska divlja¢ hrani isklju¢ivo biljnom
hranom, pase travu, djetelinu, zeljaste biljke, brsti tanje drvene grancice, guli koru mladih
stabalaca, jede plodove raznog voca, posebno kesten, bukvicu i zir. Odrasli muzjak dnevno
konzumira oko 8 kg prirodne hrane, a koSuta oko 6 kg. Jeleni u potragu za hranom krecu

kasno uvecer, tijekom no¢i i U rano ujutro.
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Gaci¢ i Danilovi¢ (2009.) istrazivali su 2007. i 2008. godine $tete od jelena i divlje
svinje na tri odabrane lokacije u Ssumskim lovistima Srbije. Kao uzroke Steta od jelenske
divljaci navode preveliku brojnost, narusenu spolnu i dobnu strukturu populacije,
neuskladenost Sumskog i lovnog gospodarenja, te nedostatak prirodne hrane, posebice
pasnjackih povrsina.

Beuk (2012.) je istrazivao socijalni odnos unutar jelenskog krda s ve¢im brojem grla,
Sto je ponajprije posljedica stvaranja obiteljskog krda kojeg predvodi zrela koSuta sa
svojim visegodiSnjim potomstvom.

Aleksi¢ (2012.) navodi da najveée Stete od jelenske divljaci nastaju na mjestima i u
vrijeme kada su poremeceni bioloski procesi, ¢ija je posljedica preveliki broj jedinki po
jedinici povrsine ili im je onemogucena normalna opskrba hranom.

Andrasi¢ (1972.) navodi da jelen Cesto pregriza mlade stabljike kako bi dosegnuo
vr$ne izbojke i lisce, §to je lako prepoznatljivo po ¢upavosti pregriznih ploha jer u zubalu
nema nausprotnih sjekuti¢a. Takoder, Andrasi¢ (1984.) navodi da jelen na mladom
Sumskom drveéu brsti izbojke aksijalnih ili terminalnih pupova pri ¢emu ostecuje
krosnjice. Guljenje kore kao oblik ostecenja stabala jelen ¢ini tijekom zime tako da koru
nagriza zubima, dok ju ljeti najprije nagriza, a zatim podizanjem glave guli u obliku
remena. Koru ostec¢uje guljenjem i tijekom c¢is¢enja Cupe s rogovlja, a po zavrSetku
¢is¢enja ponekad rogovljem udara po kori, no ta osteéenja su neznatna. Guljenje kore je
maksimalno ljeti, jer su tada najduzi dani, a ponovno se dogada zimi radi pomanjkanja
hrane. Ukoliko je jelen uznemiravan poljoprivrednim radovima, tijekom dana se hrani
izbojcima, a u sumrak odlazi na Cistine radi pase. Tako od dnevne postaje no¢na divljac.

Kanizaj (2010.) definira Stetu od divljaci kao svaki gubitak vrijednosti nastao kao
posljedica neke radnje divljaci, odnosno svaka povreda, uglavnom imovine, koju pocini
bilo koja divlja¢. Guljenje kore bit ¢e intenzivnije ukoliko jelenska divlja¢ ne moze
drugacije utaziti zed jer kora drveca sadrzi i do 60 % vode. DosadaSnja istrazivanja su
pokazala da jelenska divlja¢ najradije guli koru sljedecih vrsta drveca: jasen (Fraxinus sp.),
obi¢na smreka (Picea abies) i duglazija (Pseudotsuga menziesii), potom bor (Pinus sp.),
bukva (Fagus sp.), ari§ (Larix sp.), javor (Acer sp.), jela (Abies sp.) i hrast (Quercus sp.), a
vrlo rijetko ili gotovo nikada joha (Alnus sp.) i breza (Betula sp.). Guljenjem kore jasena i
obi¢ne smreke jelenska divlja¢ namiruje svoje potrebe za vitaminima C i B jer su oni
najzastupljeniji u kori tih vrsta drveca. Iskustvo je pokazalo da je guljenje kore Cesto

posljedica navike, dosade ili obijesti.



Uvod

Bubenik (1970.) navodi da jelenska divlja¢ guljenjem kore podmiruje potrebe za
mineralima, kao $to su: cink, magnezij, bakar, natrij, kalcij i fosfor, dok je tanin iz kore
koristan u borbi protiv crijevnih parazita.

Vajda (1974.) je razvrstao Stete koje Cini jelen u Sumskim stani$tima u cetiri
kategorije: guljenje kore, odgrizanje pupova i proSlogodi$njih izbojaka, Stete nastale
struganjem rogovlja, Stete uzrokovane udaranjem o stabla ve¢ ostruganim rogovljem.
Guljenje kore je najizrazenije u mladim sastojinama nakon prve prorjede, dok gustoca
sastojine, velika granatost i gruba kora djeluju zastitno. Jeleni veé¢inom gule koru u
proljece, u jutarnjem i vecernjem sumraku, pri ulasku i izlasku iz Sume, a najmanje za
vrijeme parenja. Posljedice proljetnog i ljetnog guljenja kore su mnogostruke: gubitak
prirasta, smanjenje kvalitete drveta, opasnost od vjetroloma i snjegoloma, napad
mnogobrojnih gljiva truleznica. Ozljede kore najbrze zara$¢uju na hrastu, bez stvaranja
truleznih promjena u unutrasnjosti, potom na jasenu. Sporije zarastanje ozljeda kore
zabiljezeno je na bukvi i grabu, dok se najduze oporavljaju javor, jela, borovac, bor i
obi¢na smreka. Odgrizanje pupova i proslogodisnjih izbojaka veéinom traje za vrijeme
vegetacijskog mirovanja, od kasne jeseni pa sve do izbijanja mladih izbojaka. Ukoliko
zapadne snijeg, jelenska divlja¢ odgriza grane koje strSe iznad njega. Od bjelogori¢nih
vrsta najvise stradavaju: topola, bukva, hrast, javor, grab i vrba, a najmanje breza i crna
joha, dok je od crnogorice najizloZenija jela, manje obi¢na smreka, bor i ari$. Zimi su
najugrozenije Sume smjestene na juznoj 1 zapadnoj ekspoziciji. Oporavak svih vrsta drveca
od ovih osteCenja je dugotrajan, jer grane nisu glatko odgrizene, ve¢ su zdrobljene i
rastrgane. Odgrizanje pupova 1 proSlogodis$njih izbojaka je ¢eS¢e od guljenja kore, ali su
posljedice manje Stetne. OStecene biljke sporije priras¢uju, stabla se deformiraju 1 nastaju
raslje, a tlo se jace zakorovljuje. Najskuplja posljedica ove Stete je neuspjeh prirodnog
pomladivanja. Mladi jednogodisnji jeleni, obi¢no krajem srpnja i tijekom kolovoza, nanose
Stete na kori stabala u razvojnom stadiju letvika struganjem rogovlja, pri cemu sastruzu sve
do bjelike dok liko pojedu ili ga ugaze u tlo. Ovaj oblik stete rade samo jednu no¢, birajuci
smolom bogata stabla intenzivnog mirisa. Na oste¢enim stablima vidljive su nepravilne
raspukline, savijene krpe kore, a katkada i dlaka, buduci da jelen vrlo rado trlja svoj vrat o
ljepljivo drvo. U usporedbi s guljenjem, Stete od struganja i udaranja nisu velike jer su
njima zahvacena pojedina slobodno stojeca ili rubna stabla.

Zivojinovié (1958.) navodi da jelen hrane¢i se bukvicom i Zirom, uzimajuéi ih s tla

ili iskapanjem, nanosi Stete sastojinama u fazi prirodnog pomladivanja i u rasadnicima.
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Siki¢ (1998.) navodi da divlja¢ ispasom, Zirenjem i rovanjem prekida pokrov
Sumskog tla koje postaje izlozeno negativnim utjecajima biotskih i abiotskih ¢imbenika.
To se odrazava na smanjeni unos organskih tvari u tlo i na prirast Sumskih sastojina.
Istovremeno, nestajanjem listinca naglo opada intenzitet mikrobioloske aktivnosti u tlu sto
uzrokuje brzu degradaciju i otezanu obnovu tla. Divlja¢ gazenjem djeluje i na strukturu tla
jer razara strukturne agregate Cestica tla. Zbijenost tla smanjuje njegovu prozracnost, a
korijenov sustav vecine biljaka izbjegava slojeve tla bez dovoljno zraka, ¢ime se ujedno

suzava i podrucje crpljenja hranjivih tvari.

1.2. Zooloska sistematika i biologija jelena obi¢nog
Sistematski rang jelena obi¢nog u okviru carstva zivotinja (Animalia) je sljedeci:

Koljeno: Chordata (svitkovci)

Potkoljeno: Vertebrata (kraljeznjaci)

Razred: Mammalia (sisavci)
Podrazred: Theria (pravi sisavci)

Red: Artiodactyla (parnoprstasi)
Podred: Ruminantia (prezivaci)
Porodica: Cervidae (jeleni)

Potporodica:  Cervinae (pravi jeleni)
Rod: Cervus (jelen)
Vrsta: Cervus elaphus Linnaeus, 1758. (jelen obic¢ni)

Jelen obicni rasprostranjen je u cijeloj Europi, osim u sjevernoj Svedskoj i
Norveskoj, sjevernim dijelovima Rusije i na Islandu (Trohar, 2004.). Istrazivanjima
genetske raznolikosti i filogeografije jelena obi¢nog u Europi (Skog i sur., 2009;
Niedzialkowska i sur., 2011.), utvrdeno je postojanje triju divergentnih mitohondrijskih
linija (MtDNA) kojima pripadaju danasnje populacije, a koje su oblikovane tijekom
rekolonizacije Europskog kontinenta iz pribjezista po zavrSetku zadnjeg ledenog doba u
Pleistocenu. Zapadnoeuropska ili iberska linija oznacena kao ,,A“ obuhvaca Pirenejski
poluotok, Francusku, Britansko otoc¢je, Njemacku, Skandinavski poluotok te istok sredi$nje
Europe do Poljske i Bjelorusije. Isto¢noeuropska ili balkanska linija (,,C*) obuhvaca veéi
dio prostora sredi$nje i jugoisto¢ne Europe, a Mediteranska ili Afro-sardinijska linija (,,B*)

obuhvaca otoke Sardiniju i Korziku te dio prostora sjeverne Afrike.
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U Hrvatskoj jelen obitava u Podunavlju, Podravini i Posavini te gorskom dijelu
izmedu tih porje¢ja, zatim u Gorskom kotaru, na Ugki i Ciéariji, a §iri se i dolazi u rubne
sjeverne i zapadne dijelove Like. Pogodna stani$ta u nizinskom podrucju smjestena Su Uz
vecée vodotokove, u ritovima i ve¢im kompleksima Suma hrasta luznjaka, dok se u brdskom
i planinskom dijelu voli zadrzavati u Sumama hrasta Kitnjaka, obi¢ne bukve i obi¢ne jele u
kojima nalazi odgovarajuée povrsine za ispasu.

Odraslog muzjaka nazivamo jelen, zenku kosuta, a mladunce tele ili jelence. Muzjak
je veéi od zenke; visina u grebenu iznosi od 120 do 150 cm, duljina od 225 do 275 cm, a
duljina repa iznosi 15-25 cm. Masa odraslog jelena iznosi 120-250 kg, kosute 70-140 kg, a
oteljenog teleta od 7 do 12 kg (Tucak i sur., 2002.).

Boja dlake im je od proljeca do jeseni tamno crvenkasta, a po trbuhu bjekasta, dok
prije zime dobivaju guscu i duzu dlaku tamnosive boje koju zadrzavaju do proljeca.

Jelen nosi rogovlje i ima dugu tamniju dlaku na vratu, grivu, dok je kosuta bez
rogovlja, a mladom muzjaku rast rogovlja zapocinje u dobi od godine dana. Svake godine
jelen odbacuje i izgraduje novo rogovlje, koje naraste za oko 120 dana. Za izgradnju
rogovlja mase 6-10 kg potrebno mu je 1,7-2,9 kg kalcija i 1,4-2,3 kg fosforne kiseline, $to
je dnevni unos od 14-27 g (Dragisi¢, 1957.).

Jeleni imaju dobro razvijen njuh, sluh, vid i okus. Posjeduju kozne mirisne zlijezde.
Krecu se na tri nacina: korakom, kasom 1 trkom, pri ¢emu svaki od nacina kretanja ostavlja
karakteristi¢ne tragove. Uz to, jelen je odli¢an plivac 1 moZe preplivati 1 veliku rijeku, a
kaljuzaju se i jeleni i kosute (Trohar, 2004.).

Jelenska divlja¢ hrani se iskljucivo biljnom hranom, jedudi zeljaste biljke i tanje
drvene grancice, pupove i izbojke, kao i plodove raznih biljaka. Hranidbeni spektar je
razlicit i ovisi o godisnjem dobu. Jelen dnevno pojede oko 8 kg, a kosuta oko 6 kg hrane.
(Darabus i sur., 2012.). Prirodna hrana sadrzi mnogo Kkalija, a premalo natrija, pa im je
potrebno dodavati sol.

Kosute postizu spolnu zrelost u dobi od 15 do 16 mjeseci. Parenje jelena nazivamo
rika, zapocinje sredinom kolovoza ili pocetkom rujna i traje 5 — 6 tjedana. Vrijeme pocetka
rike u Hrvatskoj pomice se od istoka prema zapadu. U Baranji i Spacvi, jeleni se pocinju
javljati poslije 15. kolovoza, a kulminacija je oko 12. rujna. U lovistima slavonskih planina
rika zapocinje oko 20. rujna, dok u Gorskom kotaru i na podru¢ju Velebita kulminira
krajem rujna (Serti¢, 2008.). Rika je jaca i intenzivnija §to je vrijeme hladnije i maglovitije.

U sezoni rike jeleni izgube na tjelesnoj masi od 30 do 40 kilograma.
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Kos$uta nosi oko 34 tjedna i u svibnju oteli jedno, rijetko dva teleta. Tele sise 3 — 4
mjeseca i osamostali se s 9 — 12 mjeseci (Darabus i sur., 2012.). Zivotni vijek jelenske
divljaci iznosi 15 — 20 godina, dok gospodarska starost jedinki iznosi 8 — 12 godina.

Prirodni neprijatelji jelena su krupni predatori, medvjed, vuk i ris. lako su odli¢ni
plivadi Cesto stradavaju od poplava u nizinskim lovistima. Ekstremno hladna zima s
dubokim snijegom i ledenom pokoricom uzrokuje uginuca, dok velike koli¢ine oborina i
mrazova u vrijeme teljenja mogu uzrokovati uginuca teladi.

Jelenska divlja¢ pokazuje izrazito teritorijalno ponasanje i vezana je za odredeni
prostor, odnosno staniste u kojem obitava i u pravilu ga ne napusta. Karakteristika zivota u
krdima je izraziti oblik socijalnog udruzivanja divljaci (Brna, 1981.). Krda jelena i krda
kosSuta po pravilu su medusobno prostorno odvojena, a njihova veli¢ina varira ovisno o
stani$nim uvjetima, dostupnosti i kakvoc¢i hrane i strukturi populacija (Aleksi¢, 2012.).
Na podrucju baranjskih lovista krda jelena prosje¢no broje Sest jedinki, a krda kosuta oko
Cetiri jedinke (Pasa, 1981.).

1.3. Lovni status jelena obi¢nog

Prema odredbama Zakona o lovstvu (,,Narodne novine®, br. 140/05, 75/09, 153/09,

14/14) jelen obi¢ni u Republici Hrvatskoj ima status krupne divljaéi zasti¢ene lovostajom.

Pravilnik o lovostaju (,,Narodne novine*, br. 67/10, 87/10, 97/13) propisuje sljedec¢a
razdoblja lovostaja: za jelena od 16. sije¢nja do 15. kolovoza, za koSutu od 16. sije¢nja
do 30. rujna, te za tele od 1. ozujka do 30. rujna.

Prema Pravilniku o uvjetima 1 nacinu lova, noSenju lovackog oruzja, obrascu 1 nac¢inu
izdavanja lovacke iskaznice, dopuStenju za lov i evidenciji o obavljenom lovu (,,Narodne
novine*, br. 70/10) lov jelenske divljaci obavlja se: vabljenjem; do¢ekom (na zemlji ili s
visoke ¢eke); Suljanjem; potrazivanjem i privozom zapreznim kolima.

Pravilnik o nacinu uporabe lovackog oruZja i naboja (,,Narodne novine*, br. 68/06,
66/10), propisuje za lov odraslih grla jelenske divljaci koriStenje oruzja s uzlijebljenim
cijevima, minimalne dopustene kineticke energije zrna 2.500 dzula na 100 metara i
najmanje dopustene tezine zrna od 8,20 grama. Za lov mladunc¢adi minimalna dopustena
kineticka energija zrna iznosi 1.000 dzula na 100 metara, najmanje dopustene tezine zrna

od 3,24 grama. Maksimalna dopustena udaljenost pucanja iznosi 150 metara.
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Trofej jelena obi¢nog je rogovlje s dijelom lubanje, kako je odredeno Pravilnikom o
nacinu ocjenjivanja trofeja divljaci, obrascu trofejnog lista, vodenju evidencije o trofejima
divljaci i izvje$¢u o ocijenjenim trofejima (,,Narodne novine®, br. 92/08). Lovacki trofej
ocjenjuje ovlaStena komisija, primjenom vazec¢ih formula i uputa Medunarodnog savjeta za
lovstvo 1 zastitu divljaci (CIC).

Trofej aktualnog svjetskog prvaka je rogovlje jelena odstrijeljenog 1988. u Bugarskoj
sa steCenih 273,60 CIC tocaka. Trenutno najjaci trofej u Republici Hrvatskoj sa stecenih
261,81 CIC tocaka (Slika 1) odstrijelio je 19. rujna 2003. godine Ivica Todori¢ u lovistu
,Garjevica“ (Arvay, 2014.).

Slika 1. Trofej jelena obi¢nog (261,81 CIC tocaka); prvak Republike Hrvatske

(Izvor: Lovno gospodarstvo ,,Moslavina“ d.o.o. )

1.4. Stanista i stani$ni tipovi

StaniSte je u ekoloskom smislu mjesto gdje zivi neki organizam (mikroorganizam,
biljka, gljiva, Zivotinja) ili Zivotna zajednica (biocenoza). U interakciji s biocenozom ¢ini
visu cjelinu koja se naziva ekosustav. Neke Zivotinjske skupine mijenjaju stanista, ovisno o
fazama svoga zivota. Raznolikost staniSta nekog podrucja usko je povezana s geografskim

polozajem, razvedenosti reljefa, klimom, hidrografijom te utjecajima Covjeka.
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Zakonodavstvo Republike Hrvatske iz podrucja zastite prirode primjenjuje sljedecu
definiciju prema Zakonu o zastiti prirode (,,Narodne novine“, br. 80/13): staniSte je
jedinstvena funkcionalna jedinica kopnenog ili vodenog ekosustava, odredena
geografskim, biotickim 1 abiotickim svojstvima, neovisno o tome je li prirodno ili
doprirodno. Sva istovrsna staniSta ¢ine jedan stanisni tip.*

Tipovi staniSta u Europi opisani su razliitim sustavima klasifikacije staniSta.
Republika Hrvatska izradila je svoju Nacionalnu klasifikaciju stanista (NKS) koja odreduje
11 glavnih klasa, ozna¢enih kodnom oznakom, abecednim slovima od A do K.

Svaka klasa je dalje podijeljena u Cetiri podrazine stani$nih tipova. Prvih osam klasa
sadrzava vecinu prirodnih tipova stanista. Stani$ni tipovi se dokumentiraju kartom stanista.

Popis svih stani$nih tipova u Republici Hrvatskoj sadrzi Pravilnik o popisu staniSnih
tipova, karti stanita te ugrozenim i rijetkim stani$nim tipovima (,,Narodne novine®, br.
88/2014). Buduc¢i da se klasifikacija veéine staniSta zasniva na biljnim zajednicama (Topié¢
i Vukeli¢, 2009.), vazno je poznavati biljke, u prvom redu one koje su znacajne za doti¢nu
zajednicu. Mnoga stanista lako su prepoznatljiva upravo po takvim vrstama, osobito ako su

pri tom i obilno nazoéne pa odreduju izgled stanista (Topi¢ i sur., 2006.).

1.5. Povijest gospodarenja Sumama Moslavacke gore

Pocetna godina organiziranog gospodarenja Sumama Moslavacke gore je 1874.,
kada je na podru¢ju Bilogorsko-podravske regije osnovana Purdevacka i Krizevacka
imovna op¢ina sa sjedistem u Bjelovaru (Lackovié, 1974.). Sume i Sumska zemljista bila
su u vlasniStvu imovnih op¢ina, drZave, privatnih Sumoposjednika i zemljiSnih zajednica.
Izgradnjom Zeljeznickih pruga 1 pilana zapocinje organizirano iskoriStavanje Suma
Moslavacke gore, kojima u razdoblju od 1918. do 1921. godine gospodari Sumarija
Gare$nica. Odjel za Sumarstvo, osnovan 1945., preuzeo je upravljanje nad drzavnim
Sumama, Sumama zemlji$nih zajednica i nadzor nad privatnim Sumama.

Sumska gospodarstva Bjelovar, Daruvar i KriZevci spajaju se 1964. u Sumsko
gospodarstvo ,,Mojca Birta“ Bjelovar. Kasnije, spajanjem Sumskog gospodarstva Bjelovar
i Sumskog gospodarstva Koprivnica, 1970. ustanovljeno je Zdruzeno sumsko poduzeée sa
sjediStem u Bjelovaru. To je vrijeme uspona Sumarstva, ulazu se znacajna financijska

sredstva u obnovu Suma, izgradnju prometnica, i uvodi mehanizacija u sve faze rada.
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Preustrojem provedenim 1975. osnovana je Poslovna zajednica Sumarstva i drvne
industrije Bjelovar, u &ijem sastavu su Sumska gospodarstva Bjelovar, Koprivnica i
Varazdin s pripadajué¢im drvnim industrijama. Sumska gospodarstva Koprivnica i Bjelovar
ponovno se 1985. udruzuju u Sumsko gospodarstvo "Mojca Birta" Bjelovar.

Javno poduzeée za gospodarenje Sumama 1 Sumskim zemljiStima u Republici
Hrvatskoj ,,Hrvatske Sume® p.o. Zagreb, osnovano je 1. sije¢nja 1991. godine. Pocetkom
2002. pretvoreno je u trgovacko drustvo, a uprave Suma postaju podruznice.

Uprava Suma podruznica Bjelovar danas upravlja i gospodari Sumama i Sumskim
zemljistima ukupne povrsine 135.325 ha, ukupne drvne zalihe 36,398.067 m? i godi$njeg
teCajnog prirasta od 895.872 m3. Administrativno je podijeljena u 15 Sumarija: Bjelovar,
Cazma, Daruvar, Pulovac, Gare$nica, Grubi$no Polje, Ivanska, Lipik, Pakrac, Sirac,

Suhopolje, Veliki Grdevac, Velika Pisanica, Virovitica i Vrbovec.
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1.6. Cilj istrazivanja

Ciljevi istrazivanja su sljede¢i:

1.

Utvrditi oblike 1 intenzitet oStecenja od jelenske divlja¢i na stablima razli¢itih
razvojnih stadija u istrazivanim Sumskim stani$nim tipovima.

Utvrditi dendroloski sastav drveca najosteéenijeg od jelenske divljaci.

Utvrditi kemijski sastav kore drveca na kojima su o$teé¢enja najveca i najucestalija.
Utvrditi utjecaj populacije jelenske divljaéi na razvoj i stabilnost Sumskih
ekosustava.

Utvrditi sezonske aspekte prehrane jelenske divljaci i povezanost s oStecenjima
stabala.

Utvrditi utjecaj prehrane i prihrane na smanjenje Steta od jelenske divljaci.

Hipoteze istraZivanja su sljedede:

1.

Prevelika brojnost i narusena uzrasna i spolna struktura populacije jelenske divljaci
uzrokuje $tete i negativno utje¢e na Sumske stani$ne tipove.

Stete od jelenske divlja¢i nastale britenjem vrinih pupova i izbojaka negativno
utjeCu na visinski prirast pomlatka 1 mladih stabala u Sumskim stanistima.

Guljenje kore drve¢a moguci je uzroénik velikih gubitaka u bioloskoj proizvodnji
Sumskih ekosustava.

Drvece s glatkom i mekanom korom je najugrozenije od jelenske divljaci.
Prikladna i redovita prehrana i prihrana jelenske divlja¢i smanjuju Stete na

Sumskom drvecu.
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2. MATERIJAL | METODE RADA
2.1. Opé¢i podaci o podrudju istrazivanja

Terenska istrazivanja utjecaja jelenske divljaci na Sumska stanista Moslavacke gore
provedena su na podrucju drzavnog otvorenog lovista broj VII/15 ,,Zapadna Garjevica®,
u odabranim Sumskim odsjecima dviju Gospodarskih jedinica: ,,Garjevica-Gare$nica“ i

,.Di$nica-Zobikovac-Petkovaca“ kojima gospodari Sumarija Gare$nica (Slika 2).

Koncesionar drzavnog lovista broj VII/15 ,,Zapadna Garjevica“ u razdoblju od
2005. do 2035. godine je Lovno gospodarstvo ,,Moslavina“ d.o.0. iz Zagreba, koje
lovistem gospodari prema vazecoj lovnogospodarskoj osnovi za razdoblje od 1. travnja
2009. do 31. ozujka 2015. godine. LoviSte je namijenjeno prirodnom uzgoju Krupne
divljaci otvorenog tipa. Cilj je lovnog gospodarenja uzgoj zdrave, otporne i normalno
razvijene krupne divljaci srednje do visoke trofejne vrijednosti, prvenstveno jelena obi¢nog

1jelena lopatara, te u manjoj mjeri obi¢ne srne, muflona i divlje svinje.
Ukupna povrsina lovista iznosi 25.799 ha, a iskaz povrsina prikazuje tablica 1.
Najveéi dio povrsina lovista (oko 20.000 ha) administrativno pripada teritoriju
Bjelovarsko-bilogorske, a manji dio (oko 5.800 ha) teritoriju Sisacko-moslavacke zupanije.

LoviSte obuhvaca centralni masiv Moslavacke gore i blago se spusta od njenog najviseg

vrha u svim smjerovima (LGO, 2009.).

Drzavno otvoreno loviste
"ZAPADNA GARJEVICA" - VIl/15

Slika 2. Zemljovid Republike Hrvatske s ozna¢enim podru¢jem Uprave Suma podruznice

Bjelovar i istrazivanog lovista (Izvor: Odjel za uredivanje suma USP Bjelovar, 2014.)
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Tablica 1. PovrSine drzavnog otvorenog lovista broj VII/15 ,,Zapadna Garjevica“ po
kulturama i zemljovlasni¢kim razmjerom (lzvor: LGO, 2009.)

ISKAZ POVRSINA
NAZIV VRSTA ZEMLJOVLASNICKO

POVRSINE POVRSINE KULTURA RAZMJERJE ha
DRZAVNO 17 150
OBRASLO PRIVATNO 2 150
- y 19 300
SUMSKO DRZAVNO 350
NEOBRASLO PRIVATNO -
3 350
DRZAVNO 17 500
UKUPNO SUMSKO PRIVATNO 2150
Ty 19 650
DRZAVNO 750
ORANICE PRIVATNO 1945
Y 2 695
DRZAVNO 240
ZEMLIISTE LIVADE PRIVATNO 550
UNUTAR . 2 790
LOVISTA ] DRZAVNO 160
POLJOPRIVREDNO PASNJACI PRIVATNO 190
3 350
VISEGODISNII DRZAVNO 40
NASADI PRIVATNO 220
(neogradeni) > 260
DRZAVNO -
OSTALO PRIVATNO -
. 2 -
DRZAVNO 1190
UKUPNO POLJOPRIVREDNO PRIVATNO 2905
Sy 4095
SVEUKUPNO SUMSKO I EEI%/AA\%% 12 ggg
POLJOPRIVREDNO 5 53745
RIJEKE -
PRIRODNE POTOCI 25
TEKUCICE Y 25
UMJETNE KANALI i dr. 5
») 30
JEZERA -
VODE MOCVARE I BARE -
UNUTAR PRIRODNE OSTALO -
LOVISTA Y N
STAJACICE AKUMULACIJE 4
RETENCIJE -
UMJETNE OSTALD -
Y 4
> 4
SVEUKUPNE VODE 34
SVEUKUPNO LOVISTE DRZAVNO 18 724
PREMA VLASNISTVU PRIVATNO 5 055
SVEUKUPNE LOVNE POVRSINE 23779
POVRSINE NA GRAPEVINSKO ZEMLJISTE 1800
KOJIMA SE NE JAVNE POVRSINE (ceste i dr.) 120
USTANOVLJAVA POSEBNO ZASTICENI OBJEKTI PRIRODE -
LOVISTE, A OGRADENI NASADI 100
OPISANE SU PRIVREDNI RIBNJACI -
GRANICOM OSTALO (minirane povrsine i dr.) -
LOVISTA y 2020
POVRSINE OPISANE GRANICOM LOVISTA 25 799
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Lovnogospodarskom osnovom propisano je gospodarenje divlja¢i prema sljede¢em
brojnom stanju:
e Jelen obi¢ni 800 grla

e Jelen lopatar 150 grla

e Srnaobicna 600 grla
e Muflon 200 grla
e Divljasvinja 500 grla
e Zec obicni 100 grla
e Fazan 200 kljunova

Naseljena mjesta smjestena su uz rubne dijelove lovista. Uz zapadnu granicu
smjestena su sela: Gornja Jelenska, Mustafina Klada, Andigola, Vrtlinska, Pavli¢ani i
Pobjenik; uz sjevernu: Grabovnica, Vuéani, Donji i Gornji Miklous, Martinac, Samarica i
Simljana; uz isto¢nu granicu: Ostri Zid, Simljanik, Gornja Gare$nica, Trnoviticki Popovac
i Disnik, uz juznu granicu: Velika i Mala Brsljanica, Krajiska Kutinica, Kutinica, Donja
Paklenica i Gornja Jelenska. U sredisnjem dijelu loviSta smjestena su naselja Podgari¢ i

Novo Selo Gares$nicko.

2.2. Prirodno-geografska obiljezZja istrazivanog podrucja

Moslavacka gora smjeStena je u srediSnjoj Hrvatskoj na granici Bjelovarsko-
bilogorske i Sisatko-moslavacke zupanije. Omedena je rijekama Cesmom, Lonjom i
Illovom. Nije prostorno velika i visoka, ali ima mnogo gorskih kosa i izrazenih grebena.
Pruza se pravcem sjeverozapad-jugoistok. Visinske kote su Humka (487 m), Vis (444 m),
Kaluderov grob (437 m) i Mjesec (354 m).

Uredbom o proglasenju Regionalnog parka ,,Moslavacka gora“ (,,Narodne novine®,
br. 68/11) u lipnju 2011. godine proglasen je Regionalni park ,,Moslavacka gora“, Koji
obuhvaca prirodno 1 dijelom kultivirano podrucje Moslavacke gore, jugozapadnog dijela
Bjelovarsko-bilogorske i sjeveroisto¢nog dijela Sisacko-moslavacke Zzupanije, ukupne

povrsine 15.111,32 ha.
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2.2.1. Reljef, tla i vode

Loviste je podjednako brdskog i nizinskog tipa. Oko 50 % povrsine nalazi se u
visinskom pojasu do 200 m n/v, dok je ostatak izmedu 200 m i 487 m n/v (Humka).

Teren je blago valovit, brezuljkaste konfiguracije, ispresijecan plitkim do srednje
dubokim 1 Sirokim jarcima. Jace inklinacije, ¢ak do 45°, prisutne su pojedinacno na vrlo
rijetkim mjestima, dok manji dio lovista, prema jugoisto¢noj i isto¢noj granici, prelazi u
blago brezuljkasti do ravnicarski teren. Sveukupne orografske prilike vrlo su pogodne za
uzgoj krupnih vrsta divljaci (LGO, 2009.).

U istrazivanom podruéju prisutni su sljedeci tipovi tala: lesivirano tlo (luvisol) i
distri¢éno smede tlo iz skupine automorfnih tala, te pseudoglejno tlo, podtip pseudoglej-glej
iz skupine hidromorfnih tala (Ivezi¢ i Presec¢an, 1983.).

Luvisoli se najces¢e formiraju na ilovastim supstratima ili stijenama C¢ijim Se
raspadanjem moze formirati dublji ilovasti profil. Luvisol je formiran na silikathnom
supstratu i lesolikim sedimentima i posjeduje povoljna fizikalna svojstva. Povrsinski
horizonti su po mehani¢kom sastavu pjeskovite ili praskaste ilovace sa sadrzajem humusa
pod Sumskom vegetacijom 3 — 10 %. Reakcija tla je slabo do umjereno kisela (pH 5-6).
Ovaj tip tla daje sve preduvjete za normalan rast i razvoj prirodnih Sumskih sastojina
(Martinovi¢, 2003.). U istrazivanom podrucju lesivirano tlo je zastupljeno na povrsini od
187,30 ha, u visinskom rasponu izmedu 125 m i 250 m n/v.

Distri¢no smede tlo je vrlo loSe plodnosti, a formira se na kremenim-silikatnim
supstratima s malom koli¢inom bazi¢nih kationa (pjeS€enjaci, Skriljci, kiseli eruptivi itd.).
U pravilu to su pjeskovite ilovace propusne za vodu i dobro prozracne s promjenjivom
koli¢inom humusa, ukupne dubine profila 60 — 80 cm. Tlo je kisele reakcije (pH 4,5-5,5), s
dovoljno biljkama pristupaénog kalija (Ciri¢, 1986.). Distriéna smeda tla povoljna su za
unosenje brzorastuéih vrsta Getinjada (Martinovié, 2003.; Skori¢, 1986.). U istrazivanom
podrucju districno smede tlo povrSinski je najzastupljenije, na povrSini od 309,85 ha, u
visinskom rasponu izmedu 140 m i 410 m n/v.

Pseudoglej je tlo vezano za ravnicarske terene s blagim nagibima i karakterizira ga
izmjena vlaznog i suhog razdoblja Sto uzrokuje redukcijske i oksidacijske procese i tvorbu
konkrecija Zeljeza i mangana (Ciri¢, 1986.). Povriinski horizonti po teksturi su pragkaste

ilovace s vise od 40 % Cestica praha, dok je nepropusni sloj glinasta ilovaca.
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Tlo pod Sumskom vegetacijom sadrzi od 3 do 5 % humusa, slabo je do umjereno
kiselo (pH 5-6). Podtip pseudoglej-glej po fizickim i kemijskim osobinama vrlo je sli¢an
ravnicarskom psudogleju (Ivezi¢ i Presecan, 1983.).

U istrazivanom podrucju ovaj podtip rasprostranjen je na povrsini od 38,19 ha, u
visinskom rasponu izmedu 125 m i 160 m n/v. Na ovom tlu uspijevaju Sumska zajednica
hrasta luznjaka i obi¢noga graba i umjetno podignute sastojine obi¢ne smreke.

Vecih vodotoka nema, ali su zastupljeni manji vodotoci, medu kojima su vodom
najbogatiji: Podgradski jarak, Kamenica jarak, Jelenska, Perusi¢, Vilenjak, Sredska,
Mlinska i Grabovnica. Ovi vodotoci spustaju Sse u svim smjerovima s masiva Moslavacke
gore, a pripadaju slivu rijeke Cesme. Od voda stajaéica treba spomenuti akumulaciju u
Podgaric¢u povrsine oko 2 ha (LGO, 2009.).

2.2.2. Klima

Klima istrazivanoga podru¢ja (prema Koppenovoj Kklasifikaciji klima) pripada
klimatskom tipu umjereno tople vlazne klime s toplim ljetom (Cfb), koja prevladava u
kontinentalnom, nizinskom dijelu Hrvatske (Segota i Filip&i¢, 2003.).

Za prikaz klime istraZzivanog podrucja koriSteni su podaci meteoroloSke postaje
Bjelovar (141 m nadmorske visine) za razdoblje od 1983. do 2013. godine.

Podaci o srednjim mjeseCnim 1 godiSnjim vrijednostima temperature zraka i
koli¢inama oborine prikazani su u tablici 2, dok obiljezja godisnjeg hoda ovih klimatskih

elemenata prikazuje Walterov klimatski dijagram (Grafikon 1).

Tablica 2. Srednje mjesecne i godiSnje vrijednosti temperature zraka i koli¢ine oborine za

meteorolosku postaju Bjelovar (1983. — 2013.)

MJESEC Lol o fave | ove v | ovie v [axc | x| x| x| Godisnia
vrijednost

Temperatura

zraka (°C) 02| 20|67 |119(168(201| 220 | 21,4 | 163|111 | 57 | 1.2 11,3

Kolicine 46,2 | 41,2 | 52,3 | 56,6 | 70,6 | 825 | 64,6 | 810 | 913 | 679|754 | 576 | 787,2

oborine (mm)

Srednja godi$nja temperatura zraka u razdoblju motrenja iznosi 11,3 °C. Najvi$u
mjeseénu temperaturu ima srpanj (22,0 °C), a najnizu sije¢anj (0,2 °C). Apsolutni

maksimum temperature zraka iznosi 38,5 °C, dok je apsolutni minimum 23,0 °C.
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Apsolutna amplituda temperature iznosi 61,5 °C i pokazuje stvarne temperature zraka
kojima je izlozen sav biljni i zivotinjski svijet. Srednje temperature zraka godi$njih doba
su: proljece (11,8 °C); ljeto (21,2 °C); jesen (11,0 °C) i zima (1,1 °C). Srednja temperatura
vegetacijskog razdoblja, od travnja do rujna, iznosi 18,1 °C.

Prosjecna ukupna godisnja koli¢ina oborina iznosi 787,2 mm. Godi$nji hod oborine
odgovara kontinentalnom tipu klime. Ve¢i dio oborine padne u toplijem dijelu godine
(IV.-IX.), s maksimumom (91,3 mm) u rujnu i minimumom (41,2 mm) u veljaéi.
Raspodjela oborina po godi$njim dobima je: proljece (179,5 mm); ljeto (228,1 mm); jesen
(234,6 mm) i zima (145,0 mm). U vegetacijskom razdoblju, od travnja do rujna, padne
446,6 mm ili 56,7 % godisnje koli¢ine oborine. Snijeg je najcescéi u sijeénju, veljaci i
prosincu, ali se moze javiti u studenom, te u ozujku. Mraz je najces¢i u razdoblju od
sije¢nja do ozujka, te od listopada do prosinca. Dominantan je sjeveroistocni vjetar.

GodiSnji kiSni faktor (KFg) iznosi 69,6 Sto potvrduje da je klima u godiSnjem

prosjeku semihumidna i umjereno topla.

60.0 100.0
BJELOVAR (141 m) 11,6 °C
55.0

S0 //\ 787 mm

45.0 /\ / \ 500
40.0 / \\ // \/ \

35.0 / \
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250~ //

20.0 40.0
15.0 //f-ﬂ \

A

-\ (/ / \\ 20.0
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-5.0 .0

srednja mjese¢na temperatura ( °C)
srednja mjese¢na koli¢ina oborina (mm)

e=O==temperatura ==CmskoliCina oborina

Grafikon 1. Walterov klimatski dijagram za meteorolosku postaju Bjelovar (1983. — 2013.)
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2.2.3. Sumski staniSni tipovi

Sumski stani$ni tipovi istrazivanog podru¢ja razvrstani su prema Nacionalnoj

klasifikaciji staniSta Republike Hrvatske (Drzavni zavod za zastitu prirode, 2014.).

E. Sume

E.3. Sume listopadnih hrastova izvan dohvata poplava

E.3.1. MjeSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove Sume

E.3.1.1. Suma hrasta luZnjaka i obi¢noga graba (tipi¢na subasocijacija)

Suma hrasta luznjaka fitocenoloski je odredena u rangu asocijacije Carpino betuli-
Quercetum roboris (Ani¢ 1959) Raus 1971. Ova asocijacija pripada srednjoeuropskoj svezi
Carpinion betuli Isller 1931, koja objedinjuje listopadne mezofilne mjeSovite Sume
nizinskih i brezuljkastih pojasa od 120 m do 400 m n/v. Nastala je prirodnom sukcesijom
iz Sume hrasta luznjaka s velikom zutilovkom (Genisto elatae-Quercetum roboris) te je
zavr$ni stadij razvoja Sumske vegetacije nizinskoga podrucja (Vukeli¢, 2012.).

U Sumi hrasta luznjaka i obi¢noga graba tlo nije izlozeno poplavi, dok je zimi
zasi¢eno vodom. Sastojine rastu na svjezim, ocjednim niskim reljefenim uzviSenjima
(,,grede®), na pseudoglejnom, odnosno podzolastom tlu koje je slabo kiselo do neutralno.
Obicni grab (Carpinus betulus) najbolji je indikator stajace i podzemne vode jer podnosi
kratkotrajne prolazne poplave, ali ne podnosi stajacu vodu 1 visoku razinu podzemne vode.
Hrast luznjak (Quercus robur) je edifikatorska vrsta asocijacije i svojim velikim udjelom
bitno utjece na njezinu strukturu i gospodarsku vrijednost.

U istrazivanim odsjecima Moslavacke gore ovaj Sumski stani$ni tip zastupljen je na
povrsini od 25,23 ha (4,9 % povrsine istrazivanoga podrucja), u pojasu od 125 m do 160 m
n/v, na districnom smedem tlu i psudogleju. U sloju drveca, uz hrast luznjak (Quercus
robur), nalazimo obi¢ni grab (Carpinus betulus), crnu johu (Alnus glutinosa), trepetljiku
(Populus tremula), klen (Acer campestre) i divlju krusku (Pyrus piraster). Sloj grmlja je
siromaSan Vvrstama, a najéeS¢e su: obi¢na lijeska (Corylus avellana), trusljika (Frangula
alnus), glog (Crataegus sp.), kupina (Rubus sp.), svib (Cornus sanguinea) i kalina
(Ligustrum vulgare). U prizemnom sloju rastu: velika mi$jakinja (Stellaria holostea),
ljekoviti plu¢njak (Pulmonaria officinalis), metiljeva trava (Lysimachia nummularia),
dobricica (Glechoma hederacea), kopitnjak (Asarum europaeum), bijela Sumarica

(Anemone nemorosa), drhtavi $a$ (Carex brizoides) i druge.

19



Materijal i metode rada

E.3.1.5. Suma hrasta kitnjaka i obi¢noga graba s brdskom vlasuljom

Mjesovita Suma hrasta kitnjaka i obi¢noga graba s brdskom vlasuljom (Slika 3)
fitocenoloski je odredena u rangu asocijacije Festuco drymeiae-Carpinetum betuli Vukeli¢
1991 ex Marincek 1994. Ova asocijacija pripada svezi Erythronio-Carpinion betuli
(Horvat 1938) Marincek in Wallnofer et al. 1993 koja objedinjuje hrastovo-grabove Sume
ilirskoga flornoga podruc¢ja (Vukeli¢, 2012.). Temeljno je obiljezje zajednice prijelaz od
ilirskih Suma hrasta kitnjaka i obi¢noga graba (Epimedio-Carpinetum betuli) prema
srednjoeuropskim zajednicama sveze Carpinion betuli i prema submontanskim bukovim
Sumama. Raste na blagim, Sirokim hrptovima i njihovim padinama do 400 m n/v gdje su
najcesca tla obronacni pseudoglej i luvisol.

U istrazivanim odsjecima Moslavacke gore ovaj Sumski stani$ni tip zastupljen je na
povrsini od 294,21 ha (57,1 % povrSine istrazivanog podruéja), u visinskom pojasu od
140 m do 280 m, na districno smedem i lesiviranom tlu. U sloju drveca uz hrast kitnjak
(Quercus petraea) i obi¢ni grab (Carpinus betulus), pojavljuju se i obi¢na bukva (Fagus
sylvatica), klen (Acer campestre) i divlja tresnja (Prunus avium). Sloj grmlja je relativno
slabije razvijen, a ¢ine ga: obi¢na kurika (Euonymus europaea), obi¢na lijeska (Corylus
avellana), svib (Cornus sanquinea), obi¢na kozokrvina (Lonicera caprifolium) i ¢upava
kupina (Rubus hirtus). U prizemnom sloju rastu: brdska vlasulja (Festuca drymeia),
dlakavi Sa$ (Carex pilosa), mala pavenka (Vinca minor), bodljikava veprina (Ruscus
aculeatus), lazarkinja (Asperula odorata), jednocvjetni mekus (Melica uniflora), Sumski
Sa§ (Carex sylvatica), zuta mrtva kopriva (Lamium galeobdolon), puzava ivica (Ajuga

reptans), europska zdravcica (Sanicula europaea) i druge.

E.3.2. Srednjoeuropske acidofilne Sume hrasta kitnjaka, te obi¢ne breze
E.3.2.3. Suma hrasta kitnjaka s brdskom vlasuljom

Suma hrasta kitnjaka s brdskom vlasuljom fitocenologki je odredena u rangu
asocijacije Festuco drymeiae-Quercetum petraeae (Jankovi¢ 1968) Hruska-Dell'Uomo
1975. Ova asocijacija pripada svezi Quercion robori-petracae Br.-Bl. 1932, koja
objedinjuje acidofilne Sume hrasta kitnjaka, pitomoga kestena 1 obicne breze.
U socioloskom smislu ovo je grani¢na zajednica u seriji acidofilnih Suma hrasta kitnjaka
prema termofilnim zajednicama (Vukeli¢, 2012.).

U istrazivanim odsjecima Moslavacke gore ovaj Sumski stanisni tip zastupljen je na

povrsini od 45,19 ha (8,8 % povrsine istrazivanog podrucja).
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Suma hrasta kitnjaka s brdskom vlasuljom razvija se na toplim prisojnim padinama
juznih 1 jugozapadnih ekspozicija brdskih grebena (200 m-300 m n/v), na osrednje kiselim
i nesto dubljim tlima kao S§to su luvisol tipi¢ni 1 luvisol pseudoglejni na silikatnom
supstratu, te districno smede tlo na Skriljevcu. U sloju drveca uglavnom dolazi samo hrast
kitnjak (Quercus petraea), a pojedinacno obi¢ni grab (Carpinus betulus), obi¢na bukva
(Fagus sylvatica), velelisna lipa (Tilia platyphyllos) i pitomi kesten (Castanea sativa). U
sloju grmlja dolaze crni jasen (Fraxinus ornus) i brekinja (Sorbus torminalis).

U prizemnom sloju rastu: brdska vlasulja (Festuca drymeia), dlakavi $a$ (Carex
pilosa), crni grahor (Lathyrus niger), zvonc¢ika (Campanula persicifolia), bjelkasta bekica
(Luzula luzuloides), sumska runjika (Hieracium murorum), gomoljasti gavez (Symphytum

tuberosum) i druge.

E.4. Brdske bukove Sume
E.4.1.1. Suma bukve s lazarkinjom

Bukova Suma s lazarkinjom (Slika 4) fitocenoloski je odredena u rangu asocijacije
Galio odorati-Fagetum Sougnez et Thill 1959 (sinonim: Asperulo-Fagetum) koja pripada
podsvezi Galio odorati-Fagenion (Tx. 1955) T.Muller 1966, srednjoeuropskih neutrofilnih
submontansko-montanskih bukovih Suma u okviru sveze Fagion sylvaticae Laquet 1926
(srednjoeuropske bukove i bukovo-jelove sume).

U istrazivanim odsjecima Moslavacke gore ovaj Sumski stani$ni tip zastupljen je na
povrsini od 52,72 ha (10,2 % povrSine istrazivanog podrucja). Razvija se na distrino
smedem tlu, na sjevernim, zapadnim i sjeverozapadnim ekspozicijama, dok se na strmijim,
sjevernim padinama spusta 1 u pojas kitnjakovo grabovih Suma. Uz obi¢nu bukvu (Fagus
sylvatica) kao dominantnu vrstu, u sloju drvecéa jo§ su i hrast kitnjak (Quercus petraea),
obi¢ni grab (Carpinus betulus), gorski javor (Acer pseudoplatanus), javor mlije¢ (Acer
platanoides). U sloju grmlja prisutne su bazga (Sambucus nigra), kupina (Rubus
fruticosus) i svibovina (Cornus sanquinea). U prizemnom sloju dominiraju karakteristi¢ne
vrste asocijacije: lazarkinja (Asperula odorata), Sumski $a$ (Carex sylvatica), dlakavi $as
(Carex pilosa), sumska mljecika (Euphorbia amygdaloides), zdravéica (Sanicula
europaea), sumska ciklama (Cyclamen europaeum), brsljan (Hedera helix), kopitnjak
(Asarum europaeum), Zenska paprat (Athyrium filix femina), Sirokolisna veprina (Ruscus

hypoglossum) i bradavicasta rezuha (Cardamine bulbifera) i druge.
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Slika 3. Sumski stanisni tip E.3.1.5 Suma Slika 4. Sumski stani$ni tip E.4.1.1. Suma
hrasta kitnjaka i obi¢noga graba s brdskom bukve s lazarkinjom (Izvor: Nekvapil, N.)
vlasuljom (lzvor: Nekvapil, N.)

Slika 5. Sumski stanisni tip E.4.1.2 Suma bukve s “dugolisnom  naglavicom

(Izvor: Nekvapil, N.)
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E.4.1.2 Suma bukve s dugolisnom naglavicom

Bukova suma s dugolisnom naglavicom (Slika 5) fitocenoloski je odredena u
rangu asocijacije Cephalanthero longifoliae-Fagetum Sougnez et Thill 1959. Ova
asocijacija takoder pripada podsvezi Galio odorati-Fagenion (Tx. 1955) T. Muller 1966
koja objedinjuje srednjoeuropske neutrofilne submontansko-montanske bukove Sume u
okviru Siroke sveze Fagion sylvaticae Laquet 1926 (srednjoeuropske bukove i bukovo-
jelove Sume). Obiljezje ove Sumske fitocenoze je relativno siromaSan i homogen florni
sastav, izostanak brojnih vrsta ilirske sveze Aremonio-Fagion, dominacija brdske vlasulje
(Festuca drymeia) i dlakavog $asa (Carex pilosa) i stalnost vrsta iz flore srednjoeuropskih
bukovih Suma (Vukeli¢, 2012.).

U istrazivanim odsjecima Moslavacke gore ovaj Sumski stani$ni tip zastupljen je na
povrsini od 51,79 ha (10,1 % povrSine istrazivanog podrucja). Razvija se na lesiviranom
tlu, na svim ekspozicijama u visinskom rasponu od 140 m do 200 m n/v. U sloju drveca
potpuno prevladava obi¢na bukva (Fagus sylvatica), uz primije$ani obicni grab (Carpinus
betulus) i hrast kitnjak (Quercus petraea) dok je sloj grmlja slabo razvijen. U prizemnom
sloju rastu: brdska vlasulja (Festuca drymeia), dlakavi $a§ (Carex pilosa), bradavicasta
rezuha (Cardamine bulbifera), ¢upava kupina (Rubus hirtus), plué¢njak (Pulmonaria
officinalis), zuta mrtva kopriva (Lamium galeobdolon), dugolisna naglavica

(Cephalanthera longifolia), pasji zub (Erythronium dens-canis) i druge.

E.9. Antropogene Sumske sastojine

E.9.2. Nasadi Cetinjaca

E.9.2.1. Nasadi obi¢ne smreke (Picea abies)

E.9.2.3. Nasadi obi¢nog bora (Pinus sylvestris)

E.9.2.7. Cisti nasadi alohtonih &etinjaca, nasad europskog arisa (Larix europaea)

U odsjecima 27c, 28d, 30g, 32e i 33e Gospodarske jedinice ,,Disnica-Zobikovac-
Petkovaca®, te u 176¢ i 193a odsjeku Gospodarske jedinice ,,Garjevica-GareSnica™ prije
Cetrdeset godina Ciste SU povrSine posumljene sadnicama obi¢ne smreke (Picea abies),
europskog arisa (Larix europaea) i obi¢nog bora (Pinus sylvestris) na ukupno 45,86 ha ili
8,9 % povrsine istrazivanog podru¢ja. Budu¢i da ovo nisu autohtone vrste u flori
Moslavacke gore, sastojine su izuzetno loSe kvalitete, podloZzne suSenju 1 napadu
potkornjaka, te predvidene za sanaciju na manjim povrSinama unosom sadnica hrasta

kitnjaka, hrasta luznjaka i obi¢ne bukve.
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2.3. Terenska istrazivanja

Terenska istrazivanja provedena su u Gospodarskim jedinicama ,,DiSnica-Zobikovac-
Petkovaca“ i ,,Garjevica-Gare$nica®™, u razdoblju od travnja do kraja rujna 2012. godine,

na istim lokalitetima kao i prethodno istrazivanje provedeno 1988. godine.
Terenskim istrazivanjima provedene su sljedece aktivnosti:
e Kkategorizacija oStecenja rveca od jelenske divljaci,
e Uzimanje uzoraka iz buraga odstrijeljene jelenske divljaci,

e uzimanje uzoraka kolutova obi¢nog graba (Carpinus betulus L.).

2.3.1. Utvrdivanje oStecenja drveca od jelenske divljaci

Ostecenja na stablima i mladim biljkama, primijecena i zabiljezena tijekom terenskih

obilazaka, razvrstana su u tri kategorije:

e Malo osteéenje: u srednjedobnim i starijim sastojinama kora je pojedinih stabala
jelenskim rogovljem ili zubima tek neznatno oStecena, dok su u sastojinama
I. dobnog razreda (do 20 godina) djelomiéno oSteCene postrane grancice (Slika 6).

e Srednje oStecenje: uzduzno je na dijelu debla oguljen ,,remen‘ kore do 1/4 opsega
u srednjedobnim i starijim sastojinama, dok su u mladim sastojinama I. dobnog
razreda jako obrStene postrane grancice, ali vr$ni izbojak nije oStecen (Slika 7, 8).

e Jako oStecenje: oguljeno je vise od 1/4 opsega kore ili je ona guljena sve do
drveta; stablo je polusuho, suho, natrulo ili prelomljeno, dok je u mladim
sastojinama oStecen 1 vrSni izbojak; kro$nja nalikuje ,,metli®, a dijelovi stabalaca i

grana su atrofi¢ni ili hipertrofi¢ni (Slika 9, 10, 11).
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Slika 6. Malo osteceno stablo obi¢nog graba Slika 7. Srednje osteceno stablo obi¢nog graba
u sastojini IV. dobnog razreda u sastojini 11l. dobnog razreda

(lzvor: Nekvapil, N.) (lzvor: Nekvapil, N.)

b 1 31

e "A«‘ , Wyr's A
€ SER TN gt 7] : ,
Slika 8. Srednje oStecena stabalca I. dobnog Slika 9. Jako oStec¢eno stablo u sastojini

razreda (lzvor: Nekvapil, N.) I1. dobnog razreda (Izvor: Nekvapil, N.)

—~

Slika 10. Jako osteceno stablo u sastojini Slika 11. Jako oSteCeno stabalce u sastojini

I1. dobnog razreda (lIzvor: Nekvapil, N.) I. dobnog razreda (Izvor: Nekvapil, N.)
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Prije terenskog istrazivanja izraden je obrazac za unos podataka na terenu sa svim
elementima potrebnim za daljnju obradu podataka. Veli¢ina tablice ovisila je o prsnom

promjeru stabala zatecenih na primjernoj povrsini (Tablica 3).

Tablica 3. Obrazac za unos podataka pri terenskom istrazivanju

. Odsjek:
Sredina Malo Srednje Jako
debljinskog Vrsta Neosteéena e s rean) "y
stupnja drveca stabla ostecena ostecena ostecena
stabla stabla stabla
cm komada komada komada komada
7.5
Ukupno
12,5
Ukupno
17,5
Ukupno

Determinacija i kategorizacija oSteCenja vrsta drveca od jelenske divljaci uradena je
u deset odsjeka Gospodarske jedinice ,,Disnica-Zobikovac-Petkovaca® i trideset odsjeka
Gospodarske jedinice ,,Garjevica-GareSnica“ (Slika 13). Podaci o povrSinama, uredajnim i
dobnim razredima unutar istraZivanih odsjeka, te povrSine uzoraka u kojima je provedeno

terensko istraZivanje navedeni su u tablici 4.

Raspon dobnog razreda ovisi o ophodnji odredene sastojine. Ophodnja je vrijeme
koje protekne od osnivanja jedne Sumske Sastojine do njene konacne sjeCe; izrazava se
godinama, a duljina joj ovisi o cilju gospodarenja, Sumskouzgojnim svojstvima vrsta
drveca i ekoloskim ¢imbenicima. Ako je ophodnja sastojine 30 godina, raspon dobnog
razreda iznosi 5 godina; u sastojinama do 60 godina, dobni razredi iznose 10 godina, dok je

raspon dobnog razreda 20 godina u svim Sumskim sastojinama ophodnje iznad 60 godina.

Zbog nepostojanja standardne metodologije snimanja Steta od jelenske divljaci, za
prikupljanje terenskih podataka u istrazivanim odsjecima odabrana je metodologija koju se
koristi pri uredivanju Suma, a to je metoda primjernih pruga.
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Tablica 4. Prikaz odsjeka u kojima su provedena terenska istrazivanja

Gospodarska jedinica ,,Di$nica-Zobikovac-Petkovaca*
Povrsina | Broj lanaca Povrsina
Odsjek | Uredajnirazred | Dobni razred odsjeka primjerne uzorka
(ha) pruge (ha)
27¢c Obi¢na smreka 1 12,98 17 0,51
28d Obic¢na smreka 1 5,59 14 0,42
30g |Europski ari$ v 5,30 12 0,36
3la |Obicna bukva Il 25,53 16 0,48
31b |Obicna bukva Il 19,02 6 0,18
32b | Obicna bukva Il 7,24 15 0,45
32e Obi¢na smreka Il 3,85 13 0,39
32 f Cistina 0,98
33d |Crnajoha Il 11,80 24 0,72
33e |Cistina 2,35
Ukupna povrsina odsjeka, uzorka 94,64 3,51
Gospodarska jedinica ,,Garjevica-GareSnica“
157 b | Obi¢na bukva [\ 13,24 10 0,30
160a |Obicna bukva v 23,64 34 1,02
163 b |Obic¢na bukva V 21,95 22 0,66
165a |Obicna bukva v 15,84 35 1,05
171 b |Hrast kitnjak v 19,76 16 0,48
172 b | Hrast kitnjak i 27,93 31 0,93
172 ¢ |Obicna bukva v 24,60 20 0,60
173 a |Hrast kitnjak Il 25,43 53 1,59
175e |Cistina 7,66
176 a | Hrast kitnjak v 18,79 27 0,81
176 ¢ | Bijeli-obi¢ni bor Il 8,62 27 0,81
178 a |Hrast kitnjak v 25,64 33 0,99
178 b | Hrast kitnjak v 19,68 43 1,29
178 d | Hrast kitnjak I 1,75
180 b | Hrast kitnjak v 15,19 22 0,66
183 b | Obi¢na bukva v 11,58 18 0,54
186a |Obicna bukva Il 18,34 33 0,99
189a |Obicna bukva Il 22,23 15 0,45
190 b | Hrast kitnjak \% 17,10 23 0,69
191a |Obic¢na bukva \% 22,89 29 0,87
191 ¢ |Hrast kitnjak I 3,25
193a |Obicna smreka Il 7,17 13 0,39
194 e |Hrast luznjak I 2,95
194 h | Obiéni grab V 6,34 8 0,24
194j |Crnajoha \Y 4,14 6 0,18
194k |Cistina 3,65
1941 |Cistina 8,05
195a |Obic¢na bukva i 23,83 15 0,45
195e |Obiéni grab VI 5,17 8 0,24
197 ¢ | Obi¢na bukva \% 14,29 15 0,45
Ukupna povrsina odsjeka, uzorka 440,70 16,68
Ukupn.a povrsina odSJeka,v .uzoraka 535,34 20,19
istraZivanog podrudja
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Za postavljanje primjernih pruga koristena je mjerna vrpca duzine 30 m, drveni

kol¢i¢i, vrpca ili motka duzine 5 m i busola. Postavljanje primjerne pruge vezano je za

sredi$nju liniju, odnosno smjer kretanja i mjerenje njezine Sirine s jedne i druge strane

pomocu vrpce ili motke. Najcesce su Siroke 10 m, prolaze najduljom linijom odsjeka i

okomite su na slojnice (Slika 12). Povr$ina primjerne pruge izraunava se prema formuli:

P =L x §; L = duzina pruge; § = Sirina pruge (Pranji¢ i Luki¢, 1997.).

U 40 istrazivanih odsjeka ukupne povrsine 535,34 ha primjernim prugama

obuhvaceno je 20,19 ha ili 3,77% povrsine. Zastupljenost dobnih razreda prikazana je u

tablici 5.

LEGENDA:

odsjek

primjerna pruga, Sirina 10 m

Slika 12. Postavljanje primjernih pruga (Izvor: Odjel za uredivanje suma USP Bjelovar, 2014.)

Tablica 5. Zastupljenost istrazivanih Sumskih sastojina prema dobnim razredima i povr$ini

Dobni razred

Povrsina (ha)

I 7,95

. 68,37

I1. 151,19
V. 193,26

V. 86,71
VII. 517
Cistine 22,69
UKUPNO 535,34
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Unutar primjerne pruge determinirana je botanicka pripadnost u rangu vrste za svako
prisutno stablo. Zatim je promjerkom izmjeren prsni promjer svih prisutnih stabala (1,30 m
od tla) po debljinskim stupnjevima S$irine 5 cm, pocevsi od 5,0 cm pa do 80,0 cm.
Odijeljena su neostecena od oSteCenih stabala. Na svakom oSteCenom stablu utvrden je
oblik Stete te je procijenjen intenzitet opaZenog oSteCenja radi uvrStenja stabla u
odgovarajucu kategoriju: malo, srednje ili veliko oSteCenje. Posebno su evidentirana i
rubna stabla na primjernoj pruzi, pri ¢emu je svako drugo evidentirano u tablicu u odredeni
debljinski stupanj. U sastojinama razvojnih stadija pomlatka, mladika i mladeg koljika

stupanj oStecenja od jelenske divljaci obavljen je okularno.

LOVISTE "ZAPADNA GARJEVICA-VII/15"
KARTA POKUSNIH | LOVNIH OBJEKATA

Slika 13. Zemljovid drzavnog otvorenog lovista VII/15 ,,Zapadna Garjevica“s prikazom

pokusnih i lovnih objekata (Izvor: Odjel za uredivanje $uma USP Bjelovar, 2014.)
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2.3.2. Uzimanje uzoraka iz buraga odstrijeljene jelenske divljaci

Radi analize sadrzaja buraga i utvrdivanja hranidbenih navika jelenske divljaci,
u istrazivanom loviStu odstrijeljeno je 13 grla tijekom 2012. godine. Prethodno je
pribavljeno rjeSenje Ministarstva poljoprivrede kojim je u znanstveno-istrazivacke svrhe
dopusten odstrjel jelenske divljaci svih dobnih kategorija i oba spola za vrijeme lovostaja.

Odstrijeljenim Zzivotinjama izvaden je burag iz trbuSne Supljine i njegov sadrzaj
prenijet je u obiljeZzene staklene boce koje su zatvorene drzane u zamrzivacu prije dostave

u laboratorij Zavoda za lovstvo, ribarstvo i p¢elarstvo Poljoprivrednog fakulteta u Osijeku.

2.3.3. Uzimanje uzoraka obi¢nog graba (Carpinus betulus L.)

U tri istrazivana Sumska odsjeka nasumi¢no su odabrana po tri stabla obi¢nog
graba. Neposredno nakon sjece stabla, motornom pilom je popre¢no odrezan kolut drva u
podru¢ju izmedu panja do visine od 2 m, koji ¢ini jedan uzorak. Ukupno je sakupljeno
devet kolutova. Ispiljeni kolutovi postavljeni su na ravnu podlogu. Promjer koluta
unakrsno je izmjeren centimetarskom promjerkom; debljina koluta izmjerena je metrom s
milimetarskom podjelom na isto¢noj, zapadnoj, sjevernoj i juznoj strani; dok je debljina
kore izmjerena pomi¢nom mjerkom na cetiri unakrsna mjesta. Dobiveni rezultati mjerenja
iskazani su kao srednje vrijednosti pojedinacnih mjerenja po tri koluta obi¢nog graba u
svakom istrazivanom Sumskom odsjeku (Tablica 6)

Kolutovi obi¢nog graba dostavljeni su u Laboratorij za hidrotermic¢ku obradu drva 1

drvnih materijala Sumarskog fakulteta u Zagrebu, radi analize kemijskog sadrzaja kore.

Tablica 6. Podaci prikupljeni uzorkovanjem kolutova obi¢noga graba

Gospodarska jedinica ,,DiSnica-Zobikovac-Petkovacda*

Srednja vrijednost mjerenja
. Uredajni | Starost v . P (cm)
Odsjek razred | (god.) Sumski staniSni tip Tlo Promjer | Debljina | Debljina
koluta koluta kore
Obicna E.4.1.2. Bukova Suma
31b 57 s dugolisnom Lesivirano 13 3,4 0,4
bukva .
naglavicom
Gospodarska jedinica ,,Garjevica-GareSnica“
163p | Obicna 81 | E.3.1.5. Suma hrasta Distri€no 14 3,9 0,5
bukva kitnjaka i obi¢noga smede
Hrast graba s brdskom .
178 a Kitnjak 73 viasuljom Lesivirano 13 4,2 0,5
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2.4. Laboratorijska istrazivanja
2.4.1. Analiza sadrzaja buraga

U laboratoriju su, nakon odmrzavanja, svi uzorci sadrzaja buraga dobro isprani pod
mlazom vode (radi uklanjanja zeluCanog soka) u situ veli¢ine oka od 5,0 mm. Materijal
zadrzan na situ je prikupljen pincetom, razvrstan te odloZen u tacnu ili stavljen u Petrijeve
zdjelice. Uzorci iz sadrzaja buraga analizirani su vizualnim pregledom, te promatranjem

pod povecanjem lupe.

2.4.2. Analiza kemijskog sastava kore obi¢noga graba

Mehanickim postupkom sa svakog je koluta prije usitnjavanja odvojena kora od
ostalih dijelova drva. Usitnjavanje i prosijavanje uzoraka uradeno je prema
standardiziranoj metodi T 264 cm-97 (TAPPI, 1997.a). Uzorci kore usitnjeni su u mlinu za
usitnjavanje Fritsch-Pulverisette 19 (snage 2 kW, brzine rotora 2800 rpm, izlazne
granulacije 0,09-6,00 mm) na odredene dimenzije granula kako bi Cestice svih uzoraka za
potrebe kemijskih analiza bile podjednake. Za prosijavanje je koriStena elektromagnetska
tresilica sita Cisa RP.08 (frekvencije treSnje 6 kHz-srednje snage, vibracijske amplitude
1,5 mm i vremena treSnje 30 min). Uzorci su prosijani kroz sito (dimenzije oka 0,25 mm
(100-150 oka/cm?), te su dodatno suSeni na sobnoj temperaturi sedam dana. Nakon
usitnjavanja i prosijavanja kore uzete s devet uzoraka kolutova, iz svakog uzorka odvojeno
je deset poduzoraka na kojima su uradene sve kemijske metode izolacije glavnih

komponenata.

Postupak izolacije glavnih kemijskih komponenata kore sastoji se od:

o odredivanja sadrzaja vode (V);

o odredivanja sadrzaja pepela (P);

o odredivanja sadrzaja akcesornih tvari (AT);

o odredivanja sadrzaja Klason-ovog lignina ili lignina sumporne kiseline (L);
. odredivanja sadrzaja celuloze (C);

o odredivanje sadrzaja drvnih polioza (DP).
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Manji dio pripremljenog uzorka najprije je koristen za odredivanje sadrzaja pepela, a
drugi veéi za prethodnu ekstrakciju uzorka (smjesom otapala etanola i benzena, 95%-tnim
etanolom i vru¢om destiliranom vodom), radi uklanjanja akcesornih tvari koje bi smetale
tijekom daljnjih analiza. Potom je iz ekstrahiranih uzoraka pomoc¢u 72%-tne sumporne
kiseline izoliran lignin sumporne kiseline ili Klason-ov lignin, a celuloza je izolirana
smjesom otapala dusi¢ne kiseline 1 etanola volumnog omjera 1:4. Udio ukupnog sadrzaja
drvnih polioza u uzorku odreden je racunski i iskazan kao apsolutna suha tvar.

Sve koristene kemikalije bile su visokog stupnja Cisto¢e 1 dobivene iz komercijalnih

izvora. Shematski prikaz izolacije glavnih kemijskih komponenata kore prikazuje slika 14.

KORA

_| Akcesorne

tvari

ekstrakcija sa smjesom
spaljivanje C2HsOH-CeHs 1:2
Pepeo  [*

Ly lzekstrahirani

uzorak

Klason-ov < tretiranje sa 72%-tnom H>SO4

lignin !

Polisaharid
tretiranje sa smjesom HNO3-C2HsOH 1:4 :
Celuloza |

A 4

Drvne polioze

Slika 14. Shematski prikaz metoda izolacije glavnih kemijskih komponenata kore

(Izvor: Antonovié, A.)

Sadrzaj vode (V) odreden je direktnim ocitanjem s vage-suSionika
termogravimetrijskom metodom. Ovako dobiveni sadrzaj vode koriSten je u proracunima
pri odredivanju akcesornih tvari sa smjesom benzena i etanola, 95%-tnim etanolom i
destiliranom vodom (% V1). Nakon ekstrakcije dio osusenog uzorka na sobnoj temperaturi
ponovno je koriSten za odredivanje sadrzaja vode po navedenoj metodi zbog proracuna pri

odredivanju celuloze i lignina (% V>).
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Sadrzaj pepela (P) odreden je 30-minutnim spaljivanjem 2-3 g uzorka u
porculanskom lon¢i¢u u elektricnoj peé¢i na temperaturi od 525 °C, sukladno
standardiziranoj metodi T 211 om-02 (TAPPI, 2002.). Postotak pepela izracunat je prema

formuli:

% P = b3x1oo

u kojoj je: a— masa pepela (g); b — masa apsolutno suhog uzorka (g)

Sadrzaj akcesornih tvari (AT) odreden je ekstrakcijom 10-30 g usitnjenog uzorka
u Soxhletovoj aparaturi, najprije sa smjesom otapala etanol-benzena (C2HsOH-CgHs) u
omjeru 1:2 tijekom osam sati (dobiveni rezultat je % AT1); zatim s 95%-tnim etanolom
(C2HsOH) tijekom cetiri sata (rezultat je % AT>) i na kraju s vru¢om destiliranom vodom
(100 °C) tijekom c¢etiri sata (rezultat je % AT3).

Potom slijedi suSenje u suSioniku na temperaturi od 80 °C do konstantne mase,
sukladno standardiziranoj metodi T 204 cm-97 (TAPPI, 1997.b). Iz dobivenih podataka

izraCunat je postotak akcesornih tvari prema formuli:
b—
% AT = =— X 100
u kojoj je: a — masa prazne tikvice (g); b — masa tikvice s osusenim akcesornim
tvarima (g); ¢ — masa apsolutno suhog uzorka (g)
Zbroj vrijednosti svih % AT ekstrahiranih navedenim otapalima ¢ine ukupni postotak

akcesornih tvari.

Sadrzaj Klason-ovog lignina ili lignina sumporne kiseline (L) odreden je
kuhanjem izekstrahiranog uzorka prethodno tretiranim sa 72 %-tnom H>SOs (2,5 sati), te
dodanom vodom tijekom cetiri sata. Filtriranjem i suSenjem u susioniku na temperaturi od
105 £ 2 °C do konstantne mase dobiven je lignin kao kruti ostatak, sukladno
standardiziranoj metodi T 222 om-06 (TAPPI, 2006.).

Sadrzaj lignina izracunat je prema formuli:
b—
%L === x 100

u kojoj je: a — masa praznog loncica za filtriranje (g); b — masa loncica s ligninom

(9); ¢ — masa apsolutno suhog uzorka (g)
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Sadrzaj celuloze (C) odreden je kuhanjem jednog grama (1 ) izekstrahiranog
uzorka sa smjesom HNOgz i CoHsOH u omjeru 1:4 do izbijeljenog taloga, te njegovim
filtriranjem i susenjem u suSioniku na temperaturi od 105 + 2 °C do konstantne mase.

Sadrzaj celuloze izracunat je po formuli:
b—
% C= = x 100

u kojoj je: a — masa praznog loncica za filtriranje (g); b — masa loncica za filtriranje s

celulozom (g); ¢ — masa apsolutno suhog uzorka (g)

Sadrzaj drvnih polioza (DP), hemiceluloze nije laboratorijski odredivan nego
racunskim putem na temelju udjela ostalih komponenata u uzorku. Sadrzaj drvnih polioza
izracunat je prema formuli:

% DP=100-(%P+%AT+% C+%1L)

2.5. Statisticka obrada podataka

Nakon terenskog istrazivanja uslijedila je obrada podataka, koja je obuhvacala:

o grupiranje odsjeka po dobnim razredima raspona od po 20 godina;

o izraGun ukupnog broja stabala u svakom istrazivanom odsjeku po debljinskim
stupnjevima, vrstama drveca i kategorijama oStecenja;

o izracun sveukupno ostecenih i neostecenih stabala za svaki dobni razred,

. izracun sveukupno oStecenih i neoSte¢enih stabala na uzorkovanoj povrsini.

U statisti¢koj obradi podataka primijenjen je hi-kvadrat (x?) test.
Podaci su grupirani prema:

o godini istrazivanja

o vrsti drveca

o dobnom razredu (starosti istrazivanog odsjeka)

. kategoriji oSteCenja

Hi-kvadrat test nije primijenjen za vrste Sumskog drve¢a kojima je tijekom
istrazivanja zabiljeZzena zastupljenost isklju¢ivo neoSte¢enih stabala (0. kategorija),
neovisno o dobnom razredu Sumskog stanista. To su: poljski jasen (u V. dobnom razredu),

lipa (u IV. dobnom razredu) i obi¢na breza (u II. dobnom razredu).
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U hi-kvadrat tablici kori$teni su sljede¢i simboli:
0 = neostecena stabla
1 = malo oStecena stabla
2 = srednje oStecena stabla

3 =jako oStecena stabla

Formula za izracunavanje hi- kvadrat testa je:

ft

fo — opazena ucestalost

ft — oCekivane ili teoretske uéestalosti

e ako nema razlika izmedu opazenih i o¢ekivanih frekvencija hi-kvadrat je jednak nuli
e §to je hi-kvadrat veéi, to je vjerojatnije da nultu hipotezu treba odbaciti, tj. da postoje
razlike u ucestalosti promatranih obiljezja
Broj stupnjeva slobode izracunat je po formuli:
df=(m-1)(n-1)
m — broj redova u tablici
n — broj stupaca u tablici

U svrhu sto kvalitetnije obrade podataka hi-kvadrat testom koriStene su tablice
frekvencija svih kategorija ostecenja po vrstama drveca, dobnim razredima i ukupno na
istrazivanoj povrsini (Tablica 7).

Frekvencije ostecenja svih kategorija unesene su u programski paket dostupan na
internetskoj stranici: www.testovi.info/hi-kvadrat-test-kalkulator.html.

Hi-kvadrat testom ispitivano je jesu li frekvencije svih kategorija oSte¢enja jednako
zastupljene u svakom dobnom razredu i na ukupnoj istrazivanoj povrSini, Uz razinu

znacajnosti od 99 %.
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Tablica 7. Frekvencije svih kategorija oste¢enja po vrstama drveca i dobnim razredima

Kategorija oStecenja stabla
. Broj . Malo Srednje Jako
Vrsta drveca stabala NeoStecena oSte¢ena oéteéeila oSteCena
0 1 2 3
I1. DOBNI RAZRED (21 - 40 godina)
Hrast luznjak 555 555
Hrast kitnjak 618 433 82 83 20
Obic¢na bukva 2259 1764 267 187 41
Obiéni grab 7066 103 104 144 6715
Divlja tresnja 125 125
Crna joha 4867 4785 82
Obic¢na breza 269 269
Obi¢na smreka 2651 986 207 473 985
Bijeli bor 1636 1594 21 21
Amer. borovac 2258 2237 21
Europski ari$ 2752 2669 62 21
UKUPNO 25056 15520 702 1052 7782
111. DOBNI RAZRED (41 - 60 godina)
Hrast luznjak 2005 2005
Hrast kitnjak 12307 12279 28
Obic¢na bukva 31714 24920 1922 2311 2561
Obi¢ni grab 23474 9021 725 2006 11722
Divlja treSnja 168 168
Crna joha 279 279
Obi¢na smreka 586 56 223 307
Amer. borovac 279 251 28
Europski ari$ 585 585
UKUPNO 71397 49508 2703 4568 14618
IV. DOBNI RAZRED (61 - 80 godina)
Hrast luznjak 906 906
Hrast kitnjak 19876 19756 24 24 72
Obicna bukva 34143 29966 2482 573 1122
Obi¢ni grab 15366 9782 955 1575 3054
Lipa sp. 407 407
Crna joha 1791 1026 430 335
Obi¢na smreka 120 120
Europski ari$ 1028 860 48 120
UKUPNO 73637 62823 3891 2555 4368
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Kategorija ostecenja stabla

. Broj . Malo Srednje Jako
Vrsta drveca stabala Neostecena oSte¢ena oétec'eLa oStecena
0 1 2 3
V. DOBNI RAZRED (81 - 100 godina)
Hrast luznjak 616 616
Hrast kitnjak 4798 4742 56

Obic¢na bukva 14421 12290 701 645 785

Obicni grab 5442 3592 140 336 1374
Crna joha 870 870
Poljski jasen 112 112
Divlja tresnja 28 28

UKUPNO 26287 22250 841 1037 2159

VIl. DOBNI RAZRED (> 100 godina)
Obicni grab 1894 990 21 130 753
UKUPNO 1894 990 21 130 753
UKUPNO - DOBNI RAZREDI

I. 25056 15520 702 1052 7782

1. 71397 49508 2703 4568 14618

V. 73637 62823 3891 2555 4368

V. 26287 22250 841 1037 2159

VII. 1894 990 21 130 753

UKUPNO - ISTRAZIVANO PODRUCJE
198271 151091 8158 9342 29680
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3. REZULTATI ISTRAZIVANJA

3.1. Ostecéenost stabala u Sumskim stanistima Moslavacke gore u 2012. godini

3.1.1. Osteéenost u 1. dobnom razredu

U tablici 8 prikazana je raspodjela udjela neoStecenih i oSteCenih stabala u Sumskim

stanistima Il. dobnog razreda, starosti od 21 do 40 godina.

Tablica 8. Raspodjela udjela kategorija oStecenja stabala u 1. dobnom razredu po debljinskim

stupnjevima 1 vrstama drveca

Kategorija ostecenja stabla

Sredina Ukupni Ukupno
k| s | eotecons | Mal | s | o | e
pnj drveéa costecena osteéena oitedena odteéena
cm kom. kom. % kom. % kom. % | kom. % kom. %
0. bukva 82 82 100
o, O. grab 883 41 4,6 842 954 | 842 | 954
' C. joha 164 123 75,0 41 | 25,0 41| 25,0
0. smreka 41 41 | 100,0 41 | 100,0
Ukupno 1170 246 21,0 41| 35| 883 75,5 924 | 79,0
H. luZnjak 123 123 | 100,0
H. kitnjak 164 144 87,8 20 12,2 20 | 12,2
0. bukva 760 636 83,7 62 8,1 21| 2,8 41 54 124 | 16,3
0. grab 2485 41 1,6 21 0,8 2423 97,6 | 2444 | 98,4
12,5 C. joha 1766 1725 97,7 41| 2,3 41 2,3
O. breza 62 62 | 100,0
0. smreka 493 82 16,6 41 8,3 62 | 12,6 | 308 62,5 411 | 834
B. bor 42 21 | 50,0 21 | 50,0 42 | 100,0
E. ari$ 144 144 | 100,0
Ukupno 6039 2957 49,0 145 2,4 145 | 2,4 | 2792 46,2 | 3082 | 51,0
H. luZznjak 82 82 | 100,0
H. kitnjak 103 62 60,2 41 | 39,8 41| 39,8
0. bukva 513 431 84,0 41 8,0 41| 8,0 82 | 16,0
O. grab 1602 21 1,3 21 1,3 41| 2,6 | 1519 94,8 | 1581 | 98,7
C. joha 1314 1314 | 100,0
17,5
0. breza 103 103 | 100,0
0. smreka 411 103 25,1 21 51 82 | 20,0 | 205 49,8 308 | 749
B. bor 246 246 | 100,0
A. borovac 144 123 85,4 21| 14,6 21 14,6
E. ari$ 576 493 85,6 62 | 10,8 21 3,6 83| 144
Ukupno 5094 2978 58,5 145 2,8 226 | 4,4 | 1745 343 | 2116 | 415
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Kategorija oStecenja stabla

Sredina Ukupni Ukupno
de?tllj;i;nsjlgog dV rSt'a stg[a(;jla Neostecena Malo Srednje Jako Oiieaf)elga
rveca oSteéena oSteéena oSteéena
cm kom. kom. % kom. | % | kom. | % | kom. % kom. %
H. luznjak 62 62 | 100,0
H. kitnjak 124 62 | 50,0 41 | 331 211|169 62 | 50,0
O. bukva 472 246 52,1 164 | 34,7 62 | 13,1 226 | 479
O. grab 1479 62 | 42 41| 2,8 | 1376 | 93,0 | 1479 | 100,0
C. joha 883 883 | 100,0
225 O. breza 62 62 | 100,0
O. smreka 637 246 | 386 | 103 | 16,2 | 103 | 162 | 185 | 29,0 | 391 | 614
B. bor 411 411 | 100,0
A. borovac 82 82 | 100,0
E. ari§ 862 862 | 100,0
Ukupno 5074 2916 57,5 370 7,3 227 | 4,5 | 1561 30,8 | 2158 | 425
H. luZnjak 82 82 | 100,0
H. kitnjak 124 103 | 831 21| 169 21| 16,9
O. bukva 308 287 | 932 21| 68 21 6,8
O. grab 473 62 | 131 | 411 | 86,9 | 473 | 1000
275 D.tre$nja 21 21 | 100,0
C. joha 452 452 | 100,0
0. smreka 349 41 11,7 21 6,0 82 | 235 205 58,8 308 | 88,3
B. bor 267 267 | 100,0
A. borovac 431 431 | 100,0
E. ari$ 616 616 | 100,0
Ukupno 3123 | 2300 | 736 21| 07| 18| 60| 616 | 19,7 | 823 | 264
H. luznjak 82 82 | 100,0
H. kitnjak 103 62 | 60,2 41 | 39,8 41 | 39,8
O. bukva 62 41 66,1 211 339 21 | 339
O. grab 144 144 | 100,0 144 | 100,0
D.tresnja 21 21 | 100,0
32,5 C. joha 267 267 | 100,0
O. breza 21 21 | 100,0
0. smreka 514 308 59,9 21 4,1 144 | 28,0 41 8,0 206 | 40,1
B. bor 246 246 | 100,0
A. borovac 493 493 | 100,0
E. ari§ 226 226 | 100,0
Ukupno 2179 1767 81,1 21 1,0 206 | 94 185 8,5 412 18,9
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Kategorija ostecenja stabla

Sredina Ukupni Ukupno
debljinskog Vrsta broj o Malo Srednje Jako oSte¢ena
stupnja drveca stabala Neostecena oStec¢ena oStecena oStecena stabla
cm kom. kom. % kom. | % | kom. | % | kom. % kom. %
H. luznjak 21 21 | 100,0
O. bukva 62 41 | 66,1 21 | 339 21| 339
D. tresnja 21 21 | 100,0
O. breza 21 21 | 100,0
375 0. smreka 103 103 | 100,0
B. bor 403 403 | 100,0
A. borovac 472 472 | 100,0
E. ari§ 246 246 | 100,0
Ukupno 1349 1328 98,4 21 1,6 21 1,6
H. luZnjak 62 62 | 100,0
D. tre$nja 21 21 | 100,0
C. joha 21 21 | 100,0
42,5 0. smreka 103 103 | 100,0
B. bor 21 21 | 100,0
A. borovac 431 431 | 100,0
E. ari§ 82 82 | 100,0
Ukupno 741 741 | 100,0
H. luznjak 41 41 | 100,0
47,5 D. tre$nja 41 41 | 100,0
A. borovac 102 102 | 100,0
Ukupno 184 184 | 100,0
52,5 A. borovac 103 103 | 100,0
Ukupno 103 103 | 100,0

U staniStima Il. dobnog razreda, povrsine 68,37 ha, utvrdeno je 61,9 % neoStec¢enih

stabala; 2,8 % malo oStecenih; 4,2 % srednje oSteCenih i 31,1 % jako oStec¢enih stabala

(Tablica 9). Uocljivo je da udjeli svih kategorija oSteCenja opadaju S povecanjem prsnog

promjera stabla. Nakon srednjeg debljinskog stupnja od 32,5 cm ostecenja su zanemariva ili

ih nema.

Obi¢ni grab najugrozenija je vrsta Sumskog drveca od jelenske divljaci, jer su po

hektaru utvrdena 102 oStecena stabla, od Cega je ukupno 6.715 stabala u kategoriji jakog

oste¢enja. Druga po ugrozenosti je obi¢na smreka koja u ukupnom broju stabala 11. dobnog

razreda ¢ini 10,6 %, a oSte¢eno ih je 62,8 % ili 24 stabla po hektaru.
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Tablica 9. Raspodjela udjela kategorija oStecenja stabala u Il. dobnom razredu

po vrstama drveca

Kategorija o$tecenja stabla
Ukupni Ukupno
. broj Malo Srednje Jako oStecena
Vrsta d Sted J
st drveca stabala Neostecena ostecena oste¢ena oSteéena stabla
kom. kom. % kom. % kom. % | kom. % kom. %

Hrast luznjak 555 555 | 100,0
Hrast kitnjak 618 433 70,1 82 | 13,3 83 | 134 20 32| 185 | 299
Obi¢na bukva 2259 1764 | 78,1 | 267 | 11,8 187 | 8,3 41 18| 495 | 219
Obicni grab 7066 103 15| 104 15 144 | 2,0 | 6715 | 95,0 | 6963 | 98,5
Divlja tre$nja 125 125 | 100,0
Crna joha 4867 4785 | 98,3 82| 1,7 82 1,7
Obicna breza 269 269 | 100,0
Obiéna smreka 2651 986 | 37,2 | 207 7,8 473 | 17,8 | 985 | 37,2 | 1665 | 62,8
Bijeli bor 1636 1594 | 974 21 1,3 21| 13 42 2,6
Americki borovac 2258 2237 99,1 21 0,9 21 0,9
Europski ari§ 2752 2669 97,0 62| 22 21 0,8 83 3,0

UKUPNO 25056 | 15520 | 61,9 | 702 2,8 | 1052 | 4,2 | 7782 31,1 | 9536 | 38,1

Analizirajuci podatke u tablicama 8. i 9. zakljucujemo da su obi¢ni grab i obi¢na smreka
najosteéeniji u srednjem debljinskom stupnju od 12,5 cm (prsni promjer od 10,0 do 14,9 cm).
Zabiljezena oSteenost 2.444 stabala obi¢nog graba u navedenom debljinskom stupnju ¢ini
udio od 34,6 % ukupnog broja stabala obi¢nog graba u Il. dobnom razredu (Tablica 9),
odnosno 36 stabala po hektaru. Zabiljezena ostec¢enost 411 stabala obi¢ne smreke ¢ini udio od

15,5 % ukupnog broja stabala smreke u 1. dobnom razredu, odnosno 6 stabala po hektaru.

3.1.2. Ostecenost u I11. dobnom razredu

Rezultati terenskih istrazivanja u Sumskim stanistima Ill. dobnog razreda, starosti od
41 do 60 godina, prikazani su u tablici 10. Podaci potvrduju da udjeli svih kategorija
ostecenja opadaju s pove¢anjem prsnog promjera Stabla.

U I11. dobnom razredu, povrsine 151,19 ha, zabiljeZeno je 69,3 % neoSteCenih stabala;
3,8 % malo ostecenih, 6,4 % srednje i 20,5 % jako oStecenih stabala (Tablica 11).
Najosteceniji je obi¢ni grab Koji ¢ini 32,9 %, ukupnog broja stabala, a oStecenost iznosi
61,6 % ili 96 stabala po hektaru (78 jako ostecenih, 13 srednje i 5 malo oste¢enih). Slijedi
obi¢na bukva, koja ¢ini 44,4 % ukupnog broja stabala, a oStecenost iznosi 21,4 % ili

45 stabala po hektaru (17 jako oSteceno, 15 srednje i 13 malo ostec¢eno).
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Tablica 10. Raspodjela udjela kategorija oStecenja stabala u Ill. dobnom razredu
po debljinskim stupnjevima i vrstama drveca
Kategorija oStecenja stabla
Sredina Ukupni Ukupno
deblj. Vrsta broj s Malo Srednje Jako oStecena
stupnja drveca stabala Neostecena osteéena osteéena osteéena stabla
cm kom. kom. % kom. % kom. % kom. % kom. %
H. luznjak 84 84 | 100,0
H. kitnjak 84 84 | 100,0
75 O. bukva 2785 1977 | 71,0 56 2,0 223 8,0 529 19,0 808 29,0
' O. grab 2952 919 | 311 28 0,9 | 2005 68,0 2033 68,9
O. smreka 84 28 | 333 28 | 333 28 334 84 100,0
E. ari§ 28 28 100
Ukupno 6017 3092 | 51,4 84 1,4 279 46 | 2562 42,6 2925 48,6
H. luznjak 278 278 | 100,0
H. kitnjak 780 780 | 100,0
125 O. bukva 8910 6181 | 69,4 947 | 10,6 780 8,8 1002 11,2 2729 30,6
~ 0. grab 8826 | 3118 | 353 | 334 | 38| 780 | 88| 4594 | 521 | 5708 647
O. smreka 112 28 | 25,0 56 | 50,0 28 | 25,0 112 100,0
E. ari$ 195 195 | 100,0
Ukupno 19101 | 10552 | 55,2 | 1309 6,9 | 1616 8,5 | 5624 29,4 8549 44.8
H. luznjak 445 445 | 100,0
H. kitnjak 1420 1420 | 100,0
O. bukva 5206 3982 | 76,5 306 59 473 9,1 445 8,5 1224 23,5
175 O. grab 5541 2172 | 39,2 84 15 668 | 12,1 | 2617 47,2 3369 60,8
C. joha 111 111 | 100,0
O. smreka 306 111 | 36,3 195 63,7 306 100,0
A. borovac 28 28 | 100,0 28 100,0
E. aris 195 195 | 100,0
Ukupno 13252 8325 | 62,8 390 2,9 | 1252 94 | 3285 24,9 4927 37,2
H. luZnjak 334 334 | 100,0
H. kitnjak 2033 2033 | 100,0
O. bukva 4649 3842 82,6 195 4,2 334 7,2 278 6,0 807 17,4
22,5 O. grab 3509 1698 | 484 56 1,6 251 7,2 1504 42,8 1811 51,6
C. joha 28 28 | 100,0
O. smreka 84 28 | 33,3 56 66,7 84 100,0
E. ari$ 111 111 | 100,0
Ukupno 10748 8046 74,9 251 2,3 613 57 1838 171 2702 251
H. luznjak 251 251 | 100,0
H. kitnjak 2701 2673 99,0 28 10 28 1,0
27,5 O. bukva 4483 3787 | 845 278 6,2 223 50 195 4,3 696 15,5
O. grab 1893 835 44,1 195 | 10,3 223 | 118 640 33,8 1058 55,9
D. tresnja 56 56 | 100,0
Ukupno 9384 7602 81,0 473 5,0 474 51 835 8,9 1782 19,0
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Kategorija o$tecenja stabla
Sredina Ukupni Uukupno
deblj. Vrsta broj s Malo Srednje Jako oStecena
stupnja drveca stabala Neostecena oStecena oStecena oStecena stabla
cm kom. kom. % kom. % kom. % kom. % kom. %
H. luZnjak 278 278 | 100,0
H. kitnjak 2589 2589 | 100,0
O. bukva 2618 2367 | 90,4 84 3,2 111 4,3 56 2,1 251 9,6
32,5 O. grab 557 195 | 35,0 56 | 10,1 28 5,0 278 49,9 362 65,0
D. tre$nja 28 28 | 100,0
C. joha 56 56 | 100,0
A. borovac 84 84 | 100,0
Ukupno 6210 5597 | 90,1 | 140 2,3 139 2,2 334 5,4 613 9,9
H. luZnjak 167 167 | 100,0
H. kitnjak 752 752 | 100,0
O. bukva 1921 1726 | 89,8 28 1,5 139 7,2 28 1,5 195 10,2
375 O. grab 140 28 | 20,0 28 | 20,0 84 60,0 112 80,0
D. tresnja 28 28 | 100,0
C. joha 28 28 | 100,0
A. borovac 28 28 | 100,0
E. ari$ 28 28 | 100,0
Ukupno 3092 2785 | 90,1 28 0,9 167 54 112 3,6 307 9,9
H. luZnjak 56 56 | 100,0
H. kitnjak 807 807 | 100,0
425 O. bukva 724 696 | 96,1 28 3,9 28 39
' O. grab 28 28 | 100,0
D. tresnja 28 28 | 100,0
A. borovac 111 111 | 100,0
Ukupno 1754 1726 | 984 28 1,6 28 1,6
H. luZnjak 84 84 | 100,0
H. kitnjak 390 390 | 100,0
475 O. bukva 334 278 | 83,2 28 8,4 28 8,4 56 16,8
O. grab 28 28 | 100,0
D. tre$nja 28 28 | 100,0
Ukupno 864 808 | 93,6 28 3,2 28 3,2 56 6,4
H. kitnjak 640 640 | 100,0
O. bukva 84 84 | 100,0
52,5 C. joha 56 56 | 100,0
A. borovac 28 28 | 100,0
E. ari3 28 28 | 100,0
Ukupno 836 836 | 100,0
H. luZnjak 28 28 | 100,0
>7 H. kitnjak 111 111 | 100,0
Ukupno 139 139 | 100,0

43




Rezultati istrazivanja

Tablica 11. Raspodjela udjela kategorija oStecenja stabala u Ill. dobnom razredu

po vrstama drveca

Kategorija o$tecenja stabla
Ukupni Ukupno
broj ; oSteCena
Vrsta drveca stabz;Ia Neostecena oﬁll/éaé{cona os§rti(i2£ 0§i:lc'<§na stabla
kom. kom. % kom. | % | kom. | % kom. % kom. %
Hrast luznjak 2005 2005 | 100,0
Hrast kitnjak 12307 | 12279 | 99,8 28 | 0,2 28 0,2
Obicéna bukva 31714 | 24920 | 78,6 | 1922 | 6,1 | 2311 | 7,3 2561 | 8,0 | 6794 | 214
Obicni grab 23474 9021 | 384 | 725 | 3,1 | 2006 | 8,5 | 11722 | 50,0 | 14453 | 61,6
Divlja tresnja 168 168 | 100,0
Crna joha 279 279 | 100,0
Obic¢na smreka 586 56 | 9,6 | 223 | 38,1 307 | 52,4 586 | 100,0
Americki borovac 279 251 | 90,0 28 | 10,0 28 | 10,0
Europski ari§ 585 585 | 100,0
UKUPNO 71397 | 49508 | 69,3 | 2703 | 3,8 | 4568 | 6,4 | 14618 | 20,5 | 21889 | 30,7

Analizirajuéi podatke u tablicama 10 i 11 zaklju¢ujemo da su obi¢ni grab i obi¢na
bukva najosteceniji u drugom debljinskom stupnju, srednje vrijednosti od 12,5 cm (prsni
promjer od 10,0 cm do 14,9 c¢m), dok su stabla obi¢ne smreke 100 % oSteéena u svim
debljinskim stupnjevima. Zabiljezena ostec¢enost 5.708 stabala obi¢nog graba u navedenom
debljinskom stupnju ¢ini udio od 24,3 % ukupnog broja stabala obi¢nog graba u IIl. dobnom
razredu (Tablica 11), odnosno 38 stabala po hektaru. Zabiljezena oStecenost 2.729 stabala
obi¢ne bukve ¢ini udio od 8,6 % ukupnog broja stabala obi¢ne bukve u Ill. dobnom razredu,

odnosno 18 stabala po hektaru.

3.1.3. Osteéenost u 1V. dobnom razredu

Podaci o oStecenim stablima u Sumskim staniStima IV. dobnog razreda, starosti od
61 do 80 godina, prikazani su u tablici 12.

U IV. dobnom razredu, povrsine 193,26 ha, zabiljezeno je 85,3 % neoStecenih stabala,
5,3 % malo 3,5 % srednje i 5,9 % jako oStecenih stabala (Tablica 13). Najostecenija vrsta je
obi¢ni grab s ukupno 29 stabala po hektaru (16 jako, 8 srednje i 5 malo o$tec¢eno). Slijedi
obi¢na bukva s ukupno 22 stabla po hektaru (6 jako, 3 srednje i 13 malo oSteceno).
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Tablica 12. Raspodjela udjela kategorija oSteCenja stabala u [V. dobnom razredu
po debljinskim stupnjevima i vrstama drveca
Kategorija o$tecenja stabla
Sredina Ukupni Ukupno
deblj. Vrsta broj o Malo Srednje Jako oStecena
stupnja drveca stabala Neostecena osStecena oStecena osStecena stabla
cm kom. kom. % kom. % kom. % kom. % kom. %
H. kitnjak 96 48 50,0 48 | 50,0 48 | 50,0
0. bukva 1981 | 1551 | 783 | 167 | 84| 72| 36| 191| 97| 430217
75 O. grab 955 692 72,5 143 | 15,0 48 | 5,0 72| 75 263 | 27,5
C. joha 96 24 25,0 72 | 75,0 72 | 75,0
E. ari$ 48 24 50,0 24 | 50,0 24 | 50,0
Ukupno 3176 2339 73,6 310 | 9,8 192 | 6,0 335 | 10,6 837 | 26,4
H. luznjak 119 119 | 100,0
H. kitnjak 978 978 | 100,0
125 O. bukva 9138 7396 80,9 907 | 10,0 119 | 1.3 716 | 7,8 | 1742 | 19,1
O. grab 6895 3865 56,1 525 | 7,6 692 | 10,0 | 1813 | 26,3 | 3030 | 43,9
C. joha 573 191 33,3 239 | 417 143 | 25,0 382 | 66,7
E. ari$ 239 191 79,9 48 | 20,1 48 | 20,1
Ukupno 17942 | 12740 71,0 | 1671 9,3 | 1002 56 | 2529 | 14,1 5202 | 29,0
H. luznjak 143 143 | 100,0
H. kitnjak 1527 1527 | 100,0
0. bukva 4867 4128 84,8 477 9,9 119 2,4 143 2,9 739 | 15,2
17,5 O. grab 3149 2028 64,4 24 0,8 477 | 15,1 620 | 19,7 1121 | 35,6
C. joha 477 286 60,0 119 | 24,9 72 | 151 191 | 40,0
O. smreka 48 48 | 100,0
E. ari§ 120 72 60,0 48 | 40,0 48 | 40,0
Ukupno 10331 8232 79,7 620 6,0 668 6,5 811 7,8 2099 | 20,3
H. luznjak 262 262 | 100,0
H. kitnjak 3412 3412 | 100,0
O. bukva 3818 3483 91,2 191 | 5,0 721 19 721 19 335 | 88
O. grab 2910 1956 67,2 191 | 6,6 334 | 115 | 429 | 147 954 | 32,8
225 Lipa sp. 72 72 | 100,0
C. joha 382 334 87,4 24 | 6,3 24 | 6,3 48 | 12,6
O. smreka 24 24 | 100,0
E. ari$ 191 143 74,9 48 | 25,1 48 | 25,1
Ukupno 11071 9686 87,5 406 3,7 430 3,9 549 49 1385 | 12,5
H. luznjak 191 191 | 100,0
H. kitnjak 4056 4032 99,4 24 | 0,6 24 | 0,6
0. bukva 4461 3984 89,3 358 8,0 119 2,7 477 | 10,7
27,5 0. grab 979 859 87,7 48 49 72 7,4 120 | 12,3
Lipa sp. 72 72 | 100,0
C. joha 263 191 72,6 48 | 18,3 24 9,1 72 | 274
E. ari§ 239 239 | 100,0
Ukupno 10261 9568 93,2 478 | 47 143 | 14 721 07 693 | 6,8
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Kategorija oStecenja stabla
Sredina Ukupni Ukupno
deblj. Vrsta broj o Malo Srednje Jako oStecena
stupnja drveca stabala NeoStecena oteéena oteéena oteéena stabla
cm kom. kom. % kom. % | kom. % kom. % kom. %
H. luznjak 143 143 | 100,0
H. kitnjak 3770 3722 98,8 24 0,6 24 0,6 48 | 172
O. bukva 4009 3770 94,0 191 4,8 48 1,2 239 | 6,0
325 | O.grab 406 334 | 823 24| 59 48 | 11,8 72 | 1777
O. smreka 24 24 | 100,0
E. ari$ 167 167 | 100,0
Ukupno 8519 8160 95,8 215 2,6 72 0,8 72 0,8 359 | 4.2
H. luznjak 48 48 | 100,0
H. kitnjak 2792 2792 | 100,0
375 O. bukva 2482 2458 99,0 24| 10 241 10
O. grab 48 24 50,0 24 | 50,0 24 | 50,0
Lipa sp. 72 72 | 100,0
E. ari$ 24 24 | 100,0
Ukupno 5466 5418 99,2 24| 04 24| 04 48 | 0,8
H. kitnjak 2004 2004 | 100,0
425 O_. bukva 1932 1813 93,8 95| 5,0 24| 12 119 | 6,2
Lipa sp. 95 95 | 100,0
0. smreka 24 24 | 100,0
Ukupno 4055 3936 97,1 95| 23 24| 0,6 119 | 2,9
H. kitnjak 835 835 | 100,0
47,5 O. bukva 692 620 89,6 72 | 10,4 72 |1 104
Lipa sp. 48 48 | 100,0
Ukupno 1575 1503 95,4 72 4,6 72| 46
H. kitnjak 239 239 | 100,0
52,5 O. bukva 453 453 | 100,0
0. grab 24 24 | 100,0
Ukupno 716 716 | 100,0
H. kitnjak 143 143 | 100,0
57,5 O. bukva 262 262 | 100,0
Lipa sp. 24 24 | 100,0
Ukupno 429 429 | 100,0
H. kitnjak 24 24 | 100,0
62,5 0. bukva 48 48 | 100,0
Lipa sp. 24 24 | 100,0
Ukupno 96 96 | 100,0

Sumska stanista iz IV. dobnog razreda su vrlo kvalitetne Sume hrasta kitnjaka i obi¢ne
bukve u kojima obi¢ni grab formira podstojnu etazu jer dobro podnosi zasjenu, te ¢uva tlo od

korovske vegetacije i povecava stabilnost i biolosku raznolikost Sumskih stanista.
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Na istrazivanoj povrsini od 193,26 ha, tri vrste drvecéa: hrast kitnjak (19.876 stabala),
obi¢na bukva (34.143 stabla) i obi¢ni grab (15.366 stabala) ¢ine 94,2 % ukupnog broja stabala
(Tablica 13). Najve¢i broj oSteCenih stabala obi¢nog graba utvrden je u podstojnoj

sastojinskoj etazi, odnosno u debljinskim stupnjevima od 5,0 cm do 24,9 cm.

U IV. dobnom razredu najostecenija Su stabalca obi¢nog graba i obi¢ne bukve srednjeg
debljinskog stupnja od 12,5 cm (prsni promjer 10,0 cm — 14,9 cm. Zabiljezenih 3.030
oStecenih stabala u navedenom debljinskom stupnju ¢ini udio od 19,7 % ukupnog broja
stabala obi¢nog graba u IV. dobnom razredu (Tablica 13), odnosno 16 stabala po hektaru.
Zabiljezenih 1.742 oSte¢ena stabla obi¢ne bukve u istom debljinskom stupnju ¢ine 5,1 %

ukupnog broja stabala obi¢ne bukve u IV. dobnom razredu, odnosno 9 stabala po hektaru.

Tablica 13. Raspodjela udjela kategorija oSte¢enja stabala u I1V. dobnom razredu

po vrstama drveca

Kategorija ostecenja stabla
Ukupni Ukupno
) broj o Malo Srednje Jako oSte¢ena
Vrsta drveca stabala Neostecena oste¢ena oSteéena ostecena stabla
kom. kom. % kom. % kom. % kom. % kom. %
Hrast luznjak 906 906 | 100,0
Hrast kitnjak 19876 | 19756 99,4 24 0,1 24 0,1 72 0,4 120 0,6
Obicna bukva 34143 | 29966 87,8 | 2482 7,2 573 1,7 | 1122 3,3 4177 | 12,2
Obicni grab 15366 9782 63,7 955 6,2 | 1575 | 10,2 | 3054 | 19,9 5584 | 36,3
Lipa 407 407 | 100,0
Crna joha 1791 1026 578 430 | 24,0 335 | 18,7 765 | 42,7
Obicna smreka 120 120 | 100,0
Europski ari$ 1028 860 83,7 48 | 47 120 | 11,6 168 | 16,3
UKUPNO 73637 | 62823 85,3 | 3891 53 | 2555 3,5 | 4368 59 | 10814 | 14,7

3.1.4. Ostecenost u V. dobnom razredu

Podaci o oSteCenim stablima u Sumskim staniStima V. dobnog razreda, starosti od
81 do 100 godina, prikazani su u tablici 14.

U V. dobnom razredu, povrsine 86,71 ha, jelenska divlja¢ je najviSe gulila koru obi¢ne
bukve i obi¢nog graba (Tablica 15). Utvrdena oSte¢enost za obi¢nu bukvu iznosi 25 stabala po
hektaru (9 jako, 8 srednje i 8 malo), a za obi¢ni grab iznosi 21 stablo po hektaru (16 jako,

4 srednje i 1 malo).
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Tablica 14. Raspodjela udjela kategorija osteéenja stabala u V. dobnom razredu
po debljinskim stupnjevima i vrstama drveca
Kategorija o$tecenja stabla
R Ukupno
Séed‘f‘a Vrsta Uk;gg;gm .. Malo Srednje Jako osteéena
EbIJ.' drveca Neostecena osStecena osStecena osStecena stabla
stupnja
kom. kom. % kom. | % | kom. % kom. % kom. %
H. luznjak 28 28 | 100,0
75 H. kitnjak 56 56 56 100,0
O. bukva 1122 814 72,5 28 | 2,5 168 | 15,0 112 | 10,0 308 27,5
O. grab 449 281 62,6 28 6,2 140 | 31,2 168 37,4
Ukupno 1655 1123 67,9 28 | 1,7 252 | 15,2 252 | 15,2 532 32,1
H. kitnjak 56 56 | 100,0
125 O. bukva 3284 2245 68,4 281 | 8,6 281 8,6 477 | 14,4 | 1039 31,6
' O. grab 1936 1179 60,9 56 | 2,9 56 2,9 645 | 33,3 757 39,1
C. joha 28 28 | 100,0
Ukupno 5304 3508 66,1 337 | 64 337 6,4 | 1122 | 21,1 | 1796 33,9
H. luznjak 56 56 | 100,0
H. kitnjak 84 84 | 100,0
175 | O.bukva 2412 | 2020 | 83,7 84| 35| 140| 58| 168] 70| 392| 163
O. grab 1515 954 63,0 28| 18 112 74 421 | 27,8 561 37,0
C. joha 225 225 | 100,0
Ukupno 4292 3339 77,8 112 | 2,6 252 5,9 589 | 13,7 953 22,2
H. luznjak 168 168 | 100,0
H. Kitnjak 253 | 253 | 100,0
22,5 | O.bukva 1262 | 1122 | 889 84 | 6,7 28| 22 28| 22| 140| 111
O. grab 785 589 75,0 28 | 3,6 84 | 10,7 84 | 10,7 196 25,0
C. joha 224 224 | 100,0
Ukupno 2692 2356 87,4 112 | 4,2 112 4,2 112 4,2 336 12,6
H. luznjak 56 56 | 100,0
H. kitnjak 477 477 | 100,0
O. bukva 1291 1291 | 100,0
275 O. grab 336 224 66,7 28 | 8,3 28 8,3 56 | 16,7 112 33,3
C. joha 281 281 | 100,0
P. jasen 28 28 | 100,0
Ukupno 2469 2357 95,5 28| 11 28 11 56 2,3 112 4,5
H. luznjak 112 112 | 100,0
H. kitnjak 842 842 | 100,0
32,5 O. bukva 1122 1038 92,5 84| 75 84 75
O. grab 393 337 85,8 28 71 28 71 56 14,2
C. joha 112 112 | 100,0
Ukupno 2581 2441 94,5 84| 3,3 28 11 28 11 140 55
H. luznjak 84 84 | 100,0
37,5 H. kitnjak 814 814 | 100,0
O. bukva 1263 1207 95,6 56 | 4,4 56 4,4
Ukupno 2161 2105 97,4 56 | 2,6 56 2,6
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Kategorija o$tecenja stabla
Sredina Ukupni Ukupno
deblj. Vrsta broj o Malo Srednje Jako oStecena
stupnja drveca stabala Neostecena oStecena oStecena oStecena stabla
cm kom. kom. % kom. % | kom. | % |kom.| % | kom. %
H. luznjak 56 56 | 100,0
425 H. kitnjak 1122 1122 | 100,0
' O. bukva 1206 1122 93,1 56 | 46 28| 23 84 6,9
O. grab 28 28 | 100,0
Ukupno 2412 2328 96,5 56 2,3 28 1,2 84 3,5
H. luznjak 28 28 | 100,0
475 |- Kitniak 561 561 | 100,0
' O. bukva 589 561 95,2 28| 48 28 4,8
D. tresnja 28 28 | 100,0
Ukupno 1206 1178 97,7 28 2,3 28 2,3
H. luZnjak 28 28 | 100,0
5o | H-Kitnjak 253 253 | 100,0
' O. bukva 393 393 | 100,0
P. jasen 84 84 | 100,0
Ukupno 758 758 | 100,0
575 H. kitnjak 140 140 | 100,0
' O. bukva 253 253 | 100,0
Ukupno 393 393 | 100,0
625 H. kitnjak 84 84 | 100,0
O. bukva 140 140 | 100,0
Ukupno 224 224 | 100,0
675 H. kitnjak 56 56 | 100,0
O. bukva 84 84 | 100,0
Ukupno 140 140 | 100,0
Tablica 15. Raspodjela udjela kategorija oSte¢enja stabala u V. dobnom razredu
po vrstama drveca
Kategorija oStecenja stabla
Ukupni Ukupno
Vrsta drveca Stg[gla Neostecena oél\t/ézlecila ;:?enga oéizlé(gna OZ‘;E’TZ ’
kom. kom. % kom. | % | kom. % kom. % | kom. %
Hrast luznjak 616 616 | 100,0
Hrast kitnjak 4798 4742 98,8 56 1,2 56 1,2
Obi¢na bukva 14421 12290 85,2 701 | 49 645 45 785 54 | 2131 14,8
Obicni grab 5442 3592 66,0 140 | 2,6 336 6,2 | 1374 | 25,2 | 1850 34,0
Crna joha 870 870 | 100,0
Poljski jasen 112 112 | 100,0
Divlja tresnja 28 28 | 100,0
UKUPNO 26287 22250 84,6 841 | 3,2 | 1037 3,9 | 2159 8,3 | 4037 15,4
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Hrast kitnjak, obi¢na bukva i obicni grab c¢ine udio od 93,8 % ukupnog broja
zabiljezenih stabala. Utvrdeno je da dominiraju neosStecena stabla s udjelom od 84,6 %, jako
oSte¢enih ima 8,3 %, srednje oStecenih 3,9 % 1 malo osSte¢enih 3,2 %. Ukupna oStecenost
iznosi 47 stabala po hektaru. OStecenja nisu opaZzena na drugim vrstama drveca: hrast luznjak,
crna joha, poljski jasen i divlja tresnja.

U V. dobnom razredu najosStecenija Su stabalca obi¢nog graba i obi¢ne bukve prsnog
promjera od 10,0 cm do 14,9 cm (Tablica 14). Zabiljezenih 757 o$tecenih stabala obi¢nog
graba Cini udio od 13,9 % ukupnog broja stabala obi¢nog graba u V. dobnom razredu,
odnosno 9 stabala po hektaru. Zabiljezenih 1.039 stabala obi¢ne bukve ¢ini 7,2 % ukupnog

broja stabala obi¢ne bukve u V. dobnom razredu, odnosno 12 stabala po hektaru.

3.1.5. Ostecenost u VII. dobnom razredu

Podaci o oStecenim stablima u Sumskim stanistima VI1I. dobnog razreda prikazani su u
tablicama 16. i 17.

Tablica 16. Raspodjela udjela kategorija oSteCenja stabala u VII. dobnom razredu

po debljinskim stupnjevima 1 vrstama drveca

Kategorija o$tecenja stabla
Sredina Ukupni Ukupno
deblj. Vrsta broj " Malo Srednje Jako oStecena
stupnja drveca stabala Neostecena osteéena ostecena ostecena stabla
cm kom. kom. % kom. | % | kom. % kom. % kom. | %
75 O. grab 472 | 150 31,8 21| 44| 301 | 638 | 322|682
Ukupno 472 | 150 31,8 21| 44| 301 | 638 | 322|682
12,5 O. grab 516 215 41,7 21 | 41 280 | 54,2 301 | 58,3
Ukupno 516 215 41,7 21 | 41 280 | 54,2 301 | 58,3
17,5 O. grab 345 194 56,2 65 | 18,8 86 | 25,0 151 | 43,8
Ukupno 345 | 194 56,2 65 | 18,8 86 | 25,0 | 151 | 43,8
22,5 O. grab 345 | 237 68,7 22| 64 86 | 24,9 | 108 | 31,3
Ukupno 345 | 237 68,7 22| 64 86 | 24,9 | 108 | 31,3
27,5 O. grab 108 86 79,6 22 | 204 22 | 204
Ukupno 108 86 79,6 22 | 204 22 | 204
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Kategorija o$tecenja stabla

Sredina Ukupni Ukupno
deblj. Vrsta broj "y Malo Srednje Jako oSteéena
stupnja drveca stabala Neostecena oStecena oStecena oStecena stabla
cm kom. kom. % kom. | % | kom. | % | kom. | % | kom. | %
32,5 O. grab 86 86 100,0

Ukupno 86 86 100,0
375 O. grab 22 22 | 100,0

Ukupno 22 22 100,0

Tablica 17. Raspodjela udjela kategorija oSteCenja stabala u VII. dobnom razredu

po vrstama drveca

Kategorija o§tecenja stabla

Ukupni Ukupno

broj Neokted Malo Srednje Jako oStecena

Vrsta drveca stabala costecena ostedena oitedena oitedena stabla
kom. kom. % kom. % | kom. % kom. % kom. %
Obicni grab 1894 990 52,3 21| 11 130 6,9 753 | 39,7 904 | 47,7
UKUPNO 1894 990 52,3 21| 11 130 6,9 753 | 39,7 904 | 47,7

Ukupna osteéenost iznosi 175 stabala po hektaru. OSteCenja su zabiljezena samo na

obi¢nom grabu, a broj ostecenih stabala opada s porastom prsnog promjera.

U VII. dobnom razredu najosteCenija su stabalca obi¢nog graba srednjeg debljinskog

promjera od 7,5 cm (prsni promjer od 5 cm do 9,9 cm). Zabiljezena 322 oStecena stabla

obi¢nog graba ¢ine udio od 17 % ukupnog broja stabala obi¢nog graba u VII. dobnom

razredu.
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3.2. Razlike u ucestalosti vrsta dendroflore ovisno o dobnom razredu i kategoriji
oStecenja
3.2.1. Ucestalost prema sastavu dendroflore

Hrast luZnjak

Neostecena stabla hrasta luznjaka (0. kategorija) zastupljena su u Sumskim stanistima
I, 1., IV. i V. dobnog razreda. Njihova najveca ucestalost utvrdena je u I1l. dobnom razredu
(%% (3, N = 4082) = 1335,29; p < 0,01), u odnosu na uéestalost u Il., IV. i V. dobnom razredu.
Znacajne razlike u ucestalosti neoStecenih stabala u II. i V. dobnom razredu nisu utvrdene

(2 (1, N = 1171) = 3,18; p = 0,07).

Hrast kitnjak

Stabla hrasta kitnjaka zabiljeZena su u Sumskim stanistima Il., Ill., IV. i V. dobnog
razreda, u kojima udestalost svih kategorija o$teéenja nije bila jednaka (x> (9, N = 37599)
=6246,34; p <0,01).

U Il i IV. dobnom razredu zastupljena su stabla iz svih kategorija ostecenja, ali je u IV.
dobnom razredu utvrdena (> (1, N = 20189) = 18494,15; p < 0,01) znadajno veéa
zastupljenost neosteéenih stabala (0. kategorija) u odnosu na njihovu zastupljenost u II.
dobnom razredu. U Il. dobnom razredu nema znacajne razlike u ucestalosti stabala iz 1. i 2.
kategorije oste¢enja (¥ (1, N = 165) = 0,006; p = 0,938), dok su one identi¢ne u IV. dobnom
razredu.

U 111 i V. dobnom razredu zastupljena su stabla iz 0. i 2. kategorije ostecenja, pri cemu
je u 1ll. dobnom razredu (% (1, N = 12307) = 12195,26; p < 0,01), kao i u V. dobnom razredu
(x% (1, N = 4798) = 4576,61; p < 0,01) utvrdena znacajno veca ucestalost neosteéenih stabala
(0. kategorija) u odnosu na 2. kategoriju (srednje ostecena stabla). Najveci broj neostecenih
stabala utvrden je u V. dobnom razredu (¥* (3, N = 37210) = 23391; p < 0,01), u odnosu na

ucestalost u 1., I1l. i V. dobnom razredu.

Obi¢na bukva

Stabla obi¢ne bukve svih kategorija ostec¢enja zastupljena su u 1L, I1l., IV. i V. dobnom
razredu, ali s razli¢itim u¢estalostima (2 (9, N = 82537) = 2347,60; p < 0,01).
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Najveca ucestalost neoStecenih stabala (0. kategorija) u odnosu na stabla 1., 2., i 3.
kategorije oste¢enja utvrdena je u Il. dobnom razredu (¥ (3, N = 2259) = 3441,99; p < 0,01),
[11. dobnom razredu (¥ (3, N = 31714) = 48578,61; p < 0,01), V. dobnom razredu (¥* (3, N =
34143) = 71964,68; p < 0,01) i V. dobnom razredu (i (3, N = 14421) = 27897,21; p < 0,01).

U V. dobnom razredu nema znacajne razlike u ucestalosti stabala iz 1. i 2. kategorije
osteéenja (x> (1, N = 1346) = 2,33; p = 0,127 ), te ucestalosti stabala iz 1. i 3. kategorije
(x% (1, N = 1486) = 4,75; p = 0,03).

Najveéi broj neosteéenih stabala (y> (3, N = 68940) = 28137,07; p < 0,01) i stabala
1. kategorije oSteéenja (x* (3, N = 5372) = 2384,59; p < 0,01) utvrden je u IV. dobnom
razredu, u odnosu na ucestalost u IL., III. i V. dobnom razredu. Najveca ucestalost stabala iz
2. kategorije (¥ (3, N = 3716) = 2871,78; p < 0,01) i 3. kategorije osteéenja (¥ (3, N = 4509)
=2974,27; p < 0,01) utvrdena je u Ill. dobnom razredu, u odnosu na ucestalost u Il., IV. i V.

dobnom razredu.

Obicni grab

Stabla obi¢nog graba svih kategorija oSteenja zastupljena su u Sumskim staniStima
I, I, V., V. i VII. dobnog razreda, ali s razli¢itim ucestalostima (x*> (12, N = 53242)
=12716,55; p < 0,01).

Najveca ucestalost neoStecenih stabala (0. kategorija) u odnosu na stabla iz 1., 2., i 3.
kategorije oste¢enja utvrdena je u IV. dobnom razredu (x> (3, N = 15366) = 12853,99;
p < 0,01), V. dobnom razredu (¥ (3, N = 5442) = 5526,64; p < 0,01) i VII. dobnom razredu
(x® (3, N = 1894) = 1410,01; p < 0,01).

Najveca ucestalost jako oStecenih stabala (3. kategorija) u odnosu na stabla iz 0., 1. i 2.
kategorije oste¢enja utvrdena je u II. dobnom razredu (32 (3, N = 7066) = 18483,61; p < 0,01)
i 111. dobnom razredu (y? (3, N = 23474) = 14582,30; p < 0,01).

U Il. dobnom razredu nema znacajne razlike u ucestalosti stabala iz 0. i 1. kategorije
(x® (1, N =207) = 0,005; p = 0,944), te 1. i 2. kategorije ostecenja (x> (1, N = 248) = 6,45;
p = 0,011). U Il. i V. dobnom razredu nema znacajne razlike u ucestalosti stabala iz
1. kategorije (x> (1, N = 244) = 531; p = 0,021), dok u II. i VII. dobnom razredu nema
znadajne razlike u udestalosti stabala iz 2. kategorije ostecenja (¥> (1, N = 274) = 0,72;
p = 0,398).
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Najveéi broj neostecenih stabala iz 0. kategorije (x> (4, N = 23488) = 17162,36;
p < 0,01) i stabala iz 1. kategorije oSteéenja (x> (4, N = 1945) = 1830,08; p < 0,01) utvrden je
u IV. dobnom razredu, u odnosu na ucestalost u II., III., V. i VII. dobnom razredu.

Najvecéa ucestalost stabala iz 2. Kategorije (x* (4, N = 4191) = 3748,86; p < 0,01) i
stabala iz 3. kategorije osteéenja (¥ (4, N = 23618) = 17511,29; p < 0,01) utvrdena je u IlI.

dobnom razredu, u odnosu na ucestalost u ll., IV., V. i VII. dobnom razredu.

Divlja treSnja

Neostecena stabla divlje treSnje iz 0. Kategorije oSteCenja zastupljena su u Sumskim
stanistima Il., 11l. i V. dobnog razreda. Najveéa ucestalost utvrdena je u Ill. dobnom razredu
(x> (2, N = 321) = 96,13; p < 0,01), u odnosu na uéestalost u Il. i V. dobnom razredu.
Nije utvrdena (x* (1, N = 293) = 6,31; p = 0,012) znacajna razlika u uéestalosti u Il. i IlI.

dobnom razredu.

Crna joha

Stabla crne johe zabiljezena su U Sumskim stanistima 1., I1l., IV. i V. dobnog razreda,
u kojima ucestalost svih kategorija o$teéenja nije bila jednaka (> (6, N = 7807) = 2491,36;
p <0,01).

U IIl. i V. dobnom razredu zabiljeZzena su samo neostecena stabla (0. kategorija), a
njihova znacajno veca ucestalost utvrdena je u V. dobnom razredu u usporedbi s ucestalosti u
I11. dobnom razredu (% (1, N = 1149) = 303,99; p < 0,01). U II. dobnom razredu utvrdena su
stabla iz 0. i 2. kategorije oStecenja, a utvrdena je znaCajno veca ucestalost 0. kategorije
(x> (1, N = 4867) = 4544,53; p < 0,01) u odnosu na stabla iz 2. kategorije ostecenja. U IV.
dobnom razredu zastupljena su stabla iz 0., 1. i 2. kategorije oSteenja, a utvrdena je najveca
ucestalost 0. kategorije (% (2, N = 1791) = 469,97; p < 0,01), u odnosu na udestalost stabala iz
1. 1 2. kategorije oSteCenja. Najveci broj neoste¢enih stabala (0. kategorija oStecenja) utvrden
je u II. dobnom razredu (¥* (3, N = 6960) = 7283,47; p < 0,01), u odnosu na njihovu

ucestalost u Ill., IV. i V. dobnom razredu.
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Obic¢na smreka

Stabla obi¢ne smreke zabiljezena su U Sumskim staniStima II., 11l. i IV. dobnog razreda, u
kojima ucestalost svih kategorija oste¢enja nije bila jednaka (x*> (6, N = 3357) = 580,17;
p <0,01).

U Il. dobnom razredu zastupljena su stabla iz svih kategorija osteéenja (0., 1., 2. 1 3.),
a utvrdena je najveca ucestalost stabala 0. kategorije (x* (3, N = 2651) = 682,08; p < 0,01),
u odnosu na ucestalost stabala iz 1., 2., i 3. kategorije oStec¢enja. Nije utvrdena znacajna
razlika (¥ (1, N = 1971) = 0,001; p = 0,975) u udestalosti stabala 0. i 3. kategorije oste¢enja.

U I11. dobnom razredu zastupljena su stabla iz 1., 2. i 3. kategorije ostecenja, a utvrdena
je najveca udestalost 3. kategorije (x* (2, N = 586) = 167,14; p < 0,01), u odnosu na ucestalost
stabala iz 1. i 2. kategorije oSteCenja. U V. dobnom razreda zastupljena su samo neostecena
stabla obi¢ne smreke iz 0. kategorije ostecenja.

Najveci broj neostecenih stabala obi¢ne smreke (0. kategorija) utvrden je u Il. dobnom
razredu (¥ (1, N = 1106) = 678,08; p < 0,01), u odnosu na uéestalost u IV. dobnom razredu.

Najvecéa ucestalost stabala iz 1. kategorije (x> (1, N = 263) = 86,70; p < 0,01),
2. kategorije (* (1, N = 696) = 89,80; p < 0,01) i 3. kategorije osteéenja (x* (1, N = 1292)
= 355,79; p < 0,01) utvrdena je u Il. dobnom razredu, u odnosu na ucestalost u IIl. dobnom

razredu.

Bijeli bor
Stabla bijelog bora iz 0., 1. i 2. kategorije ostec¢enja zastupljena su u Sumskim stanistima
I1. dobnog razreda. Utvrdena je znacajno veca ucestalost neostec¢enih stabala iz 0. kategorije

(x> (2, N = 1636) = 3024,85; p < 0,01), u odnosu na podjednaku ucestalost stabala iz 1. i 2.

kategorije oSte¢enja U istom dobnom razredu.

Americki borovac

Stabla americkog borovca iz 0., 1. 1 3. kategorije oSte¢enja zastupljena su u Sumskim
stanstima I1. i I11. dobnog razreda.

U II. dobnom razredu zabiljezena su stabla 0. i 1. kategorije oStecenja, a utvrdena je
znadajno veca udestalost neosteéenih stabala iz 0. kategorije (x> (2, N = 2258) = 2174,78;

p <0,01), u odnosu na ucestalost stabala iz 1. kategorije ostecenja.
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U I1l. dobnom razredu zabiljezena su stabla iz 0. i 3. kategorije, a utvrdena je znacajno
veca udestalost neostecenih stabala iz 0. kategorije (x® (1, N = 279) = 178,24; p < 0,01), u
odnosu na ucestalost stabala iz 3. kategorije oSteCenja. Najveéi broj neoSteCenih stabala
utvrden je u Il. dobnom razredu (¥ (1, N = 2488) = 1585,29; p < 0,01), u odnosu na

ucestalost u I1l. dobnom razredu.

Europski aris

Stabla europskog arisa iz 0., 2. 1 3. kategorije oStecenja zabiljezena su u IL., III. i IV.
dobnom razredu. U Il. i IV. dobnom razredu zastupljena su stabla iz 0., 2. i 3. kategorije
ostedenja, pri ¢emu je u II. dobnom razredu (¥ (2, N = 2752) = 5018,18; p < 0,01), kao i u IV.
dobnom razredu (¥® (2, N = 1028) = 1179,11; p < 0,01) utvrdena znacajno veéa ucestalost
neoStecenih stabala iz 0. kategorije, u odnosu na ucestalost stabala iz 2. i 3. kategorije
oste¢enja. Nije utvrdena znacajna razlika u ucestalosti stabala iz 2. kategorije oSteéenja (% (1,
N =110) = 1,78; p = 0,182). Najveci broj neostecenih stabala utvrden je u Il. dobnom razredu
(x% (2, N = 4114) = 1869,51; p < 0,01) u odnosu na uéestalost u I1l. i IV. dobnom razredu.

U I11. dobnom razredu zastupljena su samo neoStecena stabla.

3.2.2. Ukupna ucestalost kategorija oStecenja drveca u Sumskim stanistima

Najveéi broj neoiteéenih stabala iz 0. kategorije (¥> (4, N = 151091) = 85014,54;
p < 0,01) i malo osteéenih stabala iz 1. kategorije ostecenja (> (4, N = 8158) = 6334,90;
p < 0,01) utvrden je u Sumskim stanistima IV. dobnog razreda, u odnosu na njihovu ucestalost
ull, 1., V. i VIl dobnom razredu.

Najveéa ucestalost srednje oSteéenih stabala iz 2. kategorije (x® (4, N = 9342)
= 6497,02; p < 0,01) i jako ostecenih stabala iz 3. kategorije ostecenja (x> (4, N = 29680)
= 20615,34; p < 0,01) utvrdena je u Sumskim staniStima Ill. dobnog razreda, u odnosu na
njihovu ucestalost u I, IV., V. i VII. dobnom razredu.

Na istrazivanoj povrsini zabiljezene Su sve kategorije oSteCenja stabala (0., 1., 2.1 3.), a
utvrdena je najveéa ucestalost neosteéenih stabala iz 0. kategorije (x> (3, N = 198271)
= 283155,30; p < 0,01), u odnosu na ucestalost stabala iz 1., 2. i 3. kategorije ostecenja.
Stoga, postavljenu nultu hipotezu odbacujemo, jer je obrada podataka primjenom hi-kvadrat
testa potvrdila da utvrdene kategorije oSteCenja nisu s podjednakom ucestalosti zastupljene

niti po dobnim razredima, niti na istrazivanom podrucju (uz razinu slucajnosti od 99 %).
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3.3. Raspodjela kategorija ostecenja po dobnim razredima i sastavu dendroflore

Prema utvrdenim kategorijama oSte¢enja za ukupno 198.271 stablo Sumskog drveca,
koje prema flornom sastavu pripada u 13 vrsta dendroflore, u istraZivanom je podrucju
neoste¢eno 76,2 % stabala. OSteceno je ukupno 23,8 % stabala, od ¢ega su 4,1 %, malo; 4,7 %
srednje i 15,0 % jako oStecena stabla.

Brojnos¢u su najzastupljenije tri vrste: obi¢na bukva, obi¢ni grab i hrast kitnjak, s
ukupno 173.378 stabala Sto ¢ini 87,4 %. Sveukupno ih je oSteeno 22,1 % ili 82 stabla po
hektaru istrazivanog podruéja, od ¢ega su 53 stabla u kategoriji jako oSteé¢enih. Veliki udio
(65,4 %) neosteCenih stabala obi¢ne bukve, obi¢nog graba i1 hrasta kitnjaka, glavnih
edifikatorskih vrsta fitocenoza koje ¢ine osnovu Sumskih staniSta, upucuje na strucnu,

kvalitetnu 1 dugogodis$nju suradnju izmedu Sumarske 1 lovne prakse.

Raspodjela udjela svih kategorija osteé¢enja stabala po dobnim razredima (Grafikon 2.)
pokazuje da s poveéanjem dobnog razreda, odnosno starosti Sumskog drveca, opada udio
oStecenih i raste udio neostecenih stabala. Odstupanje je zabiljezeno u VII. dobnom razredu

zbog malog uzroka na povrsini od 5,17 hektara.
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Grafikon 2. Raspodjela udjela kategorija oStecenja stabala prema dobnim razredima u

istrazivanim Sumskim stani$tima Moslavacke gore, 2012. godine
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Obic¢ni grab je vrsta Sumske dendroflore najvise izlozena utjecaju jelenske divljaci.
Cini udio od 26,9 % zabiljezenih stabala. O$tecenost iznosi 15,0 % ili 56 stabala po hektaru
(1,0 % malo; 2,1 % srednje i 11,9 % jako oSteCenih). NajosStecenija su stabla manjih prsnih
promjera u debljinskom rasponu od 10,0 cm do 14,9 cm.

Na drugom mjestu prema izlozenosti utjecaju jelenske divlja¢i je obi¢na bukva.
Cini udio od 41,6 % zabiljeZenih stabala. Osteéenost iznosi 6,9 % ili 25 stabala po hektaru
(2,7 % malo, 1,9 % srednje i 2,3 % jako oSteCenih). Najostecenija su stabla manjih prsnih

promjera u debljinskom rasponu od 10,0 cm do 14,9 cm.

Raspodjelu udjela kategorija oSte¢enja stabala za 13 zabiljezenih pripadnika Sumske
dendroflore u istrazivanima Sumskim staniStima Moslavacke gore prikazuje grafikon 3.
Podatak o potpunoj neo$tecenosti Stabala hrasta luznjaka, divlje tre$nje, obi¢ne breze,

lipe i poljskog jasena rezultat je vrlo malenog broja uzorkovanih stabala.
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Grafikon 3. Raspodjela udjela kategorija oSte¢enja stabala po sastavu dendroflore u istrazivanim Sumskim staniStima Moslavacke gore,

2012. godine.
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3.4. Usporedba oStecenosti Sumskih stani$ta prema istraZivanjima provedenima
1988. i 2012. godine

Prethodna istrazivanja Steta od jelenske divljaci u Sumskim stanistima Moslavacke gore
provedena su tijekom 1988. godine na istim lokalitetima kao i istrazivanje 2012. godine.
Budu¢i da su analizom usporedene Stete od jelenske divljaci u istim dijelovima Sumskih
staniSta, ali s vremenskim odmakom od 24 godine, potrebno je istaknuti da je u tom razdoblju
doslo do promjene uredajnog razreda, dobnog razreda i povrsine, zbog poduzetih aktivnosti

Sumskog gospodarenja u nekim odsjecima.

Najkvalitetnija usporedba ostecenja po godinama, dobnim razredima i vrstama drveca
mogucéa je za dobne razrede koji su zastupljeni u obje istrazivane godine (1988. i1 2012.), a to
su: I, 11, i 1V. dobni razred, dok su ostali: I. dobni razred 1988., te V. i VII. dobni razred
2012. dobar pokazatelj pri donosenju zaklju¢aka o smanjenju ili poveéanju ostecenja izmedu

godina, unutar pojedine godine, kao i1 izmedu dobnih razreda (Tablica 18).

Tablica 18. Usporedni prikaz povrSina istrazivanih Sumskih stani$nih tipova Moslavacke gore
1988. i 2012. godine

PovrS§ina (ha)
Dobni razred

1988. 2012.

l. 24,20 7,95

1. 314,90 68,37
I1. 186,94 151,19
V. 58,01 193,26
V. - 86,71
VILI. - 517
Cistine - 22,69
Ukupno 584,05 535,34

Usporedni prikaz raspodjele udjela svih kategorija oste¢enja stabala u Sumskim
stani$nim tipovima, 1988. 1 2012. godine (Grafikon 4) pokazuje da je u 2012. godini udio
neoStec¢enih stabala visi za 0,8 % (sa 75,4 % na 76,2 %), udio malo ostecenih stabala nizi je za
0,8 % (s 4,9 % na 4,1 %), dok su udjeli srednje i jako oSteCenih stabala podjednako

zastupljeni u obje godine istraZivanja.
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Grafikon 4. Usporedni prikaz raspodjele udjela kategorija oStecenja stabala u istrazivanim

Sumskim stanistima Moslavacke gore, 1988. i 2012. godine

Na ukupno uzorkovanoj povrsini od 584,05 ha, 1988. godine najostecenija su bila stabla

obi¢nog graba. U ukupnom broju stabala obi¢ni grab €ini 27,0 %, a oStecenost iznosi 13,6 %

ili 225 stabala po hektaru.

Na ukupno uzorkovanoj povrsini od 535,34 ha, 2012. godine takoder su najoStecenija

bila stabla obi¢nog graba. U ukupnom broju stabala obi¢ni grab ¢ini 26,8 %, a oStecenost

iznosi 15,0 % ili 56 stabala po hektaru, OSte¢ena stabla obi¢nog graba ne narusavaju

sastojinsku stabilnost i kvalitetu, Sto je uoceno pri terenskom obilasku, a dodatno potvrdeno

obradom podataka.
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3.4.1 Usporedba oStecenosti po dobnim razredima

Grafikon 5 prikazuje usporedbu raspodjele udjela kategorija oStecenja stabala u

istrazivanim Sumskim stanistima, prema dobnim razredima, 1988. i 2012. godine.
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= malo oSteCena stabla 9.4 55 2.8 3.0 3.8 1.6 53 3.2 11
M neosStecena stabla 57.9 69.5 61.9 90.4 69.3 95.9 85.3 84.6 52.3

Grafikon 5. Usporedni prikaz raspodjele udjela kategorija osteéenja stabala prema dobnim
razredima, 1988. i 2012. godine

Raspodjela kategorija oSteéenja stabala, utvrdena 1988. godine u I. dobnom razredu
(1 - 20 godina), pokazuje da je zabiljezeno 57,9 % neosteCenih i 42,1 % oStecenih stabala,.
Najugrozenija od jelenske divljaci bila su stabalca crne johe, koja ¢ine udio od 50,8 %, a

ostecenost iznosi 369 stabala po hektaru.

Budu¢i da su istrazivane odsjeke iz 1. dobnog razreda u 2012. godini Cinile vrlo mlade
sastojine hrasta kitnjaka i hrasta luznjaka (prsnog promjera manjeg od 5,0 cm), provedenim
terenskim istrazivanjem u njima nije zabiljezena niti jedna kategorija oStec¢enja, pa usporedba

s rezultatima iz 1988. godine nije bila moguca.

U Sumskim staniStima II. dobnog razreda (21 — 40 godina) 1988. godine zabiljeZeno je
69,5 % neostecenih 1 30,5 % oSteCenih stabala. NajoSte¢enija Su stabalca obicnog graba

(348 stabala po hektaru) i obi¢ne smreke (122 stabla po hektaru).
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Istrazivanjem provedenim 2012. godine zabiljezen je najveéi broj oStecenih stabala
obi¢nog graba (102 stabla po hektaru) i obi¢ne smreke (24 stabla po hektaru). Porast osteéenja
u 2012. godini iznosi 7,6 %.

Broj i udjeli malo i srednje o$tec¢enih stabala nizi su u 2012. godini, dok je udio jako
oStecenih stabala visi za 12,1 % u usporedbi s rezultatima iz 1988. godine.

U Sumskim stanis$tima I11. dobnog razreda (41 — 60 godina) 1988. godine zabiljezeno je
90,4 % neostecenih i 9,6 % osteCenih stabala. NajoStecenija su stabalca obi¢nog graba (100
stabala po hektaru) u debljinskom rasponu od 5,0 cm do 24,9 cm.

Istrazivanjem provedenim 2012. godine utvrdeno je da su najoStecenija stabalca
obi¢nog graba (96 stabala po hektaru) i obicne bukve (45 stabala po hektaru), u debljinskom
rasponu od 10,0 cm do14,9 cm. Udjeli svih kategorija ostecenja vec¢i su u 2012. godini, a udio

neostecenih stabala snizen za 21,1 % u usporedbi s 1988. godinom.

U Sumskim stani$tima I'V. dobnog razreda (61 — 80 godina) 1988. godine zabiljezeno je
95,9 % neostecenih i 4,1 % ostecenih stabala. NajoSteCenija su bila stabalca obi¢ne bukve
(26 stabala po hektaru) u debljinskom rasponu od 10,0 cm do 14,9 cm. Istrazivanjem iz 2012.
godine utvrdena je najvecéa ostecenost obi¢nog graba (29 stabala po hektaru) i obi¢ne bukve
(22 stabla po hektaru) u istom debljinskom rasponu od 10,0 cm do 14,9 cm. Udjeli svih
kategorija oStecenja veci su u 2012. godini, jer je udio neostecenih stabala snizen za 10,6 % u
usporedbi s 1988. godinom.

Budu¢i da Sumski stanisni tipovi starosti V. i VII. dobnog razreda nisu istrazivani 1988.

godine, nije moguca usporedba s rezultatima istrazivanja iz 2012. godine.

3.4.2 Usporedba oStecenosti po sastavu dendroflore i dobnim razredima

Hrast luZnjak

U sumskim stanistima |. dobnog razreda, 1988. godine utvrdena su samo jako oSte¢ena
stabalca hrasta luznjaka prsnog promjera od 5,0 cm do 9,9 cm, pa je ukupna oSte¢enost
iznosila 100 %. U I1. i I11. dobnom razredu 1988. i 2012. godine utvrdena su samo neoste¢ena
stabla, ukupnog udjela od 100 %. Nastavak ovog trenda potvrduju rezultati iz 2012. godine,

kada su zabiljeZzena samo neoStecena stabla u IV. i V. dobnom razredu, s udjelom od 100 %.
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Hrast kitnjak

U Sumskim stanistima II. dobnog razreda 1988. godine hrast kitnjak ¢inio je 12,9 %
ukupno zabiljezenih stabala, a oStecenost je iznosila 2,1 % ili 43 stabla po hektaru. U istom
dobnom razredu 2012. godine hrast kitnjak ¢ini 2,5 %, a oStecenost iznosi 0,7 % ili 3 stabla
po hektaru. Udio neostecenih stabala hrasta kitnjaka u II. dobnom razredu 2012. godine nizi je
za 13,4 % u odnosu na 1988. godinu, dok su porasli udjeli malo, srednje i jako oSteéenih
stabala (Grafikon 6).

Hrast kitnjak u I1l. i IV. dobnom razredu je gotovo neoSteCen u obje godine, uz

zabiljezeni blagi porast udjela neoStecenih stabala u oba dobna razreda, 2012. godine.

100%
90% :.:
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0% I.dr.- | Il.dr.- | HlL.dr.- | Hl.dr.- | IV.dr.- | IV.dr.- | V.dr.-
1988 2012 1988 2012 1988 2012 2012
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malo oStecena stabla 0.8 13.3 0.6 0.1
m neoStecena stabla 83.5 70.1 98.8 99.8 98.8 99.4 98.8

Grafikon 6. Usporedba raspodjele udjela kategorija osteé¢enja hrasta kitnjaka prema dobnim
razredima, 1988. i 2012. godine

Obic¢na bukva

U Sumskim staniStima |. dobnog razreda 1988. utvrdena je podjednaka oStecenost
obi¢ne bukve od 50 % za srednje i jako oSte¢ena stabla. Obi¢na bukva je u Il. dobnom razredu
1988. godine cinila 38,7 % stabala; oStecenost je iznosila 0,8 % ili 16 stabala po hektaru, dok
je 2012. godine ¢inila 9,0 % stabala, a oste¢enost iznosi 2,0 % ili 7 stabala po hektaru. U I1I.
dobnom razredu obi¢na bukva je 1988. ¢inila 52,4 % stabala, a oSteCenost je iznosila 0,04 %
ili neznatnih 0,5 stabala po hektaru, dok je 2012. ¢inila 44,4 % stabala, a oStecenost iznosi 9,5

% ili 45 stabala po hektaru.
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U IV. dobnom razredu 1988. godine obi¢na bukva je cinila 74,4 % stabala, a ostecenost
je iznosila 2,3 % ili 26 stabala po hektaru, dok je 2012. ¢inila 46,4 % stabala, a oSteCenost
iznosi 5,7 % ili 22 stabla po hektaru. Obi¢na bukva u V. dobnom razredu nije istrazivana
1988. pa nije moguca usporedba s rezultatima istrazivanja iz 2012. godine. Usporedba udjela
kategorija oSteCenja Stabala obi¢ne bukve, 1988. i 2012. godine (Grafikon 7), potvrduje da s
porastom starosti Sumskog staniSta (dobnog razreda) dolazi do snizenja udjela oSte¢enih
stabala. U vremenskom odmaku od 24 godine, redovitim zahvatima Sumskog gospodarenja

uklanjana su o$tecena, bolesna i prelomljena stabla.
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H neostecena stabla 97.9 78.1 99.9 78.6 96.9 87.8 85.2

Grafikon 7. Usporedba raspodjele udjela kategorija oSte¢enja obi¢ne bukve prema dobnim
razredima, 1988. i 2012. godine

Obicni grab

U Sumskim staniStima I. dobnog razreda 1988. bila su najzastupljenija jako oste¢ena
stabla obi¢nog graba 60,2 %, dok je udjel neostecenih stabala iznosio 26,6 %. Obi¢ni grab u
I1. dobnom razredu 1988. godine ¢inio je 30,0 % stabala, a ostecenost je iznosila 17,4 % ili
348 stabala po hektaru, dok je 2012. godine ¢inio 28,2 % stabala, a ostec¢enost iznosi 27,8 %
ili 102 stabla po hektaru. U Ill. dobnom razredu 1988. godine obi¢ni grab ¢inio je 29,2 %
stabala, a ostecenost je iznosila 8,5 % ili 100 stabala po hektaru, dok je 2012. godine ¢inio
32,9 % stabala, a oStecenost je 20,2 % ili 96 stabala po hektaru. U 1V. dobnom razredu 1988.
obi¢ni grab ¢ini 6,0 % stabala, a oste¢enost iznosi 0,9 % ili 10 stabala po hektaru, dok je u

2012. godini ¢inio 20,9 % stabala, a oStecenost iznosi 7,6 % ili 29 stabala po hektaru.
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Obic¢ni grab u V. i VII. dobnom razredu nije istrazivan 1988. godine pa nije mogucéa
usporedba s rezultatima iz 2012. godine.

Usporedba udjela kategorija oStecenja stabala obi¢nog graba, 1988. i 2012. godine
(Grafikon 8), potvrduje da s porastom starosti Sumskog stanista (dobnog razreda) dolazi do
snizenja udjela Ste¢enih stabala, §to je ucinak ispravno provedenih uzgojnih zahvata u

Sumarskoj praksi. Odstupanje je primjeceno u VII. dobnom razredu zbog vrlo malog uzorka,
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l.dr.- 1l.dr.- Il.dr.- Hl.dr.- Hl.dr.- IV.dr. IV.dr. V.dr.- VIl dr.
1988 1988 2012 1988 2012 -1988 -2012 2012 | -2012

W jako oStecena stabla 60.2 = 415 95.0 13.9 50.0 3.9 19.9 25.2 39.7

srednje oStec¢ena stabla 8.8 9.0 2.0 5.8 8.5 5.8 10.2 6.2 6.9
® malo oStecena stabla 44 7.6 15 9.2 3.1 5.8 6.2 2.6 11
mneostecena stabla 26.6 @ 419 15 711 | 384 845 637 660 523

povrsine 5,17 ha.

Grafikon 8. Usporedba raspodjele udjela kategorija oSte¢enja obi¢nog graba prema dobnim
razredima, 1988. i 2012. godine

Poljski jasen

U sumskim staniStima |. dobnog razreda 1988. utvrdena je oStecenost poljskog jasena
od 100 %. U 1l. dobnom razredu jako osteCena stabla ¢ine 67,1 %, a u Ill. dobnom razredu
54,1 %. Zastupljenost od 100 % neosStec¢enih stabala u V. dobnom razredu utvrdena 2012.

godine ucinak je ispravno provedenih uzgojnih zahvata u Sumarskoj praksi (Grafikon 9).
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H neoStecena stabla 3.5 100.0

Grafikon 9. Usporedba raspodjele kategorija oStecenja poljskog jasena prema dobnim
razredima, 1988. i 2012. godine

Pitomi kesten

U Sumskim stani$tima II. dobnog razreda 1988. utvrdena je prisutnost jako ostecenih
stabala pitomog kestena od 4 stabla po hektaru. Pitomi kesten nije zabiljeZen niti u jednom

dobnom razredu tijekom istrazivanja 2012. godine.

Divlja tre$nja
U Sumskim stani$tima II. i III. dobnog razreda 1988. utvrdena je prisutnost iskljucivo

neostecenih stabala divlje tresnje, $to je potvrdeno 1 2012. godine, ali u Sumskim staniStima

I1., 1. i V. dobnog razreda.

Lipa

Ostecena stabla lipe utvrdena su 1988. godine u Sumskim stanistima II., IIL. i IV.
dobnog razreda. Usporedba udjela kategorija oSteCenja stabala lipe, 1988. i 2012. godine
(Grafikon 10), potvrduje da s porastom starosti Sumskog stanista (dobnog razreda) opada udio
neoStecenih stabala, $to je u€inak ispravno provedenih uzgojnih zahvata u Sumarskoj praksi.

Potpuno neostecena stabla lipe 2012. godine utvrdena su u V. dobnom razredu.
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B malo oStecena stabla 8.1 323
H neoStecena stabla 5.0 14.9 44.2 100.0

Grafikon 10. Usporedba raspodjele udjela kategorija ostec¢enja lipe prema dobnim razredima,
1988. i 2012. godine.

Crna joha

U Sumskim staniStima I. dobnog razreda 1988. utvrdeno je 66,0 % neosteCenih i 34 %
oStecenih stabala crne johe. U Il. dobnom razredu 1988. crna joha ¢inila je 2,1 % stabala,
oStecenost je iznosila 0,06 % ili 1 stablo po hektaru, dok u 2012. godini ¢ini 19,4 % stabala, a
ostecenost iznosi 0,3 % ili 1 stablo po hektaru. U Ill. dobnom razredu, 1988. i 2012. godine
utvrdena su samo neoStecena stabla crne johe. U 1V. dobnom razredu 2012. godine ¢inila je
2,4 % ukupnog broja stabala, a oste¢enost iznosi 1,0 % ili 4 stabla po hektaru. U V. dobnom

razredu 2012. godine utvrdena su iskljuc¢ivo neostecena stabla crne johe (Grafikon 11).
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Grafikon 11. Usporedba raspodjele udjela kategorija oste¢enja crne johe prema dobnim
razredima, 1988. i 2012. godine

Obiéna breza

U Sumskim staniStima II. dobnog razreda zabiljeZzena su iskljucivo neostecena stabla

obi¢ne breze, kako 1988., tako i 2012. godine.

Bijela vrba

U Sumskim stanistima II. dobnog razreda 1988. je utvrdeno da stabla bijele vrbe ¢ine
1,2 % stabala, a oSteenost je iznosila 0,2 % ili 5 stabala po hektaru. Udio neostecenih stabala
iznosio je 79,9 %, a ostecenih 20,1 %. Stabla bijele vrbe nisu zabiljezena u istrazivanjima

provedenim 2012. godine pa usporedba nije moguca.

Crna topola

U Sumskim stanistima Il. dobnog razreda 1988. godine utvrdena su iskljucivo jako
oStecena stabalca crne topole. Uzorak je izuzetno malen, svega 132 stabalca na povrSini od
314,90 hektara pa je ovo oSteCenje zanemarivo. Stabla crne topole nisu zabiljeZena u

istrazivanjima provedenim 2012. godine pa usporedba nije moguca.
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Obi¢na smreka

U Sumskim staniStima |. dobnog razreda 1988. godine utvrdena je velika zastupljenost
jako oStecenih stabala (85,7 %) i srednje oSteéenih (14,3 %) stabala obi¢ne smreke.
U Il. dobnom razredu 1988. godine obi¢na smreka ¢ini 7,5 % stabala, oSte¢enost iznosi 6,1 %
ili 122 stabala po hektaru, dok u 2012. godini ¢ini 10,6 % stabala, oste¢enost iznosi 6,6 % ili
24 stabla po hektaru. U I1l. dobnom razredu 1988. godine nije zabiljeZzena prisutnost obi¢ne
smreke, dok je u 2012. godini (Grafikon 12) utvrdena prisutnost jako o$tec¢enih (52,4 %),
srednje (38,1 %) i malo oSte¢enih (9,6 %) stabala ili 4 stabla po hektaru. U V. dobnom
razredu 1988. godine nije zabiljezena prisutnost obi¢ne smreke, dok je 2012. godine utvrdena

prisutnost isklju¢ivo neostecenih stabala.
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Grafikon 12. Usporedba raspodjele udjela kategorija ostecenja obi¢ne smreke prema dobnim
razredima, 1988. i 2012. godine

Bijeli bor

U obje istrazivane godine (1988. i 2012.) utvrdena su u Sumskim staniStima II. dobnog
razreda neoStecena i oSteCena stabla bijelog bora. Bijeli bor je 1988. godine ¢inio 0,3 %
stabala, a ostecenost je iznosila 0,02 % ili 0,3 stabla po hektaru, sto je zanemarivo.

Bijeli je bor 2012. godine ¢inio 6,5 % stabala, a ostec¢enost iznosi 0,2 % ili 0,6 stabala

po hektaru, s§to je zanemarivo.
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Americ¢ki borovac

U Sumskim staniStima |. dobnog razreda 1988. godine je utvrdeno 81,2 % neostecenih i
18,8 % jako ostecenih stabala ameri¢kog borovca. U Il. dobnom razredu 1988. ¢inio je 1,6 %
stabala, a ostecenost je iznosila 1,1 % ili 23 stabla po hektaru. Americki borovac je u 2012.
godini ¢inio 9,0 % stabala, a oStec¢enost iznosi 0,08 % ili 0,3 stabla po hektaru, sto je
zanemarivo. U Ill. dobnom razredu 1988. godine nije zabiljezena prisutnost ameri¢kog
borovca, dok je 2012. godine utvrdena zastupljenost od 0,4 % ukupnog broja stabala, te

ostecenost od 0,04 % ili 0,2 stabla po hektaru, $to je zanemarivo.

Europski aris

U Sumskim stani$tima I. dobnog razreda 1988. godine utvrdeno je 86,8 % neostec¢enih
stabala europskog ari$a (Grafikon 13). U Il. dobnom razredu 1988. ¢inio je 3,4 % stabala, a
ostecenost je iznosila 0,6 % ili 12 stabala po hektaru, dok je u 2012. ¢inio 11,0 % stabala, a
ostecenost iznosi 0,3 % ili 1 stablo po hektaru. U Ill. dobnom razredu 1988. nisu zabiljezena
stabla europskog ari$a, dok su 2012. utvrdena samo neosteéena stabla. U V. dobnom razredu
1988. nisu zabiljezena stabla europskog ariSa, dok je 2012. godine ¢inio 1,4 % ukupnog broja

stabala, a ostecenost je 0,2 % ili 0,9 stabala po hektaru $to je zanemarivo.
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Grafikon 13. Usporedba raspodjele udjela kategorija oSte¢enja europskog ariSa prema
dobnim razredima, 1988. i 2012. godine.

Objedinjenu usporedbu raspodjele udjela kategorija oSteCenja stabala, prema vrstama

drveca i godinama istrazivanja (1988. i 2012.) prikazuje grafikon 14.
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Grafikon 14. Usporedba raspodjele udjela kategorija oStecenja stabala po sastavu dendroflore u istrazivanim Sumskim staniStima

Moslavacke gore, 1988. i 2012. godine
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3.5. Sadrzaj jelenskih buraga

Medu 13 analiziranih uzoraka sadrzaja jelenskih buraga (Slika 15), utvrdena je mala
zastupljenost drvenastih biljaka u deset uzoraka, dok u tri uzorka nisu pronadeni dijelovi
drvenastih biljaka.

Utvrden je sljedeci sastav sadrzaja buraga jelenske divljaéi:

e listovi klena (Acer campestre);

e listovi bukve (Fagus sylvatica);

e kora, listovi i grancice obi¢nog graba (Carpinus betulus);

e pupovi i listovi topole (Populus spp.);

e zir, klijanci i izbojci s listovima hrasta kitnjaka (Quercus petraea);

e listovi pitomog kestena (Castanea sativa);

e listovi gloga (Crataegus spp.);

e listovi i pupovi sviba (Cornus sanguinea);

e listovi kupine (Rubus spp.);

e listovi paprati (Pteridophyta);

e sjemenke kukuruza (Zea mays);

e sjemenke zobi (Avena sativa), prisutne u 5 - 30 % sadrzaja;

e sjemenke i vlati pSenice (Triticum aestivum);

e mjeSavina raznih zeljastih biljaka u djetelinsko travnoj smjesi;

e svjeza zelena i osuSena lucerna (Medicago sativa) koja dominira u 70-95 %

sadrzaja.

Slika 15. Sadrzaj jelenskih buraga. Lijevo — smjesa sjemenki zobi, zeleni lucerne i vlati trava;

desno — listovi obi¢nog graba (lzvor: Arhiv Zavoda za lovstvo, ri