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1. Uvod

Bolest kvrgave koze se po prvi put pojavila na prostorima Africkog kontinenta u Zambiji
1929. godine te se tek po njenom S$irenju otkrilo kako je rije¢ o zaraznoj bolesti a do 1949.
je poprimila epizootioloske razmjere (Al-Salihi, 2014.). Do nedavno je bila ograni¢ena samo
na zemlje supsaharske Afrike no tijekom ovog desetljeca se zaraza prosirila kroz Tursku i
Bliski Istok do vec¢ine zemalja Balkana, regije Kavkaza i Ruske Federacije (Tuppurainen i
sur., 2018.). Zbog odrzavanja bolesti na jednom kontinentu nije bilo potrebe za njenim
proucavanjem te je stoga postojalo malo podataka o uzro¢niku zaraze, nacinu Sirenja te
metodi suzbijanja virusa. Struéna tijela zahvacenih zemalja su zbog nedostatnih informacija
o bolesti morala smisliti strategiju kojom ¢e zaustaviti Sirenje i napredovanje epidemije jer
u suprotnom ucinak koji bi zaraza imala na ruralne sredine koje se bave poljoprivredom te
uzgojem goveda bi bio velik s ogromnim ekonomskim gubitcima za farmere i drzavu (EFSA,
2019.). Bolest kvrgave koze je karakteristi¢na po pojavi ¢vorica i kvrga na kozi, po ¢emu je
dobila i ime, zahvaca samo goveda a klinicki simptomi se manifestiraju od 7 dana pa do 5
tjedana, pojavljuje se visoka temperatura, proizvodnja mlijeka padne, mogudéi je razvoj lezija
na unutarnjim organima, goveda slabe, gube apetit, kraste na kozi mogu ostaviti oziljke 1
podloznije sekundarnim infekcijama $to ¢ini meso neupotrebljivim. Glavna metoda Sirenja
bolesti se postize vektorima koji se hrane krvlju, to su krpelji, komarci i muhe (FAO, 2017.).
Trenutno postoji ogranicen broj informacija o ovoj bolesti, ovlasteni veterinari, stocari 1
ostali strucnjaci koji se direktno susrecu sa bolesti kvrgave koze nisu upoznati s potpunom
klinickom prezentacijom zaraze, rutama kojima se bolesti Siri a u metodama prevencije 1
kontrole bolesti jos uvijek postoje nepoznanice (Tuppurainen i sur., 2018.). Kroz ovaj rad se
pokusalo istrazivanjem ukazati na postojece rupe u znanju vezane za bolest kvrgave koZe te
je namijenjen svima koji Zele saznati vise o ovoj novoj prijetnji govedima i govedarstvu

Jugoisto¢ne Europe i Hrvatske.



2. Bolest kvrgave koze (Exanthema nodularis bovis)

Bolest kvrgave koze (BKK) se na prostorima Europe prvenstveno javlja kod goveda.
Primijec¢ena je takoder kod drugih vrsta zivotinja koje ne Zive na naSim prostorima kao $to
su zirafe, Indijsko govedo, impale te azijski vodeni bivol (Tuppurainen i sur., 2018.). Dobila
je ime po pojavi mnogobrojnih ¢vori¢a na kozi (kvrga) koji se, kako bolest napreduje mogu
pretvoriti u ¢ireve (FAO, 2017.). Uzro¢nik bolesti dolazi iz roda Capripox virus koji pripada
porodici Poxviridae te se ¢esto zamjenjuje sa govedim herpes virusom 2 kod kojega se

ispoljavaju sli¢ni simptomi bolesti (Mauldin i Kennedy, 2016.).

Slika 1. Krava Holstein pasmine sa izrazenim simptomima bolesti kvrgave koze
Izvor:
http://www.gospodarski.hr/Controls/PrintContent.aspx?ContentType=Article&ldContent=8537

U pravilu je to vrlo transmisivna bolest, moze se prenijeti izravnim ili neizravnim dodirom
bolesnih zivotinja sa zdravima jer se virus nalazi u slini, krvi i sluznicama zarazenih goveda
(EFSA, 2015.). Zaraza se prenosi takoder pomocu odredenih vektora, najcesce su to insekti
koji se hrane krvlju domacina kao $to su komarci, krpelji ili stajske muhe. Bolest utjece na
proizvodnju mlijeka, oStecuje kozu, uzrokuje smanjenje apetita i dovodi do sveopéeg loseg
stanja goveda, pa ¢ak i smrti. Prevencija bolesti kvrgave koZe se postize cijepljenjem
(CABIl.org, 2018.).


http://www.gospodarski.hr/Controls/PrintContent.aspx?ContentType=Article&IdContent=8537

3. Povijest bolesti

Proslog stoljec¢a su goveda u podruc¢ju supsaharske Afrike pocela obolijevati od do tada
neidentificirane bolesti. Primijecena je 1929. u Zambiji (bivsoj Sjevernoj Rodeziji) gdje su
prvi klini¢ki simptomi bolesti kvrgave kozZe opisani te su se isti simptomi primijetili u
Zimbabveu (Juzna Rodezija), Bocvani (Becuana) i u Juznoafri¢koj Republici izmedu 1943
1 1945. godine (Al-Salihi, 2014.). Dok je kvrgava bolest koze bila prisutna samo u Zambiji
smatralo se kako je uzro¢nik neka vrsta otrova koji biljke koriste ili da je rije¢ o
preosjetljivosti na ubode insekata, tek nakon Sirenja zaraze prema juznim dijelovima Afrike
se primijetila virulentnost bolesti (Tuppurainen i sur., 2018.).

Do 1949. se u Juznoj Africi priroda bolesti kvrgave koZe pretvorila u epizootiju (ucestala
pojava zarazne bolesti na nekom podruéju s tendencijom Sirenja) gdje je prouzrocila pomor
8 milijuna goveda $to je rezultiralo ogromnim ekonomskim gubitcima (Al-Salihi, 2014.).
Oko 1957. je kvrgava bolest koze zabiljezena u istocnoj Africi, Keniji te kasnije 1972. u
Sudanu, a prosirila se do zapadne Afrike 1974. godine. Do 1986. godine se spomenuta
zarazna bolest zadrzavala u podruc¢ju supsaharske Afrike a njen zarazni potencijal je pokazao
mogucénost daljnjeg Sirenja kada je u svibnju 1988. kvrgava bolest koze zapazena i klinicki
identificirana u egipatskoj guvernati Suez. Smatralo se da je bolest uvedena pomocu uvoza
goveda koja su bila zarazena. Zaraza se §irila lokalno ljeti iste godine te je stala zimi zbog
utjecaja nizih temperatura koje ne pogoduju razvoju bolesti. Dolaskom ljeta 1989. bolest
kvrgave koze se pojavila u 22 od sveukupno 26 tadasnjih guvernata Egipta. Problem su
pokusali zurno rijesiti cijepljenjem gotovo dva miliona goveda sa cjepivom protiv ov¢jih
boginja ¢iji je uzro¢nik srodan onome Koji uzrokuje bolesti kvrgave koze. Cijepljenje je
uspjesno provedeno, zarazu su sveli na svega 2 % a samo je 1449 zivotinja uginulo (Davies,
1991.).

Kvrgava bolest koze se takoder 1989. godine pojavila i u Izraelu. Prvi put se prosirila
sjeverno od Sahare i van Africkog kontinenta, smatralo se kako je vektor bolesti bila stajska
muha koju je vjetar prenio od Egipta prema lzraelu (Abdulga i sur., 2016.). Razboljelo se 14
od 17 mlije¢nih krda u Peduimu u razmaku od mjesec dana. Eliminacija bolesti se izvrSila
usmréivanjem zaraZenih goveda a cijepljenjem sa cjepivom protiv ovc¢jih boginja se izvrsilo
I U lzraelu oko Peduima. Yeruham. Do iduce pojave zarazenih goveda nije doslo do tek
kasnije, poc¢etkom 21. stolje¢a (Brenner i sur., 2014.). U vec¢em podrucju Afrike kvrgava
bolest koZe je danas stalno prisutna pa je dobila status endemijske zaraze (patologija koja je
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trajno prisutna na odredenom podru¢ju i ponavlja se u vremenu) Skoro ju je nemoguce

istrijebiti (Al-Salihi, 2014.).

Slika 2. Geografska rasprostranjenost bolesti kvrgave koze od 1987. do 2012.
Izvor:
https://open.uct.ac.za/bitstream/handle/11427/13800/thesis hsf 2015 omar ruzaig.pdf?s

equence=1



https://open.uct.ac.za/bitstream/handle/11427/13800/thesis_hsf_2015_omar_ruzaiq.pdf?sequence=1
https://open.uct.ac.za/bitstream/handle/11427/13800/thesis_hsf_2015_omar_ruzaiq.pdf?sequence=1

4. Klini¢ka slika

Bolest kvrgave koze uzrokuje virus koji se veze na specificnog domacina, goveda a
primijecen je i kod odredenih vrsta prezivaca u divljini kao Sto su azijski vodeni bivol,
impale, zirafe i neke vrste antilopa (EFSA, 2015.). Virus bolesti kvrgave koze se najcesce
izlu€uje od strane bolesnog goveda preko lezija na kozi i kontaktom koze zarazenog goveda
sa zdravim, slinom te bolest u prirodi prenose artropodni insekti koji se hrane krvlju
(CABIl.org, 2018.). Oboljeti mogu goveda svih dobnih skupina a ponekad je zaraza bolesti
kvrgave koZze asimptomatska uz istovremeno izlu¢ivanje virusa §to otezava dijagnostiku i
sprjeCavanje Sirenja same bolesti (EFSA, 2015.). Klini¢ki znakovi zaraze mogu varirati od
kratkotrajnog poremecaja opceg stanja goveda pa do teSkih klini¢kih oblika bolesti koji
mogu dovesti do smrti krava (Al-Salihi, 2014.). Iako je mortalitet kod bolesti kvrgave koze
ina¢e manji od 10 % naspram morbiditeta koji se kre¢e od 2 % pa do 85 %. Inkubacija varira
o nadinu zaraze, najéeS¢e se kre¢e izmedu 4 do 7 dana pa do 5 tjedana kod prirodno
inficiranih zivotinja (FAO, 2017.).

4.1. Klini¢ki simptomi

suzenje oka i sluzni gnojni iscjedak iz nosa koji se obi¢no prvi uoci a uzrokuju ga

nekroti¢ne lezije u mukoznoj membrani usne i nosne Supljine, plak takoder uzrokuje

pojacano lucenje sline koja sadrZi virus bolesti kvrgave koze (FAO, 2017.).

e subkapsularni ¢vorovi se povecéaju i mogu se palpirati preko koze (FAO, 2017.).

e visoka temperatura, preko 40 °C koja traje oko 6-72 sata do 10 dana (Al-Salihi,

2014.).

e smanjena proizvodnja mlijeka (FAO, 2017.).

e pojava ¢vorica na kozi, 48 sati od pojave temperature, karakteristi¢ni su za bolest

kvrgave koze, okruglastog su oblika sa spljostenim vrhom, veli¢ine od 1 cm pa do 5

cm u promjeru a dubine od 1 cm do 2 cm, okruzeni su upalnom tkivnom reakcijom i

sadrze Capripoxvirus. Veli¢ina ¢vorica i broj varira s obzirom na jadinu zaraze i S

povecanjem c¢vori¢a pogorSava se opcéa klinicka slika bolesti. Mogu se naci u

podrucju vrata, glave, genitalija, vimena i udova. Duboki ¢vori¢i mogu prodrijeti u

sve slojeve kozZe te u teSkim sluc¢ajevima bolesti se mogu naci 1 u tkivu misic¢a a na

kozi ostanu prisutni po nekoliko mjeseci (EFSA, 2015.). Dodatni problem se javlja
5



tjedan dana od pojave ¢vorica kada se oni pretvaraju u ¢ireve i nekroti¢ni centralni
dio zagnojenog Cvora otpadne pa ostane vidljivo svjeze tkivo koje je otvoreno za
ulazak raznih bakterija koje dodatno mogu pogorsati stanje zivotinje ako se inficiraju
(FAO, 2017.).

Slika 3. Nasumicno raspodijeljene kvrge na Slika 4. Nekroti¢ne kozne lezije
kozi

Izvor: https://www.researchgate.net/publication/326258692 Lumpy Skin Disease

e privremeni ili trajni sterilitet bikova (EFSA, 2015.).

e brede krave mogu dozivjeti abortus i biti u anestrusu nekoliko mjeseci, u iznimnim
slucajevima radaju telad sa vidljivim ¢vori¢ima na kozi (Mulatu i Feyisa, 2018.).

e upala pluca ¢iji je uzrok sam virus bolesti kvrgave koze, sekundarne bakterijske
infekcije i mastitis su ¢este komplikacije a uzrokuju ih lezije na tkivima, otekline na
spolnim organima, vratu i prsi$tu §to dovodi kasnije do opée iscrpljenosti i mrsavosti
krave (FAO, 2017.).

e otekline na vratu, prsima, skrotumu i vulvi mogu uzrokovati bol pa se zivotinja stoga
teSko pomice a lezije na nogama i zglobovima koje se stvaraju od gnojnih ¢vorica
mogu dovesti do duboke subkutane infekcije koze §to moze dovesti 1 do Sepavosti
(Al-Salihi, 2014.).

e ulcerativne lezije na o¢ima koje nekad zavrSavaju sljepo¢om (FAO, 2017.).

e nakonusmréivanja goveda i kod pregleda tkiva uocavaju se lezije kroz cijeli probavni
i respiratorni trakt (FAO, 2017.).


https://www.researchgate.net/publication/326258692_Lumpy_Skin_Disease

Slika 5. Teski keratitis i nekroti¢ne Slika 6. Lezije na koronarnom
kozne lezije na vjedama pojasu papaka

lzvor: https://www.researchgate.net/publication/326258692 Lumpy Skin Disease

Pojava ¢ireva i ¢vorica oStecuje kozu i €ini ju neupotrebljivom za preradu u koZnoj industriji,
takoder je onemoguéena upotreba zarazenog mesa goveda u mesnoj industriji zbog prisustva
lezija na tkivima i unutarnjim organima. Zarazeno meso se mora pravilo ukloniti ili spaliti

(Abdulga i sur., 2016.).

Slika 7. Teski oblik kvrga i iscrpljenost goveda zahvacenog bolesti kvrgave koze
lzvor: https://www.ages.at/en/topics/pathogenic-organism/lumpy-skin-disease/tab/3/



https://www.ages.at/en/topics/pathogenic-organism/lumpy-skin-disease/tab/3/
https://www.researchgate.net/publication/326258692_Lumpy_Skin_Disease

5. Virus bolesti kvrgave koze

5.1. Capripoxvirus

Virus bolesti kvrgave koze pripada porodici Poxviridae koja je podijeljena u dvije pod-
porodice. Jedna Entomopoxvirinae koji su patogeni za insekte i druga Chordopoxvirinae
koja predstavlja prijetnju kraljeznjacima (EFSA, 2015.). Capripoxvirus (CaPV) ¢ini jedan
od deset rodova u pod-porodici Chordopoxvirinae i sam rod uzrokuje tri vrste bolesti, kozje
i ov¢je boginje te bolest kvrgave koze (Wikipedija ,,Capripoxvirus® 2018.). Virusna ¢estica
bolesti kvrgave koZe spada u jedne od vecih i strukturno slozenijih virusa, veli¢ine 320 nm
puta 260 nm. Zauzima Cetvrtast ili ovalni oblik koji je karakteristican za Poxviridae porodicu
te sadrzi obavijenu lipoproteinsku ovojnicu. Sastoji se od jedne molekule dvolanéane DNA
uzvojnice (EFSA, 2015.).

Slika 8. Virus Cetvrtastog oblika tipican za
Poxviridae porodicu

Izvor:

https://en.wikipedia.org/wiki/Lumpy skin_disease

Genetska sekvenca virusa kvrgave koze je vrlo slicna ostalim dvjema vrstama virusa iz
Capripoxvirus roda koji uzrokuju ov¢je i kozje boginje, dijele ¢ak 96 do 97 % nukleotidnog
identiteta. Veli¢ina genoma Virusa je kod sve tri vrste bolesti skoro identi¢na i iznosi 150
kbp (kilobazni par). Sva tri soja dijele 147 gena dok soj bolesti kvrgave koze ima dodatnih
9 gena koji se nalaze u terminalnim podruc¢jima genoma i nisu funkcionalni u virusima ov¢jih
i kozjih boginja. Ti dodatni geni su odgovorni za kodiranje specifi¢nosti virusa da napadne
samo jednog domacina, tip zaraze 1 na€ina kojim virus zaobilazi imunosni sustav zivotinje
(Diallo i Viljoen, 2007.). Virion bolesti kvrgave koze moze u¢i u organizam koza i ovaca,
moze se i samoreplicirati ali ne mozZe izazvati zarazu, $to se otkrilo injektiranjem virusa
kvrgave koze u tijela tih malih prezivaca (Mulatu i Feyisa, 2018.). Velika sli¢nost I

homolognost izmedu tri soja Capirpoxvirusa onemogucéava njihovu diferencijaciju


https://en.wikipedia.org/wiki/Lumpy_skin_disease

seroloskim testovima §to predstavlja veliki problem u otkrivanju virusa i u suzbijanju bolesti
kvrgave koze (CFSPH, 2017.).

5.2. Otpornost virusa

Virus bolesti kvrgave koze je vrlo otporan tip virusa, ima dug period prezivljavanja na sobnoj
temperaturi, posebno na osusenim krastama koje se pojave u odredenom periodu nakon
zaraze. Dobro se opire inaktivaciji od strane antitijela a u nekroti¢énim koznim ¢vori¢ima i u
osuSenim krastama koje su nastale na tijelu se moze na¢i od 33 pa do 35 dana. Ostane
prisutan u okolisu u dugim vremenskim intervalima. Osjetljiv je na djelovanje sucevih zraka
i deterdZente koji sadrze lipidna otapala. Najbolje mu odgovaraju tamni prostori u kojima

moze boraviti mjesecima, kao nastambe za Zivotinje na farmama (Mulatu i Feyisa, 2018.).

e Temperatura: na temperaturi od 55°C u vremenskom periodu od 2 sata ne moze
prezivjeti, na temperaturi od 65°C izdrzi 30 minuta. Vrlo je otporan na niske
temperature koje ga drze o¢uvanim, prezive nekad i do 10 godina u uzorkovanim
¢vori¢ima koji su drzani na - 80°C te u inficiranim tjelesnim teku¢inama, 6 mjeseci
na 4°C (EFSA, 2015.).

e pH: osjetljiv je prema izrazito alkalicnom i Kiselom ph. Pri pH od 6,6 do 8,6 koli¢ina
viriona je ostala nepromijenjena (Mulatu i Feyisa, 2018.).

e Kemikalije i dezinficijensi: virusi bolesti kvrgave koze neotporni su na 20 % etere,
na 1 % formalin i kloroform i neke deterdZente, na primjer natrijev dodecil-sulfat.
Osjetljivi su na 2 % fenole koji ih nakon 15 minuta unistavaju, pokazuju takoder
osjetljivost prema 2 %-3 % natrijevu hipokloritu, spojevima s jodom (u otopini 1:33).
Dezinficijens Virkon® 2 %v djeluje jako na suzbijanje viriona bolesti kvrgave koze,
0,5 % kvarterni amonijevi spojevi takoder imaju pozitivan u€inak na suzbijanje

virusa (EFSA, 2015.).

5.3. Zivotni ciklus i virulentnost

Posebni virusni proteini se vezu za glikozaminoglikane na stanici domacina koji poti¢u
endocitozu virusa. Dolazi do spajanja virusa sa plazminom membranom te otpustanja
njegove jezgre u citoplazmu domacina te se u samoj citoplazmi odvija replikacija uzro¢nika

bolesti kvrgave koze (King i sur., 2011.).



Transkripcija virusa se odvija u tri faze:

1. Rana faza: Jezgra virusa postaje neprevucena, ulazi u citoplazmu te se genom oslobada

unutar stanice. 30 minuta od ulaska virusa u govedo zapocinje rana ekspresija gena.

2. Srednja faza: 100 minuta nakon infekcije dolazi do transkripcije DNA i replikacije.

3. Kasna faza: dolazi do translacije i proizvodnje proteina te se virusni izrazaj aktivira u

zarazenim stanicama 140 minuta do 48 sati nakon infekcije. Skup potomaka viriona

bolesti kvrgave koze pocinje u citoplazmatskim viralnim tvornicama koje proizvode

sferi¢ne nezrele Cestice. Ista Cestica sazrije u intracelularni virion Cetvrtastog oblika. Liza

stanica dovodi do oslobadanja zrelog neoblozenog virusa ili virus moze osigurati

dvostruku membranu od golgijevog aparata. Nakon raspada stanice domacina virus izlazi

u vidu okluzijskih tijela koja ostaju virulentna dok ne zaraze iducu zivotinju

(ViralZone.org, 2011.).

Tabela 1. Vremensko razdoblje u otkrivanju virusa bolesti kvrgave koZe u razli¢itim

izvorima

Izvor: http://www.salute.qov.it/imgs/C 17 dossier 54 listaFile itemName 1 file.pdf

lzvor

Razdoblje otkrivanja virusa (prisutnost virusa danima nakon zaraze)

Krv

4-21 (5-16)

Slina

11 dana nakon pojave temperature 12-18 (15-18)

Nosni iscjedak

12-21 (12-18)

Oc¢ni iscjedak 15
Kraste nekoliko godina uz drzanje virusa na -20°C
Zive zivotinje i Kozne lezije 92 (39)
proizvodi Urin nepoznato
Feces nepoznato
Sjeme 159 (42)
Meso poznato je da ustraje
Mlijeko Nepoznato
Koza 18 dana u kozi suSenoj na zraku
Hrana nepoznato

Natkrivene nastambe

6 mjeseci u zasjenjenom prostoru

Okolis i pasnjaci

nepoznato

Radno odijelo i vozila

nepoznato

Insekti

Pakosna pecavka

2 dana nakon hranjenja

Egipatski komarac

6 dana nakon hranjenja
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6. Govedi Herpesvirus 2 (lazna/pseudo bolest kvrgave kozZe)

Herpesvirus 2 uzrokuje herpeti¢ni mamilitis /ulcerativni mastitis koji lokalno zahvacéa kozna
i potkozna tkiva vimena i sisa (Hargis i Myers, 2017.). Postoje dvije klini¢ke zaraze herpes
virusom 2, jedna gdje virus uzrokuje lezije lokalizirane na sisama koje se sporadi¢éno mogu
prosiriti na vime §to se zove govedi mamilitis. Drugi tip zaraze se javlja kad virus zahvati
kozu goveda te tada govorimo o laznoj bolesti kvrgave koze (CABI.org, 2017.).

Govedi herpesvirus 2 je prvi put izoliran 1957. godine u Juznoj Africi, nazvan je Allerton
virus (Hargis i Myers, 2017.). Lazna bolest kvrgave koZe je po simptomima bila blaza od
zaraze Capripoxvirusa koji uzrokuje pravu i jacu bolest kvrgave koze. Danas se zaraze
herpes virusom pretezno pojavljuju u tropskim podru¢jima kao Sto je Juzna Afrika i
mjestimi¢no diljem svijeta u Australiji, lzraelu, Ujedinjenom Kraljevstvu i Sjedinjenim
Ameri¢kim Drzavama (Mauldin i Kennedy, 2016.). Gospodarski je zna¢ajna zbog svoga
utjecaja na mlijecnost krava gdje uzrokuje pad do 10 % u prinosima mlijeka a koza nakon
zaraze pseudo bolesti kvrgave koze nema komercijalnu vrijednost (Dubovi i MacLachlan,
2016.).

6.1. Klinicke znacajke i epidemiologija

Zarazliku od zaraze koju uzrokuje Capripoxvirus, herpesvirus 2 kod pseudo bolesti kvrgave
koze uzrokuje puno blaze simptome nakon zaraze (Dubovi i MacLachlan, 2016.). Ulazak
virusa u kozu goveda pocinje putem rana ili lezija na kozi a naj¢eSce zaraze uzrokuju insekti
koji obitavaju u $talama i nastambama za odmaranje grla, svojim rilom probadaju kozu
goveda i unose virus u dermu. To su najées¢e muhe, krpelji i komarci. Znaci i u ovom sluc¢aju
virus prenose artropodni (Keros i sur., 2015.). Inkubacijsko razdoblje se kre¢e izmedu 5 do
9 dana, sto je sli¢no inkubacijskom razdoblju bolesti kvrgave koze gdje se prvi simptomi
bolesti mogu javiti samo nakon 7 dana od ulaska virusa u tijelo zivotinje (Dubovi i
MacLachlan, 2016.). Prvi simptomi bolesti pocinju pojavom blage i prolazne groznice,
moguce je i manje poveéanje limfnih ¢vorova nekoliko dana nakon pojave groznice koje
uslijedi zbog nastajanja cirkularnih, ovalnih ¢vori¢a i izraslina. Kvrge na kozi imaju slican
izgled onima kod prave bolesti kvrgave koze, razlikuju se po tome $to u sredini imaju
ulegnuce. Nebrojeni ¢vori¢i na kozZi se pojavljuju pretezno u predjelu glave, vrata, leda 1

perineuma, narastu 1-2 cm u promjeru a izdignu se oko 3-5 cm iznad koze. Pod dodirom su
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¢vrsti 1 tvrdi a okruzuje ih crvena margina, centralna depresija ¢voric¢a izlucuje tekucéinu koja
uzrokuje pojavu smedih krasta a nakon krasti se mogu razviti u Cireve. Kraste se osuse i
nakon 2 do 3 tjedna otpadnu, ostavljaju¢i pigmentirani bezdla¢ni dio koze. Nova dlaka
naraste za 2 mjeseca nakon otpadanja krasti (Blowey i sur., 2011.). Prognoza pseudo bolesti
kvrgave koZe je puno blaza od ozbiljnije, prave bolesti kvrgave koze. Cvoriéi i lezije ne
prodiru duboko u kozu i unutarnje tkivo, ne nastaje nekroza potkoznog tkiva ve¢ kod grla
dolazi do samo izljecenja 2 do 3 tjedna nakon otpadana krasti i rastom dlake par mjeseci
nakon pojave zaraze (Dubovi i MacLachlan, 2016.). Unato¢ brzom oporavku, infekcija
uzrokuje pad mlije¢nosti a dok kraste i lezije na kozi ne zarastu, Sto moze potrajati par
mjeseci, koza goveda nije iskoristiva u koznoj industriji. To ostavlja ekonomske posljedice
na farmere. Cjepiva protiv pseudo bolesti kvrgave koze nema a simptomi kao pojava ¢vorica
na koZi se lijece lokalno, sprjecavajuci sekundarne infekcije uz suzbijanje insekata u prostoru
gdje krave obitavaju a zarazena grla se izdvajaju iz krda (CABIl.org, 2017.). Kako se
simptomi lazne bolesti kvrgave koze te prave bolesti kvrgave koze manifestiraju slicnim
putem na zivotinjama vrlo je teSko samo promatranjem uoditi razliku izmedu ove dvije
infekcije. Kako bi razlikovali spomenute dvije bolesti najcesce se primjenjuju laboratorijske
metode i biopsija zarazenog tkiva koja otkriva eozinofilna intranuklearna inkluzijska tijela
koja stvara herpesvirus 2 i Capripoxvirus. Seroloskim testovima se otkriva o kojem se to¢no
virusu radi te se po dobivenom rezultatu odreduje nacin suzbijanja bolesti i sprjeCavanje

Sirenja zaraze (Dubovi i MacLachlan, 2016.).

Slika 9. Kvrgava bolest koze Slika 10. Lazna kvrgava bolest koze

Izvor: https://www.slideshare.net/ZiadMohamed6/lumpy-skin-disease-ppt-file
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7. Prijenos i Sirenje bolesti kvrgave koze

Sirenje i prijenos virusa bolesti kvrgave koze moze ovisiti o vise razli¢itih faktora. Ulogu u
prijenosu virusa i jaCini zaraze igra prvenstveno geografsko podrucje te mjesto na kojem
uzro¢nik zaraze obitava (FAO, 2017.). Ulogu igra i pasmina goveda koje virus napadne.
Tako imamo pasmine koje su osjetljivije na uzro¢nika bolesti kvrgave koze, karakterizira ih
tanja koza nego kod africkih goveda. Goveda pasmina holstein-frizijsko govedo, Jersey
govedo, guernsey govedo, autohtona goveda i drugi srodnici pravih goveda koja obitavaju
na prostorima Europe su daleko podloznija zarazi capripox virusom dok su goveda deblje
koze pasmine afrikaner, bonsmara i goveda mijeSana s afrikaner govedom vise otporna i
pokazuju blaze simptome bolesti. Pretezno se sva goveda u stadu vrlo lako zaraze no
najcesce prvo oboli telad kojima se simptomi u vidu lezija na kozi pokazu 24 do 48 sati
nakon zaraze (Tuppurainen i sur., 2018.). Zamijecena je takoder viSa prevalencija bolesti
kvrgave koze u grla koja borave blizu jezera i rijeka. Sporadi¢ne zaraze su jace u odredenom
dijelu godine kada prevladava visoka temperatura i vlaznost zraka, Sto pogoduje

razmnozavanju insekata (Feyisa i Mulatu, 2018.).

7.1. Putevi Sirenja bolesti kvrgave koZe

e Sirenje vektorima

Prvi i naj€es¢i put Sirenja virusa bolesti kvrgave koze deSava se putem arthropodnih vektora.
Dokazano je kako razliCite vrste insekata mehani¢kim putem prenose capripox virus sa
zaraZenih na zdrava goveda koja su podloZnija zarazi. lako prijenos vektorima jo$ nije do
kraja razjasnjen, budu¢i da na razliCitim geografskim poloZajima se i razlicite vrste
hematofagnih insekata razmnozavaju (EFSA, 2015.). Posebno se promatralo nekoliko vrsta
komaraca kao i nekoliko vrsta krpelja. Muzjaci krpelja Rhipicephalus appendiculatus i
Amblyomma hebraeum su pokusno prenjeli virus bolesti kvrgave koze sa zarazenih na
nezarazena goveda (Jemersic i sur., 2016.). Rhipicephalus appendiculatus krpelji su jedni od
mnogobrojnijih vrsta krpelja u Africi te su bili iskoristeni u istrazivanju Veterinarskog
fakulteta, sveucilista u Pretoriji. Tri seronegativna Bonsmara goveda su u kontroliranim
uvjetima bila zaraZena juzno africkim sojem bolesti kvrgve koze, na dva viremi¢na goveda
donora je postavljeno 200 zdravih Rhipicephalus appendiculatus krpelja u razmaku od 4 pa
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do 11 dana poslije infekcije. Potom su se zarazeni krpelji prikupili i prenjeli na kozu treceg,
zdravog goveda. Pazljivo se svaki dan pratilo stanje inficirane zivotinje, gledalo se na
klinicke znakove bolesti, biljezila se temperatura i uzorkovala se krv zarazenog goveda.
Dvije zivotinje donori su pokazali blage klinicke simptome bolesti, primje¢eni su povecani
limfni ¢vorovi, viSe lezija na vratu i njusci a pojavile su se i nekroti¢ne lezije u ustima. 24
dana poslije infekcije je uzorak krvi i dalje bio pozitivan na virus bolesti kvrgave koze dok
je kod goveda primaoca inkubacija bila duza i u seroloskom uzorku se 26 dana poslije
infekcije pokazalo prisustvo bolesti kvrgave koze. Pokusnim ispitivanjem se dokazalo kako
krpelji mogu djelovati kao mehanicki prijenosnici capripox virusa (Tuppurainen i sur.,
2012.). Zenke krpelja Rhipicephalus appendiculatus, Amblyomma hebraeum i
Rhipicephalus decoloratus su prenjele virus bolesti kvrgave koze na jajasca i larve, koje su
potom prenjele virus na goveda ali zivotinje nisu pokazale znakove bolesti niti su se antitijela
pojavila u krvi goveda (EFSA, 2015.). Mozemo zakljuéiti kako krpelji mogu djelovati i kao
prirodni rezervoari virusa kvrgave koze, larve druge generacije i jajasca koja Zenka krpelja
ostavi na skrivenim mjestima blizu pasSnjaka mogu potencijalno kontaminirati okoli$ i
prostor gdje krave borave, pronalazak Capripox virusa u jajaScima i larvama poteklih od
zarazenih krpelja moze potencijalno dati objasnjenje o mjestu na kojem virus obitava izmedu
sezonskih epidemija (Tuppurainen i Galon, 2016.). Drugi poznati hematofagni vektor koji
je pokusno pracen kao prijenosnik bolesti kvrgave koze je Egipatski komarac (Aedes
aegypti). Komarci koji su se hranili na lezijama na kozi uspjeli su prenjeti virus sa zdravih
na osjetljiva goveda u periodu od 2 do 6 dana nakon nastupanja infekcije. Patoloske
promjene koje su primije¢ene na govedima izloZenim zarazenim komarcima su bile blage
prirode a u 5 od 7 slu€ajeva je virus bio izoliran od strane inficiranih krava (Chihota i sur.,
2001.). Prijenos virusa bolesti kvrgave koze se moze takoder pripisati jo§ jednom insektu,
stajskoj muhi (Stomoxys calcitrans) i Haematobia irritans koje se hrane krvlju toplokrvnih
zivotinja. Ulogu u $irenju zaraze odigraju i muhe koje s ne hrane krvlju nego obitavaju na
sluznicama inficiranih goveda kao Musca domestica i Musca autumnalis (Jemersi¢ i sur.,
2016.).
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Slika 11. Prikaz vektora koji prenose virus bolesti kvrgave koze
Izvor: http://www.fao.org/3/a-i7330e.pdf

¢ Sirenje tjelesnim tekuéinama i izlucevinama

Prijenos bolesti kvrgave koze u manjoj mjeri je primijeen putem zajednickih pojilica,
hranilica i mineralnog kamena za lizanje (OIE, 2016.). U 12 do 18 dana poslije infekcije kod
goveda se pocinje pojavljivati iscjedak iz nosa i o€iju te pojacano slinjenje. U tom sekretu i
slini se izlucuje virus bolesti kvrgave kozZe kojim se mogu kontaminirati korita za vodu 1
hranu te postoji $ansa da se neizravnim putem virus prenese sa tesko inficiranih goveda na
zdrave Zivotinje (Feyisa i Mulatu, 2018.). Dokazano je izlu¢ivanje virusa bolesti kvrgave
koze u sjemenu bikova od 8 do ¢ak 159 dana poslije infekcije Sto otvara moguénost Sirenju
bolesti prirodnim pripustom ili umjetnim osjemenjivanjem ali ovakav tip Sirenja zaraze jo$
nije utvrden (Tuppurainen i sur., 2018.). Takoder je predstavljena moguénost $irenja bolesti
kvrgave koze sa zarazene majke na sisajuce tele ali ovaj tip prijenosa u kontroliranim

uvjetima bez insekata nije bio demonstriran (FAO, 2017.).

e Sirenje prevoZenjem zaraZene stoke

Posto period inkubacije kod zarazenih goveda moze trajati i do 4 tjedna te uz subklini¢ku

infekciju, gdje goveda izlucuju virus bez pokazivanja vanjskih znakova bolesti mogu¢ je
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prijevoz zaraZenih zivotinja sa farme na farmu, izmedu razlicitih regija pa cak i zemalja. To

potvrduje zapaZanje da se epidemije javljaju duz glavnih prometnica za stoku (OIE, 2016.).

e Sirenje veterinarskim instrumentima

Ovaj tip Sirenja zaraze je moguc¢ kod goveda koja su u stadiju inkubacije, odnosno ako krave
ne pokazuju simptome bolesti a tretirane su veterinarskim priborom ili injekcijama koje se

ne mijenjaju izmedu krda ili izmedu zarazenih zivotinja (FAO, 2017.).

e Kontaktno Sirenje

Kontrolna studija na Holstein-frizijskom govedu je provedena u 7 eksperimenata gdje su dva
goveda pokusno zarazena virusom bolesti kvrgave koze i drzana sa zdravim govedom 28
dana u kontroliranim uvjetima. Nakon pracenja stanja zZivotinja ustanovili su se klasi¢ni
klini¢ki simptomi bolesti kvrgave koze kod zarazenih goveda ali u 6 od 7 slucajeva kod
kontaktnih goveda nisu primijec¢eni znakovi bolesti sto pokazuje da prijenos Capripox virusa

izravnim kontaktom igra malu ili nikakvu ulogu u Sirenju bolesti (Carn i Kitching, 1994.).
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8. Dijagnoza

Dijagnosticiranje bolesti kvrgave koze po€inje pomnim promatranjem veterirana na prve
klinicke znakove bolesti. Tako dijagnosticiranje moze biti prvo terensko a potom
laboratorijsko, posto simptomi bolesti kvrgave koze ne moraju uvijek biti ispoljeni a fizicki
znakovi bolesti se mogu protumaciti kao puno drugih bolesti koze (EFSA, 2015.). Prvim
terenskim dijagnosticiranjem se najeS¢e uocava temperatura preko 41°C, razvijaju se
¢vorici na kozi, ve¢inom na vratu, glavi, udovima, u predjelu genitalija i na vimenu, naj¢esce
postanu nekroti¢ni ostavljajuci otvorene rane na kozi koje mogu dovesti do sekundarnih
infekcija. Pojac¢ano lucenje sline i sekreta iz nosa, usta i o¢iju uzrokuje konjuktivitis te rinitis.
Goveda se ponasaju depresivno, malaksalo te se javlja ocigledna oslabljena konstitucija, ovo
prati smanjen prinos mlijeka u goveda koja su u laktaciji (OIE, 2016.). Nakon §to se bolesna
zivotinja zakolje u klaonici ¢esto su vidljive brojne subkutane lezije u tkivu goveda dok se
u posmrtnom pregledu tijela krava mogu primjetiti lezije u probavnom, respiratornom traktu
te na povrsini skoro svakoga unutranjeg organa (FAO, 2017.). Nakon primje¢ivanja znakova
bolesti veterinari i stru¢ne sluzbe moraju djelovati brzo u identifikaciji uzroc¢nika kako bi $to
brze otkrili nacin i pristup zarazi te suzbijanju uzro¢nika bolesti. Najpouzdanije metode u

otkrivanju bolesti kvrgave koze su laboratorijske metode (Tuppurainen i Galon 2016.).

8.1. Diferencijalna dijagnoza

Razlikovanjem i usporedbom svih patoloskih pojava koje mogu prouzro€iti slicne simptome
bolesti te usporedbom klini¢kih, patoloskih i laboratorijskih pretraga mozemo identificirati
virus i donjeti pravu dijagnozu. Cak i za najiskusnije veterinare dijagnosticiranje bolesti
kvrgve koZe je oteZzano pri ranim stadijima bolesti 1 subklinickim infekcijama te se za
pravilno postavljanje dijagnoze mora diferencirati bolest kvrgave koze od drugih bolesti koje
uzrokuju sli¢ne simptome (FAO, 2017.). Tako se kod pseudo bolesti kvrgave koze kojeg
uzrokuje govedi herpesvirus 2 pojavljuju kozne lezije i kvrge vrlo sli¢ne pravoj bolesti
kvrgve koze no simptomi Su puno blazi a ¢vorici su povrsinski (Tuppurainen i sur., 2018.).
Ugrizi insekata, urtikarija i fotosenzitivnost mogu izazvati lezije sli¢éne onima koje uzrokuje
Capripoxvirus ali sa krac¢im tijekom bolesti. Lazne kravlje boginje uzrokuju lezije sisa i
vimena krava, bakterijski dermatitis ¢iji se simptomi pojavljuju kao lezije bez stvaranja

¢ireva. Demodikoza s pojavama lezija na glavi, vratu, kukovima, hrbata sa alopecijom.
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Govedi papularni stomatitis gdje se lezije jedino mogu nac¢i u mukoznoj membrani usta.
Otkrivanje uzro¢nika bolesti se odreduje PCR labaratorijskim metodama ili trazenjem
nametnika pomoéu strugotina s koze. Ziva atenuirana cjepiva protiv kvrgave bolesti koze
mogu uzrokovati blage simptome bolesti slicne onim klinickim znakovima infekcije

Capripoxvirusom (FAO, 2017.).

8.2. Prikupljanje uzoraka

Prije nego $to je moguce pristupiti prikupljanju uzoraka prvo se mora utvrditi je 1i uopce
doslo do epidemije pomnim skupljanjem, biljezenjem i analizom epidemioloskih podataka
se prvi znakovi bolesti pojavili. Dobro je znati morbiditet goveda u krdu, provjeriti podrucje
u kojem su krave boravile kako bi odredili moguci izvor zaraze, je li doslo do uvodenja novih
grla u stado i farmu. Opée zdravstveno stanje zivotinja, pasminu, podatke o nedavnom
cijepljenju ako ga je bilo, geografske i1 klimatske podatke o podrucju na kojem je zaraza
uoc¢ena mogu pomoci u boljoj dijagnozi bolesti. Tim za uzorkovanje ¢e nakon prikupljanja
podataka o stanju bolesnih Zivotinja na farmi krenuti sa skupljanjem uzoraka za analizu i
identifikaciju uzro¢nika infekcije (FAO, 2017.). Najpouzdaniji materijali koji sluze u
dijagnosticiranju uzro¢nika bolesti kvrgave koze su, u sluéaju klinickog ocitovanja, puna
krv, biopsati kvrga, brisevi sluznica, brisevi nosnih i o¢nih iscjedaka, brisevi usne Supljine
te sjeme bikova a kod asimptomatskih Zivotinja se dostavljaju samo uzorci pune krvi. Nakon
uginuéa zivotinje najbolji materijali predstavljaju promijenjeni dijelovi koze, pluca i limfni
¢vorovi no radi karakteristicnih klinickih znakova bolesti kvrgave koze 1 pocetnih blagih
simptoma gdje se unutarnje lezije nisu razvile ne vrSi se posmrtno skupljanje uzoraka
(Jemersic i sur., 2016.). Tim za prikupljanje uzoraka bi trebao imati odgovaraju¢u opremu i
zastitnu odjecu kao S§to su gumene Cizme, kombinezoni, gumene rukavice, maske za lice,
zaStitne naocale te dezinfekcijsko sredstvo. Trebali bi pratiti smjernice kojima se uzimanje
uzoraka obavlja kako ne bi doslo do unakrsne kontaminacije uzetih primjeraka, sterilnost
bocica, kontejnera, igala, skalpela je takoder vrlo bitna. Sterilne vacutainer epruvete Su
potrebne za uzorke krvi sa EDTA antikoagulansom koje sluze za PCR testiranje i epruvete
bez antikoagulansa za seroloska testiranja. U slu¢aju uzimanja krasta, ve¢ih primjeraka tkiva
s lezijama, biopsata, stru¢na osoba bi morala imati anestetik kako bi Zivotinja bila izloZena

Sto manjem stresu prilikom izrezivanja potrebnog materijala te sredstvo za obuzdavanje
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zivotinje kojim se Cuva sigurnost osoba koja obavlja uzorkovanje (FAO, 2017.). Pri
zavrSetku terenskog skupljanja uzoraka i klinicke inspekcije svi prikupljeni materijali i zapisi
se moraju dostaviti, promptno, najblizem laboratoriju namijenjenom za vrsenje testiranja na
uzro¢nika bolesti kvrgave koze (EFSA, 2015.). Uzorci koji se Salju moraju biti pravilno
odabrani i zapakirani kako ne bi doslo do kontaminacije. Sve kutije, kontejneri, epruvete,
vrecice moraju biti jasno oznacene sa podatcima popisanim na licu mjesta u obliku obrasca
koji ukljucuju broj i tip uzorka, vrstu Zivotinje s koje je prikupljen materijal za analizu, ime
osobe koja je popunjavala obrazac, ime vlasnika farme i tip uzgoja, lokaciju na kojoj se
uzorkovanje provodilo, naznaka o tipu testova koji su potrebni, zapazeni klini¢ki znakovi
bolesti, kratak opis epidemije, mortalitet, morbiditet, moguée diferencijalne dijagnoze te ime
laboratorija kojemu se uzroci $alju (FAO, 2017.). Ako se radi o slanju uzoraka unutar granica
drzave tada se moraju postivati nacionalni propisi vezani za slanje osjetljivog materijala.
Uzorke je potrebno staviti u nepropusne vreéice, kontejnere te spremnike za hladenje koji
Stite teret od vanjskih utjecaja, oStecenja i raspadanja te okolinu od kontaminacije i Sirenja
uzro¢nika. Krv, brisevi sline, uzorci tkiva trebaju biti drzani na 2-6°C ako isporuka traje
manje od 48 sati ili na -20°C ako traje duze od 48 sati. Uzorci seruma, ako transport traje
manje od 5 dana trebaju biti drzani na 2-8°C u hladnjaku a ako traje duze od 5 dana uzorci
se drze na -20°C (OIE, 2017.). Ako sredisnja veterinarska nadleZna tijela procijene da bi se
uzorci trebali poslati u prekograni¢ni laboratorij na analizu onda se slanje uzoraka
transportira putem smjernica Europskog sporazuma od medunarodnom prijevozu opasnih
tvari u cestovnom prometu, smjernicama koje je odredila pojedina drzava u koju se Salje
osjetljiv teret ili putem propisa Ujedinjenih naroda. Cesto odgovorna osoba dostavlja uzorke
u drugu zemlju sa oznakom infektivne tvari kategorije B, laboratorij prije zaprimanja
uzoraka mora biti obavijesten o vremenu u kojem bi posiljka trebala sti¢i, podatke o tipu i
ruti dostavljanja, dostavlja¢ treba imati uvoznu dozvolu, broj za pracenje. Uzorci se posebno
Stite spremanjem u trostruke spremnike koji su vodootporni i sterilni, zamotani u upijajuéi

materijal, poklopci su zapecaceni ljepljivom trakom ili parafilmom (FAO, 2017.).

8.3. Laboratorijske metode za otkrivanje virusa bolesti kvrgave koze

Nakon $to su uzorci stigli u laboratorij koji je specijalno namijenjen za identificiranje i
otkrivanje uzrocnika bolesti pristupa se raznim serolo$kim i laboratorijskim metodama

kojima se prvo utvrduje uzrocnik bolesti kvrgave koze te se po rezultatima testiranja
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dodjeljuje dijagnoza. U Hrvatskoj se dijagnostika na virus bolesti kvrgave koze provodi u
Hrvatskom veterinarskom institutu u Zagrebu (Mljekarski List, 2016.).

Slika 12. Uzimanje uzorka Krvi iz vene na repu za PCR testiranje
Izvor: http://www.fao.org/3/a-i17330e.pdf

Prvo se dokazuje bolest nalazom eozinofilnih intracitoplazmatskih uklopina u stanicama iz
promjena na uzorcima tkiva, nakon potvrde bolesti pristupa se identifikaciji uzro¢nika
bolesti raznim metodama, izolacijom na kulturi stanica kojom se potvrduje infektivnost
virusa, elektronska mikroskopija u primarnoj dijagnostici no ona se rijetko koristi, najéesce
se upotrebljava nekoliko Siroko primjenjivih metoda koji se koriste za otkrivanje DNA
Capripoxvirusa (OIE, 2017.). Osjetljive, brze, pouzdane dijagnosticke metode lancane
reakcije polimerazom u stvarnom vremenu (gRT-PCR) i lancane reakcije polimerazom
bazirane na gelu kojom se moze dokazati mala koli¢ina uzro¢nika u klini¢kim uzorcima
bolesne zivotinje. Njima je moguce dokazati virus i tri mjeseca nakon infekcije no obi¢nom
gRT-PCR metodom se ne mogu razlikovati virusi unutar roda Capripoxvirus, kao $to je virus
ov¢ijih 1 kozjih boginja, ve¢ je potrebna posebna analiza temeljena na utvrdivanju
nukleotidnog slijeda gena koji kodira za G-protein (Mljekarski List, 2016.). Trenutno su u
razvoju novi protokoli lancane reakcije polimerazom koji omogucuju diferencijaciju izmedu
razli¢itih sojeva Capripoxvirusa. Ako se klinicki znakovi bolesti pokazu kod goveda
cijepljena cjepivom koje sadrzi atenuirani virus bolesti kvrgave koze u svrhu razlikovanja
cijepnog od terenskog, zaraznog, soja virusa upotrebljava se metoda za sekvenciranje
odgovarajucih gena ili fragmenata gena (FAO, 2017.). Koristi se klasi¢na lancana reakcija
polimerazom na gen GPCR ¢iji je produkt potrebno dodatno sekvencirati kako bi se sigurno
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mogao razluciti cjepni od zaraznog soja virusa. Drugi nacin je ugnjezdena lancana reakcija
polimerazom na EEV gen putem restrikcijskog enzima. (Sprygin i sur., 2018.) U tijeku
epidemije vecina zarazenih Zivotinja razvije zamjetljive koli¢ine protutijela te se serum krvi
moze testirati na antitijela putem seroloskih metoda. Neke od metoda identificiranja antitijela
ukljucuju virus neutralizacijski test (VN-test), imunoenzimski test (ELISA) sa mogucnosti
pretrazivanja velikog broja uzoraka u kratkom vremenu, indirektna imunofluorescencija te
Western blot koja ima zadovoljavajuc¢a svojstva no zahtjevna je za izvodenje 1 skupa pa se
ne Koristi u rutinskom dijagnosticiranju bolesti (EFSA, 2015.). Nedostatci ovih seroloskih
testova leze u slaboj osjetljivosti na niske razine protutijela, u nemogucénosti krizanja sa
srodnim virusima i zahtjevnosti postupka pa sluze vise kao orijentacijske metode (CFSPH,
2017.).

Slika 13. Klinicki pregled goveda
Izvor: http://www.fao.org/3/a-17330e.pdf

21


http://www.fao.org/3/a-i7330e.pdf

9. Lijecenje bolesti kvrgave koze

Nakon Sto se provela klinicka inspekcija, uzimanje uzoraka, testiranje i izvodenje
dijagnostickih postupaka kojima se potvrdila sumnja na bolest kvrgave koze pristupa se
odgovaraju¢im mjerama za suzbijanje infekcije. LijeCenje bolesti kvrgave koze se u pravilu
ne provodi jer trenutno ne postoji specifican lijek ili tretman koji bi pomogao u tretiranju
Capripoxvirusa (Yasin Abdulga i sur., 2016.). Stoga je terapija u slucaju bolesti kvrgave
koze simptomatska. O stanju zivotinje i koli¢ini upalnih procesa ovisi 1 pristup lijeCenju
simptoma koji su nastali uslijed infekcije virusa bolesti kvrgave koze (Dr. Cloete, MSD
Animal Health). Tretiranje goveda ukljuCuje rehidraciju te je usmjereno na lijeCenje
sekundarnih bakterijskih infekcija koje nastaju radi otvorenih rana na kozi poslije otpadanja
krasta te na lijeCenje upala, upalnih procesa i groznice (Thomas, 2013.). U tu svrhu se koriste
antibiotici i protuupalni lijekovi a ¢irevi na kozi se mogu tretirati sa masti na bazi mlijeka ili
akriflavin glicerinom koji djeluje antiseptiéno na rane, one se mogu takoder zamotati
zavojima kako bi se smanjila infestacija muha i zagadivanje tkiva. Vitaminske injekcije se
daju oslabljenim Zivotinjama kako bi se tijelo lakSe borilo protiv spomenutih infekcija te
kako bi im se popravio apetit (Yasin Abdulga i sur., 2016.). Bolesna stanja koja prate bolest
kvrgave koZe kao keratitis, mastitis, dizenterija, hromost, upala pluc¢a, mijaza se uspjesno
izlijece u 3 dana ili do 2 tjedna no troskovi tretiranja popratnih infekcija su vrlo skupi a ne
donose potpuni oporavak i izljeGenje. Pad u prinosu mlijeka tijekom lijeCenja, moguci
pobacaji kod steonih krava, loSa kondicija, oslabljenost goveda, oStecenja koze,
nemogucnost prodaje mesnih proizvoda zbog smrti goveda uzrokuju velike financijske
gubitke za farmere, stoga prevencija bolesti kvrgave koze daje bolje rezultate i bolji pristup

u zastiti goveda (Feyisa i Mulatu, 2018.).
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10. Prevencija i kontrola zaraze

Pokazalo se kako lijecenje bolesti kvrgave koze ne daje velike rezultate u njenom suzbijanju
dok je puno bolji u¢inak imala prevencija i kontrola zaraze. U podru¢jima gdje je ova bolest
goveda prvi put primije¢ena rano otkrivanje bolesti od strane farmera, veterinarskih
tehnicara i osoblja koje se brine za njegu zivotinja uvelike doprinosi uspjesnoj kontroli i
gasenju zaraze. Bitno je da su veterinari i osoblje koje se brine za zivotinje upoznati sa
znakovima bolesti i njenim djelovanjem kako bi se $to rapidnije pokrenula sanitarna i
medicinska profilaksa te sprijecilo daljnje Sirenje bolesti. Postoje razni nacini i strategije
koje sluze kao smjernice u sprjecavanju i eliminaciji bolesti kvrgave koze koje mozemo

podijeliti na:

10.1. Biosigurnosne mjere

Pod ovim mjerama se smatra osiguranje povoljnih, sigurnih, ambijentalnih i
mikroklimatskih uvjeta tijekom proizvodnog ciklusa $to ukljucuje nadzor zdravstvenog
stanja zivotinja, primjenjivanje higijensko-sanitarnih postupaka dezinfekcije, dezinsekcije i
deratizacije, kontrola kretanja ljudi, sprjeCavanje unosa i Sirenja uzro¢nika bolesti, pravilno
rukovanje leSinama i otpadnom animalnom tvari te pravilno rukovanje medicinskim
priborom pri lijecenju zivotinja (Matkovi¢ i sur., 2014.). U slucaju ulaska bolesti kvrgave

koze u zemlju biosigurnost na farmama se potom mora drzati na najvis§oj mogucoj razini.

e Kretanje stoke, transport i uvoz Zivotinja te Zivotinjskih proizvoda

Nabava i uvoz novih grla koja su bila izloZzena uzroéniku bolesti te ne pokazuju znakove
infekcije 1li su u inkubaciji predstavljaju znacajan rizik u Sirenju bolesti kvrgave koze u nove
zemlje te u krda koja su primljiva na zarazu. Iz ovih razloga bi se uvodenju novih zivotinja
u krda trebalo oprezno pristupati. Prijevoz stoke izmedu zemalja ili unutar zemlje se treba
strogo kontrolirati a u slucajevima jake endemije i zabraniti (FAO, 2017.). Preporuka je da
se goveda kupuju samo od pouzdanih i provjerenih izvora, po mogucénosti iz zemalja gdje
na vlada zaraza kvrgave koze. Ovlasten promet Zivotinjama se provodi sa popratnim
veterinarskim certifikatom koji ukljucuje sve podatke o govedima, odakle potjecu i jamstvo

o0 zdravlju, nakon obaveznog pregleda, testiranja na uzro¢nika bolesti i proglasenja goveda
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slobodnima od bolesti kvrgave koze se moze provesti siguran prijevoz zivotinja (OIE,
2016.). Po dolasku na farme se preporucuje nova grla odvojiti i staviti u karantenu najmanje
28 dana. Prijevoz cijepljenih Zivotinja se moze dozvoliti samo u ograni¢enim zonama unutar
zemlje, tek nakon 28 dana od imunizacije i nakon potvrde kako je postignut pun imunitet
krda. Posjete objektima za uzgoj goveda se trebaju svesti na nuzno osoblje koje se brine o
zivotinjama, na veterinare i veterinarske tehnicare. Kretanje goveda na podru¢jima gdje je
zaraza ve¢ zavladala treba biti ogranic¢eno, kontakt izmedu zivotinja iz razli¢itih stada bi se
trebao izbjeci, primjerice na ispasi. Mlijeko, meso i1 koza goveda moze sadrzavati virus
bolesti kvrgave koze i potencijalno uzrokovati novo izbijanje zaraze, stoga je promet ovim
proizvodima goveda zabranjen te se oni zajedno sa truplima moraju nesSkodljivo ukloniti
(FAO, 2017.).

Slika 14. Provodenje dezinfekcije nakon izbijanja epidemije bolesti kvrgave koze
Izvor: http://www.fao.org/3/a-i7330e.pdf

e Cis¢enje i dezinfekcija staja, prostora i okolisa

Virus bolesti kvrgave koze je vrlo otporan na vanjske uvjete, jaku hladnocu i vrlo suh okolis.
Unutar krasti koje otpadaju sa koze zarazenih Zivotinja se virus moze zadrzati i do nekoliko
mjeseci a samim boravkom bolesnih goveda u staji ona postaje kontaminiranom te postoji
opasnost za iduca grla koja nakon remonta dodu u iste prostore (FAO, 2017.). Stoga je
potrebno temeljito ¢iS¢enje te dezinfekcija staja i nastambi u kojima su krave boravile,
ostatka farme gdje su se krave kretale, kao $to su izmuzista i ¢ekalista, kamiona za prijevoz

goveda te svih uredaja i alata koji su dosli u kontakt sa zaraZzenim govedima. Ne preporucuje
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se razmjenjivati alate, Zivotinje i vozila izmedu govedarskih gospodarstava. Cizme se trebaju
drzati Cistima ili bi se trebalo koristiti navlake za obucu pri posjetu farmama uz obavezno
noSenje zastitne odjece a poZeljne su i dezbarijere na svakom ulazu u farme. Prvo se pristupa
mehanickom uklanjanju izmeta, slame, sijena, ostataka blata a potom krece ciScenje
dezinficijensima (OIE, 2016.). Virus bolesti kvrgave koze je osjetljiv prema raznim
kemijskim sredstvima koja sluze u dezinfekciji kao Sto su natrijev hipoklorit, jod, eter,
Kloroform, formalin, fenol, dezinficijensi koji sadrze spojeve kvarternog amonijaka i
deterdzenti koji sadrze lipidna otapala. Primije¢eno je i kako virus ubija grijanje na

temperaturi oko 55°C po 2 sata ili na temperaturi od 65°C po 30 minuta (OIE, 2017.).

¢ Kontrola insekata na Zivotinjama i u okoliSu

Budu¢i da stoka i vozila mogu nositi zive vektore (muhe, komarce) koji su glavni
prijenosnici bolesti kvrgave koze, treba se izvrSiti uniStavanje spomenutih insekata a kako
bi $to viSe smanjili mogucnost Sirenja zaraze potrebno je izvrsiti aplikaciju repelenata na
Zivotinjama $to donosi kratkotrajnu zastitu protiv komaraca, muha i krpelja. Tijekom
upotrebe odobrenih insekticida na kravama se mora voditi ra¢una o vremenu karence za
mlijeko i meso a masovno korisStenje insekticida na prostorima gdje goveda borave bi moglo
donijeti ekolosku neravnotezu u okoliSu pa se ova metoda uniStavanja insekata ne
preporucuje (FAO, 2017.). Ulazak i otvaranje vozila koja mogu nositi zarazene insekte se ne
bi smjelo odvijati blizu posjeda sa Zivotinjama ili Stala. ZaStitne mreZe na prozorima za
goveda koja borave samo u zatvorenim prostorima mogu pomoc¢i, kao i premjestanje goveda
na dijelove imanja gdje postoji manja infestacija kukcima, smanjivanje mjesta i izvora koja
su povoljni za razmnozavanje vektora, kao $to su stajaci izvori vode, gnojnica i stajsko
gnojivo (Tuppurainen i Galon, 2016.). Efikasnost dezinsekcije same po sebi, bez upotrebe
ostalih metoda za suzbijanje i kontrolu bolesti kvrgave koze nije velika te moze posluziti

jedino kao mjera u smanjivanju pojave Sirenja virusa (EFSA, 2015.).

e Usmréivanje, ,,stamping out® i neSkodljivo uklanjanje trupala goveda

Iako nije dokazana Stetnost mesa i mlije¢nih proizvoda zarazenih Zivotinja na ljudsko
zdravlje, problem predstavljaju sekundarne infekcije kojima se zivotinjski proizvodi mogu
kontaminirati stoga svako prodavanje i konzumiranje mlijeka i mesa zarazenih krava nije
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preporuc¢eno, te zbog opasnosti od brzog Sirenja bolesti kvrgave koze pristupa se potpunom
ili djelomi¢nom usmréivanju goveda i neSkodljivom uklanjanju trupala (CABI.org, 2018.).
Cesto usmréivanje goveda predstavlja znadajan financijski teret na farmere i proizvodace pa
bi se trebalo kombinirati sa programima nadoknade Stete prema govedarskim
gospodarstvima, u suprotnom bi se farmeri mogli pobuniti i prestati prijavljivati nove
slucajeve izbijanja infekcija §to moze dovesti do vece pojave pobola od bolesti kvrgave koze.
Potpuno usmréivanje bolesnih i zdravih Zivotinja daje najbolje rezultate u smanjivanju
Sirenja bolesti, ako se usmréivanje izvr§i na prvu dojavu izbijanja zaraze u zemlji ili
odredenoj regiji, provede bez odgadanja uz slijedenje sigurnosnih pravila i pravila o
dobrobiti zivotinja (FAO, 2017.). Djelomi¢no usmréivanje goveda se vr$i samo nad
zivotinjama koje pokazuju klinicke znakove bolesti ali ova metoda nece okoncati epidemiju
jer neuklonjene zivotinje mogu i dalje biti zarazene te Siriti zarazu bez pokazivanja znakova
bolesti. Niti jedna zivotinja koja pokazuje klinicke simptome bolesti kvrgave koze ne bi
trebala biti poslana u klaonicu ve¢ bi se na mjestu trebala usmrtiti i zbrinuti na licu mjesta
ili u odgovaraju¢em prostoru. Posto se vektori koji nose virus duze zadrzavaju u okolisu,
potrebno je nakon remonta pric¢ekati 21 dan kako bi se mogla populacija goveda na posjedu
ponovno obnoviti. Goveda se mogu anestezirati davanjem lijekova, injekcija sa
barbituratima poslije kojih slijedi ubijanje elektri¢nim Stapom, presijecanjem ledne mozdine
ili upotrebom metka u frontalni predio glave (FAO, 2017.). Trupla se uklanjaju najcesce
spaljivanjem ili zakapanjem uz slijedenje sigurnosnih propisa i procedura koje je odredila
drzava. lako izvlaCenje 1 uklanjanje Zivotinja moZe dati dobre rezultate u smanjenju Sirenja
epidemije bolesti kvrgave koze, iziskuje odredene fizicke 1 financijske napore da se ova
metoda provede. I dalje cijepljenje ima veéi utjecaj u smanjenju i istrebljenju bolesti kvrgave

koZe nego bilo koja metoda usmréivanja zivotinja (EFSA, 2017.).

10.2. Opée mjere

e Programi nadziranja bolesti kvrgave koze

Ako postoji opasnost da bolest kvrgave kozZe prijede u odredene zemlje koje nisu zahvacene,
potrebno je pokrenuti programe nadziranja kako bi se moguca epidemija suzbila i zaustavila
pri samom ulasku u drzavu ili kako bi se prvi slu¢ajevi bolesti brzo otkrili i ¢ije bi se Sirenje
rapidno zaustavilo. Programi nadziranja su bazirani na pasivnom prac¢enju klinickih znakova

bolesti te laboratorijskim testiranjima krvnih uzoraka, nosnih briseva i biopsija koZe
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prikupljenih od Zivotinja za koje postoji sumnja da su zarazene virusom bolesti kvrgave koze
(Tuppurainen i Galon, 2016.). Pri transportu Zivotinja, unutar ili van drzave se goveda mogu
drzati u karanteni prije nego li se posalju na Zeljenu destinaciju te se pregledava status,
zdravlje, podatci o cijepljenju svake pojedine Zivotinje koje se testiraju na uzrocnika bolesti
kvrgave koze. Problem u ovom tipu nadziranja su vektori koji Sire zarazu jer postrojenja za
inspekciju Zivotinja nisu uvijek zasti¢ena od ulaska insekata. Cesto uvozne zemlje za goveda,
operiraju s vrlo malim budzetom pa sluzbe za pracenje zivotinja ne mogu pratiti razvoj
bolesti a aktivno nadziranje ne moze biti ostvareno (Calistri i sur., 2018.). Kampanje za
podizanje svijesti o Stetnosti koju nosi bolest kvrgave koze trebaju biti usmjerene na
odredene grupe ljudi kao $to su drzavne i privatne veterinarske klinike, studenti veterine,
farmeri 1 vlasnici poljoprivrednih govedarskih gospodarstava, inZenjeri agronomije, trgovcei
stokom, radnici u klaonicama, vozaci kamiona i prijevoznici goveda te tvrtke koje se bave
umjetnim osjemenjivanjem krava (FAO, 2017.). Odgovorno pracenje i pravovremena
prijava moze biti klju¢na u zaustavljanju Sirenja bolesti kvrgave koze te u sprjeCavanju

velikih financijskih izdataka za pogodene zemlje i njene poljoprivrednike.

Slika 15. Neskodljivo uklanjanje trupala nakon eutanazije
Izvor: https://www.researchgate.net/publication/326258692 Lumpy Skin Disease
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11. Cjepivo protiv bolesti kvrgave koze

.....

bilo koje druge metode suzbijanja ove bolesti. Trenutno su dostupna samo dva tipa cjepiva,
homologno, Zivo, atenuirano cjepivo sa Neethling sojem dobiveno direktno od virusa bolesti
kvrgave koze a posto su pripadnici Capripoxvirus vrste virusa poznati da pruzaju kriznu
zaStitu postoji drugi tip heterolognog, zivog, atenuiranog cjepiva pripravljenog od sojeva
ov¢jih 1 kozjih boginja (Acinger-Rogic i sur., 2017.). Tvorba protutijela po¢inje nakon 10.
dana poslije imunizacije a najvisi titar postigne 30. dana nakon imunizacije, U pravilu
imunost na Capripoxvirus traje od dvije pa do tri godine. Telad rodena od strane cijepljenih
krava posjeduje pasivan imunitet do 6 mjeseci starosti kroz sisanje kolostruma bogatim
antitijelima protiv bolesti kvrgave koze, potom se i ona moraju cijepiti (Jemersi¢ i sur.,
2016.). Primarne kulture za umnozavanje virusa su linijske stanice koze, stanice janjeceg
testisa, bubrezi, fetalni misi¢ te u nekim slucajevima korioalantoisna membrana pileceg
embrija. Neethling soj je kultiviran pasazom 60 puta preko bubreznih stanica janjeta i 20
puta preko embrioniranog jajeta (Cvetni¢, 2005.). Soj Capripoxvirusa kenijske ovce i virusa
kozjih boginja se kultivirao pasazom od 17 do 20 puta na stanicama fetalnog misica. Kulture
stanica se svakodnevno pregledavaju na pojavu citopatskog efekta te se prikupe u 2 do 10
dana kad se pokaze zahvacanje 40%-70% dijela stanica. Potom se virus neutralizira, procisti
i liofilizira. Nakon toga krece testiranje cjepiva na zivotinjama (OIE, 2012.). Pisani podatci
0 procedurama proizvodnje svake serije cjepiva se moraju voditi. Svim cjepivima je dan rok
trajanja od 24 mjeseca a titri virusa ostaju stabilni 2 do 4 godina na 4 °C a ¢ak i duZe ako se
ampule spreme na -20°C, cjepiva je pozeljno ¢uvati dalje od izvora sun¢evog svjetla (OIE,
2017.). Cjepiva bi se trebala moéi jednostavno primjenjivati, morala bi biti sigurna,
termostabilna, bez uzrokovanja bolesti 1 Sirenja na necijepljene Zivotinje, uz osiguranje
humoralnog odgovora i stani¢no posredovanog imuniteta u roku od 14 dana nakon
inokulacije. Trenutno su samo atenuirana Ziva cjepiva dostupna komercijalno kao mjera
suzbijanja bolesti kvrgave koze dok su inaktivirana jo§ u fazi testiranja. Ova cjepiva bi
pomogla drzavama bez slu€ajeva zaraZzenih goveda u pripremi protiv moguce epidemije, no
njihova upotreba predstavlja samo kratkoronu zastitu i ne daju dugorocan efekt pa je
potrebno docjepljivanje svakih 6 do 12 mjeseci (Tuppurainen i sur., 2015.). Posto atenuirano
cjepivo protiv bolesti kvrgave koze nije proizvedeno na podru¢ju Europske Unije, nije

radeno po uvjetima dobre proizvodacke prakse (DPP), niti po kontroli kvalitete Europske
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farmakopeje stoga nema odobrenje Europske unije za stavljanje u promet (GF-TADs,
2016.).

Tabela 2. Komercijalno dostupna atenuirana cjepiva protiv bolesti kvrgave koze
Izvor: https://www.researchgate.net/publication/326258692 Lumpy_ Skin_Disease

Ime Soj Proizvodac
Cjepivo protiv bolesti zivi atenuirani Neethling soj | Onderstepoort Biological
kvrgave koze za goveda bolesti kvrgave koze Products, (OBP), Juzna Afrika

zivi atenuirani terenski soj | MSD Animal Health, Juzna

Lumpyvax )
bolesti kvrgave koze (SIS) | Afrika

) Zivi atenuirani soj bolesti )
Bovivax LSD MCI Sante Animale, Maroko
kvrgave koze

) o Zivi atenuirani soj bolesti Nacionalni veterinarski institut
Atenuirano LSDV cjepivo o
kvrgave koze Etiopije

o S Kenijski veterinarski institut za
) ZIVI atenuirani soj cjepiva ) L
Lumpivax-TM _ proizvodnju cjepiva -
bolesti kvrgave koze

KEVEVAPI

Kako bi se cjepiva ipak mogla koristiti zemlja ¢lanica treba predstaviti detaljan plan
imunizacije Europskoj komisiji da bi dobila odobrenje za primjenu cjepiva. Ovisno o tipu
cjepiva i soju koji sadrzi mozemo ocekivati veée ili manje Stetne efekte na goveda nakon
inokulacije. Utvrdeno je da su homologna cjepiva ucinkovitija od heterolognih jer cjepiva
sa sojem kozjih 1 ov¢jih boginja protiv bolesti kvrgave koZe ne daju najbolju kriznu zastitu
te izazivaju vece nuspojave (Acinger-Rogic, i sur., 2017.). Jos$ jedna komplikacija u upotrebi
heterolognih cjepiva na govedima lezi u tome $to je virus u njima patogen za ovce 1 koze pa
je njegova upotreba zabranjena u zemljama gdje su kozje i ov¢je boginje endemicne
(Tuppurainen i sur., 2015.). Neke od nuspojava koje cjepiva mogu izazvati su pad u prinosu
mlijeka, groznica, otok na mjestu uboda koji se povuce nakon para dana ili tjedana,
granulomatozna lokalna kozna reakcija na mjestu inokulacije i u rijetkim slucajevima razvoj
,heethlinSke bolesti“ koja klinicki sli¢i razvoju bolesti kvrgave koze ali sa blazim
simptomima (Tuppurainen i sur., 2018.). Kako bi se postigla optimalna imunost uzgoja
potrebno je vrsiti godisnje cijepljenje u zemljama koje su u opasnosti od izbijanja bolesti

kvrgave koze, preko 80 % grla mora biti imunizirano. Proboj imunosti je mogu¢ ako se
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goveda cijepe u periodu inkubacije, ako su subklini¢ki inficirana, davanjem krive doze
cjepiva ili kod narusene kvalitete cjepiva (Mljekarski list, 2016.). Uz dobre strategije
imunizacije, provodenje godi$njeg, masovnog cijepljenja populacije goveda, spojenog sa
ostalim mjerama kontrole i suzbijanja infekcija, moZe se pravovremeno djelovati i sprijeciti

nekontrolirano $irenje bolesti kvrgave koze.

Slika 16. OBP cjepivo protiv bolesti kvrgave koze
Izvor: https://farmandcity.co.zw/product/lumpy-skin-vaccine/
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12. Utjecaj koji je bolest imala na jugoisto¢nu Europu i Hrvatsku

Pri prijelazu s africkog kontinenta i zemalja bliskog istoka bolest kvrgave koze je predstavila
ozbiljnu prijetnju govedarstvu i poljoprivredi zemalja isto¢ne Europe. Zbog prirode virusa
na brzo Sirenje je proglaSena emergentno zaraznom bolesti a kroz Tursku se od 2013. pa do
2015. prosirila na jugoistok Europe i preko Kavkaza ¢ak do Rusije (Tuppurainen i sur.,
2018.). Zemlje koje su bile zahvacene su pretrpjele znacajne ekonomske i gospodarske
izdatke zbog prisilnog usmréivanja goveda, kupovanja cjepiva i saniranja zaraze. Bolest
kvrgave koze je imala utjecaj ¢ak i na zakone Europske Unije vezane za trgovanje stokom i
govedarskim proizvodima. Radi preventivnog cijepljenja bi drzave izgubile status zemalja
slobodnih od bolesti kvrgave koze i pravo na uvoz i izvoz goveda te svih proizvoda koji bi
mogli uzrokovati Sirenje zaraze, stoga su farmeri i veterinarsko osoblje bili nenaklonjeni
2017. kako bi se omogucio transport i kretanje govedima te proizvodima kao $to su mlijeko,

koza, meso i sjeme bikova, uz zadovoljenje odredenih propisa (EUR-Lex, 2017.).

WAHDOIED 20 |9

[ INema informacija
[ nikad zabilezena
B Golest odsutna
|:|5umnja na bolest
[Bokest prizutna
I Bolest ogranicena na jednu il vise zona
r-Tren utni razvoj bolesti

Slika 17. Prikaz distribucije bolesti kvrgave koze u svijetu 2018.

lzvor:
https://www.oie.int/wahis 2/public/wahid.php/Diseaseinformation/Diseasedistributionmap?disease type hidden
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13. Geografska prosirenost bolesti kvrgave koZe

Od 1929. godine proslog stoljeca se nakon prvog zabiljezenog izbijanja, bolest kvrgave koze
Sirila po juznoj i srediSnjoj Africi te je vise od 50 godina napredovala prema sjeveru i istoku
kontinenta (Tuppurainen i sur., 2018.). Do nedavno se vjerovalo kako se ova bolest nalazi
samo u granicama afri¢kih zemalja, no na ljeto 2012. Izraelske veterinarske vlasti su prijavile
pojavu bolesti kvrgave koze na svojim prostorima i do 2013. su zabiljezena 293 slucajeva
infekcije ovom bolesti. Tijekom idu¢ih godina se zaraza rapidno proSirila zemljama bliskog
istoka, ve¢ su 2012. zabiljezena 34 slu¢aja u Libanonu, u svibnju 2013. godine su se pojavila
dva slucaja u Jordanu te se iste godine u rujnu prijavilo 28 izbijanja u Iraku (EFSA, 2015.).
lako u Siriji nije bilo zabiljezenih slu¢ajeva, pretpostavlja se zbog oruzanih sukoba, smatra
se kako je bas iz ove zemlje bolest kvrgave kozZe presla u Tursku jer je epidemija zahvatila
isto¢ni dio juZzne granice Turske sa Sirijjom 1 kroz period od 2013. pa do 2015. je postala
endemskom bolesti (Jemersi¢ i sur., 2016.). Bolest kvrgave koze je 2014. presla u Iran i
Azerbajdzan gdje je uocCeno sveukupno 6 izbijanja zaraze (EFSA, 2015.). Kuvajt je bio
pogoden sa kasne 2014. na 2015. te je bolest primijecena i u Saudijskoj Arabiji na proljece
2015 (Tuppurainen i sur., 2015.). Iz zemalja bliskoga istoka, sjeveroisto¢no preko Kavkaza
je zaraza nastavila napredovati te dospjela 2015. do Armenije i Rusije sa 313 slucajeva a
2016. se prosirila kroz Gruziju 1 Kazahstan. Pojava bolesti kvrgave koze u Turskoj je
zabrinula medunarodnu zajednicu zbog moguceg prijenosa virusa u zemlje koje su ¢lanice
Europske Unije a zabrinutost se pokazala opravdanom kada je u kolovozu 2015. zabiljeZena
prva pojava zarazenih goveda u Grckoj pored rijeke Marice i u blizini granice s Turskom.
Od ulaska u zemlje jugoistone Europe bolesti kvrgave koze se Sirila rapidno i
nekontrolirano, u 2015. je zabiljezeno vise od 7900 epidemija i bilo je prijavljeno 13650
slucajeva (Tuppurainen i sur., 2018.). Europsko zakonodavstvo i drzave Europe su uspjeli
sa posebnim zdravstvenim zahtjevima o trgovanju stokom, pravilima o zdravlju Zivotinja,
pravovremenim mjerama suzbijanja zaraze i akcijama cijepljenja zaustaviti Sirenje bolesti
dalje od balkanskih zemalja. Broj oboljelih zivotinja je u 2016. iznosio 7483 te se smanjio U
2017. na 385 (Tuppurainen i sur., 2018.). Trenutno, zbog provodenja Europskih propisa,

opasnost od uvodenja bolesti u EU postoji samo u slu¢aju ilegalnog uvoza.
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e Gréka

Prvo izbijanje bolesti kvrgave koze u Grckoj se desilo 18. kolovoza 2015. godine, u dva
govedarska gospodarstva sa sveukupno 147 Zivotinja, unutar 15 kilometara od najblize
potvrdene epidemije bolesti kvrgave koze u Turskoj (Antoniou i sur., 2017.). U prvom valu
se infekcija prosirila na 7 regija Gréke. Dva gospodarstva su koristila pasnjake u delti rijeke
Marice koja je ujedno i nacionalni park, moc¢varno podrué¢je s vlaznom i toplom klimom,
pogodnom za razmnozavanje insekata koji se hrane krvlju sisavaca. U 4 mjeseca, koliko je
trajala epidemija se uklonilo 6080 goveda i pristupilo hitnom cijepljenju u zahva¢enim
podruc¢jima. Bolest kvrgave kozZe se opet pojavila u Grékoj u drugom valu 6. travnja 2016.
sa 104 izbijanja, sumnja se kako su uzrok bila krda u regijama gdje se nije izvrsilo cijepljenje.
Epidemija je trajala 7 mjeseci i proSirila se na ¢ak 15 regija (Antoniou i sur., 2017.). Kao i
prosle godine, provelo se neSkodljivo uklanjanje 6000 goveda i ovaj put se izvrSilo masovno
cijepljenje krda na kopnu a potom i Zivotinja na otocima (EFSA, 2017.). Bolest je imala
razarajuci efekt i veliki utjecaj na lokalnu poljoprivrednu industriju s negativnim utjecajem
na lokalno drustvo i gospodarstvo. Izazvala je visoke troskove za drzavu koji su vezani za
mjere suzbijanja 1 kontrolu bolesti kvrgave koze, akcije cijepljenja, usmrcivanja goveda,
kompenzacije farmerima i troSkove prema veterinarskim sluzbama. Cijepljenje je sa sobom
donijelo Stetne nuspojave u vidu edema i boli na mjestu uboda injekcije, razvijanje ¢vorica
oko mjesta inokulacije i simptoma sli¢nih bolesti kvrgave koze, pad u proizvodnji mlijeka i
abortusi. Zivotinjama koje su imunizirane je u periodu od 28 dana ogranieno kretanje i
seljenje na druge lokacije po odredbi Europske Unije a poduzete su i restrikcije prema
trgovanju zivotinjskim proizvodima §to je dodatno otezalo posao farmerima i ekonomiji

krajeva pogodenih zarazom (Antoniou i sur., 2017.).

e Bugarska

Epidemija bolesti kvrgave koze se pojavila u Bugarskoj u travnju 2016. odmah nakon
izbijanja zaraze u Grékoj. Bolest se prosirila po 17 provincija ali ve¢ina zahvacenih Zivotinja
se nalazilo u provinciji Blagoevgrad (EFSA, 2017.). Na udaru su se najvise nasle male farme
koje ¢ine 17 % govedarske proizvodnje u Bugarskoj i posjeduju jedno do pet goveda pa time
ni nemaju potrebne biosigurnosne standarde kojima bi zaraza bila u pocetku zaustavljena.
Potvrdeno je 217 izbijanja sa ukupno 2814 goveda u zahvacenim krdima od kojih je 366

pokazivalo klinicke znakove bolesti (EMA, 2017.). IzvrSeno je masovno usmréivanje
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Zivotinja, primijenile su se restrikcije na kretanje stokom, izvrSena je kontrola vektora te se
provodilo cijepljenje zahvacenih podru¢jau 2016 (EFSA, 2017.). Problemi koje je Bugarska
imala su rezultat toga Sto je bolest kvrgave koze nova za ove prostore i neiskustvo
veterinarskih sluzbi je otezalo borbu sa zarazom, vise je zemalja bilo zahvaceno u isto
vrijeme novom bolesti te se pojavio problem u nedostatku proizvodaca cjepiva, dostavljanje
cjepiva je bio vrlo osjetljiv postupak a nedostajali su i laboratorijski postupci za
identificiranje bolesti (EMA, 2017.).

e Makedonija

Sirenjem je bolest kvrgave koZe presla i u Makedoniju, pojavila se u blizini granica sa
Bugarskom i Grékom u travnju 2016. godine (EFSA, 2017.). Zahvacena su 4 podrucja a prvo
je Demir Kapija u gospodarstvu sa 5 goveda u poluotvorenom sustavu drZanja.
Laboratorijska potvrda je stigla 21. travnja te se potom pristupilo depopulaciji zaraZenih
goveda, ¢iS¢enju, dezinfekceiji 1 dezinsekciji prostora, zabranilo se kretanje stokom u krugu
od 50 kilometara od zaraze te svim zivotinjskim proizvodima, takoder je zabranjeno
trgovanje stokom i izloZbe na sto¢nim sajmovima (Dr. Abdulezel Dogani, 2016.). Drugo
izbijanje bolesti se desilo u Stipu i Lakavici u poluotvorenom tipu gospodarstva sa 74 goveda
I u manjoj farmi sa 19 zivotinja. 27. travnja je stigla laboratorijska potvrda te su poduzete
sve potrebne mjere kontrole 1 suzbijanja bolesti kvrgave koze kao 1 na prethodnom imanju.
Trece mjesto koje je bolest zahvatila je Radovi§ na farmi sa 4 goveda a potvrda iz laboratorija
je stigla 28. travnja, odgovaraju¢e mjere kontrole zaraze su pokrenute i u ovom slucaju.
Zadnje izbijanje bolesti se pojavilo u Del¢evu u polupasnjackom tipu gospodarstva sa 17
grla a nakon laboratorijske potvrde 28. travnja su se poduzele akcije zaustavljanja Sirenja
bolesti kvrgave koze identi¢ne onima na prijasnjim imanjima (Dr. Abdulezel Dogani, 2016.).
Nakon pojave epidemije u Makedoniji se 24. svibnja kao mjera kontrole izvrsilo i masovno

cijepljenje goveda (EFSA, 2017.).

e Srbija

Pocetni izboji bolesti u Srbiji su grupirani na jugu zemlje u P¢injskom okrugu u blizini
granica s Makedonijom i Bugarskom a prvi slucaj je zapazen 4. lipnja 2016. godine na

gospodarstvu od 8 krava u malom selu Ljiljance, op¢ina Bujanovac te se jedno izbijanje
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pojavilo na sjeveru zbog ilegalnog transporta goveda (Dr. Petrovi¢ i sur., 2017.). Prije pojave
epidemije su vlasti u Srbiji povecali aktivni zdravstveni nadzor goveda i otvorili 5 kriznih
centara na jugu drzave te nacionalne krizne centre u Upravi za veterinu i u Veterinarskom
specijalistickom institutu Nis. Nakon prve klinicke potvrde na bolest kvrgave koZe je na
nacionalnoj razini formiran ekspertni tim sa epidemiolozima veterine, laboratorijskim
dijagnosticarima i ¢lanovima uprave za veterinu. Kroz stalnu komunikaciju su ¢lanovi
kriznih centara i ekspertnog tima bili upuéeni u nove informacije o napredovanju bolesti.
Osnovano je takoder operativno zapovjedniStvo za koordinaciju provedba mjera za
prevenciju i iskorjenjivanje bolesti kvrgave koze, ukljucene su lokalne zajednice, policija i
vojska kako bi se sprijecilo brzo Sirenje zaraze (Dr. Petrovic i sur., 2017.). Na poc¢etku su u
primjeni bile laboratorijske metode otkrivanja bolesti nakon kojih su slijedile brze metode
usmréivanja cijelih stada goveda, neskodljivo uklanjanje leseva ali i uz restrikcije u
prijevozu i transportu grla nije bilo dovoljno da se zaustavi napredovanje zaraze, stoga je
ekspertni tim odlucio ukljuciti cijepljenje kao mjeru kontrole (EFSA, 2017.). Cijepljenje je
vrseno U tri zone gdje se u prvoj pripremilo 50 000 doza, u drugoj 400 000, u tre¢oj 600 000
doza. Na kraju je epidemija bolesti kvrgave koze rezultirala sa 257 slucajeva zaraze, 699
goveda je bilo eutanizirano a cijepljenje se provelo na 1.080.398 Zivotinja. U zemlju su
uvedene nove laboratorijske PCR diferenciraju¢e metode te metode razlikovanja razli¢itih

sojeva Capripoxvirusa (Dr. Petrovi¢ i sur., 2017.).

e Crna Gora

Prvi zabiljezeni slucaj bolesti kvrgave koze u Crnoj Gori se dogodio u srpnju 2016. godine
anajveci broj izbijanja je bio koncentriran u sjeverno istocnom dijelu zemlje na nadmorskoj
visini od 1600 m, uz granice sa Kosovom, Albanijom i Srbijom. Uzgoj goveda na brdovitom
1 planinskom podrucju se bazira na tradicionalnom tipu drzanja goveda, gdje se Zivotinje
slobodno krec¢u i borave pretezno na pasnjacima tijekom toplijeg dijela godine dok su po
zimi drzani u zatvorenim objektima (EFSA, 2017.). Bolest se prosirila u vise od 13 opc¢ina
I zarazila preko 532 goveda (UBH Crna Gora, 2016.). Nakon prvih dojava o bolesnim
zivotinjama 1 laboratorijskih potvrda pokrenule su se mjere suzbijanja zaraze, uklanjanje
zarazenih goveda i neSkodljivo uklanjanje trupala, pod nadzorom sluZzbenog veterinara je
izvrsena dezinfekcija i dezinsekcija na gospodarstvima, donesene su odredbe o zabrani

uvoza i transporta goveda te proizvoda od goveda. Formiran je struCan tim za pracenje
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Sirenja bolesti, pojacan je nadzor veterinarskih stanica i veterinarskih sluzbi, osposobljeni su
1 specijalisticki veterinarski laboratoriji za dijagnosticiranje bolesti kvrgave koze putem
donacija iz Europske zajednice za atomsku energiju. Posjednici goveda su dobili upute
veterinarskih sluzbi o bolesti, tome kako preventivno zastititi goveda od vektora te da u
slucaju zapazanja mogucih simptoma bolesti u najkraem roku obavijeste najblizu
veterinarsku ambulantu (UBH Crna Gora, 2016.). Donacijom Europske Unije od 25 000
doza se provela hitna imunizacija goveda u ugrozenim i zarazenim podru¢jima a potom je
Crna Gora osigurala 70 000 doza za podrucja slobodna od bolesti kvrgave koze i dovrSila
cijepljenje ¢itave populacije goveda u zemlji, 91 410 grla (Dr. Marojevic¢, 2016.). Farmerima
koji su morali usmrtiti goveda ili koja su uslijed bolesti uginula je isplacena naknada Stete a

bolest je Crnoj Gori donijela stetu od preko pola milijuna eura (Index.hr, 2016.).

e Kosovo

20. lipnja 2016. je prvi slucaj bolesti kvrgave koze prijavljen Agenciji za hranu i veterinu
Kosovo u op¢ini Kamenice. Pogodeno gospodarstvo je u posjedu imalo 21 govedo. U 3 do
4 tjedna se bolest rapidno prosirila duz sjeverno isto¢ne i jugoisto¢ne granice S Makedonijom
i Srbijom te zahvatila 1415 grla (EFSA, 2017.). Kao mjera kontrole se provelo usmréivanje
goveda koja su oboljela, gospodarstva sa zaraZenim Zivotinjama su stavljena pod karantenu
a ovlasteni veterinar svakih nekoliko dana obilazi posjede u cilju nadziranja biosigurnosnih
uvjeta na gospodarstvu te u svrhu nadzora goveda. Provedene su i kontrole kretanja stoke
unutar i izmedu zahvacenih op¢ina. Prioritet u cijepljenju su podrucja pod zarazom a potom

i ostatak podrucja u zemlji za §to je trebalo oko 280 000 doza cjepiva (Dr. Gjinovci, 2016.).

e Albanija

Prva pojava bolesti kvrgave koze je primijec¢ena u selima Vlashaj, Shupenze i Bulgiz u srpnju
2016. Brzim Sirenjem je zahvatila ukupno 6235 goveda od ¢ega je laboratorijski potvrdeno
3647 grla. Albanija drzi oko 73 % populacije stoke na malim farmama s pretezno jedno do
Cetiri goveda stoga je utjecaj koji je bolest imala na ovu zemlju i posjednike bio velik (EFSA,
2017.). Provedene mjere kontrole su ukljucile zabranu kretanja stoke, uvoz i izvoz goveda
i zivotinjskih proizvoda, izvrSen je pojacan klinicki nadzor i pracenje aktivnosti krava u

regijama blizu granica, kontrola vektora 1 poboljSanje organizacije biosigurnosnih mjera na
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farmama. Cijepljenje stoke se izvrSilo homolognim cjepivom i u trajanju od 3 mjeseca se

imuniziralo oko 250 000 goveda (EFSA, 2017.).

Izbijanja bolesti kvrgave koze u Makedonija

jugoistoénoj Europi i ISrbl]a 21. travnja 2016.
T - . lipnja 2016. 1. slucaj
(sije¢anj-prosinac 2016.)

Bugarska
LGENT) HE 13. travnja 2016.
24, lipnja 2016. LR 1. slucaj
1. slucaj

» Gréka: 104 (ADNS)
zadnje- studenog 2016.

21. sprnja 2016.

Crna Gora
» Bugarska: 217 (ADNS) e
zadnje- kolovoz 2016.

» Makedonija: 1591 (izvjesce iz
zemlje)
» Srbija: 225 (ADNS)

ia. i Albanija
zadnje- listopad 2016. S S

1. slucaj

» Kosovo: 1415 (EFSA)
» Crna Gora: 436 (EFSA)

» Albanija: 3647 (EFSA)

B 6. travnja 2016. ponovno izbijanje
podrucje niske pokrivenosti
cjepivom

O Izbijanja BKK
01.01-30.11.2016 (ADNS)

Slika 18. Pojava bolesti kvrgave koze u jugoisto¢noj Europi

Izvor: http://web.oie.int/RR-
Europe/eng/Regprog/docs/docs/LSD5/SGE%20L.SD5%20(Budva,%200Ct2017)%20-
%20Epidemiological%20situation%20in%20Europe%20(DD).pdf
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14. Iskustvo s bolesti kvrgave koZe u Hrvatskoj

U 2016. godini se bolest kvrgave koze pocela priblizavati Hrvatskim granicama a najbliza
epidemija je bila ona u Srbiji i Crnoj gori. Zaraza je nakon zahvacanja ove dvije zemlje
nastavila napredovati od 5 do 20 km na sat po danu te se u Srbiji nasla 200 km nadomak
nase granice te 140 km od nase granice s Crnom Gorom. Uz klimatske promjene u Hrvatsku
su i ljeta stizala dosta rano a s toplijim i vlaznim vremenom se povecao broj komaraca, muha
i krpelja koji su vektori u prijenosu zaraze. Imali smo sve predispozicije da bolest kvrgave
koze prijede u prostore Lijepe NaSe, u opasnosti se nalazilo 2500 farmi i 110 000 goveda na
istoku zemlje (Glas Slavonije, 2016.). lako zaraza ne predstavlja prijetnju za ljudsko zdravlje
ostavlja pustos na farmama i ogromne ekonomske $tete Sto bi nasi stocari kojima egzistencija
ovisi 0 prodaji mesa i mlijeka teSko podnijeli. Tijekom svibnja 2016. godine je formirano
Struéno tijelo za bolest kvrgave koze koje se sastojalo od predstavnika Veterinarskog
fakulteta Sveucilista u Zagrebu, Hrvatskog veterinarskog instituta i Uprave za veterinarstvo
I Sigurnost hrane Ministarstva poljoprivrede kako bi izradili u¢inkovitu strategiju za kontrolu
bolesti kvrgave koze primjerene epizootioloSkim prilikama u Hrvatskoj. Analizirajuci
Sirenje bolesti u ostalim drzavama Balkana Stru¢no tijelo je kroz iskustva drugih europskih
drzava uocilo kako se postojeta strategija suzbijanja bolesti kvrgave koze ne moze
primijeniti na Republiku Hrvatsku te da je najbolje mjera u kontroli zaraze preventivno
cijepljenje (Barbi¢ i sur., 2016.). Nazalost, cjepiva nisu proizvedena u Europi, niti su bila
registrirana u Europskoj Uniji stoga proizvodnja cjepiva nije slijedila europske propise,
uvozila su se iz afri¢kih zemalja i bilo ih je dopusteno koristiti jedino u slu¢aju naglog Sirenja
ili ako bolest poprimi endemski karakter. Drzave koje su krenule u hitno imuniziranje goveda
bi izgubile status zemlje slobodne od bolesti kvrgave koze zbog ¢ega su morale slijediti
stroge zakone o zabrani trgovanja i kretanja stoke. Kako bi drzave dobile odobrenje za
imunizaciju goveda protiv bolesti morali su dobiti odobrenje Europske komisije. Stru¢no
tijelo je izradilo detaljnu analizu rizika, sve pojedinosti govedarstva Hrvatske te je Uprava
za veterinarstvo i sigurnost hrane je trazila suglasnost od Europske komisije za provodenje
mjere cijepljenja kao najboljeg nacina u prevenciji i kontroli zaraze. Provodena je
viSemjesecna stru¢na i diplomatska aktivnost u svrhu hitnih izmjena propisa Europske Unije
o bolesti kvrgave koze s ciljem ocCuvanja sto¢nog fonda Republike Hrvatske, promjeni
strategija u suzbijanju ove emergentne bolesti u Europi kao i propisa ograni¢enja u prometu
govedima (Barbi¢ i sur., 2016.). Na zahtjev Europske komisije je Europska agencija za

sigurnost hrane (EFSA) 29. srpnja 2016. godine objavila izvjes¢e o uéincima preventivnog
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cijepljenja gdje je navedeno kako je akcija imuniziranja cjelokupne populacije goveda prije
pojave bolesti te izluCivanje i uklanjanje zarazenih grla najbolja mjera suzbijanja i
iskorjenjivanja zaraze u Europi. Na temelju izvjeS$¢a, daljnjeg Sirenja bolesti i nastojanja
veterinarske struke je Europska komisija krajem 2016. godine odlucila provesti (EU)
2016/2008 odluku 0 mjerama nadzora zdravlja zivotinja u pogledu bolesti kvrgave koze u
odredenim drzavama ¢lanicama (Acinger-Rogi¢ i sur., 2017.).  Usvojila se inicijativa
Republike Hrvatske o preventivhom cijepljenju i prometu stokom uz slijedenje posebnih

propisa i postala zajednicka strategija Europske Unije u suzbijanju zaraze (Barbi¢ i sur.,
2016.).
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Slika 19. Podrucja visokog rizika od unosa bolesti kvrgave koze, 2016. godina
Izvor: http://veterina.com.hr/?p=67234
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14.1. Otpor stocara i tovljaca

Nedostatak konsenzusa izmedu mljekara, stocara, tovljaca i veterinarske struke je uz
pokusaje promjene regulative Europske komisije predstavio jos jedan problem u provodenju
akcije preventivnog cijepljenja protiv bolesti kvrgave koze. Buduéi da je ova bolest za
Europu do sada bila egzoti¢na, znanstvena zajednica nije znala puno o njoj a stocari i
uzgajivaci su u panici za svoje posjede smatrali kako je najbolje drzati se mjera suzbijanja
zaraze koje su prijasnje zahvacene zemlje provodile umjesto prihva¢anja novih metoda
profilakse koje su predlagane od strane veterinara. Naime, novom direktivom Europske
komisije je izvoz i promet stokom nakon imunizacije dopusten ali uz slijedenje strogih
propisa kojim se drzave ¢lanice i Europska Unija §titi od Sirenja bolesti. Prije datuma
otpreme se bolest kvrgave koze ne smije uociti 3 mjeseca u krugu od 20 km od staje a
cijepljena goveda moraju ostati na gospodarstvu najmanje 28 dana, telad imuniziranih majki
se cijepi tek sa 4 mjeseca starosti., skupljanje sjemena i jajnih stanica se ne provodi prije 60
dana od inokulacije (Europska komisija, 2016.). Izvoz Zivotinja se ovim mjerama otezava,
posjednici gube dio prihoda a vrijeme karence za meso i svjeze mlijeko od cijepljenih
Zivotinja U trajanju od 7 dana zadaje stocarima i mljekarima probleme u poslovanju. Stocari
i tovlja¢i okupljeni oko udruge za uzgoj i tov junadi Baby Beef svjesni ograni¢enja u
prometu govedima i trgovanju proizvodima od goveda nisu olako prihvatili imunizaciju kao
mjeru suzbijanja bolesti kvrgave koze jer ¢lanovi udruge na godi$njoj bazi proizvedu
110.000 grla tovne junadi a kroz meso prodaju 20 000 grla za Italiju i Austriju, dok 50 000
do 60 000 grla Zive stoke izvezu u Libanon, Libiju i Egipat (Glas Slavonije, 2016.). Clanovi
udruge Baby Beef i stocari smatraju da bi odluka o cijepljenju morala biti stru¢na i
ekonomski opravdana kako ne bi ugrozila njihovu proizvodnju te da se dogovore svi
preduvjeti vezani za trgovanje goveda sa Italijom i Austrijom i promijene certifikati izvoza
zive stoke za Libanon, Libiju i Egipat. Medu mljekarima koji su protiv cijepljenja je bio i
dopredsjednik udruge Mlije¢ni put Mladen Sol¢ié¢, posto se mlijeko cijepljenih krava moralo
pasterizirati kako bi se moglo koristiti u ljudskoj prehrani problem su predstavljali dodatni
troskovi pasterizacije koje mljekare nece odusSevljeno docekati a veci troskovi bi na kraju
mogli biti naplaéeni proizvoda¢ima. Dopredsjednik je izrazio i negodovanje prema tadasnjoj
cijeni otkupa mlijeka, smatrao je kako se potezom preventivnog cijepljenja pokusava unistiti
proizvodace i rekao kako je mozda bolje da bolest dode u Hrvatsku. Pale su i prijetnje
zatvorom za one posjednike koji bi odbili cijepit goveda jer bi se tada radilo o kaznenom
djelu Sirenja zarazne bolesti. Nakon niza sastanaka i pokuSavanja usuglaSavanja razli¢itih
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strana o preventivnom cijepljenju protiv bolesti kvrgave koze je Ministarstvo poljoprivrede
uspjelo bilateralnim ugovorima s Republikom Italijom nastaviti trgovanje sa Zivotinjama,
zbog medusobnog dogovora i sklopljenih certifikata se tovna junad i dalje izvozila u Libanon
dok je trgovanje grla s Austrijom ostalo zabranjeno (Glas Slavonije, 2016.). U Upravi za
veterinarstvo i sigurnost hrane su se i dalje drzali stava kako je preventivna imunizacija
unato¢ zabrani prometa najbolja mjera zastite te da bi to uzrokovalo manje Stete nego da se
pri pojavi bolesti na naSim prostorima mora vrsiti eutanazija goveda $to bi opet dovelo do
zabrane trgovanja i prijevoza stoke te su odluéili u 2016. godini krenuti u preventivno

cijepljenje cijele populacije goveda u Republici Hrvatskoj.
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15. Cijepljenje goveda u Hrvatskoj

Slika 20. Cijepljenje goveda protiv bolesti kvrgave koze
Izvor: http://www.agroburza.hr/2017/02/problemi-nakon-preventivnog-cijepljenja-
goveda-protiv-bolesti-kvrgave-koze/

Uz odobrenje Europske komisije i odlukom struke se krenulo u preventivno cijepljenje
goveda protiv bolesti kvrgave koze. Nakon prve posiljke interventnog uvoza od 30 000 doza
cjepiva iz Juznoafricke Republike je 8. kolovoza 2016. godine pocela imunizacija zivotinja
na podrudju 5 Zupanija koje su bile u najveéem riziku od zaraze, Osjecko-baranjske,
Vukovarsko-srijemske, Brodsko-posavske, Dubrovacko-neretvanske i Splitsko-dalmatinske
(Vecernji list, 2016.). Nedostatak od 50 000 cjepiva se pokrilo donacijom Europske Unije.
Sredstva za potrebe cijepljenja su osigurana u drzavnom prorac¢unu $to je kostalo oko 17
milijuna od ¢ega se 5 milijuna kuna izdvojilo samo za cjepiva, ostatak tro§kova je otiSao na
rad 300 ovlastenih veterinara koji su proveli imunizaciju u jutarnjim satima, dok su nize
temperature i dok ima manje insekata (Vecernji list, 2016.). Na svijetu postoje samo 2
cjepiva protiv bolesti kvrgave koze, Lumpyvax od kompanije MSD Animal Health i OBP
cjepivo iz Onderstepoort Biological Products iz Juznoafricke Republike. U Hrvatskoj se
cijepilo sa oba, Lumpyvax sa 398 000 doza i donacijom Europske komisije OBP cjepiva
sa 50 000 doza, znaci ukupno je 448 000 doza cjepiva bilo na raspolaganju u 2016.

godini kako bi se moglo pristupiti preventivnoj imunizaciji 432 145 goveda (Jutarnji list,
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2018.). Nakon 2016. godine nije bilo izbijanja zaraze no posto je bolest i dalje bila
prisutna u susjednim zemljama a preporuka komisije je da se primljive zivotinje cijepe
jednom godis$nje Hrvatska je sa akcijom docjepljivanja goveda krenula 8. svibnja 2017.
godine (Glas Slavonije, 2017.). Zbog velikog broja prijava posljedica cijepljenja u 2016.
godini su posjednici goveda bili nevoljni opet pristati na imunizaciju stoke. No
poljoprivrednike se upozorilo da ako budu odbili cijepiti goveda Veterinarska inspekcija
¢e izdati rjeSenje o provedbi prisilnog cijepljenja, nakon Cega se izdaje obavijest o
pocinjenju prekrSaja ¢ime se zapocinje prekrSajni postupak kod nadleznog suda a potom
sud moze odrediti nov¢anu kaznu prekrsiteljima od 6000 pa do 10 000 kn (Veterina
portal, 2017.). 1z Ministarstva poljoprivrede navode kako docjepljivanje ne bi trebalo
uzrokovati posljedice i simptome kao sto se desilo 2016. godine jer se populacija goveda
vec¢ nasla u kontaktu s oslabljenim uzro¢nikom bolesti koji se nalazi u cjepivu. Veterinari
su ovaj put imali u pripremi 600 000 doza OBP cjepiva a cijepilo se 468 574 grla (Jutarnji
list, 2018.). Europska komisija je Hrvatskoj, zbog brzog i hitnog djelovanja struke dodijelila
status zemlje koja je preventivno cijepila goveda ali je slobodna od bolesti kvrgave koze 14.
rujna 2016. godine ,.free zone with vaccination® te je ovom odlukom omogucen promet

svjezeg mesa i mlijeka cijepljenih zivotinja (HAH, 2016.).

15.1. Nuspojave nakon cijepljenja

Stocare 1 tovljace je docekalo teSko stanje poslije preventivne imunizacije goveda. Mljekari
i stocari su imali najviSe problema zbog pada u prinosu mlijeka do 30 %, a uocene su
nuspojave u vidu uginuc¢a, pobacaja, smanjenih reproduktivnih sposobnosti, pojava kvrzica
na tijelu sli€nih bolesti kvrgave koze kao reakcija na cjepivo, smanjene pokretljivosti,
gubitka apetita, poviSene tjelesne temperature i edemi na mjestu aplikacije cjepiva
(Mljekarski list, 2017.). Nuspojave su se pretezno javljale neposredno nakon ili 10 do 15
dana nakon cijepljenja (Acinger-Rogi¢ i sur., 2017.). Tovljaci su imali probleme s ritmom
cijepljenja i pravilnikom stoke $to je otezavalo promet govedima. Teljenja su imali skoro
svakodnevno i uvijek je bilo novih grla koja nisu imunizirana za koja su morali ¢ekati 4
mjeseca kako bi ih mogli cijepiti, potom goveda ne mogu pustiti s farme 28 dana i u tom
periodu telad uz sva ostala goveda iz stada ne mogu i¢i u promet. Zapravo godinu dana nije
mogucée prometovati stokom. Tovljace je to stavilo u nepovoljni polozaj u odnosu na

proizvodaée iz Rumunjske, Ceske i Poljske (Agroburza, 2017.).

43



KvrZice

Smanjenje miijecnosti
Eritemi

Edemi na mjestu uboda
Ataksija

Abortusi

Groznica

Slika 21. Ucestalost Stetnih simptoma cjepiva na Hrvatskim farmama
Izvor: https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.2903/j.efsa.2017.4773

Prema podatcima iz 2016. godine dostavljenih u okviru provedbe pracenja
farmakovigilancije vidljivo je kako se u toj godini nisu prijavljivale sve nuspojave na
odgovarajuci nacin i uz propisani obrazac §to je znac¢ajno smanjilo broj sluzbeno prijavljenih
nuspojava uzrokovanih cijepljenjem protiv bolesti kvrgave koze (Acinger-Rogi¢ i sur.,
2017.). Procijenilo se da je 399 zivotinja u 2016. godini pokazalo nezeljene reakcije na
cjepivo a uginulo je 509 goveda (Veterina portal, 2017.). dok je u 2017. godini do 1. rujna,
broj prijavljenih nezeljenih reakcija bio veci, 525 goveda su razvila nezeljene simptome
nakon cijepljenja od kojih je 257 goveda uginulo s uklju¢enim pobacajima i mrtvorodenom
teladi. Ovaj put su veterinari bili obvezani dostaviti obrazac za prijavu nuspojava kao prilog
dokumentaciji koja se $alje u Upravu za veterinarstvo i sigurnost hrane u svrhu nadoknade
Stete (Acinger-Rogic i sur., 2017.). Prema uputi Uprave za Veterinarstvo i sigurnost hrane je
uz cijepljenje provedeno i istrazivanje kojim se vrsilo iskljucivanje bolesti kvrgave koze u
slu¢ajevima kad su cijepljene Zivotinje reagirale slicnim simptomima klinicke bolesti. U
ovu svrhu je 2016. godine uzeto i pretrazeno 217 uzoraka krvi QRT-PCR analizom te su svi
rezultati bili negativni. U 2017. godini je pretrazeno 10 uzoraka krvi QRT-PCR metodom,
potom 93 uzorka virus neutralizacijskim testom (VNT) i 28 skupnih uzoraka od necijepljenih
Zivotinja §to je opet dalo negativne rezultate na bolest (Acinger-Rogic i sur., 2017.). Tijekom
2016. i 2017. godine je prijavljeno 5 slu¢ajeva sumnje na bolest kvrgave koze od ¢ega je u
Koprivni¢ko-krizevackoj zupaniji potvrden cjepni virus dok su ostali rezultati uzoraka bili
negativni (Acinger-Rogi¢ i sur., 2017.). U 2018. se nastavilo klini¢ko, serolosko i virolosko
nadziranje bolesti kvrgave koze kako bi se dokazalo da na podru¢ju Republike Hrvatske
virus bolesti ne cirkulira te je Ministarstvo poljoprivrede od 1. sije¢nja donijelo odluku o
prestanku cijepljenja goveda protiv bolesti a 11. prosinca je Europska komisija ukinula sva

ograni¢enja u prometu za goveda iz Hrvatske (Ministarstvo poljoprivrede, 2018.).
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16. Ekonomski znacaj bolesti kvrgave koZe

Od 2016. pa do 2017. je bolest kvrgave koze u zemljama Isto¢ne Europe uzrokovala
ogromne Stete. U 2018. godini je provedena studija u tri Balkanske zemlje, Bugarskoj,
Makedoniji i Albaniji s ciljem utvrdivanja troskova koje je bolest izazvala. Ove tri zemlje su
bile razlicito zahvacene bolescu, imale su razliCite strukture govedarske proizvodnje i
provodile su razlicite strategije u kontroli bolesti kvrgave koze. Tako je za ove zemlje
sveukupni izdatak u 2016. godini iznosio 20.9 miliona eura. Bugarska je imala izdatke u
iznosu od 8.6 miliona eura a troSak po zahva¢enom krdu je iznosio 869 eura, Makedonija
6.7 miliona eura sa troskom zahvacenog krda od 6994 eura, Albanija 5.3 miliona eura sa
prosje¢nim troskom po zahvac¢enom krdu od 3071 eura. U 2017. godini se izdatak smanjio
na 4.0 miliona eura §to su veé¢inom bili troskovi cijepljenja (Casal i sur., 2018.). U ostalim
zemljama kao Crnoj Gori se samo u 2016. godini steta od bolesti kvrgave koze procijenila
na viSe od pola milijuna eura (Index.hr, 2016.). Europska Unija je donacijama zemljama
Jugoisto¢ne Europe osiguralau 2016. i 2017. godini oko 950 000 doza cjepiva, $to je iznosilo
oko 1.710 000 eura s obzirom na cijenu jednog cjepiva od 1,4 do 1,8 eura (Europska
Komisija, 2017.). Uz cijenu cijepljenja i donacija cjepiva iznos troskova raste kada se ukljuci
rad veterinara, kontrole i mjere suzbijanja bolesti, usmrcivanje goveda, isplate naknada Steta
stoCarima, klini¢ko nadziranje tijeka zaraze, laboratorijsku opremu i testove.

Hrvatska nije imala isti prosjek troSkova kao u ostalim zemljama Balkana iz razloga §to na
ovim prostorima nije bilo pojave bolesti kvrgave koze, prevencija zaraze, cijepljenje i mjere
nadziranja zivotinja predstavljali su glavne izdatke za nasu zemlju. Stru¢njaci su pokusali
projekcijom utvrditi koliko bi Stete prouzro¢ilo ulazak bolesti u primjerice farmu od 1000
goveda. Prosjecna vrijednost jednog goveda iznosi 10 000 kn, ukljuce li se dodatni izdatci
za rad veterinara na provodenju mjera usmrcéivanja zivotinja, troSkovi rada laboratorija,
akcije dezinfekcija i dezinsekcija Steta za ovakvu farmu bi iznosila oko 11 milijuna kuna
(Acinger-Rogic i sur., 2017.). Ako u analizu uklju¢imo projekciju tro§kova §irenja bolesti na
vise farmi, cijenu uklanjanja goveda, laboratorijske pretrage Sto bi dovelo 1 do zabrane u
prometu stokom te cijepljenje na podrucju cijele drzave moze se zakljuciti da bi tada Steta

od bolesti kvrgave koze bila iznimno visoka (Acinger-Rogic¢ i sur., 2017.).
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Troskovi koje je Republika Hrvatska imala radi sprjecavanja pojave bolesti kvrgave

koZe: (Acinger-Rogic i sur., 2017.)

e Ispla¢ene naknade za uginula goveda i pobacaje u iznosu od 4.500.000,00 kn za
2016. i 2017. godinu.

e Isplacena naknada posjednicima muznih krava zbog smanjene mlije¢nosti
19.113.498,60 kn u 2016. godini.

e Isplacena naknada posjednicima muznih krava zbog smanjene mlije¢nosti
19.733.587,64 kn u 2017. godini (Ministarstvo poljoprivrede RH, 2017.).

e Isplaceni troskovi rada veterinara 2016. godine 9.150.000,00 kn.

e Isplaceni troskovi rada veterinara 2017. godine 6.370.000,00 kn. (do kolovoza
2017.)

e Troskovi laboratorijskih pretraga u 2016. godini 883.610,00 kn.

e Troskovi laboratorijskih pretraga u 2017. godini 32.830,00 kn. (do kolovoza 2017.)

e Trosak cjepiva 12.214.350,00 kn.

Do kraja 2017. godine je za provedbu preventivnih mjera cijepljenja, kontrole i nadziranja
pojave bolesti kvrgave koze te isplate Steta zbog uginuca, pobacaja i smanjene mlijecnosti
trosak iznosio 71.997.876,24 kn. lzdatke moZemo podijeliti u dvije skupine, u jednoj su
troSkovi cijepljenja, rada veterinara, laboratorijskih ispitivanja koji iznose 28.650.760,00 kn
a u drugoj skupini imamo troSkove odSteta koji iznose 43.347.116,24 kn koje nije bilo

moguce predvidjeti (Acinger-Rogi¢ i sur., 2017.).
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17. Zemlje koje su danas zahvacene

S obzirom na broj izbijanja bolesti u 2016. godini koji je iznosio 7483 u 2017. se moglo
uociti kako je taj brojka pala na 385. Zahvaljujuéi koordiniranom radu zemalja Istocne
Europe u suzbijanju bolesti kvrgave koze i radi akcija preventivnog cijepljenja u zemljama
Balkana 2018. godine nije bilo pojave bolesti kvrgave koze (EFSA, 2019.). Zemlje koje su
1 danas zahvacene boles¢u su Rusija sa 63 izbijanja gdje se zaraza prosirila sjeverno i istocno
duz granice sa Kazahstanom, Turska sa 46 izbijanja pretezno u isto¢nom dijelu zemlje te
Gruzija sa 6 slucajeva u 2018. godini izmedu Cetvrtog i jedanaestog mjeseca. Relativna
blizina ovih drzava zemljama Europe govori da opasnost od zaraze nije prosla te je zbog
toga Europska agencija za sigurnost hrane objavila izvjestaj u kojem preporucuje nastavak
preventivnog cijepljenja visokorizi¢nih zemalja u 2019. godini kao §to su Gréka, Bugarska,

Albanija, Crna Gora, Sjeverna Makedonija, Kosovo i juzni dio Srbije (EFSA, 2019.).

WAHDOIED 2012

-_ Trenutna prisutnost bolesti
rI:I. Mema informacija
Slika 22. Prikaz distribucije bolesti kvrgave koze u svijetu 2019.
Izvor:
https://www.oie.int/wahis_2/public/wahid.php/Diseaseinformation/Diseasedistrib

utionmap?disease type hidden
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18. Zakljucak

Bolest kvrgave koze je vrlo opasna, emergentna, prekograni¢na, zarazna bolest. Uzrokuje
ogromne troSkove i Stete posjednicima goveda a drzavama znacajne ekonomske gubitke. U
vrijeme kada je bolest kvrgave koze presla sa Bliskog Istoka na teritorij Istocne Europe je
bila nepoznata egzoticna bolest, do nedavno nije bila prioritet istrazivanja razvijenih
zemalja. Posto za bolest nema lijeka ve¢ se Zivotinje usmréivanju bitno je obratiti pozornost
na mjere prevencije bolesti kvrgave koze, trenutno se vrSe istrazivanja koja bi pomogla
struénjacima otkriti bolje i novije nafine u suzbijanju zaraze a kako bi to bilo moguce
potrebno je rijesiti nepoznanice vezane za bolest kvrgave koze. Nuzno je otkriti ulogu
razli¢itih vektora u prenoSenju zaraze u raznim epidemioloskim okolnostima te postojanost
Capripox virusa u nekim vektorima u razdoblju izmedu sezonske pojave bolesti, potrebno je
shvatiti primljivost divljih vrsta goveda prema bolesti kvrgave koze te njihovu ulogu u
Sirenju zaraze, nepoznat je udio Zivotinja koje razviju subklinicke simptome i njihova uloga
u prijenosu bolesti, vaznost Sirenja bolesti slinom kontaminirane vode i hrane, koli¢ina virusa
i trajanje izlu¢ivanja virusa kroz slinu, sjeme, mlijeko i nazalne sekrete (Tuppurainen i sur.,
2018.). Europska Unija u tijeku epidemije nije imala proizvodaée cjepiva pa njihova
primjena nije bila dopustena na prostorima Europe, tijekom 2016. je Hrvatska uz Grcku,
Bugarsku, Albaniju, Srbiju, Makedoniju, Boshu i Hercegovinu, Crnu Goru, Tursku,
Rumunjsku 1 Kosovo uspjela predloziti novi model suzbijanja bolesti koji ukljucuje
cijepljenje goveda prije pojave zaraze (EFSA, 2017.). Zajednickim naporima su uspjeli
utjecati na Europsku komisiju koja je promijenila legislative vezane za cijepljenje i zabranu
prometa stokom. Ove promjene su dale novi pogled u kontroli i suzbijanju bolesti kvrgave
kozZe. Prema znanstvenim modelima Sirenja bolesti pokazalo se kako je najbolja metoda
sprjecavanja napredovanja bolesti cijepljenje, koja prelazi i metodu usmréivanja goveda, no
cijepljenje mora biti ujednaceno na 95 % gospodarstava 1 imunost na bolest se treba razviti
prije nego §to virus ude na odredeno geografsko podrucje (UVSH, 2018.). Trenutno rupe u
Znanju vezane za imunitet i cijepljenje se pokuSavaju popuniti raznim istrazivanjima i
unaprjedivanjima. Cjepiva koja su danas dostupna su proizvedena koriste¢i primarne
stani¢ne kulture §to otezava osiguranje kvalitete i moze uzrokovati probleme s endogenim
antigenima, ne zna se jos koliko imunost nakon cijepljenja traje, koja je razina virusa u krvi
kod Zivotinja koje su cijepljene atenuiranim cjepivom protiv bolesti kvrgave kozZe te koji je
u tom slucaju potencijal za prenoSenjem virusa. Potrebno je uvrstiti DIVA cjepiva koji bi

bili proizvedeni s nedostatkom posebnog, ne osnhovnog, imunodominantnog, virusnog
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antigena $to bi omogucilo detekciju samo specificnih zaraznih antitijela a ukomponirali bi
se sa ELISA seroloskim testovima koji bi mogli uociti ovakav poseban imuni odgovor ¢ime
bi se omogucéilo diferenciranje zarazene od cijepljenih Zivotinja. Razvijanje novih
inaktiviranih cjepiva bi moglo zemljama bez prisutne bolesti biti sigurnije i jednostavnije
rjeSenje od upotrebe atenuiranih cjepiva no to je ujedno i kratkoro¢no rjeSenje jer ova cjepiva
ne pruzaju dugotrajnu zastitu pa bi se docjepljivanje trebalo vrsiti svakih 6 do 12 mjeseci
(Tuppurainen i sur., 2015.). U fazi poboljSavanja su nova rekombinantna cjepiva za viruse
bolesti kvrgave koze te ov¢jih i kozjih boginja kao i nova generacija stani¢nih linija za
proizvodnju cjepiva. U planu je razvijanje testa u olovci koji bi jednostavno i brzo otkrio
prisustvo Capripoxvirusa na terenu (Tuppurainen i sur., 2015.).

lako nepripremljene, drzave Isto¢ne Europe su uspjele predanoscu, suradnjom i napornim
radom struke do kraja 2018. godine suzbiti bolest kvrgave koze na svojim prostorima.
Nadlezna tijela Hrvatske nisu mogla predvidjeti stvarne troskove koji su nastali kao
nuspojava cijepljenja, teSko je bilo predvidjeti i negativhu percepciju javnosti prema
preventivnoj imunizaciji no unato¢ protivljenju stoCara i tovljaca je uspjeSno provedeno
preventivno cijepljenje ¢ime se sacuvao sto¢ni fond nase zemlje. U buducnosti se vecu
vaznost treba pridodati informiranju farmera i kampanjama podizanja svijesti, puno
posjednika goveda se zalilo kako nisu na vrijeme bili obavijeSteni 0 zarazi te kako se samo
velikim farmama dijelilo letke o bolesti kvrgave koZe, s druge strane, po rije€ima nekih
veterinara stocari se nisu raspitivali o bolesti. Danas uz Hrvatsku i ostale zemlje Balkana
posjeduju znanja te bolje i novije modele kojima bi se suzbilo i sprije¢ilo napredovanje
zaraze. Bolest kvrgave koze i dalje predstavlja realnu prijetnju zemljama Europe budu¢i da
se nalazi i dalje na teritorijima Rusije, Turske, Gruzije te zemalja Afrike. Europska Unija ¢e
1 dalje pruzati tehnicku pomo¢ zemljama ¢lanica u slu¢aju novog izbijanja kroz regionalne
akcije cijepljenja, informiranja o bolesti te ¢e pomagati u unaprijedenu novih znanstvenih

spoznaja o bolesti.
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20. Sazetak

Ovaj rad se temelji na istrazivanju o novoj i do sada relativno nepoznatoj bolesti za prostore
Europskog kontinenta. Bolest kvrgave koze je iznimno zarazna bolest koja zahvaca samo
goveda. Prvi put je primije¢ena 1929. u Zambiji a 2012. je presla s teritorija Africkih zemalja
na zemlje bliskoga istoka te se 2015. prosirila na podrucje jugoistocne Europe. Uzro¢nik
bolesti je virus bolesti kvrgave koze koji pripada porodici Poxviridae i rodu Capripoxvirus.
Ime potjece od strane klasi¢nih, klinickih simptoma zaraze koji se manifestiraju kao ¢vorovi
1 kvrge na kozi goveda. Uz ove simptome slijedi i visoka temperatura, pojacano suzenje oka
te izlu¢ivanje sline, smanjena proizvodnja mlijeka, opca slabost goveda, sterilitet, abortusi,
kvrge se mogu pretvoriti u ¢ireve koji nakon otpadanja ostavljaju otvorene rane na povrsini
epiderme a simptomi mogu biti i subklinicki. Glavni prijenosnici bolesti su vektori koji se
hrane krvlju kao komarci, krpelji i muhe te u manjem slucaju se zaraza $iri kontaktom s
goveda na govedo. U pravilu za bolest kvrgave koze nema lijeka vec¢ se nastali simptomi
samo ublazuju, zarazena grla se usmréuju §to je ujedno i nacin kojim se zaraza suzbija.
Najucinkovitijom metodom sprjeCavanja Sirenja bolesti se pokazalo cijepljenje koje su
primijenile skoro sve zemlje jugoisto¢ne Europe i ¢ime su uspjesno iskorijenile zarazu do
2018. godine. Inicijativa Republike Hrvatske o preventivnoj imunizaciji i prometu stokom
uz slijedenje posebnih pravila i propisa je postala zajednicka strategija Europske Unije u
suzbijanju zaraze. Europska komisija je Hrvatskoj zbog brzog i hitnog djelovanja struke
dodijelila status zemlje koja je preventivno cijepila goveda ali je slobodna od bolesti kvrgave
koze. Zemlje Balkana koje su bile zahvacene boles¢u su pretrpjele ogromne ekonomske
gubitke a radi zahvacenih susjednih drzava kao $to su Rusija, Turska i Gruzija se nastavlja

nadziranje zaraze na prostorima Europe.

Kljucne rijeci:

Bolest kvrgave koze, Capripoxvirus, cijepljenje, Jugoisto¢na Europa, goveda
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21. Summary

This paper is based on a study of the new and so far unknown disease for the European
continent. Lumpy skin disease is an extremely contagious disease affecting only cattle. It
was first observed in Zambia in 1929 and in 2012 it moved from the territory of African
countries to the countries of the Near East and spread to Southeast Europe in 2015. The cause
of the disease is a virus of the lumpy skin disease which belongs to the family of Poxviridae
and the genus Capripoxvirus. The name originates from the classic, clinical symptoms of
infection that manifest itself as nodules and lumps on the skin of a cattle. These symptoms
are followed by high temperature, increased eye dryness and salivary secretion, reduced milk
production, general weakness of the cattle, sterility, abortion, lumps can be turned into ulcers
that leave open wounds on the surface of the epidermis after they fall out, the symptoms may
be subclinical. The main carriers of the disease are blood-fed vectors, such as mosquitoes,
ticks and flies, and in the minor case, the infection is spread by contact with the cattle. In
general, there is no cure for lumpy skin disease, resulting symptoms can just be alleviated,
the infected cattle are culled which is also the way that the disease is prevented. The most
effective method of preventing the spread of the disease has been the vaccination that has
been applied by almost all countries of South East Europe and with that, they successfully
eradicated the disease by 2018. The Initiative of the Republic of Croatia on preventive
immunization and cattle trade with the observance of special rules and regulations has
become a common strategy of the European Union to combat contagion. The European
Commission has given Croatia the status of a country that has preventively vaccinated cattle
but is free from the lumpy skin disease because of the rapid and urgent work of experts.
Balkan countries affected by the disease have suffered huge economic losses and because of
the affected neighbouring states, such as Russia, Turkey and Georgia, monitoring of the

infection keeps continuing in Europe.
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Sazetak

Ovaj rad se temelji na istrazivanju o novoj i do sada relativno nepoznatoj bolesti za prostore Europskog
kontinenta. Bolest kvrgave koZe je iznimno zarazna bolest koja zahvac¢a samo goveda. Prvi put je primije¢ena
1929. u Zambiji a 2012. je presla s teritorija Africkih zemalja na zemlje bliskoga istoka te se 2015. prosirila na
podrugje jugoistoéne Europe. Uzro¢nik bolesti je virus bolesti kvrgave koze koji pripada porodici Poxviridae
i rodu Capripoxvirus. Ime potje¢e od strane klasi¢nih, klini¢kih simptoma zaraze koji se manifestiraju kao
¢vorovi 1 kvrge na kozi goveda. Uz ove simptome slijedi i visoka temperatura, pojacano suzenje oka te
izluCivanje sline, smanjena proizvodnja mlijeka, opca slabost goveda, sterilitet, abortusi, kvrge se mogu
pretvoriti u ¢ireve koji nakon otpadanja ostavljaju otvorene rane na povrsini epiderme a simptomi mogu biti i
subklini¢ki. Glavni prijenosnici bolesti su vektori koji se hrane krvlju kao komarci, krpelji i muhe te u manjem
slucaju se zaraza siri kontaktom s goveda na govedo. U pravilu za bolest kvrgave koze nema lijeka ve¢ se
nastali simptomi samo ublazuju, zarazena grla se usmréuju §to je ujedno i nacin kojim se zaraza suzbija.
Najuéinkovitijom metodom sprje¢avanja Sirenja bolesti se pokazalo cijepljenje koje su primijenile skoro sve
zemlje jugoistoéne Europe i ¢ime su uspjesno iskorijenile zarazu do 2018. godine. Inicijativa Republike
Hrvatske o preventivnoj imunizaciji i prometu stokom uz slijedenje posebnih pravila i propisa je postala
zajednicka strategija Europske Unije u suzbijanju zaraze. Europska komisija je Hrvatskoj zbog brzog i hitnog
djelovanja struke dodijelila status zemlje koja je preventivno cijepila goveda ali je slobodna od bolesti kvrgave
koze. Zemlje Balkana koje su bile zahvacene bole$¢u su pretrpjele ogromne ekonomske gubitke a radi
zahvacenih susjednih drzava kao $to su Rusija, Turska i Gruzija se nastavlja nadziranje zaraze na prostorima
Europe.
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Abstract

This paper is based on a study of the new and so far unknown disease for the European continent. Lumpy skin
disease is an extremely contagious disease affecting only cattle. It was first observed in Zambia in 1929 and in
2012 it moved from the territory of African countries to the countries of the Near East and spread to Southeast
Europe in 2015. The cause of the disease is a virus of the lumpy skin disease which belongs to the family of
Poxviridae and the genus Capripoxvirus. The name originates from the classic, clinical symptoms of infection
that manifest itself as nodules and lumps on the skin of a cattle. These symptoms are followed by high
temperature, increased eye dryness and salivary secretion, reduced milk production, general weakness of the
cattle, sterility, abortion, lumps can be turned into ulcers that leave open wounds on the surface of the epidermis
after they fall out, the symptoms may be subclinical. The main carriers of the disease are blood-fed vectors,
such as mosquitoes, ticks and flies, and in the minor case, the infection is spread by contact with the cattle. In
general, there is no cure for lumpy skin disease, resulting symptoms can just be alleviated, the infected cattle
are culled which is also the way that the disease is prevented. The most effective method of preventing the
spread of the disease has been the vaccination that has been applied by almost all countries of South East
Europe and with that, they successfully eradicated the disease by 2018. The Initiative of the Republic of Croatia
on preventive immunization and cattle trade with the observance of special rules and regulations has become a
common strategy of the European Union to combat contagion. The European Commission has given Croatia
the status of a country that has preventively vaccinated cattle but is free from the lumpy skin disease because
of the rapid and urgent work of experts. Balkan countries affected by the disease have suffered huge economic
losses and because of the affected neighbouring states, such as Russia, Turkey and Georgia, monitoring of the
infection keeps continuing in Europe.
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