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1. UvOD

Lucerna (Medicago sativa L.) najrasprostranjenija je krmna kultura koja se uzgaja diljem
cijelog svijeta. Prema Letu i sur. (2006.), lucerna ima viSestruke prednosti, a neke od
najvaznijih su ¢injenica da ima dugo razdoblje koristenja na oranici, od 4 do 5 godina, i da
Ju je moguce koristiti u razli¢itim stanjima, odnosno oblicima. Lucerna se moze koristiti u
zelenom stanju, za sijeno, silazu i sjenazu, brikete, pastu i bras$no. Izvrsne hranidbene
karakteristike, kao i visoki prinosi ¢ine lucernu najvaznijom krmnom kulturom u
proizvodnji voluminozne krme. Zbog visokog udjela bjelancevina i povoljne hranidbene
vrijednosti ona se sve viSe koristi za hranidbu stoke. Njezina najveca vrijednost lezi u
¢injenici da daje do 2500 kg/ha visokovrijednih proteina koji po aminokiselinskom sastavu

slice proteinima zivotinjskog porijekla (Blazinkov i sur., 2012).

Na poljoprivrednim povrSinama znatne Stete uzrokuju razne vrste glodavaca. Kao
posljedica njihove nazocnosti nastaju Stete na zasijanim ili posadenim kulturama. Potrebno
je provoditi mjere zaStite da bi se smanjile Stete. Integrirana zaStita bilja opcenito
prihvacena pri suzbijanju raznih Stetnih organizama provodi se i pri zastiti od glodavaca na
poljoprivrednim povrSinama. Agrotehnicki zahvati najvazniji su pri suzbijanju poljskih
glodavaca, a posebna paznja usmjerena je na ocuvanje populacije prirodnih neprijatelja
(Glasilo biljne zastite, 2017). Prema Caughleyu i sur. (1994.), glodavci su stekli ugled kao
jedni od najvaznijih 1 najupornijih sveprisutnih Stetocina koje utjeu na ljudsku vrstu. Oni

uzrokuju ekonomske probleme zbog Stete koju nanose u poljoprivrednim sustavima.

Od stetnih glodavaca na krmnom bilju, najviSe Stete su na usjevima lucerne, crvene i bijele
djeteline te travnjacima, koje rade voluharice (Arvicola terrestris, Microtus arvalis) i
misevi (Mus musculus, Apodemus agrarius, Apodemus flavicollis) (Maceljski i sur., 1999. i
2004). Prirodni neprijatelji glodavaca su ptice grabljivice kojima kljunovi i kandze sluze za
hvatanje plijena. Kljunovi su snazni, svinuti poput kuka, a prsti zavrSavaju dugim,

srpolikim, snaznim kandzama.

Postavljanje T-stajalista u luceristima bilo je jedna od tradicionalnih mjera potpomaganja
aktivnosti ptica grabljivica s ciljem smanjenja populacije poljskih glodavaca i steta koje
oni pri¢injavaju. Stupovi za slijetanje i precke za sjedenje ptica grabljivica mogu se
postaviti u luceriStima ili kraj njih te ¢e brojnost glodavaca biti regulirana prirodnim putem
(narodna predaja seljaka na podrucju isto¢ne Hrvatske, Josipovic i sur., 2012). Prema istim

izvorima, takve instalacije olakSavaju predatorsku aktivnost ptica grabljivicama u luceristu.



Cilj istrazivanja bio je provjeriti da li takve instalacije u luceriStu zaista koriste pticama

grabljivicama u predatorskoj aktivnosti.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. O poljskim glodavcima

Prema kompilaciji koju su pripremili Jacob i sur. (2014.), poljska voluharica (Microtus
arvalis) je najbrojniji mali sisavac u Europi koji pripada porodici Cricetidae, podporodici
Arvicolinae. Prema fosilnim ostacima prisutna je u Europi barem posljednjih 500.000
godina. Poljska voluharica (Slika 1.) je uglavnom listojed koji nastanjuje stepska stanista,
a danas je rasirena $irom kontinentalne Europe, od sjeverne Spanjolske sve do Srednjeg
istoka 1 srediSnje Rusije. Tjelesa masa poljske voluharice je najces¢e izmedu 25 1 30 g. One
zive u plitkim jazbinama do 30 cm dubine tla koje su okruzene sustavom tunela male
sloZenosti. Prolazi i staze spajaju ulaze tunela i pasne povrSine. One mogu biti aktivne
danju 1 nocu sa sinkroniziranom aktivnos$¢u cijele populacije u vrijeme svitanja i zalaska
sunca 1 narednim nastupima svaka priblizno 3 sata. Najveca brojnost se postize krajem
sezone othranjivanja podmlatka, tj. u jesen. Zimski odgoj podmlatka moze se dogoditi u
sluc¢aju velike dostupnosti hrane i kada dovoljno velik snjezni pokriva¢ §titi voluharice od
predatora i1 niskih temperatura. Poljska voluharica postaje vrlo rano spolno zrela, ve¢ sa 14
dana, moze imati 5-6 mladunaca u leglu nakon tri tjedna trudnoce. U prosjeku imaju 4,5
legla tokom sezone odgoja mladunaca. Njihov veliki rasplodni potencijal moZe u
vremenskim intervalima od 2 do 5 godina dovesti do eksplozije brojnosti s vise od 2.000
jedinki po hektaru. Periodi¢nost pojave voluharica pripisuje se utjecajima vremenskih
prilika, raspoloZivosti hrane, bolestima i aktivnosti predatora. Primarna staniSta voluharica
su livade, ugari, cvjetne trake, travnati rubovi polja, te polja lucerne i crvene djeteline.
Sekundarna staniSta se naseljavaju u vrijeme eksplozija populacija i ukljuuju strne
Zitarice, uljanu repicu, grasak, grah, mrkvu, Secernu repu 1 krumpir. Poljske voluharice nisu
samo S$tetnici ve¢ imaju i povoljne uloge u agroekosustavu: one su vazan izvor hrane za
viSe od 75 vrsta predatora, one doprinose Sirenju biljnih vrsta, aeraciji tla, okretanju tla i
fertilizaciji tla. Njihovi hodnici pruZaju skloniSte i za druge male sisavce, gmazove,
vodozemce i ¢lankonoSce. Ipak, u slucaju eksplozija brojnosti one oste¢uju usjeve, a mogu
biti 1 prenosnici bolesti ljudi i Zvotinja (leptospiroza, tularemia, brelioza i ehinokokoza).
Steta od voluharica na usjevima postaje vidljivija kada njihove populacije predu brojnost
od 200 jedinki po hektaru. U konvencionalnoj poljoprivredi njihova brojnost se naj¢esce
kontrolira primjenom rodenticida s dobrim ali krakoro¢nim uspjehom. Svakogodisnje

oranje ili dublja obrada tla pomaZu spre¢avati prenamnoZenje vrste. Stete koje voluharice



mogu prouzro¢iti mogu biti vrlo velike: do 100% gubitka prinosa na travnjacima i pSenici.
Povijesno se kontrola glodavaca uvelike oslanjala na uporabu rodenticida, Sto je ponekad
palijativna mjera koja se primjenjuje kad je problem ve¢ dobro utvrden (Colvin i Jackson,
1999.). Eason i sur. (2002.) nalaze kako se upotreba moc¢nih antikoagulacijskih rodenticida

AR-razbijaca otpornosti (ukljucujuéi brodifacoum i flocoumafen) ponekad izbjegava zbog

vece toksicnosti i potencijala da bude opasniji za okolis.

Slika 1. poljska voluharica (Microtus arvalis), porodice Cricetidae
(Izvor: https://www.iucnredlist.org/species/13488/22351133)

Prema Ostrecu (1998.), poljska voluharica obi¢no zZivi na poviSenim mjestima, otvorenim
podru¢jima, poljima, livadama, na rubovima Suma i putova, rasadnicima, voénacima i
vinogradima. Gnijezdi se u zemlji do dubine 20 cm, a na tom mjestu se i hrani podzemnim
dijelovima biljaka. Poljska voluharica je tipi¢ni primjer biljojeda. Hrani se zelenim 1
socnim biljkama, klicama, korijenjem i korom raznih vrsta biljaka (tu ubrajamo lucernu,
djetelinu, zito, korijenje Secerne repe i mrkve, gomolje krumpira, jagode, sadnice vocaka, a
Stetu na poljoprivrednoj kulturi kukuruza ¢ini u vrijeme mlijene zriobe pa sve do
sazrijevanja zrna. Prenamnozenje je svake 3-4 godine, a masovna pojava svakih 10 -11
godina. Ova voluharica rijetko izlazi na povrsinu tla, a ako izade, to je obi¢no noc¢u. Tijelo
ove voluharice dugo je 8,5 do 12 cm, a rep samo 2,5 do 4 cm. Ima zdepast, gotovo valjkast

trup i kratke noge. Dlaka joj je s ledne strane tamnosiva. Zivi u parovima I u velikim
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kolonijama. Zenka koti 3-7 puta godisnje 5 do 8 mladih. Kad mladi postanu spolno zreli ne
odlaze daleko, ve¢ stvaraju nova legla u blizini. U povoljnim zivotnim uvjetima moze se
nac¢i 1000 do 10 000 voluharica na 1 ha.

Posjeduju karakteristicne prednje sjekuti¢e glodnjake (incisivi) koji su jako ostri i tvrdi te
ih moraju stalno trositi. Glodanje je kod njih neprestani fizioloski nagon, kako bi istrosili
sjekuti¢e, a da ne prerastu i sprijece uporabu celjusti. Vecina vrsta prilagodena je na zivot
ispod povrsine tla, Sto se ocCituje u cilindricnom obliku tijela i zakrzljaloj vanjskoj uski
(Kowalski, 1976.).

Prema Krajcaru (2001.), brojnost populacije (broj ili biomasa jedinki neke vrste na jedinici
povrsine ili volumena u odredenom vremenu) i gusto¢a populacije su pod direktnim
utjecajem biotickih 1 abiotickih ¢imbenika. Mijenjaju se tijekom godine po vremenskim
razdobljima. Na povecanje populacije glodavaca utjeu: brojnost i1 fizioloSko stanje
populacije, meteroloski uvjeti (povoljni — suha i topla jesen, blaga zima bez vlage ili
snjezna zima bez naglih promjena temperature i stvaranje ledene kore, toplo ljeto s
umjerenim koli¢inama oborina za uspjeSan razvoj vegetacije) povoljni su za masovno
razmnoZavanje glodavaca. Brojnost populacije Stetnika, odnosno infestaciju odredene
povrsine poljskim glodavcima je teSko odrediti, a najceSce se koristi orijentacionom
metodom po broju rupa na 1 ha povrsine (Slika 2.). Kuzeleu (2011.), navodi da brojnost
jedinki neke vrste mozemo iskazati na dva nacina, kao apsolutnu brojnost i relativnu
brojnost. Apsolutna brojnost definirana je brojem jedinki neke vrste na jedinici povrSine,
dok se relativna brojnost iskazuje postotkom klopki jednog lovnog transekta u kojem su
ulovljene jedinke u odnosu na ukupan broj postavljenih klopki tog transekta. Kontrola
brojnosti populacije provodi se ne samo zbog utvrdivanja broja i vrste sitnih glodavaca,
vec¢ 1 kriti¢nog broja i prognoze povecéanja gustoce populacija ovih Stetnika.

Eurivalentnost glodavaca dobrim dijelom proizlazi iz male tjelesne dimenzije, kratkog

ciklusa razmnozavanja i polifagne ishrane (Bjedov, 2015.).



Slika 2. Rupa u luceristu

(Foto: Ana-Marija Simunic¢, 2019.)

S obzirom na svoju veli¢inu poljski miSevi 1 voluharice su veliki prozdrljivci, hranu
uzimaju 20 - 24 puta dnevno, u malim koli¢inama. Nisu posebno izbirljivi u odabiru hrane.
Konzumiranjem hrane mi$ istovremeno urinira i defecira. Svojim sekretima oneciS¢uje
znatno vecu koli¢inu hrane, nego §to je konzumira. Rado uzimaju hranu s viSe razlicitih
mjesta, ali s vremenom po¢nu uzimati samo jednu vrstu hrane ne izlazeéi iz uskog kruga
svog Zivotnog prostora. Objasnjenje je u tome da oni mogu svoju dnevnu potrebu za

vodom podmiriti iz hrane (Blaschke, 1989.).

Sve vrste roda Apodemus uglavnom su aktivne nocu, a tijekom dugih zimskih no¢i ta
aktivnost doseZe svoj vrhunac 2 do 4 sata poslije zalaska sunca i prije zore, a tijekom
kratkih ljetnih no¢i uobi€ajen je jedan vrhunac aktivnosti i to sredinom no¢i (Genjga,
2012). Budu¢i da se radi o zivotinjama aktivnim nocu i u sumrak, osjetilo opipa velikim je
dijelom zasluzeno za snalazenje u prostoru. Osjetne dlake rasporedene na ledima i bo¢noj
strani tijela i njuske omogucuju kretanje i1 orijentaciju u uvjetima smanjene svjetlosti.
Uklanjanje ili gubitak osjetnih dlaka drasticno smanjuje orijentaciju zivotinje u prostoru
(Vucelja, 2013).

Vrste voluharica, posebno vodena voluharica (Arvicola terrestris) i obi¢na voluharica

(Microtus arvalis) uzrokuju znacajnu Stetu u njemackim vocnjacima (BBA, 1978.). Obje
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vrste grizu korijenski sustav stabala, a najvise zahvacena stabla odumiru pa posljedice
mogu biti i trajno unisten usjev (Kopp, 2002.). Povecana populacija voluharica moze

utjecati na nacin lova na grabezljivce (Andersson, 1981).

Fuelling i sur. (2011.), su u dvogodisnjem terenskom pokusu u Svicarskoj testirali jesu li
prepreke voluharica u kombinaciji s zamkama prikladan alat za zastitu livada i voénjaka od
oSte¢enja voluharica. Zakljucili su da su za prakti¢na pitanja ograde, a posebno ograde
opremljene klopkama za samoposluzivanje, korisne za zastitu cijenjenih kultura poput
vo¢njaka. Fizicka ograda u kombinaciji s povecanim rizikom od predatora ozbiljna je

prepreka za voluharice da udu u takav zasti¢eni vo¢njak.

Walther i sur. (2008.) su proveli istrazivanje medu njemackim uzgajivaima organskog
voc¢a za dobivanje podataka o vrsti i koli¢ini godiSnje Stete uzrokovane voluharicama.
Rezultati su pokazali kako je 44% povrSina koje su bile dio istraZivanja pretrpjele Stetu
voluharica. U veéini pogodenih voénjaka poljoprivrednici su izgubili i do 10% stabala

jabuka/ha. Dva poljoprivrednika su pretrpjela potpuni gubitak.

Selas (2000.), izvjeStava da je na jugu NorveSke poljska voluharica (Microtus agrestis)
vazan plijen za obi¢nog S$kanjca (Buteo buteo). Populacija voluharica bila je neobi¢no
velika u proljece 1 rano ljeto, a smanjila se u jesen. Medu malim glodavcima koji su se
mogli prepoznati po vrstama, poljske voluharice ¢inile su 74,5% u 1985. godini 1 79,6% u

1994. godini u vrijeme provodenja istraZivanja.

Travnjaci, pasnjaci i usjevi u srediSnjem dijelu Europe imaju tedenciju da ugoste nekoliko
malih vrsta sisavaca, ¢esto prevladava veliki broj voluharica (Jacob, 2001). Voluharice su
vazan izvor hrane za ptice grabljivice i sisavce (Halle, 1993). Velika raznolikost predatora
u poljoprivrednim krajolicima negativno utjece na populaciju voluharica (Erlinge 1987), a
njihova brojnost utje¢e na amplitude ciklusa volova (Klemola i sur., 2000). Sugerira se da
povecanje gustoCe grabezljivaca moze biti obecavajuca tehnika suzbijanja ovih Stetocina
(Pelz, 2003.). Medutim, uc¢inkovitost ove metode kontrole jo$ nije ispravno testirana (Jacob
I Tkadlec, 2010).

Fuelling i sur. (2010.), testirali su kombinaciju ograde i novu vrstu zamki Kkoje su
omogucile kopnenim grabezljivcima voluharice da ulove zarobljeni plijen. Kombinacija
ograde i1 zamki testirana je u terenskom pokusu i usporedena s mrezastom ZziCanom
ogradom i kontrolnom linijom bez prepreka. Ograde za zamke bile su opremljene

takozvanim pripravnim zamkama. Izradene su ru¢no. Vrh zamke sli¢ne kutiji mogao se
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otvoriti kako bi izvukli voluhricu. Nakon $to ih je grabezljivac otvorio, vrh se zatvorio i
zamka je bila spremna ponovno uhvatiti glodavce. Predatori su brzo naucili koristiti
zamku, ali nikad nisu pokusali otvoriti praznu zamku. Intalacije su bile postavljene na tri
lokacije u Svicarskoj. Obrasci kretanja kopnenih grabeZljivaca zabiljezeni su video
promatranjem tijekom dvogodisnjeg razdoblja. Dosli su do spoznaje da su grabezljivci
aktivno provjeravali zamke jer su se znatno ¢esce kretali u blizini i paralelno s ogradama s
zamkama. Voluharice nisu samo uklonjene iz zamki, ve¢ su i uhva¢ene dok su se kretale u
blizini ograde. Medu opazenim predatorima, daleko su najzastupljenije bile lisice i macke.
Tijekom njihove dvogodisnje studije u Svicarskoj, opaZeno je znacajno vise kopnenih
grabezljivaca u blizini ograde opremljenih klopkama za samoposluzivanje nego u blizini
jednostavnih ograda ili kontrolnih linija. Model zamki koriSten u ovoj studiji mogli su

otvoriti samo kopneni grabezljivci, dok pti¢ji grabeZzljivci nisu imali pristup.

Analizirajuci utjecaj sitnih glodavaca na plodove i mlade sadnice svrstavamo ih u skupinu
Stetne faune, ali i ove vrste imaju svoj ekoloSki znacaj. Njihova prirodna uloga u
biocenozama je kompleksna i znacajna za odrzavanje bioloSke raznovrsnosti i ravnoteze.
Utje€u na: mikroklimu gornjih slojeva tla, prirodu tla, njegovo prozracivanje 1
humifikaciju, protok organskih i anorganskih tvari, kao i na brojnost nekih stetnih kukaca
kojima se hrane (Baki¢, 1968.).

2.2. O pticama grabljivicama

Ptice grabljivice love plijen promatranjem i poznate su po svom oStrom vidu. Racuna se da
mogu vidjeti najmanje 4 puta bolje i detaljnije nego ovjek Sto im omogucuje da precizno
uoce plijen s velike udaljenosti. To je posljedica velike koncentracije ¢unjastih stanica u

mreznici i prili¢ne veli¢ine o¢iju (Borovac, 2001.).

Prema Svenssonu (2018.), 47 dnevnih vrsta raznih veli¢ina 1 oblika, pripadaju trima
razli¢itim porodicama. Sve su ponajprije mesojedi sa zakrivljenim kljunom i jakim

nogama. Vecina vrsta, osim supova lovi i ubija svoj plijen. Dijele se u 3 porodice:

Accipitridae: kopci, jastrebovi, $kanjci, orlovi, lunje, supovi i eje. Najveéa porodica sa 34

vrste. Siroka krila izrazenih ,,prstiju® pogodna za kruZenje i klizanje.

Pandionidae: samo jedna vrsta, bukoc¢. Lovi ribu trepere¢i nad vodom te zarananjem pri

¢emu prvo uranja noge.



Falconidae: sokolovi. 12 vrsta brzih, vjestih letaca s usiljenim krilima. Sposobni za lov

plijena u letu, ponekad nakon dugog i zustrog obrusavanja.

Prema Radovicu i sur. (2015.), u Hrvatskoj je do danas sa sigurno$¢u zabiljezeno ukupno
375 vrsta ptica. Bogatstvo hrvatske ornitofaune najbolje se ogleda u fauni gnjezdarica. U
Hrvatskoj je dosad zabiljezeno gnijezdenje 244 vrste. Nazalost taj broj je danas nesto manji
1 iznosi 231 jer je 13 vrsta ili potpuno regionalno izumrlo ili su nestale iz gnjezdece

populacije, a te su vrste i dalje prisutne kao preletnice i zimovalice.

Prema Badovincu (1990.), ako ¢ovjek potpuno unisti grabljivice, nikakvo sredstvo necée
nadoknaditi njihovu znacajnu ulogu u prirodi, bez obzira na sve kemijske preparate, razne
vrste lovackog oruzja i slicno. Sva ¢e ta sredstva, naprotiv ugroziti opstanak ¢ovjecansva
na Zemlji. U naSoj republici zaStiCene su skoro sve grabljivice ukljucujuci jastreba
kokosara (Accipiter gentilis), kopca pticara (Accipiter nisus) i eju moévarnicu (Circus
aeruginosus). Zasti¢ene su takoder i sve sove, koji mnogi drze no¢nim grabljivicama. One
su takoder neobi¢no korisne jer se prvenstveno hrane sitnim glodavcima i kukcima pa su
znacajniji ¢lanovi prirodnih zajednica. Takoder Badovinac (1990.) navodi kako zenka misa
okoti prosje¢no 6 mladih, dakle godiSnje oko 36 miSi¢a, koji su ve¢ nakon 2 mjeseca
spremni za rasplod. ViSak tog potomstva, i to uglavnom onaj koji je bolestan i manje
otporan, bude uniSten od gornjih ¢lanova karika lanaca tzv. grabezljivaca (ptica i sisavaca).
Sada nam je jasno kakvu vaznu selektivnu ulogu ptice grabljivice imaju u prirodi. One
medutim kao ¢lanovi gornjih karika prehrambenih lanaca imaju malobrojno potomstvo, na
primjer orlovi i supovi imaju svega 2 mlada u gnijezdu, a spolno zreli su tek nakon pet

godina.
Prema Priceu (1997.), op¢e znacajke predatora su:
a) lov je obi¢no pokrenut gladu i zaustavljen sito$¢u

b) mjesto lova odredeno je prvenstveno naslijedenim znacajkama ponasanja, iako iskustva

0 visokoj koncentraciji plijena na nekom mjestu mogu modificirati ove reakcije

¢) ucestalost trazenja plijena je produkt brzine kretanja predatora u odnosu na plijen 1
reaktivnog podrucja predatora; obje vrijednosti mogu biti pod utjecajem unutarnjih
fizioloskih stanja (glad), vanjskih fizi¢kih uvjeta, prethodnih iskustava u lovu, te

znaCajkama plijena (veli¢ina, boja)



d) kada predator vrsi izbor pojedine jedinke plijena iz skupine, najces¢e je to jedinka

razli¢ita odnosno uocljivija od ostalih

e) predator ne napada sve uzraste plijena jednakom ucestaloS¢u, neke uzraste plijena

predator nikad ne napada

f) predator se uglavnom hrani s nekoliko vrsta plijena, iako ponekad napada samo jednu

vrstu. Ucestalost jedinki u ishrani odredena je slijede¢im ¢imbenicima:
1. brojnos¢u vrsta u okolisu
2. prirodenom sklonos$¢u predatora
3. kompeticiji s ostalim predatorima
4. unosnoscu plijena
g) odgovori predatora na promjene u gustoci plijena odredeni su prehrambenim navikama:

1. ako se predator hrani samo s jednom vrstom plijena, populacije plijena i

predatora osciliraju

2. ako se predator hrani s viSe vrsta plijena, promjene u gusto¢i jedne vrste plijena

dovode do promjena u postotnom sastavu ishrane predatora.
Vjetrusa (Falco tinnunculus)

Vjetrusa (Falco tinnunculus) je ptica iz porodice sokolovki (Falconidae). To je jedna od
naj¢es$¢ih malih grabljivica u Europi (slika 3.). Dugih i zaSiljenih krila te dugoga repa, ova

vrsta poznata je po vrlo ¢estom treperenju u zraku (Heinzel, 1995.).

Vjetrusa je uz kopca i Skanjca najceSca grabljivica u Republici Hrvatskoj. To je srednje
velik sokol s dugackim repom, krila su prilicno uska pri bazi 1 blago zatupljena pri
vrhovima dok su rasirena. Cesto treperi sa spuStenim repom rairenim poput lepeze.
Aktivan let s priliéno meks§im zamasima krila nego drugi sokolovi. Leda i natkrilni pokrovi
su crvenkastosmedi, u kontrastu s tamnim letnim perima. Odrasli muzjak ima trticu i rep
odozgo plavosivi bez pruga, rep sa sirokom tamnom krajnjom trakom; glava sivkasta, leda
1 natkrilni pokrovi jako kestenjasti s crnim pjegama. Odrasla Zenka ima trticu 1 rep odozgo
smedi, sa sitnim tamnim poprecnim prugama, krajnja repna traka je neSto Sira; glava
smeckasta. Gornji dijelovi toplo smedi, manje crvenkasti nego u muzjaka, s tamnim

poprecnim prugama, a ne pjegama.
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Vjetruse se nalaze na otvorenim podruc¢jima, primjerice na obradivim povr§inama ako ima
drveca, na rubovima Suma te u naseljima. Veli¢ine su oko 34 cm, a Zenke su, obi¢no, vece
mase (220 do 300 g) od muzjaka (190 do 240 g). Najc¢esce se hrane miSevima i ostalim

sitnim glodavcima, te ve¢im kukcima, katkad i gmazovima (Dolenec, 2009.).

Medu europskim grabljivicama, vjetruSa najuspjesnije zauzima urbana podrucja S§to
pokazuje visa stopa razmnozavanja kod urbanih populacija u usporedbi sa populacijama

poljoprivednih zemljista (Riegert i sur., 2007.).

Slika 3. Vjetrusa (Falco tinnunculus) u letu, iz porodice Falconidae
(Izvor: https://www.monaconatureencyclopedia.com/falco-tinnunculus/?lang=en)
Obican §kanjac (Buteo buteo)

Skanjac (Buteo buteo) je prili¢no &est, uz kopca i vjetrudu najbrojnija europska grabljivica
(1 u RH). Gnijezdi se u Sumama ili Sumarcima, ¢esto uz otvorena podrucja, polja, livade ili
mocvare. Jede uglavnom voluharice, ali 1 ptice, kuni¢e, gmazove, vodozemce, kukce 1
gujavice (Svensson, 2018.). Prema Heinzel i sur. (1995.), ruho mu je iznimno varijabilno,
od tamnosmedega do bijeloga sa svim prijelazima., rep tanko i Cesto blijedo isprugan, s
neupadljivom Sirom tamnom trakom na vrhu. Klizi ispruzenih krila. Prema Svenssonu
(2018.), to su grabljivice srednje veli¢ine i $irokih krila. Cesto visoko jedre na terminalima.
Uglavnom lebde ili nepomic¢no sjede na stupovima ili stablima vrebajuéi plijen, najcesce
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male glodavce, ali i kukce, gustere i gujavice koje love na tlu. Skanjci roda Buteo nisu
blisko srodni osaSima (Pernis), ali su izdaleka veoma sli¢ni i moze ih biti teSko razlikovati

u letu.

Buteo buteo (slika 4.) je srednje velik, Sirokih krila, Sirokog i kratkog vrata i repa srednje
duzine. Cesto se opaza dok sjedi na ogradama ili stupovima &ekajuci plijen. Jedri umjereno
visoko, krila isturenih prema naprijed 1 podignutih u plitko V te raSirenog lepezastog repa.
Dok brzo klizi, karpalni su zglobovi istureni naprijed, a primarni svinuti nazad. Rep je
kra¢i od $irine krila, ima ravne strane i oStre kutove. Aktivno leti prilicno brzim, uko¢enim
zamasima krila. Korisna znacajka je bjeli¢ast rep s gustim sivim popre¢nim prugama, bez
obzira na tip obojenosti ima svijetlu traku preko donjeg dijela prsa koja odvaja tamni

gornji dio prsa od trbuha.

Slika 4. Obic¢an $kanjac (Buteo buteo) u letu, iz porodice Accipitridae

(Izvor: https://www.iucnredlist.org/species/61695117/119279994)
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3. MATERIJALI | METODE

Provjera koriStenja T-stajaliSta od strane ptica grabljivica u luceriStu istrazena je
postavljanjem takvih stajaliSta 1 promatranjem slijetanja ptica grabljivica na T-stajaliste,
njihovog zadrzavanja na T-stajaliStu i njihovog slijetanja s T-stajaliSta na tlo. Istrazivanje
je provedeno od lipnja 2018. godine do lipnja 2019. godine na luceristu ukupne povrsine
9000 m® u mjestu Ernestinovo. Kako bi se ustanovila eventualna sezonalnost aktivnosti
ptica grabljivica, u sumarnim rezultatima prikazana je prosje¢na posje¢enost T-stajalista po
danu promatranja i prosjeCan broj slijetanja na tlo po danu promatranja. Aktivnost je
izrazena prosjec¢no po danu promatranja kako bi se otklonio utjecaj razli¢itog broja dana
promatranja po mjesecu istrazivanja. Dogadaj slijetanja na tlo pretpostavljen je kao napad

na plijen na tlu, u skladu sa spoznajama iz Pregleda literature.

3.1.  Postavljanje T-stajalista u luceriste

Dva T-stajalista su postavljena uz organizaciju mentora izv.prof.dr.sc. Ranka Gantnera na
privatnom luceriS$tu u Ernestinovu. Za izradu T-stajali$ta koriSteno je drvo bagrema. U
luceri$te su postavljena dva stupca visine 340 cm. Ukopani su u tlo, u dubinu priblizno 50
cm (Slika 5.).
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Slika 5. Kopanje rupe za postavljanje T-stajalista
(Foto: Ana-Marija Simuni¢, 2018.)

Jedno T-stajaliste je postavljeno na vec¢u udaljenost od stabala, dok je drugo T-stajaliSte u
neposrednoj blizini stabala koja se nalaze uz samo luceriste. T-stajaliSta su postavljena 6.

lipnja 2018. godine (Slika 6.).
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Slika 6. Postavljanje T-stajalista
(Foto: Ana-Marija Simuni¢, 2018.)

3.2.  Trajanje i nacin provodenja istraZivanja
Istrazivanje je zapocelo promatranjem 10. lipnja 2018. godine. Tijekom cijelog lipnja

promatranje je provodeno svakodnevno od 05:00 do 21:00 h.

U srpnju, kolovozu, rujnu i listopadu 2018. godine nastavak istrazivanja se provodio
dvokratno: od 05:00 do 10:00 h, te od 17:00 do 21:00 h zbog prethodno ustanovljenog
razdoblja bez slijetanja ptica od 10:00 do 17:00 h.

Zbog skracenog trajanja dana u studenom 2018. godine, promatranje je bilo provodeno od
06:00 do 10:00 h, te od 16:00 do 18:00 h. Tijekom promatranja u studenom zamijeceno je

sve manje slijetanje grabljivica na T-stajaliSte, a dnevne temperature su bile sve nize. 1z tog
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razloga istrazivanje je bilo pauzirano od prosinca 2018. godine do ozujka 2019. godine. U

ozujku 2019. godine nastavilo se promatranje aktivnosti ptica grabljivica.

U ozujku, travnju, svibnju i lipnju 2019. godine ponovno se promatralo se od 05:00 do
10:00 h, te od 17:00 do 21:00 h.

Ukupno je provedeno istrazivanje u trajanju od deset mjeseci. Za svaki pojedini mjesec u
kojem je istrazivanje provedeno biljezilo se vrijeme slijetanja ptice grabljivice na T-
stajaliSte, vrijeme zadrZavanja na istom, te eventualno slijetanja na tlo. U tablici 1.
prikazan je ukupan broj dana promatranja za svaki pojedini mjesec tijekom kojeg se

provodilo istrazivanje.

Tablica 1. Ukupan broj dana promatranja po mjesecima

Mjesec Lipanj | Srpanj | Kolovoz | Rujan Lisopad | Studeni | Ozujak | Travanj | Svibanj | Lipanj
2018. 2018. 2018. 2018. 2018. 2018. 2019. 2019. 2019. 2019.

Ukupan
broj dana 21 31 29 28 27 27 29 28 31 17

promatranja

S obzirom da je luceriSte na kojem je provodeno istraZivanje bilo invadirano poljskim
glodavcima u vrijeme postavljanja T-stajalista i tijekom cijelog razdoblja istrazivanja,
dogadaj slijetanja ptice grabljivice s T-stajaliSta na tlo u blizini protumacen je kao napad na
plijen na tlu. Provjeru istinitosti ove pretpostavke nije bilo moguce provjeriti jer bi se ptice
poplasile 1 pobjegle kod svakog priblizavanja ¢ovjeka, ali smatra se da je vrlo izvjesno da
je pretpostavka istinita jer su poljski glodavci prirodan plijen pticama grabljivicama i

vjerojatno jedini motiv slijetanja.
3.3.  Statistika

Statistike za sumarne podatke izraunate su koriStenjem funkcija programa Microsoft

Excell, 1 to slijedece:

- Funkcija ,,Average* za prosjecan broj slijetanja po danu promatranja i za prosjecno

vrijeme zadrzavanja ptice na T-stajaliStu tijekom prijepodneva i poslijepodneva
- Funkcija ,,StDev* za izrac¢un standardne devijacije vremena zadrZavanja ptice na T-
stajaliStu
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4. REZULTATI

4.1 Determinacija vrsta ptica grabljivica

Tijekom istraZzivanja zamijeCeni su posjeti dvije razliite vrste ptica grabljivica na
postavljena T-stajaliSta. Manja vrsta je bila zamije¢ena mnogo ¢esce, a veca vrlo rijetko. U
skladu s velikom sli¢nosti zamijecenih vrsta ptica i slika objavljenih na internetu (Slika 7. i
Slika 8.), pretpostavljeno je da su T-stajalista posjecivali vjetrusa (Falco tinnunculus) i
obi¢an Skanjkac (Buteo buteo). Smatra se da je pretpostavka vrlo vjerojatno istinita jer su
obje vrste, prema podacima iz Pregleda literature, vazni predatori poljskih glodavaca, a

ponasanje i opis im odgovaraju zamije¢enome tijekom provedenog istrazivanja.

Slika 7. Fizica obiljezja vjetruSe (Falco tinnunculus), porodice Falconidae

(Izvor: https://avibirds.com/kestrel/)
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Slika 8. Fizicka obiljeZja obi¢nog Skanjca (Buteo buteo), porodice Accipitridae

(Izvor: http://www.planetofbirds.com/accipitriformes-accipitridae-common-buzzard-buteo-
buteo)

4.2. Aktivnost ptica grabljivica tijekom promatranja

Aktivnost ptica grabljivica prikazana je kroz 10 grafikona. Svaki grafikon prikazuje
razdoblje jednog mjeseca promatranja. Sivom bojom oznaceni su datumi za dane kada nije
bilo promatranja. Promatranje je bilo izostajalo samo u kiSne dane, jer je prethodno
ustanovljeno da po kiSnom vremenu ptice ne slije¢u na postavljena stajalista. Crnom bojom
na grafikonu prikazano vrijeme slijetanja 1 vremenski period zadrzavanja predatora na T-
stajaliStu, dok su crvenom bojom oznacena slijetanja na stajaliSte nakon kojih je doslo do
slijetanja na tlo s pretpostavkom napada na zZrtvu na tlu. Ishode napada nije bilo moguce

ustanoviti jer bi svako prilaZzenje poplasilo pticu grabljivicu.

Grafikonom 1., prikazana je aktivnost ptica grabljivica tijekom lipnja 2018. godine kada je
bilo ukupno 21 dan promatranja. Pticama je trebalo 2 dana da postavljena T-stajalista
prihvate kao objekt prikladan za vrebanje na zrtve na tlu. Vidljivo je kako je u tom
vremenskom periodu doslo do ukupno 20 slijetanja ptica grabljivica na T-stajaliSte, ali niti

jednog slijetanja na tlo $to tumacimo kao mjesec u kojem nije doslo do napada predatora
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na plijen. U prijepodnevnim satima je bilo ukupno 13 slijetanja na T-stajaliste, dok je u
poslijepodnevnim satima bilo ukupno 7 slijetanja.
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Grafikon 1. Aktivnost ptica grabljivica tijekom lipnja 2018. godine

U Grafikonu 2., prikazana je aktivnost ptica grabljivica tijekom srpnja 2018. godine.
Tijekom srpnja 2018. godine promatralo se svaki dan u mjesecu. Vidljivo je da je doslo do
ukupno 42 slijetanja na T-stajaliste, od kojih je 3 slijetanja grabljivice bilo sa T-stajalista
na tlo. U prijepodnevnim satima zabiljezeno je ukupno 23 slijetanja ptica grabljivica na T-

stajaliSte, dok je u poslijepodnevnim satima doslo do ukupno 19 slijetanja.
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Grafikon 2. Aktivnost ptica grabljivica tijekom srpnja 2018. Godine

U Grafikonu 3., prikazana je aktivnost ptica grabljivica tijekom kolovoza 2018. godine.
Tijekom kolovoza 2018. godine promatralo se ukupno 29 dana u mjesecu. Vidljivo je kako
je u kolovozu 2018. godine ukupno bilo 39 slijetanja na T-stajaliste, od kojih je 4 slijetanja
grabljivice bilo sa T-stajalista na tlo. U prijepodnevnim satima zabiljezeno je ukupno 22
slijetanja, dok je u poslijepodnevnim satima doslo do ukupno 17 slijetanja grabljivica na T-

stajaliSte.
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Grafikon 3. Aktivnost ptica grabljivica tijekom kolovoza 2018. godina
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U Grafikonu 4., prikazana je aktivnost ptica grabljivica tijekom rujna 2018. godine. U
rujnu 2018. godine promatralo se ukupno 28 dana u mjesecu. Vidljivo je kako je u rujnu
2018. godine ukupno bilo 45 slijetanja na T-stajaliste, od kojih je 9 slijetanja grabljivice
bilo sa T-stajaliSta na tlo. U prijepodnevnim satima zabiljeZeno je ukupno 23 slijetanja,
dok je u poslijepodnevnim satima doslo do ukupno 22 slijetanja grabljivica na T-stajaliSte.
lako je u prijepodnevnim satima zabiljezena veca posjec¢enost, do napada je ¢esée dolazilo

u poslijepodnevnim satima.
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Grafikon 4. Aktivnost ptica grabljivica tijekom rujna 2018. Godine

U Grafikonu 5., prikazana je aktivnost ptica grabljivica tijekom listopada 2018. godine.
Tijekom listopada 2018. godine promatralo se ukupno 27 dana u mjesecu. Vidljivo je kako
je u listopadu 2018. godine ukupno bilo 39 slijetanja na T-stajaliSte, od kojih je 10
slijetanja grabljivice bilo sa T-stajalista na tlo. U prijepodnevnim satima zabiljezeno je
ukupno 21 slijetanja, dok je u poslijepodnevnim satima doslo do ukupno 18 slijetanja
grabljivica na T-stajaliSte. Jednaki broj slijetanja je zabiljezen s ukupno 5 napada u

prijepodnevnim i 5 napada u poslijepodnevnim satima.
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Grafikon 5. Aktivnost ptica grabljivica tijekom listopada 2018. Godine

U Grafikonu 6., prikazana je aktivnost ptica grabljivica tijekom studenog 2018. godine.
Tijekom studenog 2018. godine promatralo se ukupno 27 dana u mjesecu. Vidljivo je kako
je u studenom 2018. godine ukupno bilo 23 slijetanja na T-stajaliste, od kojih je samo
jedno slijetanje grabljivice bilo sa T-stajalista na tlo u poslijepodnevnim satima. U
prijepodnevnim satima zabiljezeno je ukupno 12 slijetanja, dok je u poslijepodnevnim
satima doslo do ukupno 11 slijetanja grabljivica na T-stajaliste. S obzirom na niZe
temperature i kraée trajanje dana, u studenom je uo¢eno kako su grabljivice dolazile u
kasnijim jutarnjim, a ranijim poslijepodnevnim satima u usporedbi sa prethodnim
mjesecima promatranja. Takoder je vidljivo kako je smanjen ukupan broj slijetanja na T-

stajaliSte.
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Grafikon 6. Aktivnost ptica grabljivica tijekom studenog 2018. godine

Nakon tromjesecne pauze u istrazivanju zbog niskih temeperatura i zimskog razdoblja,
promatranje je nastavljeno u ozujku 2019. godine. S povratkom proljeca vidljiva je i
poveéana aktivnost predatora te posjecenost T-stajalista. U Grafikonu 7., prikazana je
aktivnost ptica grabljivica tijekom ozujka 2019. godine. Tijekom ozujka 2019. godine
promatralo se ukupno 30 dana u mjesecu. Vidljivo je kako je u ozujku 2019. godine
ukupno bilo 57 slijetanja na T-stajaliste, od kojih je 10 slijetanja grabljivice bilo sa T-
stajaliSta na tlo. U prijepodnevnim satima zabiljezeno je ukupno 32 slijetanja, dok je u
poslijepodnevnim satima doslo do ukupno 25 slijetanja grabljivica na T-stajaliste. Jednaki
broj slijetanja na tlo je zabiljezen s ukupno 5 napada u prijepodnevnim i 5 napada u

poslijepodnevnim satima.
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Grafikon 7. Aktivnost ptica grabljivica tijekom ozujka 2019. godine

U Grafikonu 8., prikazana je aktivnost ptica grabljivica tijekom travnja 2019. godine.
Tijekom travnja 2019. godine promatralo se ukupno 28 dana u mjesecu. Vidljivo je kako je
u travnju 2019. godine ukupno bilo 56 slijetanja na T-stajaliste, od kojih je 10 slijetanja
grabljivice bilo sa T-stajaliSta na tlo. U prijepodnevnim satima zabiljeZeno je ukupno 32
slijetanja, dok je u poslijepodnevnim satima doslo do ukupno 24 slijetanja grabljivica na T-
stajaliSte. lako je u prethodnim mjesecima zabiljezen ve¢i ukupan broj napada u
poslijepodnevnim satima, u travnju 2019. godine prvi put imamo veci ukupan broj od 6
slijetanja sa T-stajaliSta na tlo u prijepodnevnim satima, dok je u poslijepodnevnim satima

ukupan broj slijetanja na tlo bio 4 napada.

24



21:36

=
@ 19:12
R g 0 pg"gppu-l , siBgi i
16:-48
14:24
12:00
9-36 - T 5 =
"m==_ =" L n =
712 _— ——m N . H " -
4:48 r T 111 1™ 1~ T T "“""*®™ 1§ "1 '~ "1 "1T "©" "7~ "1 ""7T "7 T "1 1T "7 "7 "7 1T 1
12 3 456 78 9I01312131915161718 1920 23 24 25 26 27 28 22 30
dana

Grafikon 8. Aktivnost ptica grabljivica tijekom travnja 2019. godine

U Grafikonu 9., prikazana je aktivnost ptica grabljivica tijekom svibnja 2019. godine.
Tijekom svibnja 2019. godine promatralo svaki dan u mjesecu. Vidljivo je kako je u
svibnju 2019. godine ukupno bilo 17 slijetanja na T-stajaliSte, od kojih je tek jedno
slijetanje grabljivice bilo sa T-stajaliSta na tlo. Do napada je doslo u prijepodnevnim
satima. U svibnju je doSlo do porasta vegetacije. Treba naglasiti i kako je svibanj 2019.
godine bio izuzetno kiSovit. S obzirom na posjecenost u ozujku i travnju 2019. godine

vidljivo je znacajno opadanje posjecenosti T-stajaliSta pticama u svibnju 2019. godine.

25



21:36

sati

19:12 |

16:48

14:24

12:00

9:36

712 |

4:48 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
1 23 45 6 7 8B 9101112131415161718192021222324252627 28293031
dana

Grafikon 9. Aktivnost ptica grabljivica tijekom svibnja 2019. godine

U Grafikonu 10., prikazana je aktivnost ptica grabljivica tijekom lipnja 2019. godine.
Tijekom lipnja 2019. godine promatralo se ukupno 17 dana u mjesecu. Vidljivo je kako je
u lipnju 2019. godine ukupno bilo 27 slijetanja na T-stajaliste, od kojih je 5 slijetanja
grabljivice bilo sa T-stajalista na tlo. U prijepodnevnim satima zabiljeZeno je ukupno 12
slijetanja, dok je u poslijepodnevnim satima doslo do ukupno 15 slijetanja grabljivica na T-
stajaliste. Usporedno s prethodnim mjesecima vidljivo je kako je tijekom cijelog
istrazivanja samo u lipnju 2019. godine zabiljezen ve¢i ukupan broj slijetanja u
poslijepodnevnim satima, dok je u svim prethodnim mjesecima ukupna posjecenost T-

stajaliSta pticama grabljivicama bila veca u prijepodnevnim satima.
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Grafikon 10. Aktivnost ptica grabljivica tijekom lipnja 2019. Godine

4.3. Sumarni rezultati

U sumarnim rezultatima prikazane su ukupne i prosjecne vrijednosti za cjelokupno
istrazivanje i obuhvaca prosjek za sve dane promatranja. Kako bi se otklonio utjecaj
razli¢itog broja dana promatranja po mjesecima, prikazani su prosjecni broj slijetanja na T-
stajaliSte po danu promatranja i prosje¢ni broj slijetanja na tlo po danu promatranja. Sivom
bojom su oznaceni prosinac 2018., sijecanj 2019. 1 veljaca 2019. godine jer za vrijeme tih

mjeseci nije bilo promatranja zbog niskih temperatura.

U grafikonu 11., prikazan je prosje¢ni broj slijetanja na T-stajaliSte i prosjecni broj
slijetanja s T-stajalista na tlo po danu promatranja, s pretpostavkom da je slijetanje na tlo
bilo napad ptice grabljivice na plijen. Tijekom 2018.g., najveca posjecenost T-stajalista i
najveci broj slijetanja na tlo bili su tijekom rujna i listopada, kada je ocekivana najveca
gusto¢a populacije poljskih glodavaca i kada je bio najnizi biljni pokrov na luceristu.
Tijekom 2019.g., zamijecena je jo§ veca posjecenost T-stajaliSta tijekom ozujka, travnja 1
lipnja, ali uz manji prosjecan broj slijetanja po danu promatranja, Vvjerojatno zbog
smanjenja populacije nakon gubitaka jedinki tijekom zime. Tijekom svibnja bila je vrlo
niska posjecenost i broj napada po danu promatranja, vjerojatno zbog vrlo nepovoljnog

(kiSovitog) vremena tijekom svibnja.
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Grafikon 11. Prosjecan broj slijetanja i prosjecan broj napada po danu promatranja

Odnos broja slijetanja na tlo i broja slijetanja na T-stajaliSte ukazuje na korisnost
T-stajaliSta u pronalazenju plijena, uspjeh ¢ekanja i aktivnost glodavaca. Sumarno, T-
stajaliSte se pokazalo korisno kao instalacija jer je omogucilo da od ukupnog broja

slijetanja njih 13% zavrsi slijetanjem na tlo i izvjesnim napadom na zrtvu (Grafikon 12.).

Grafikon 12. Udio slijetanja na tlo u ukupnom broju slijetanja na T-stajaliste

Veci udio povezan je s ¢eS¢im slijetanjem na tlo i ve¢om aktivnosti glodavaca. Uspjeh
¢ekanja bio je najveci u listopadu 2018., a najmanji u lipnju 2018. (kada je zapocelo
promatranje) i studenom 2018., kada je doslo do zahladenja (Grafikon 13.).
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Grafikon 13. Odnos broja slijetanja na tlo i broja slijetanja na T-stajaliste

U Grafikonu 14., prikazano je prosje¢no vrijeme zadrzavanja predatora na T-stajalistu
tijekom prijepodnevnog i poslijepodnevnog promatranja. Za svaki mjesec ustanovljeno je
duze prosjeéno zadrzavanje ptica grabljivica u poslijepodnevnim satima negoli u
prijepodnevnim, a standardna devijacija podataka oko prosjeka varirala je s mjesecima
promatranja i bila je najveca u svibnju i lipnju 2019. Najmanja razlika u prosjecnom
zadrzavanju prijepodne i poslijepodne bila je u studenom 2018. godine, dok je najveca
razlika uocena u lipnju 2019. godine $to bi moglo znaciti da su glodavci u to vrijeme bili

aktivniji i izloZeniji nego li u jutarnjih i hladnijih sati.
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Grafikon 14. Prosjecno vrijeme zadrZavanja predatora na T-stajaliStu

(visina stupca) i standardna devijacija (vertikalna crtica)

U grafikonu 15., prikazan je udio prijepodnevnog i poslijepodnevnog broja slijetanja ptica
grabljivica s T-stajaliSta na tlo u ukupnom broju slijetanja na tlo. lako je kroz 10 mjeseci
promatranja zabiljezena ceS¢a posjecenost T-stajaliSta u prijepodnevnim satima, do
slijetanja na tlo, odnosno potencijalnog napada je vise puta doslo tijekom poslijepodnevnih
sati. U prijepodnevnom promatranju zabiljeZeno je ukupno 25 slijetanja predatora sa T-
stajaliSta na tlo, dok u poslijepodnevnom promatranju taj broj iznosi ukupno 28 slijetanja.

Vidljivo je kako je za 6% viSe zabiljeZena veca aktivnost predatora u vidu potencijalnog

napada na plijen u poslijepodnevnim satima.
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Grafikon 15. Udio prijepodnevnog i poslijepodnevnog broja slijetanja ptica

grabljivica s T-stajalista na tlo u ukupnom broju slijetanja na tlo

Nakon razdoblja od godinu dana, u lipnju 2019. godine uocen je vidljivo manji broj rupa
od poljskih glodavaca u odnosu na zate¢eno stanje pocetkom istraZivanja u lipnju 2018.,
Sto se moZe djelomi¢no pripisati i utjecaju predatorske aktivnosti ptica grabljivica s

postavljenih T-stajalista.
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4.4, Prisutnost i aktivnost neciljanih predatora

Tijekom promatranja aktivnosti ptica grabljivica uofena je svakodnevna prisutnost

domacih macaka uz luceriste (Slika 9.).

Slika 9. Prisutnost neciljanih predatora tijekom promatranja aktivnosti ptica grabljivica
(Foto: Davor Simuni¢, 2019.)

S obzirom da macke nisu bile predmet istrazivanja, njihova aktivnost nije zabiljezena
podatcima o vremenu dolazaka i aktivnosti po danima, ali valja napomenuti kako je uoceno
da su macke dolazile ¢eS¢e ako usporedimo sa slijetanjima ptica grabljivica. Macke su
dolazile najcesce u kasnim poslijepodnevnim satima (slika 10.). Ishodi napada su pozitivni
jer su u vise navrata tijekom promatranja videne macke kako odlaze iz lucerista s plijenom

u ustima.

Slika 10. Vrebanje plijena domace macke uz luceriste (Foto: Davor Simunic¢, 2019.)
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5. RASPRAVA

Postavljanje T-stajalista je ekoloski prihvatljiva mjera zaStite u borbi protiv glodavaca. U
istrazivanju smo dokazali da su T-stajaliSta prihvac¢ena od strane ptica grabljivica u svrhu
¢ekanja pojave plijena i napada na plijen na tlu. Dakle, naSe istrazivanje potvrdilo je da T-
stajaliSta potpomazu predatorsku aktivnost ptica grabljivica nad poljskim glodavcima §to je
u skladu s istrazivanjem Ane Josipovi¢ i sur. (2012.), koji navode da postavljanje stupova
za slijetanje ptica grabljivica potpomaze predatorsku aktivnost nad poljskim glodavcima.
Takoder, Ana Josipovi¢ i sur. (2012.) navode i druge alternativnhe mjere, kao $to su
postavljanje mehanickih barijera 1 zamki, koriStenje mamaca na bazi prirodnih aktivnih
sastojaka 1 koriStenje mirisa predatora, S$to je sve u skladu s nacelima ekoloske
poljoprivrede, a u¢inkovita su sredstva pogodovanja predatorskoj aktivnosti u borbi protiv
poljskih glodavaca, kako u usjevima krmnog bilja, tako i u ostalim usjevima i nasadima.
Veca ucestalost slijetanja vjetruSe u odnosu na obi¢nog Skanjca objasnjava se
preferencijom vjetruse za urbana podrucja (Riegert i sur., 2007.). Naime, istrazivanje je

provedeno na luceriStu u selu Ernestinovo, u blizini obiteljskih kuca i voénjaka.

Iako nisu pracene u ovom radu, sove su takoder znacajni predatori u borbi protiv poljskih
glodavaca. O njithovom znacaju i tome da bioloSka zasStita ne mora nuzno biti 1 skuplja od
konvencionalnih metoda govori nam i istrazivanje koje je proveo Motro (2011.). On je
izraGunao ekonomsku procjenu bioloskog suzbijanja glodavaca primjenom sova Tyto alba
u lucerni. U njegovoj studiji pokazalo se da je utjecaj predatorskog pritiska sova na
glodavce imao znacajan pozitivan ucinak na prinos lucerne i1 na financijski prihod
poljoprivrednika. Izmedu ostalih analiziranih ¢imbenika, utvrdeno je da je pritisak
predatacije imao statisticki znacajan pozitivan utjecaj na prinos lucerne, povecavajuci
prinos usjeva za 440 kg po hektar godisnje, Sto ¢ini 3,24% godisnje proizvodnje. Povezano

povecanje prihoda iznosilo je 100 americkih dolara po hektaru godiSnje.

U monitoringu ptica grabljivica uz T-stajaliSte kao sredstva pogodavanja njihovoj
predatorskoj aktivnosti, iz rezultata vidimo da su ptice bile najaktivnije u kasnoj jeseni
kada je ocekivana najveca gustoca populacije poljskih glodavaca i kada je bio najniZi biljni
pokrov na luceristu, te ranom prolje¢u §to moZzemo povezati s veCom potrebom za hranom
nakon zimskog perioda, ali i pretpostavkom da je temperatura imala utjecaja na njihovu
aktivnost. Tijekom velikih ljetnih vru¢ina, kao i tijekom niskih zimskih temperatura ptice

nisu posjecivale T-stajaliSte niti bile aktivne u lovu na plijen. Medutim za utjecaj
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vremenskih uvjeta potrebno je viSe istrazivanja kako bi se omogucile bolje prognoze jer

tijekom istrazivanja nismo zabiljezili svakodnevne temperature u dane promatranja.

Iako nisu bile predmet istrazivanja tijekom monitoringa ptica, uocena je svakodnevna
prisutnost domac¢ih macaka uz luceriste i njihova aktivnost u lovu na poljske glodavce.
Utvrdeno je da su macke kao neciljani predatori ¢eS¢e posjecéivali luceriste nego 1i ptice
grabljivice. S obzirom da se promatrano luceriste nalazi u blizini naseljenih ku¢a, domacéim
mackama je ovo luceriSte bilo lako pristupacno. Sukladno tome, prema podacima iz
pregleda literature o znacaju macaka kao predatora pisali su i Fuelling i sur. (2010.), koji
su testirali kombinaciju ograde i novu vrstu zamki koje su omogucile kopnenim
grabezljiveima voluharice da ulove zarobljeni plijen. Medu opazenim predatorima iz te
studije, daleko su najzastupljenije bile lisice i macke. Macke su se pokazale u oba slucaja
kao znacajni predatori, no postavlja se pitanje te bi valjalo istraziti koliki bi njihov znacaj

bio na poljima udaljenijim od naselja.

Rezultati postavljanja T-stajalista kao sredstva pogodovanja predatorskoj aktivnosti ptica
grabljivica pokazuju da je, unato¢ prividno malom doprinosu, ova metoda svakako
profitabilna jer su financijska ulaganja minimalna, a u potpunosti ekoloski prihvatljiva.
Iako na promatranom luceriStu nije bilo znacajnijih prepreka tijekom koSnje, ovo moze
predstavljati problem na ve¢im poljima gdje je i potreba za vecim brojem postavljenih T-
stajaliSta. S obzirom na dobivene rezultate, pretpostavljamo da bi aktivnost ptica
grabljivica bila znac¢ajnija ukoliko bi i1 T-stajaliSta bila gus¢e postavljena uzimajuci u obzir
da bi se trebala postaviti 1 u sredini luceriSta, a ne samo rubno $to bi moglo predstavljati
prepreku za mehaniziranu ko$nju, okretanje, prikupljanje i baliranje sijena. Usporedno,
Fuelling 1 sur. (2010.), smatraju da ograde za hvatanje voluharica mogu biti od viSestruke
uporabe u integriranom nadzoru voluharica. Najocitija primjena takvih sustava je potpuno
ogradivanje kultura velike vrijednosti, poput vo¢njaka. Preseljenje voluharica u voénjak
time biva zaustavljeno. Posljedi¢no, §teta na drvecu ¢e se smanjiti i napori poljoprivrednika
za kontrolu glodavaca mogu se svesti na najmanju mogucu mjeru. Postavljanje ograde za
hvatanje voluharica kao zastitnih barijera moglo bi biti i rjeSenje za zaStitu obradivih polja

od voluharica koje dolaze i iz susjednih nasada.

Svakako treba poraditi na ekoloski prihvatljivoj zastiti u borbi protiv glodavaca kako bi se
izbjegli negativni uéinci na okoli§ odredenih kovencionalnih metoda. To nam potvrduje i

istrazivanje koje su proveli Daniells i sur. (2011.) proucavajué¢i otpornost na
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antikoagulacijske rodenticide u populaciji Stakora u NorveSkoj. Spojevi na koje su
glodavci otporni ne pruzaju ucinkovitu kontrolu u borbi protiv njih, a stvaraju dugoro¢ni
izvor antikoagulacijskih rodenticida za ulazak u okoliS. Vece koli¢ine antikoagulacijskih
rodenticida koje se koriste pokazuju da uporaba neucinkovitih spojeva moze produljiti
razdoblje i ozbiljnost izloZenosti neciljanim Zivotinjama antikoagulacijskim rodenticidima.
Relativna toksi¢nost razli¢itih antikoagulacijskih rodenticida takoder ima vaznu ulogu u
ukupnim procjenama rizika. Primjena antikoagulantnih rodenticida (AR) ucinkovita je i
Siroko koriStena metoda za kontrolu populacije glodavaca (WHO, 1995.), medutim
suzbijanje glodavaca upotrebom otrova nije dugorocno ucinkovito rjeSenje (Singleton i

sur., 1999.), te je razvoj alternativnih strategija za zastitu okolisa od znacajne vaznosti.

Rrezultati do kojih smo dosli tijekom provedenog monitoringa nad pticama grabljivicama i
njihovoj predatorskoj aktivnosti su vazni buduci da bi trebali potaknuti poljoprivrednike da
koriste ekoloski prihvatljivu, zdravu metodu iz ekonomskih razloga, a ¢ime se izbjegava
zagadivanje okoliSa. Kako bi se povecala u¢inkovitost ove metode kao jedne od metoda
bioloske zastite potrebno je provoditi jo§ istrazivanja na ovu temu s pra¢enjem vise

biotskih i abiotskih ¢imbenika koji utjecu na aktivnost ptica grabljivica.
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6. ZAKLJUCAK

Istrazivanje je potvrdilo da ptice grabljivice koriste postavljena T-stajalista na istrazivanom
luceriStu za slijetanje, vrebanje na plijen na tlu i slijetanje na tlo radi hvatanja plijena.
Priblizno 13% slijetanja na T-stajaliSte zavrSilo je slijetanjem na tlo i izvjesnim napadom
na plijen. Monitoring ptica grabljivica trajao je 10 mjeseci. Determinirane su 2 vrste ptica
grabljivica koje su posjec¢ivale postavljena T-stajaliSta: obican Skanjac (Buteo buteo) iz
porodice Accipitridae i vjetrusa (Falco tinnunculus) iz porodice Falconidae koja je
zabiljezena cCeS¢e na T-stajaliStima uz vecu aktivnost. Tijekom 2018.g., najveca
posjecenost T-stajalista i najveci broj slijetanja na tlo bili su tijekom rujna i listopada, kada
je ocekivana najveca gustoca populacije poljskih glodavaca uz nizak biljni pokrov na
luceristu. Tijekom 2019.g., zamijecena je joS veca posjeenost T-stajalista tijekom oZzujka,
travnja i lipnja, ali uz manji prosjecan broj slijetanja po danu promatranja, vjerojatno zbog
smanjenja populacije nakon gubitaka jedinki tijekom zime. Tijekom svibnja bila je vrlo
niska posjecenost 1 broj napada po danu promatranja, vjerojatno zbog vrlo nepovoljnog

(kiSovitog) vremena tijekom svibnja.

lako je kroz 10 mjeseci promatranja utvrdena ¢eS¢éa posjecenost T-stajalista u
prijepodnevnim satima, do slijetanja na tlo, odnosno potencijalnog napada vise puta je
doslo tijekom poslijepodnevnih sati. Takoder, tijekom svakog mjeseca promatranja

utvrdeno je duze zadrzavanje ptica grabljivica u poslijepodnevnim satima.

Tijekom monitoringa ptica uocena je svakodnevna prisutnost domac¢ih macaka uz luceriste.
Takoder, macke su videne kako odlaze s plijenom (malim glodavcem) u ustima. Utvrdeno

je da su macke kao neciljani predatori ¢esce posjecivali luceriSte nego li ptice grabljivice.

Nakon razdoblja od godinu dana, u lipnju 2019. godine uocen je vidljivo manji broj rupa
od poljskih glodavaca u odnosu na zate¢eno stanje poc¢etkom istrazivanja u lipnju 2018. §to
se moze djelomi¢no pripisati i utjecaju predatorske aktivnosti ptica grabljivica s

postavljenih T-stajalista.
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8. SAZETAK

Poljski glodavei u luceriStima mogu pri¢injavati znaCajne ekonomske Stete, a ptice
grabljivice kao njihovi prirodni neprijatelji mogu posluziti u smanjenju njihovih
populacija. Cilj istrazivanja bio je provjeriti da li T-stajaliSta postavljena u luceriste
pogoduju predatorskoj aktivnosti ptica grabljivica nad poljskim glodavcima. Monitoring
ptica grabljivica trajao je 10 mjeseci. Istrazivanje je potvrdilo da ptice grabljivice koriste
postavljena T-stajaliSta na istrazivanom luceri$tu za slijetanje, vrebanje na plijen na tlu i
slijetanje na tlo radi hvatanja plijena. Priblizno 13% slijetanja na T-stajaliste zavrsSilo je
slijetanjem na tlo i izvjesnim napadom na plijen. Determinirane su 2 vrste ptica grabljivica
koje su posjecivale postavljena T-stajalista. Obican Skanjac (Buteo buteo) iz porodice
Accipitridae i Vjetrusa (Falco tinnunculus) iz porodice Falconidae koja je zabiljezena
ces¢e na T-stajaliStima uz vecu aktivnost. Tijekom 2018.g., najveca posjeéenost T-
stajaliSta 1 najvedi broj slijetanja na tlo bili su tijekom rujna i listopada, kada je ocekivana
najveca gustoca populacije poljskih glodavaca uz nizak biljni pokrov na luceristu. Tijekom
2019.g., zamijecéena je jo$ veca posjeCenost T-stajalista tijekom ozujka, travnja i lipnja, ali
uz manji prosjecan broj slijetanja po danu promatranja, vjerojatno zbog smanjenja
populacije nakon gubitaka jedinki tijekom zime. Tijekom svibnja bila je vrlo niska
posjecenost 1 broj napada po danu promatranja, vjerojatno zbog vrlo nepovoljnog
(kisovitog) vremena tijekom svibnja. lako je kroz 10 mjeseci promatranja utvrdena cesca
posjecenost T-stajaliSta u prijepodnevnim satima, do slijetanja na tlo, odnosno
potencijalnog napada vise puta je dosSlo tijekom poslijepodnevnih sati. Takoder, tijekom
svakog mjeseca promatranja utvrdeno je duze zadrzavanje ptica grabljivica u
poslijepodnevnim satima. Tijekom monitoringa ptica uocena je svakodnevna prisutnost
domacih macaka uz luceriste. Takoder, macke su videne kako odlaze s plijenom (malim
glodavcem) u ustima. Utvrdeno je da su macke kao neciljani predatori ¢eSce posjecivali

luceriste nego li ptice grabljivice.

Nakon razdoblja od godinu dana, u lipnju 2019. godine uocen je vidljivo manji broj rupa
od poljskih glodavaca u odnosu na zateCeno stanje poCetkom istrazivanja u lipnju 2018.,
Sto se moze djelomi¢no pripisati i utjecaju predatorske aktivnosti ptica grabljivica s

postavljenih T-stajalista.

Kljuéne rijeci: poljski glodavci, ptice grabljivice, T-stajaliste
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9. SUMMARY

Field rodents in alfalfa can cause significant economic damage, and birds of prey, as their
natural enemies, can serve to reduce their populations. The aim of the study was to verify
that T-standpoints placed in alfalfa favor predatory activity of birds of prey over field
rodents. The monitoring of birds of prey lasted for 10 months. The study confirmed that
birds of prey use set T-stands on the alfalfa surveyed to land, prey on the ground and land
on the ground to capture prey. Approximately 13% of the T-standpoint landing ended with
a landing and some prey attack. There were 2 species of birds of prey that were attending
set T-stands. Common Buteo buteo from the Accipitridae family and Falco tinnunculus
from the Falconidae family, which has been recorded more frequently at T-standpoints
with higher activity. During 2018, the highest attendance at the T-standpoints and the
highest number of landings were during September and October, when the highest
population density of Field rodents was expected with low plant cover on alfalfa. During
2019, an even higher attendance of the T-standpoint was observed during March, April and
June, but with a smaller average number of landings per observation day, probably due to a
decrease in the population following the loss of individuals during the winter. During May,
there was a very low attendance and number of attacks per day of observation, probably
due to very inclement (rainy) weather during May. Although a more frequent attendance at
the T-standpoint in the morning was found after 10 months of observation, landing, or
potential attack, occurred several times during the afternoon. Also, during each month of
observation longer birds of prey birds were found to be kept in the afternoon. During the
bird monitoring, the daily presence of domestic cats was observed with alfalfa. Also, cats
were seen walking away with prey (a small rodent) in their mouths. Cats, as non-target
predators, were found to visit alfalfa more often than birds of prey. After a period of one
year, in June 2019, a noticeably smaller number of holes were observed than field rodents
compared to the current state at the beginning of the survey in June 2018, which can be
partly attributed to the impact of predatory activity of predatory birds from set T-
standpoints.

Key words: field rodents, predatory birds, T-standpoint
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10. POPIS TABLICA

Tablica 1. Ukupan broj dana promatranja po mjesecima (str. 16)
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11. POPIS SLIKA

Slika 1. Poljska voluharica (Microtus arvalis), porodice Cricetidae (lzvor:
https://www.iucnredlist.org/species/13488/22351133) (str. 4)

Slika 2. Slika 2. Rupa u luceristu (Foto: Ana-Marija Simuni¢, 2019.) (str. 6)
Slika 3. Vjetrusa (Falco tinnunculus) u letu, iz porodice Falconidae (lzvor:

https://www.monaconatureencyclopedia.com/falco-tinnunculus/?lang=en) (str. 11)

Slika 4. Obican Skanjac (Buteo buteo) u letu, iz porodice Accipitridae (Izvor:
https://www.iucnredlist.org/species/61695117/119279994) (str. 12)

Slika 5. Kopanje rupe za postavljanje T-stajalista (Foto: Ana-Marija Simuni¢, 2018.) (str.
14)

Slika 6. Postavljanje T-stajalista ( Foto: Ana-Marija Simuni¢, 2018.) (Str. 15)
Slika 7. Fizi¢a obiljeZja Vjetruse (Falco tinnunculus), porodice Falconidae
(Izvor: https://avibirds.com/kestrel/) (str. 17)

Slika 8. Fizi¢ka obiljezja obi¢nog Skanjca (Buteo buteo), porodice Accipitridae

(Izvor: http://www.planetofbirds.com/accipitriformes-accipitridae-common-buzzard-buteo-
buteo) (str. 18)

Slika 9. Prisutnost neciljanih predatora tijekom promatranja aktivnosti ptica grabljivica
(Davor Simuni¢, 2019.) (str. 32)

Slika 10. Vrebanje plijena domace macke uz luceriste (Davor Simuni¢, 2019.) (str. 32)

44



12. POPIS GRAFIKONA

Grafikon 1: Aktivnost ptica grabljivica tijekom lipnja 2018. godine (str. 19)
Grafikon 2: Aktivnost ptica grabljivica tijekom srpnja 2018. godine (str. 20)
Grafikon 3: Aktivnost ptica grabljivica tijekom kolovoza 2018. godine (str. 20)
Grafikon 4: Aktivnost ptica grabljivica tijekom rujna 2018. godine (str. 21)

Grafikon 5: Aktivnost ptica grabljivica tijekom listopada 2018. godine (str. 22)
Grafikon 6: Aktivnost ptica grabljivica tijekom studenog 2018. godine (str. 23)
Grafikon 7: Aktivnost ptica grabljivica tijekom ozujka 2019. godine (str. 24)
Grafikon 8: Aktivnost ptica grabljivica tijekom travnja 2019. godine (str. 25)
Grafikon 9: Aktivnost ptica grabljivica tijekom svibnja 2019. godine (str. 26)
Grafikon 10: Aktivnost ptica grabljivica tijekom lipnja 2019. godine (str. 27)
Grafikon 11: Prosjecan broj slijetanja i prosjec¢an broj napada po danu promatranja (str. 28)
Grafikon 12. Udio slijetanja na tlo u ukupnom broju slijetanja na T-stajaliste (str. 28)
Grafikon 13. Odnos broja slijetanja na tlo i broja slijetanja na T-stajaliSte (str. 29)
Grafikon 14: Prosjecno vrijeme zadrzavanja predatora na T-stajalistu (str. 30)

Grafikon 15: Usporedba ukupnog broja slijetanja ptica grabljivica sa T-stajalista na tlo

prijepodne i poslijepodne (str. 31)
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