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1. UvOD

PSenica (Triticum sp. L.) je jednogodis$nja biljna vrsta iz porodice trava. Globalno je
najraSirenija biljka u svijetu koja se uzgaja za ljudsku ishranu. PSeni¢no zrno najviSe se koristi
za proizvodnju vrlo kvalitetnog kruha i peciva. Osim za proizvodnju kruha, pSenica se koristi
u mlinarskoj industriji, industriji keksa, kolaca te pivarskoj i farmaceutskoj industriji. PSenica
je vazna i za hranidbu stoke, pogotovo kao zelena masa, sama ili u smjesi s leguminozama, jer
je dobra sto¢na hrana u svjezem, osuSenom ili siliranom stanju. Rast i razvoj pSenice je vrlo
slozen proces, stoga je vazno poznavati fenoloske faze rasta. Optimalni uvjeti za rast i razvoj
pSenice ukljucuju i primjerenu opskrbu vodom, toplinom, svjetlosti i hranivima, preporuceni

plodored, obradu tla, gnojidbu, sjetvu, zastitu i njegu te zetvu usjeva.

JeCam je jednogodiSnja biljna vrsta iz porodice trava i smatra se jednom od najstarijih
kultura na podruc¢ju Europe. Ima krac¢u vegetaciju od ostalih pravih zitarica, $to znaci da se
nakon zetve je¢ma mogu uzgajati postrne kulture. Najcesce se uzgaja u podrucjima koja nisu
optimalna za uzgoj pSenice. Najvaznija uporaba zrna jeCma je u hranidbi domacih Zivotinja,
gdje se koristi kao koncentrat za krmne smjese. Takoder, posebna uloga je¢ma je u industriji
piva i viskija, gdje se dobiva slad visoke kakvoce, Koji je presudan za ja¢inu i kvalitetu ovih
pica. Isto tako veliki znacaj ima i sladni sirup, Koji se upotrebljava u mnogim industrijama,

zatim ulje, koje se dobiva iz klice.

Cilj ovog zavr$nog rada je utvrditi uspjeh provedenih agrotehni¢kih mjera u proizvodnji

pSenice 1 je¢ma na obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu.



2. MATERIJAL | METODE

2.1. PSenica

PsSenica (Triticum sp. L.) je najvaznija zrnata Skrobna biljka koja se koristi za ljudsku

ishranu (Slika 1.). Od svih vrsta pSenice najvecu vaznost za proizvodnju imaju:

a) obicna ili meka psenica (Triticum vulgare L.) sa svoje dvije skupine: ozime i jare forme
b) tvrda pSenica (Triticum durum L.) koja ima manji zna¢aj osim za proizvodnju brasna

za izradu tjestenine.

2.2.1. Morfoloska svojstva pSenice

Korijen psenice je Zili¢ast, kao i u svih drugih zitarica, a sastoji se iz primarnog i
sekundarnog korjenova sustava (Slika 2.). Klijanjem pSenica formira tri ili viSe primarnih
korjencica, §to ovisi o vrsti, sortimentu, kakvo¢i (krupnoci) sjemena, vremenu i kakvoci sjetve,
stanju tla (vlaznost, toplina), o tome je li pSenica ozima (manje primarnih korjencic¢a) ili jara.
Iz klicina korijena najprije se razvija primarni korijenov sustav, zatim iz klicina pupoljka Klica.

Primarni korijen obrastao je finim korijenovim dlacicama, a zada¢a mu je ucvrstiti sjemenku u
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tlu, upijati hranu i vodu i tako hraniti mladu biljku dok se ne razvije sekundarni korijenov
sustav, a potom njegova uloga postaje neznatna. Sekundarni korijenov sustav razvija se na
¢voru busanja, na koljencu u tlu koje se nalazi neposredno do povrsine tla. (Gagro, 1997.,
Rapcan, 2014.). Sekundarni korijen prodire duboko u tlu. Agrotehni¢kim mjerama nastoji se
osigurati §to bolji razvoj korijenovog sustava. Dubljom obradom tla omogucava se i dublje
prodiranje korijenovog sustava. PSenica ima dobro razvijen korijenov sustav i dobru upojnu

moc¢.

Slika 2. Korijen psenice (Izvor: Vlastita fotografija)

Stabljika psenice (Slika 3.) je gradena kao i u ostalih Zitarica. Sastoji se od nodija
(koljenca) i internodija (medukoljenca). PSenica najceS¢e oblikuje Cetiri do Sest nodija i
internodija. (Gagro, 1997., Rapcan, 2014.). Najduzi internodij je onaj vr$ni na kojem izbija

klas. Stabljika ima sposobnost grananja (busanja) te je Suplja izuzev kod nekih vrsta pSenice.



List pSenice se sastoji od lisnog rukavca i plojke (Slika 3.). PSenica najc¢esée oblikuje
Cetiri do Sest listova tj. onoliko koliko ima koljenaca. Lisna je plojka razvijenija (veca lisna
povrSina) kod intenzivnijih sorata. Lisna povrSina ovisi o kultivaru (sorti), klimatskim i
zemljisnim uvjetima i agrotehnici, posebno o ishrani dusikom. Za ostvarivanje visoke kakvoce
priroda vrlo je vazno postici $to vecu lisnu povrsinu i sacuvati je do kraja vostane zriobe. Boja
lisne plojke moZe biti razli¢ita, Sto ovisi o sortimentu. Duljina 1 Sirina lista povecava se od
donjih prema gornjim listovima. lako su gornja dva lista uza i kraca od prethodnih, ipak su
izuzetno vazna za stvaranje priroda, jer se nalaze u najpovoljnijem poloZaju za asimilaciju i

najdulje traju. (Gagro, 1997., Rapc¢an, 2014.).

Slika 3. Stabljika i list pSenice

(Izvor: Vlastita fotografija)

Cvat pSenice je klas, koji se sastoji od klasnog vretena i na njemu rasporedenih klasica.
Broj klasic¢a u klasu se krece od desetak do tridesetak. U klasi¢ima se nalaze cvjetovi.

Cvijet pSenice se sastoji od pljevice, tri prasnika i tucka, a u dnu cvijeta nalaze se dvije
pljevice, koje u cvatnji upijaju vodu, bubre i pomazu otvaranju cvijeta. Pljeve klasica Stite
klasi¢, a pljevice cvijeta Stite prasnike i tucak, kasnije plod. Tucak se sastoji od plodnice i
dvopere njuske. PSenica je samooplodna, ali moze doé¢i i do izvjesnoga postotka

stranooplodnje, $to ovisi o sortimentu i uvjetima uzgoja. (Gagro, 1997., Rapcan, 2014.).



Plod je zrno koje se razvija nakon oplodnje, a moze biti razli¢ite krupnoce i oblika
(krupno, srednje i sitno, ovalno, okruglo) ovisno o vrsti i sorti. U klasu se obi¢no razvije 30-40
zrna. Kako zrioba napreduje, plod postaje sve tezi te mu u punoj zriobi masa 1000 zrna iznosi
izmedu 35 i 45 g, a hektolitarska tezina oko 75 do 85 kg. Boja, oblik, veli¢ina i kemijski sastav
ploda pSenice ovisi o kultivaru, o uvjetima uzgoja i agrotehnici. Boja zrna moze biti zutosmeda
do crvenkaste, oblik je uglavnom karakteristi¢an, s izrazenom brazdicom, izduzen, a veli¢ina
moze znatno varirati i viSe je ovisna o uvjetima uzgoja i agrotehnici. Kemijski sastav ploda
pSenice, u odnosu prema ostalim Zitaricama, odlikuje se ve¢om kolicnom bjelancevina (12-
17%), masti (oko 1,5 do 2 %), ugljikohidrata tj. Skroba i nesto Secera (oko 65 do 70%), celuloze
(oko 2,0 do 2,5% i mineralnih tvari (oko 1,5 do 2,0 %). (Gagro, 1997., Rap¢an, 2014.).

2.1.2. Agroekoloski uvjeti proizvodnje pSenice

Toplina je vaZzna za rast i razvoj pSenice u svim fazama. PSenica moze klijati pri
temperaturi odmah iznad 0 °C, ali opéenito minimalna temperatura za klijanje pSenice iznosi
4-5 °C. Optimalna temperatura za klijanje pSenice je 20 do 25 °C (Pospisil, 2010.), dok je donja
granica za rast i razvoj 5 ili 6 °C. Tijekom vegetacije pSenice visokim temperaturama se smatra
temperatura zraka od 25 do 30 °C, a temperature iznad 30 °C se smatraju vrlo visokima. PSenica
je otporna na visoku temperaturu u koliko je tlo dovoljno vlazno. Temperatura iznad 30 °C u
fazi cvatnje uzrokuje sterilnost cvjetova. Temperatura zraka u fazi nalijevanja zrna iznad 28 °C
uz nisku relativnu vlaznost zraka ima za posljedicu pojavu toplinskog udara (Kovacevi¢ 1
Rastija, 2014.). Ako visoke temperature prevladavaju u fazi cvatnje i oplodnje te za vrijeme
formiranja i nalijevanja zrna pSenice, moze do¢i do sterilnosti klasi¢a te slabije ispunjenost
zrna pSenice (Pospisil, 2010.). PSenica ima dobru otpornost prema niskim temperaturama. U
fazi bubrenja i klijanja sjeme pSenice podnosi niske temperature do -13 °C ako vlaznost tla nije
veca od 60 %. Ako je vlaznost tla veca, time je 1 veca osjetljivost naklijanog sjemena. Ozima
pSenica moze podnositi zimske niske temperature bez snjeznog pokrivac¢a do -20 °C. Usjev
ozime pSenice prekriven snjeznim pokrivaem do 15 cm je dobro zasticen od niskih
temperatura (Todori¢ i Gracan, 1979.). Optimalna dnevna temperatura za rast i razvoj od

pocetka vlatanja do zriobe iznosi 18-22 °C.

Voda ima veliku vaznost za zivotne procese biljke. Najbolji prinosi se ostvaruju u

podrugjima s oko 700 mm/m? oborina godisnje, uz pravilnu raspodjelu. Pravodobna i pravilna



izvedba agrotehnickih zahvata (obrada tla, priprema, sklop, gnojidba, izbjegavanje presuhih i

vlaznih terena) omogucava pSenici bolje iskoriStavanje vode.

Visoki prinosi pSenice mogu Se posti¢i na plodnim, strukturnim i dubokim tlima, dobrih
vodno-zra¢nih svojstava, povoljne vlaznosti te slabo kisele do neutralne reakcije (pH 6-7.)
(Gagro, 1997.). Vecina tala u Republici Hrvatskoj pripada ravni¢arskom ili obrona¢nom
pseudogleju koja ograni¢avaju prinos zbog male plodnosti, povecane kiselosti, manjka

humusa, lo$e strukture itd.

2.2. Jeam

Jec¢am (Hordeum vulgare L.) jedna je od najstarijih kultura u ishrani ljudi (Slika 4.).
Stari Sumerani, Egipéani i Zidovi su od zrna jema pravili kruh. Koristenje oljustenog ili golog
zrna je¢ma u ishrani ljudi zadrzalo se u razvijenim zemljama sve do danas. Najvaznija primjena

je¢ma je u hranidbi stoke i pivarskoj industriji.

Slika 4. Jecam
(lzvor: http://pinova.hr/hr_HR/baza-znanja/ratarstvo/jecam/morfologija-jecma)

2.2.1. Morfoloska svojstva je¢ma

Korijen je¢ma sastoji se od primarnog i sekundarnog korijena i zilicast je (Slika 5.).
Primarni se korijen sastoji od 4 do 8 korjenci¢a. Sekundarni korijenov sustav slabo je razvijen
i male upojne snage.


http://pinova.hr/hr_HR/baza-znanja/ratarstvo/jecam/morfologija-jecma

Slika 5. Korijen je¢ma

(Izvor: Vlastita fotografija)

Stabljika je¢ma se sastoji od 5 do 7 koljenaca i medukoljenaca, Suplja je s manje
gradevnih elemenata, pa je zato njeznija i sklona polijeganju (Slika 6.). U visinu moZe narasti
i do 1,5 m. Suvremeni sortiment ima stabljiku nizu od metra, pa je otporniji na polijeganje i
pogodniji za guscu sjetvu i jacu hranidbu, §to omogucuje povecanje prinosa. Je¢am, uz raz,
busa najbolje medu zitaricama (Pospisil, 2010.).

List je¢ma je graden kao i list kod ostalih Zitarica, a sastoji se od lisnog rukavca i plojke
(Slika 6.). Na prijelazu lisnog rukavca u lisnu plojku je¢am ima jako razvijene (srpaste) uske,
koje obuhvacaju stabljiku i prelaze jedna preko druge, pa se prema tom svojstvu je¢am izrazito
razlikuje od drugih Zitarica (Rapc¢an, 2014.). Prvi listovi nakon nicanja su §iroki, sivkastozelene
boje, imaju vostanu prevlaku. Oni su nesto §iri i polozeniji prema tlu. Broj listova po stabljici

varira od 5 do 10. Najvazniju ulogu u nalijevanju zrna imaju gornja dva lista.



Slika 6. Stabljika i list je¢ma

(Izvor: Vlastita fotografija)

Cvat jeéma je klas, graden od koljenastog vretena i klasic¢a s usjecima, u kojima su
smjesteni cvjetovi. Za razliku od ostalih zitarica u usjeku klasnog vretena je¢ma moze biti
razvijen jedan, dva ili tri klasi¢a. Klasié¢i su postavljeni jedan iznad drugog, pa tako oblikuju
red. Ako se u usjeku klasnog vretena razvije jedan klasi¢, postoji jedan red s jedne i drugi red
s druge strane klasa, pa je to dvoredni jecam. Ako se u usjeku klasnog vretena razviju sva tri
klasica, tada postoji s jedne strane klasa tri i s druge strane klasa tri reda, pa je to Sestoredni
jeCam, a moze biti pravi i nepravilni Sestoredac. Kod pravog Sestoredca svih Sest redova
pravilno je rasporedeno na klasu, a kod nepravilnog sa svake strane klasa po dva reda ulaze
jedan u drugi pa se doima kao Cetveroredac. Klasi¢ je graden kao 1 u ostalih zitarica. Medutim,
jecam u klasicu oblikuje samo jedan plodan cvijet, a drugi je zakrzljao (bazalna Cetkica). Donja
pljevica jeCma nosi osje, pljevice su srasle sa zrnom. Je€am je samooplodan 1 oplodnja se
uglavnom odvija prije nego klas izade iz rukavca vrsnog lista (Gagro, 1997., Rapc¢an, 2014.).

Plod je¢ma je zrno, gradeno kao i u ostalih pravih Zitarica. Pljevice su srasle sa zrnom,
iako ima kultivara s golim zrnom (Gagro, 1997.). Zrno se sastoji od vanjskih pljeva, omotaca
zrna, klice i endosperma (Pospisil, 2010.). Zrno jeCma na bazi suhe tvari sadrzi 9-17%

bjelancevina, 59-68% nedusic¢nih ekstraktivnih tvari, 1,9-3,9% masti, 12,6-22, 6% sirovih



vlakana i 2,3-3,0% pepela (Pospisil, 2010.). Masa 1000 zrna iznosi 30-40 g, a hektolitarska
tezina 60-70 kg.

2.2.2. Agroekoloski uvjeti za uzgoj je¢ma

JeCam ima relativno skromne zahtjeve prema toplini. Minimalna temperatura za
klijanje ozimog i jarog je¢ma je 1-2 °C. Optimalna temperatura je 15-22 °C, a maksimalna od
28 do 30 °C. U razdoblju od nicanja do klasanja kod jarog odnosno od nastavka vegetacije u
proljece do klasanja kod ozimog je¢ma, najpovoljnija temperatura zraka je 20-22 °C, a u zriobi
23-24 °C. Niske temperature su izrazito nepovoljne u fazi cvatnje i zriobe. Prasnici i plodnica
tucka stradavaju na 1-2 °C. Nalijevanje i zrioba zrna zaustavljaju se na temperaturama nizima
od 10 °C (Pospisil, 2010.).

JeC¢am dobro koristi zimsku vlagu, rano pocinje i ranije zavrSava vegetaciju, pa se U
tome sastoji njegova ne$to veca otpornost na suSu. Na nedostatak vode najosjetljiviji je u
vrijeme nalijevanja zrna. Za klijanje treba upiti 48-50 % vode u odnosu na masu zrna. Najvise
vode jeCam treba u busanju, izmedu vlatanja i klasanja te u fazi nalijevanja zrna. Jari jeGam je
povoljno je za stvaranje Skroba, a suho, suncano i toplo vrijeme povecava udio bjelancevina
(Pospisil, 2010.).

Kako jecam ima slabije razvijeniji korijen od drugih Zitarica, ne podnosi tla slabije
kvalitete (narocito pivarski) te kisela tla. Optimalan pH tla iznosi 6,5-7,2. Za uzgoj je¢ma treba

izabrati tla na kojima nema zadrzavanja suvi$nih oborinskih voda i visokih podzemnih voda.

2.3. OPG ,Ivica Renduli¢" Strizivojna

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo nositelja Ivice Renduli¢a osnovano je
2.1.2003. godine. Gospodarstvo je upisano u sustav PDV-a i vodi poslovne knjige temeljem
primitka i izdataka. Gospodarstvo se bavi uzgojem tovne junadi, uzgojem tovnih svinja i
proizvodnjom ratarskih kultura namijenjenih ishrani stoke i trzistu Zitarica, ali u ve¢oj mjeri za
potrebe gospodarstva. Gospodarstvo posjeduje pet staja za tov junadi, Ciji je kapacitet 100
komada u turnusu. Posjeduje 1 tri objekta za tov svinja veli¢ine 10 x 5 metara, kapaciteta 10
rasplodnih krmaca i tov 90 svinja. Pored tih objekata, gospodarstvo posjeduje nadstreSnicu za

smjestaj strojeva i prostoriju koja sluzi za pripremu sto¢ne hrane. Gospodarstvo obraduje 37



ha povrSine obradivog poljoprivrednog zemljista. Od ukupne povrSine 20 ha pripada u
vlasnistvu gospodarstva, 9 ha je u zakupu od fizi¢kih osoba i 8 ha u zakupu drzavnog zemljista.
Na navedenoj povrsini uzgajaju se lucerna, kukuruz (silaza, zrno), je¢am, psSenica, zob i soja.
Gospodarstvo posjeduje kombajn s adapterom, silo-kombajn, plug, sjetvospremac, prskalice,
traktorske prikolice, tanjuracu, traktore (ZETOR 5320, IMT 539, RUS-42, Massey Ferguson
5465 Dyna 4), cisterne za stajski gnoj, drljacu, kultivator za kukuruz, mlin i mjeSaonu za sto¢nu
hranu, utovariva¢ Kramer Allrad 680, balirku, razbacivac i skuplja¢ djeteline, sijacicu, zvrk

drljacu, rasipac i rotacijsku kosilicu.

2.4. Uvjeti u podrudju istrazivanja

Tijekom vegetacije jeCma praceni su klimatski pokazatelji (srednja mjesecna
temperatura zraka i1 mjesecne oborine), koji su u kombinaciji s viSegodi$njim prosjecima
(2000.-2018. godine) za te pokazatelje koriSteni u interpretaciji klimatskih uvjeta (DHMZ,
2018.). Kako je vidljivo iz Tablice 1., prosjek srednjih mjese¢nih temperatura zraka u vegetaciji
je¢ma od listopada 2017. do lipnja 2018. godine za lokaciju Budrovci iznosila je 10,17 °C, §to
je za 0,89 °C vise od visegodi$njeg (2000.-2018.) prosjeka za isto razdoblje. Usporedbom
srednjih mjesecnih temperatura zraka vidljivo je da su ove temperature odstupale od
visegodisnjeg prosjeka, izuzev u listopadu i studenom 2017. te lipnju 2018. godine. Sto se tice
mjesecnih oborina kroz vegetacijsko razdoblje, ukupne oborine u sezoni uzgoja iznose 594,7
mm, dok je viSegodisnji prosjek za isto razdoblje nesto manji (548,3 mm). Ukupne mjesecne
oborine u vegetacijskoj sezoni ne pokazuju odstupanja u odnosu na visegodi$nji prosjek samo
za mjesec prosinac 2017. U listopadu 2017. godine ukupna mjesecna koli¢ina oborina iznosila
je 81,6 mm, dok je viSegodiSnji prosjek za ovo podrucje 62,4 mm. U studenom iste godine je
bilo za 25,3 mm manje oborina od viSegodi$njeg prosjeka. Sijecanj, veljaca i ozujak 2018.
godine imaju ukupne oborine za 15,3 mm, 42,9 mm odnosno 24,9 mm vece nego Sto iznosi
visegodisnji prosjek. Travanj 2018. godine je obiljezio svega 19,9 mm, $to ga Cini izrazito
suhim mjesecom u odnosu na prosjek (52,6 mm). | svibnja iste godine se moze jednako
okarakterizirati (24,1 mm naprama 73,5 mm). Medutim, u lipnju je zabiljezeno 138,1 mm, $to
je za ¢ak 50,8 mm viSe od viSegodiSnjeg prosjeka za taj mjesec. Usporedbom srednjih
mjesecnih temperatura zraka vidljivo je da su ove temperature odstupale od viSegodiSnjeg
prosjeka, a to je posebno bilo izrazeno u razdoblju od prosinca 2017., pa sve do svibnja 2018.

godine.
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Tablica 1. Srednja mjesecna temperatura zraka od listopada 2017. do lipnja 2018. godine i

viSegodi$nji prosjek (2000.-2018.) za mjesece vegetacije za lokaciju Strizivojna

(meteoroloska postaja Dakovo)

Mjeseci Srednja mjese¢na Ukupne mjesecne
vegetacije temperatura zraka, °C oborine, mm

2017./2018. | 2000.- 2018. | 2017./2018. | 2000.-2018.
Listopad 12,2 12,1 81,6 62,4
Studeni 6,6 7,0 30,5 55,8
Prosinac 3,8 1,9 54,9 54,2
Sijecanj 4,6 0,9 72,3 57,0
Veljaca 0,5 2,6 95,5 52,6
Ozujak 4,7 7,5 77,8 52,9
Travanj 17,0 13,0 19,9 52,6
Svibanj 20,6 17,5 24,1 73,5
Lipanj 21,5 21,0 138,1 87,3
Prosjek: Prosjek: Ukupno: Ukupno:

10,17 °C 9,28°C | 594,7mm | 548,3 mm

Izvor: DHMZ, 2018.

Hod srednjih mjese¢nih temperatura zraka i ukupnih mjesecnih oborina za mjesece

vegetacijskog razdoblja (od listopada do lipnja) za sezonu 2017./2018. odnosno visegodisnji

prosjek (2000.-2018.) za lokaciju Strizivojna prikazan je na grafikonima 1. i 2. iz kojih je

vidljiva jasna razlika. Naime, u travnju i svibnju 2018. godine izrazen je nedostatak oborina u

odnosu na viSegodis$nji prosjek, dok je u lipnju zabiljeZena izrazita prekomjerna koli¢ina

oborina u odnosu na prosjek. Isto tako, u veljaci je koli¢ina oborina premasivala viSegodisnji

prosjek za ovo podrucje.
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Grafikon 1. Klimagram prema Walter-u za mjesece vegetacijskog razdoblja
(od listopada 2017

Temperatura zraka, ° C

Grafikon 2. Klimagram prema Walter-u za mjesece vegetacijskog razdoblja

(od listopada do lipnja) u visegodi$njem prosjeku (2000.-2018.) za lokaciju
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3. REZULTATI | RASPRAVA

Suvremeni kultivari visoke rodnosti i poStivanje mjera suvremene agrotehnike

neophodni su u proizvodnji pSenice i jeCma.

3.1. Plodored

PSenica 1 jeCam pripadaju kulturama koje obavezno treba uzgajati u plodoredu. Na

povrsinama OPG-a ,,Ivica Renduli¢" predusjevi pSenice i je¢ma su bili kukuruz i strne Zitarice.

3.2. Osnovna obrada tla

Poslije zetve strnih zitarica izvrSeno je plitko oranje na 10-tak cm dubine. Time je
o¢uvana vlaga, uniSteni postojeci korovi, unijeti zetveni ostatci i sjeme koje se nalazi u korovu.
Nakon kasnog predusjeva (kukuruz) osnovna obrada tla obavljena je se oranjem trobraznim

plugom marke Landsberg. Dubina oranja bila je do 25 cm pri brzini od 6 km/h.

3.3. Osnovna gnojidba

Za gnojidbu pSenice i jeCma koriStena su samo mineralna gnojiva. Osnovna i
predsjetvena gnojidba izvrSene su gnojivom NPK formulacije 15-15-15 u dozi od 200 kg/ha i

ureom u dozi 150 kg/ha. Na Slikama 7. i 8. prikazano je pakovanje oba mineralna gnojiva.

3.4. Predsjetvena priprema tla

Nakon osnovne obrade tla potrebno je tlo pripremiti za sjetvu. Predsjetvenu pripremu
tla treba obaviti osobito pozorno. Sjetveni sloj mora biti usitnjen, dobre strukture i ravan
(Gagro, 1997., Jurisi¢, 2007.). Na tlima gdje su predusjev bile strne Zitarice priprema tla za
sjetvu izvrSena je teSkom (klinastom) drljacom zahvata 4,8 m. Drljaca sadrzi dva krila, koja se
podizu i spustaju preko klipova i omogucéuju nam veci radni zahvat i smanjen broj prohoda. Iza
radnog elementa nalaze se letvi€asti valjci, koji takoder izvr§avaju usitnjavanje tla i poravnanje.
Na parcelama gdje je predusjev bio kukuruz priprema tla za sjetvu izvrSena je tanjuracom, koja

sadrzi 4 baterije s ukupno 36 diskova, a radni zahvat iznosi 3 metra (Slika 9.). Nakon zavrSetka
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prohoda tanjuracom, agregatirana je zvrk drlja¢a. Upotrebom zvrk drljae prvenstveno je

izvrSeno poravnanje tla. Djelovanjem njezinim radnim tijelima vr$i se razbijanje 1 usitnjavanje

velikih gruda na povrsini tla.
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Slika 8. Urea
(Izvor: Vlastita fotografija)

Slika 7. NPK (S) 15-15-15 (3)
(Izvor: Vlastita fotografija)

Slika 9. Tanjuraca
(Izvor: https://poljoprivredni-forum.com/threads/tanjuraca.16121/page-40#lg=_xfUid-2-
1556371177&slide=0/)
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3.5. Sjetva psenice i je¢ma

Za sjetvu je potrebno izabrati dobru sortu, napraviti dobru pripremu sjemena, postivati
vrijeme sjetve, odrediti koli¢inu sjemena za sjetvu, nain 1 dubinu sjetve. Samo sjetva
kvalitetnog sjemena osigurava dobar i kvalitetan prinos (Jurisi¢, 2007.). Sjeme mora biti sortno
Cisto, $to teze i krupnije, zdravo, neosteceno, visoke kvalitete i Sto veée klijavosti i energije
klijanja. Takoder je vazno obaviti dezinfekciju sjemena fungicidima najcesée na bazi zive i
bakra.

Sjetva usjeva psenice i jeCma izvrSena je mehani¢kom sija¢icom koja ima meduredni
razmak 12,5 cm s pogonom preko kotaa i radnog zahvata od 3 m (Slika 10.). Sjetva jeCma
obavljena je u razdoblju od 1. listopada do 5. listopada 2018. godine na povrsini od 4 ha.
Posijana je sorta ,,Barun‘ u normi sjetve od 280 kg/ha sjemena. Sjetva pSenice (sorta ,,Lucija“)
obavljena je u razdoblju od 15. listopada do 20. listopada 2018 godine u normi sjetve od 280

kg/ha sjemena na povrsini od 10 ha.

Slika 10. Sjetva
(Izvor: https://repozitorij.vguk.hr/islandora/object/vguk:456/preview/)

3.6. Prihrana pSenice i je¢ma

Prihrana pSenice i jeéma vrlo je vaZna agrotehni¢ka mjera kojom se znacajno utjeée na

koli¢inu 1 kvalitet prinosa (https://www.savjetodavna.hr/2014/03/11/prihrana-ozimih-
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ratarskihkultura/?fbclid=IwAR00Z3iHGXblpkUfLnOqgJOxuUk2U4j20EmbwOH_Ge0IXTdq
CY9dSfeQAgAQ). Prihrana uvelike ovisi 0 opéem i zdravstvenom stanju pojedinog zasijanog
usjeva poslije zime, vremenu i primijenjenoj agrotehnici (Jurisi¢, 2007.). U usjevu pSenice
prihrana je izvrSena u dva navrata i to u razdobljima od 5. do 6. veljace i od 10. do 11. travnja
2019. godine. Apliciran je KAN i to u prvoj prihrani u dozi od 180 kg/ha, a u drugoj u dozi od
150 kg/ha.

Kod prihrane je¢ma vodi se racuna o njegovoj osjetljivosti na polijeganje u odnosu na
pSenicu. Prihrana je¢ma izvrSena je u istom razdoblju kao i prihrana pSenice. I kod je¢ma je

primijenjen KAN u dvije prihrane (150 odnosno 120 kg/ha).

3.7. Zastita pSenice i je¢ma

Zastita pSenice i jeCma se sastoji od suzbijanja korova, bolesti i Stetnika. Korovi znatno
utjecu na rast 1 razvoj pSenice 1 je¢ma (Jurisi¢, 2007.). Potrebno ih je unistiti do kraja faze
busanja, jer do tada ugrozavaju rast i razvoj i na kraju smanjuju prinos usjeva. U usjevu pSenice
koristen je herbicid Alister New (u dozi od 1 I/ha) (Slike 11. i 12.), a u usjevu je¢ma herbicid
Sekator OD (u dozi od 100 — 150 ml/ha). Prilikom zastite pSenice i jeéma od bolesti (crna rda,
pepelnica, ¢adavica, pjegavost lista, siva pjegavost) koristen je fungicid Duett Ultra (0.4 — 0.6
I/ha). Pri suzbijanju Stetnika koristen je insekticid Karate Zeon (0.15 I/ha), koji je bio u¢inkovit
protiv zitnog balca. Tretiranje je izvrSeno S noSenom prskalicom MIO STANDARD

zapremnine 400 litara s radnim zahvatom od 10 metara.

$ ‘:h “,

Slika 11. Herbicid Alister New Slika 12. Tretiranje pSenice herbicidom
(Izvor: Vlastita fotografija) (Izvor: Vlastita fotografija)
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3.8. Zetva p3enice i je¢ma

Zetvu pienice i jema potrebno je zapodeti pravovremeno. Poéetak Zetve najvise ovisi
o0 vlagi koja se nalazi u zrnu, koja bi u nasim agroekolo$kim uvjetima trebala biti ispod 14 %
(Jurisi¢, 2007.). Na povrSinama OPG-a zetva usjeva je izvrSena zitnim kombajnom Zmaj 142.
Sama priprema kombajna se sastojala od podeSavanja broja okretaja bubnja, zra¢ne struje,
razmaka izmedu bubnja i letvi na podbubnju te sita. Broj okretaja bubnja uvelike ovisi o
vlaZnosti zrna, pa tako u jutarnjim i vecernjim satima tijekom Zetve broj okretaja bubnja mora
biti ve¢i u odnosu na onaj sredinom dana. Optimalan broj okretaja za pSenicu i jeCam krece se
od 850 do 1200 u minuti. Visina reza kombajna kod oba usjeva podesena je na 10 cm, jer se
slama balira i koristi u hranidbi domaéih Zivotinja. Zetva je¢ma trajala je 28. lipnja do 30. lipnja
2019. godine, a zetva pSenice trajala je od 5. srpnja do 8 srpnja 2019. godine (Slika 13.).
Prilikom Zetve kori$tene su dvije prikolice adaptirane za traktor kojima je izvrSen odvoz uroda
u skladiSte. Prinos je¢ma na povrsini od 4 hektra iznosio je oko 24 tone odnosno 6 t/ha. Prinos
pSenice na povrsini od 10 hektara iznosio je 70 tona odnosno 7 t/ha. Nakon obavljene zetve

obavljeno je pranje i CiS¢enje strojeva.

—

t. C ™ § -\ .:. '
% \,n.‘-., . -‘:.".'v ? a
e .

Slika 13. Zetva psenice
(Izvor: https://xomusic.ru/mp3/vrsidba-psenice-2018-zmaj-142-belarus-82/)
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3.9. SkladiStenje pSenice i jecma

Skladistenje zitarica je zavrSna faza u procesu proizvodnje. Nakon zetve u zrnu se
odvijaju biokemijski, kemijski i fiziologki procesi. Sto je veca vlaznost i pogodnija
temperatura, ti su procesi intenzivniji. Kako bi skladi$tenje i ¢uvanje sjemena bilo uspjesno,
potrebno je poznavati tehnologiju spremanja i ¢uvanja sjemena odnosno doradu, ¢iSéenje,
suSenje i zastitu sjemena (Jurisi¢, 2007.).

SkladiStenje zrna pSenice i je¢ma na OPG-u ,,Ivica Renduli¢" izvrSeno je pod dvije
zatvorene nadstresnice kapaciteta 50 tona. Prije samog uskladiStenja ispraznjeno je skladiSte
odnosno uklonjeni su ostatci proslogodisnje zetve, provjerena ispravnost gradevine i izvr§eno
tretiranje insekticidom Actellic 50 EC (u dozi od 0.75 — 1 ml/m?) za zastitu od Stetnika, narocito
protiv sveprisutnog zitnog zizak (Sitophilus granarius, Slika 14.), koji na naSim prostorima

predstavlja glavni problem.

Slika 14. Zitni zizak

(Izvor: http://www.russellipm-storedproductsinsects.com/portfolio/sitophilus-granarius-grain-

weevil/)

3.10. Ekonomska analiza proizvodnje pS$enice i jeéma na OPG-u ,lvica Renduli¢*
Strizivojna u sezoni 2018./2019.

Ekonomski uspjeh proizvodnje ovisi o razini ostvarenog prinosa i ukupnih troskova
proizvodnje. U Tablici 2. Prikazani su troskovi, prihodi i dobit proizvodnje pSenice i je¢ma na

14 ha povrsine OPG-a “Ivica Renduli¢” Strizivojna u sezoni 2018./2019.
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Tablica 2. TroSkovi, prihodi i dobit proizvodnje pSenice i je¢ma na 14 ha povrsine OPG-a

,,Jvica Renduli

“ Strizivojna u sezoni 2018./2019.

Red. Jedinica Sy Cijena Iznos
br. Stavka mjere Koli¢ina (kn) (kn)
TROSKOVI:
Osnovna obrada 500,5 2.782,28
Predsjetvena obrada 310,9 1.728,61
Gnojidba 230,8 1.283,25
Sjetva | 350,7 5 56 1.949,80
1. Gorivo Prihrana 190,1 ' 1.056,96
Zastita 120,3 668,87
Zetva 460,1 2.558,16
Transport 110,2 612,71
Ukupno: 2.273,6 12.640,63
NPK 15:15:15 2.800 2,71 7.588,00
Urea 46 N kg 2.100 2,37 4.977,00
2. Gnojivo KAN 4.380 1,73 7.577,40
Ukupno: 9.280 20.142,40
Lucija kom 112 72,50 8.120,00
3. Sjeme Borun (25kg) 448 70,00 3.136,00
Ukupno: 156,8 11.256,00
Hister New 10 320,00 3.200,00
Sekator OD | 1 162,30 162,30
4 Zastita Karate Zean 1 370,00 370,00
' Duett ultra 7 520,00 3.640,00
Ukupno: 19 7.372,30
Osnovna obrada 22 990,00
Predsjetvena obrada 20 900,00
Gnojidba 10 450,00
Sjetva h 8 45,00 360,00
s anti Prihrana 13 (bruto) 585,00
5. | Radnisat Zastita 6 270,00
Zetva 5 225,00
Transport 5 225,00
Ukupno: 89 4.005,00
UKUPNI TROSKOVI: 55.416,34
PRIHODI:
Urod ¢ 70 998,00 69.860,00
1. 24 940,00 22.560,00
Ukupno: 94 92.420,00
2. Poticaj ha 14 1.600,00 22.400,00
UKUPNI PRIHODI: 114.820,00
DOBIT: 59.403,66
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Ukupni troskovi proizvodnje ove dvije kulture na ovom gospodarstvu iznose 55.416,34
kn. Najveci troSkovi odnose se na gnojivo (20.142,40 kn) i1 gorivo (12.640,63 kn). Prihod od
ukupnog uroda psenice i je¢ma iznosi 92.420,00 kn, a poticaji 22.400,00 kn, Sto daje ukupne
prihode od 114.820,00 kn. Iz ovog slijedi da ukupna dobit proizvodnje psSenice i je¢ma na 14
ha povrsine OPG-a ,,Ivica Renduli¢* iz Strizivojne u sezoni 2018./2019. iznosi 59.403,66 kn.
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4. ZAKLJUCAK

Na povrSinama OPG-a ,lvica Renduli¢“ iz Strizivojne, Osjecko-baranjska Zzupanija
uzgajani su pSenica i je¢am na ukupnoj proizvodnoj povrSini od 140 ha u sezoni 2017./2018.
godine. Uz vremenske uvjete u ovoj sezoni, koji su se koli¢inom i rasporedom oborina znac¢ajno
razlikovali od viSegodisnjeg prosjeka. U uzgoju ove dvije culture provedene su sve potrebne i
pravodobne agrotehnicke mjere. PSenica je uzgajana na povrsini od 10 ha te je dobiven urod
od 70 t, Sto znaci da je prosjecni prinos iznosio 7 t/ha. JeCam je uzgajan na povrSini od 4 ha te
je dobiven urod od 24 t, $to znaci da je prosjecni prinos iznosio 6 t/ha. Vlasnici OPG-a su
zadovoljni urodom i dobitima od ovih proizvodnji. Ukupni troskovi proizvodnje pSenice i
je¢ma na 14 ha povrSine iznose 55.416,34 kn odnosno 3.958,31 kn/ha, dok je vrijednost
ukupnog uroda iznosila 92.420,00 kn. Uz poticaje u iznosu od 22.400,00 kn dobit od

proizvodnje pSenice i je¢ma na 14 ha iznosi 59.403.66 kn.
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