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1. UvVOD

Poljoprivredna proizvodnja znacajno utjece na okoli§ i njegove sastavnice oneciS¢enjem
tla, voda i zraka agrokemikalijama te doprinosi globalnome zagrijavanju zbog emisije
staklenic¢kih plinova. Zbog porasta stanovnistva rasla je i potreba za proizvodnjom hrane
§to je nuzno znacilo i1 proSirenje poljoprivrednih povrsina, intenziviranje poljoprivredne
proizvodnje te povec¢an unos agrokemikalija $to je neizbjezno poveéalo pritisak na okoli§

(Hajdukovi¢ 1 Radi¢ Lakos, 2010.).

Odrziva poljoprivredna proizvodnja u danaSnje vrijeme sve vise dobiva na vaznosti uslijed
sve vecih klimatskih promjena, cijena hrane i energije te povecanja ljudske populacije. Cilj
odrzive poljoprivrede je zadovoljiti potrebe drustva za proizvodnjom hrane bez
ugrozavanja sposobnosti buducih generacija u nastojanjima da zadovolje vlastite potrebe
proizvodnje zdrave i kvalitetne hrane. Provoditelji odrzive poljoprivrede nastoje integrirati
tri glavna cilja: zdrav okolis, ekonomsku profitabilnost i drustvenu i ekonomsku
pravednost. Svaka osoba ukljuena u prehrambeni sustav - uzgajivaci, preradivaci hrane,
distributeri, trgovci, potrosa¢i i upravitelji otpadom - mogu igrati ulogu u osiguravanju

odrzivog poljoprivrednog sustava.

U provodenju odrzive poljoprivrede ukljucene su brojne prakse. Uzgajivac¢i mogu Koristiti
metode za promidzbu zdravlja tla, minimalno koriStenje vode i1 smanjenje razine
oneciS¢enja/zagadenja na farmi. Potrosaci i trgovcei, koji se bave odrzivoséu, mogu traziti
hranu koja se temelji na vrijednostima i koja se uzgaja pomocu metoda koje promicu
dobrobit radnika na farmi, koje su prijateljske prema okolisu, ili koje jacaju lokalnu
ekonomiju. Istraziva¢i u odrzivoj poljoprivredi Cesto imaju interdisciplinarni pristup

uklju¢ujuéi biologiju, ekonomiju, kemiju, agronomiju, itd.

Prema FAO svjetska populacija ¢e se u slijede¢ih 30 godina povecati za 1/3 §to ¢e znaciti
nuznost povecanja poljoprivredne proizvodnje za oko 60 % ukoliko se takav trend porasta
nastavi (Jug i sur., 2019.). Foley i sur. (2011.) isti¢u vaznost povecanja proizvodnje hrane
kako bi se zadovoljile potrebe rastu¢e populacije uz istovremeno minimiziranje utjecaja na
okoli$. Postoji konsenzus da je za to potrebno odrZivo intenziviranje poljoprivrede (Tilman
i sur., 2011.; Garnett i sur., 2013.; Vanlauwe i sur., 2014.). Prema Hobbs i sur. (2008.),
Pretty i Bharucha (2014.) i Jug i sur. (2018.) klju¢nu ulogu u odrzivoj intenzifikaciji

poljoprivrede ima konzervacijska poljoprivreda (CA).



Intenzifikacija poljoprivredne proizvodnje na konvencionalan nadin dovela je do
degradacije prirodnih resursa, posebice tla. Sprje¢avanje daljnje degradacije fizikalnih,
kemijskih i bioloskih svojstava tla kroz povecanje bioloske raznolikosti, Smanjenje erozije
i zbijanja, povecanje organske tvari u tlu, itd., omoguéeno je primjenom novih sustava

biljne proizvodnje, kao $to je primjena konzervacijske poljoprivrede.

Jug i sur. (2017.) navode kako konzervacijska poljoprivreda predstavlja koncept
poljoprivredne proizvodnje kojim se nastoji ostvariti prihvatljiva dobit uz ocuvanje
prirodnih resursa i okolisa. Prema FAO (2014.) konzervacijska poljoprivreda se bazira na 3
osnovna principa: (1) minimalnom narusavanju tla ili primjeni no till-a, (2) trajnoj
pokrivenosti tla zetvenim ostacima ili Zivim mal¢em i (3) rotaciji usjeva i uzgoju

meduusjeva.

Cilj ovog rada je predstaviti konzervacijsku poljoprivredu kao temelj odrzive proizvodnje
kroz povijest nastanka, njene trenutne uloge kao i pravca buduceg razvoja konzervacijske

poljoprivrede.



2. KONCEPT KONZERVACIJSKE POLJOPRIVREDE

Konzervacijska poljoprivreda predstavlja koncept poljoprivredne proizvodnje uz ocuvanje
resursa kojim se nastoji ostvariti prihvatljiva dobit, zajedno s visokom i odrzivom razinom
proizvodnje, uz istodobno ocuvanje okolisSa. Konzervacijska se poljoprivreda temelji na
jacanju prirodnih bioloskih procesa iznad i ispod povrSine tla. Intervencije poput
mehanicke obrade tla svedene su na minimum, a koriStenje vanjskih inputa, kao primjerice
agrokemikalija i hraniva mineralnog i organskog podrijetla, primjenjuje se u optimalnim
razinama 1 na nac¢in 1 u koli¢ini koja nije u koliziji ili ne ometa bioloSke procese.
Konzervacijska poljoprivreda je set tehnologija koje uklju¢uju minimalno narusavanje tla
obradom, trajnu pokrivenost tla, plodored, integriranu zastitu i ishranu usjeva (slika 1.)
(Reicosky i Saxston, 2007.; Hobbs i sur., 2008.; Friedrich i sur., 2012.; Jug i sur., 2017.).

minimalno
naruSavanje tla

plodored
konzervacijska

poljoprivreda

zaStita 1 gnojidba
usjeva

pokrivenost tla

Slika 1. Elementi konzervacijske poljoprivrede (prema Farooq i Siddque, 2015.)



Postoji vise definicija konzervacijske poljoprivrede. Jedna od njih navodi da povr$ina tla
kod konzervacijskog sustava obrade mora ostati pokrivena zetvenim ostacima najmanje
30% nakon obrade tla i sjetve sljedeceg usjeva, dok druga navodi da na povrSini mora
ostati dovoljno zetvenih ostataka koji ¢e $tititi tlo od erozije (Jug i sur., 2015., Jug i sur.,
2017.). Prema Jug i sur. (2017.) s obzirom na postotak pokrivenosti povrSine tla zetvenim
ostacima, sustave obrade tla dijelimo na konvencionalnu ( kada je pokrivenost povrsine tla
Zetvenim ostacima manja od 15 %), reduciranu (pokrivenost tla Zetvenim ostacima se
krec¢e izmedu 15 i 30 %) i konzervacijsku obradu tla (pokrivenost tla Zetvenim ostacima je
vecéa od 30 %, slika 2.).

Cilj konzervacijske poljoprivrede je zastita tla od erozije vodom i vjetrom zadrzavanjem
zetvenih ostataka na povrsini tla, sprjecavanje formiranja pokorice, smanjivanje gubitaka
vode evaporacijom, odnosno povecéanje iskoristivosti vode te poboljsanje kemijskih i
bioloskih svojstava tla povezanih s dugoro¢no odrzivom produktivno$c¢u tla. (Martinovic,

2017.)

Pokrivenost povrsine (%)

Slika 2. Postotak pokrivenosti tla Zetvenim ostacima (Jug i sur., 2017.)

Pocetak konzervacijske obrade veze se uz Ameriku pa se danas tamo prakticira nekoliko
takvih sustava: no-till, slot-planting, strip-till, ridge-till i mulch-till. No till predstavlja
direktnu sjetvu, bez obrade tla, strip till je na¢in obrade tla i sjetve u trake, slot planting je
sjetva u brazdice, ridge till — u grebenove i mulch till podrazumijeva obardu i sjetvu ispod

malca.

Prilagoba i ublaZzavanje klimatskih promjena jedna je od bitnih znacajki konzervacijske
poljoprivrede, pogotovo u dana$nje vrijeme kada smo svjedoci sve vecih 1 brzih promjena.
Kada se govori o uzrocima nastanka klimatskih promjena, miSljenja stru¢njaka su

podijeljena. Prva teorija navodi da su klimatske promjene zapravo prirodne pojave koje se
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dogadaju ciklicki, a ¢ovjek na njih nema utjecaj, dok druga teorija govori upravo suprotno:
covjek je glavni uzrok klimatskih promjena na zemlji. Pojava koja se dogada upravo sada
je i globalno zatopljenje. Na njega se moze gledati kao na normalnu ciklicku pojavu, no s
obzirom da se te promjene dogadaju puno brze nego ikada u proslosti, sve vise
znanstvenika dijeli miSljenje da je to posljedica ljudskog djelovanja na okolis. Jedna od
teorija koja objasnjava globalno zatopljenje je ,,teorija prema kojoj je globalno zatopljenje
posljedica emisije ugljicnog dioksida i metana od strane industrijskih postrojenja u
razvijenim zemljama* (Jug 1 sur., 2017.). Njihova povecana koncentracija uzrok je efekta
staklenika u atmosferi. Uz izgaranje fosilnih goriva, industrijskih procesa, odlaganja
otpada, sje€e Suma i stoCarstvo (Jug i sur., 2017.), poljoprivredna proizvodnja takoder je

jedan od izvora staklenickih plinova.

Kako navode autori (Jug i sur., 2017.) ogromne koli¢ine staklenic¢kih plinova ispustaju se
upravo procesima poljoprivredne proizvodnje, a poljoprivreda u ukupnom onecis¢enju
okolisa sudjeluje s ¢ak 20-30%. Takoder, bitno je napomenuti da se proizvodnja hrane
mora povecati kako bi zadovoljila potrebe rastuce populacije uz istovremeno smanjivanje
utjecaja na okoliS. (Giller 1 sur., 2015.). Uz ispustanje staklenickih plinova, velike koli¢ine

CO:> ispustaju se razgradnjom organske tvari ¢ime su danasnja tla sve siromasnija.

Jo§ jedan od problema je i sekvestracija ugljika na koju utje¢u nacini gospodarenja
zemljiStem. Znacajan izvor staklenickih plinova predstavljaju rezerve ugljika u tlu, koje
pohranjuje najvece koliCine ugljika. Porast koncentracije ugljika u atmosferi rezultirat ¢e
mikroklimatskim i globalnim promjenama klime koje ¢e utjecati na plodnost tla (Grafikon
1)
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Grafikon 1. Globalni porast emisije ugljicnog dioksida (Martinovi¢, 2017.)

Reakcija biljnog i zivotinjskog svijeta na globalne klimatske promjene, podjelila je
znanstvenu javnost u razmisljanjima. Jedna strana smatra da su se biljke i zivotinje ve¢
privikle na novonastale uvjete, dok drugi smatraju da promjene tek slijede, a Covjek je
svojim djelovanjem znaCajno povecao stopu izumiranja odredenih vrsta. Svi Koji su
povezani s poljoprivrednom proizvodnjom slazu se u slijede¢em: brze klimatske promjene

znacajno ¢e utjecati na poljoprivredu.

Poljoprivredna proizvodnja nastoji pronaci rjeSenje za ove probleme u okviru novih mjera
za prilagodbu postoje¢ih poljoprivrednih sustava. Svaki od ovih sustava ukljucuje niz
specificnih mjera i1 postupaka koji zajedno Cine strategiju prilagodbe uzgoja usjeva u
uvjetima klimatskih promjena. DonoSenje strategije/plana mora biti na razini regije i mora
ukljucivati prilagodbu usjeva 1 sustava uzgoja specificno za svaki klimatski izazvan stres

(Jug i sur., 2017.).

Najznacéajnije mjere temelje se na postulatima konzervacijske poljoprivrede odnosno na
konzervacijskoj obradi tla, jer takvi sustavi predstavljaju jedan od najznacajnijih
agrotehnickih mjera prilagodbe u biljnoj proizvodnji kojima se u znacajnoj mjeri moze
utjecati na naine i sustave gospodarenja u uvjetima klimatskih promjena (Jug i sur.,
2017.). 1z svega navedenog vidljivo je da konvencionalna poljoprivreda i njezini sustavi
obrade viSe nisu odrzivi. Konvencionalna obrada tla podrazumijeva obradu tla s ve¢im

brojem razli¢ith zahvata i oruda za ¢iju je provedbu potrebno puno viSe vremena, energije i



novca. Za razliku od konzervacijske obrade koja ,,podrazumijeva smanjenje mehanickih
zahvata (narusavanje tla) s ostavljanjem Zetvenih ostataka koji prekrivaju do 30% povrSine
tla te koja objedinjuje razliCite metode obrade tla od duboke obrade, reducirane ili
minimalne, do direktne sjetve ili izostavljanja obrada gdje je jedini zahvat kojim se zadire
u tlo sjetva samog usjeva, konvencionalnom obradom tla izostavljen je koncept odrzivosti
sustava, a u velikom broju slucajeva i prilagodenosti agroekoloSkim mjesnim uvjetima

uzgoja“ (Jug i sur., 2017.).

Primjenom konzervacijskog sustava obrade kombiniraju se ili ¢ak izostavljaju pojedini
zahvati karakteristicni za konvencionalnu obradu koji utjecu na eroziju, organsku tvar u
tlu, kapacitet tla za vodu 1 ostalo. Konzervacijska obrada, iako nije jo$ uvijek uzela Sireg
maha, u stanovitoj je prednosti s obzirom na moguénosti koje nudi. (Butorac i sur., 2006.)
Buduéi da konzervacijski sustav obrade tla obuhvac¢a viSe stavki, od kompletnog
agroekosustava do oCuvanja okoliSa, potreban je multidisciplinarni pristup koji povezuje
razne discipline, od ishrane biljaka do mikrobiologije, pedologije, fiziologije bilja,
agrotehnike, itd (Jug i sur., 2017.).



3. POVIJESNI RAZVOJ KONZERVACIJSKE POLJOPRIVREDE

Poljoprivreda je od najranijih pocetaka jedna od primarnih ljudskih djelatnosti, o ¢emu
svjedo¢i i podatak da je oranje prvi puta spomenuto u Mezopotamiji, 3000. godine pr. Kr
(Hillel, 1998.). Oranje je ostalo jedan od najvaznijih postupaka obrade tla u poljoprivredi, a
nakon industrijske revolucije i napretka u podru¢ju mehanizacije, puno novih alata i
strojeva postalo je dostupno poljoprivrednicima za obradu tla. Katastrofa koja je pogodila
americko i kandsko podruéje 1930-ih godina navela je na promisljanje o na¢inu obrade tla.
Dust Bowl poznate i kao ,prljave tridesete®, naziv je za nekoliko pjesc¢anih oluja koje su

pogodile preriju SAD-a i Kanade za vrijeme suse (slika 3.).

Slika 3. Prljave tridesete (Dust Bowl)

(https://www.english.illinois.edu/)

Navedeno stanje se nastavilo skoro jedno desetljece, a dotad plodno tlo je imalo znacajno
smanjenu plodnost. Neupitno je da je covjekovo djelovanje na okoli§ uzrok ove katastrofe,
a dva su bitna aspekta koja to potvrduju: ekonomski i poljoprivredni aspekt. Pretjerano
iskoriStavanje tla uzelo je svoj danak kojemu je pridonijela i teska ekonomska situacija
vezana uz Veliku depresiju. Povecanje cijene i potraznje pSenice 1910-ih i 1920-ih
potaknule su poljoprivrednike na intenzivniji uzgoj ove ratarske kulture te su milijuni
jutara zemlje bili preorani kako bi se postigao zadani cilj. Nakon §to je nastupila suSa

poljoprivrednici su i dalje ulagali znatne napore u proizvodnju, ali bezuspjes$no. Golo i


https://www.english.illinois.edu/maps/depression/dustbowl.htm

prekomjerno obradivano tlo dovelo je do pojave erozije i pjes¢anih oluja. Procjenjuje se da
je 35 milijuna jutara zemlje bilo neupotrebljivo, a oko 125 milijuna jutara pocelo je gubiti
gornji sloj tla. Nakon 1930-ih, velika paznja se pridavala smanjenju koristenja fosilnih
goriva, smanjenju erozije tla i gubitku organske tvari u tlu. Jedna od najveéih inovacija u
svijetu poljoprivrede je konzervacijska obrada tla, koja podrazumijeva reduciranu obradu
tla uz ostavljanje minimalno 30 % Zetvenih ostataka na povrSini tla (Jug i sur., 2015.).
Takav nacin obrade predstavlja alternativu konvencionalnoj obradi tla, sa svrhom kontrole

degradacije tla 1 poticanja poljoprivredne odrZivosti.

Prva faza razvoja konzervacijske poljoprivrede bila je faza postavljanja teorijskih osnova.
,Istodobno je teorijske koncepte sliéne danas$njim nacelima konzervacijske poljoprivrede
razradio je Edward Faulkner u svojoj svom radu ,,Plowman’s Folly* (1943.) i Masanobu
Fukuoka s ,,One Straw Revolution® (Kassam i sur.,2015.). Djelo Edwarda H. Faulknera
,Plowman’s Folly* revolucionarno je djelo koje je zaintrigiralo mnoge i pri kojem se prvi
puta propitivala obrada tla posebice u vrlo osjetljivom ekosustavu . Bitna ¢injenica je da je
autor izjavio da jo$ nitko dotad nije dao znanstveno objasnjenje za oranje, a u svom radu je
kroz vlastite eksperimente pokazao da su mnoge pojave poput erozije tla, isuSivanja i
osiromasivanja zemlje, te suSa i poplave posljedica dubokog oranja (Schofield, 1944.). S
vremenom je koncept zaStite tla reduciranjem zahvata obrade tla, stekao sve vecu
popularnost. Ovaj sustav zastite tla nazvan je konzervacijska poljoprivreda (Friedrich i
sur., 2012.). Razvojem sijacica 1940 - ih omogucena je sjetva bez prethodne obrade tla

(Friedrich i sur., 2012.).

Slijedilo je primjenjivanje teorije u praksi. Razvoj konzervacijske poljoprivrede kakvu
danas poznajemo zapoceo je 1970-ih godina u Brazilu kao zajednicki rad poljoprivrednika
i struénjaka na tehnologiji u svrhu prilagodbe na novi sustav. Tijekom tog vremena
poboljSana je i razvijena poljoprivredna oprema i agronomske prakse u sustavima bez
obrade tla kako bi se optimizirale performanse usjeva, strojeva i postupaka na terenu
(Kassam i sur., 2015.). Primjena konzervacijske poljoprivrede nije bila znacajnijih
razmjera sve do 1990-ih godina i otada se pocela Siriti i na druge zemlje kao §to su
Argentina i Paragvaj. Tijekom tog vremena, nekoliko medunarodnih organizacija su
pokazale znaCajan interes za promociju konzervacijske poljoprivrede Sto je rezultiralo

prihvacanjem ovog sustava U Africi (Tanzanija, Zamia, Kenija) i nekim djelovima Azije



(Kazahstan, Kina, Indija i Pakistan). Sustav konzervacijske poljoprivrede se tako prosirio i

u Kanadu, Australiju, Spanjolsku i Finsku (Farooq i Siddique, 2015.).

Danas se konzervacijska poljoprivreda provodi na milijunima hektara u cijelom svijetu
(FAO, 2011.) ukljuéujuéi SAD, Argentinu, Boliviju, Brazil, Cile, Kinu, Kolumbiju,
Finsku, i dr. (Friedrich i sur., 2012.).

Procjenjuje se da danas oko 75% podrucja prerije koristi neki oblik konzervacijske obrade

tla od cega vise od 50% nultu obradu tla, odnosno no-till (Awada i sur., 2014.).

Glavni razlog primjene konzervacijske poljoprivrede u biljnoj proizvodnji lezi u ¢injenici
da se na ovaj nain osigurava optimalni okoli§ u zoni rizosfere do maksimalno moguce
dubine (Jug i sur., 2017.) U ovakvom okoliSu biljka uc¢inkovito usvaja vodu, a samim tim i
mineralna hraniva te je u pozitivnoj interakciji s mikroorganizmima u tlu. Primjenom
konzervacijske poljoprivrede konzervira se 1 bioloSka komponenta tla uz konzervaciju
vode i tla. Na ovaj nadin smanjuje se degradacija fizikalnih, kemijskih i bioloskih

svojstava.

Konzervacijska poljoprivreda pozitivnho utjeCe na prinos, odrzivo gospodarenje tlom,
olakSava ratarenje uz pravovremeno koristenje usluga ekosustava 1 uzgojnih praksi. Kao
rezultat usvajanje konzervacijske poljoprivrede se povecalo za 7 000 000 ha godiSnje u
posljednjem desetljec¢u (Friedrich i sur., 2012.). Prema istim autorima, od ukupne povrsine
pod konzervacijskom poljoprivredom 45 % je u Juznoj Americi, 32 % U SAD-u i Kanadi,
14 % Novom Zelandu i Australiji, a ostalih 9 % u Aziji, Africi i Europi (tablica 1.).

Danas je interes za konzervacijsku poljoprivredu sve veéi i njena primjena se prosirila na
mnoge zemlje svijeta. Primjerice, u Africi postoje brojne organizacije koje poticu takvu
obradu tla, primjerice the African Conservation Tillage Network (ACT) (slika 4.), the New
Partnership for Africa’s Development (NEPAD) ili Souther African Development
Community (SADC).
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Slika 4. Prospekt African Conservation Tillage Network organizacije

(http://www.act-africa.org/)

Tablica 1. Podrucja pod konzervacijskom poljoprivredom u svijetu po kontinentima

(izvor: Friedrich i sur., 2012.)

Kontinent Povr§ina (M ha) %

Afrika 1,01 1

Azija 4,72 4
Australija i N. Zeland 17,16 14
Juzna Amerika 55,46 45
Sjeverna Amerika 39,98 32

Rusija i Ukrajina 51 3

Europa 1,35 1
Ukupno 124,78 100
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4. PREDNOSTI KONZERVACIJSKE POLJOPRIVREDE

Prednosti konzervacijske poljoprivrede mogu se svrstati u 3 grupe: (1) ekonomske

beneficije, (2) agronomske i (3) okolisne.

Ekonomska korist se ogleda kroz poboljSanje uc¢inkovitosti proizvodnje. Uslijed usvajanja
konzervacijske poljoprivrede glavne koristi koje iz toga mogu proizaci su usteda vremena,
a time i1 smanjenje potrebe za radnom snagom. Ujedno dolazi do smanjenja troskova
proizvodnje kroz smanjenje cijene goriva, troskova rada i odrzavanja strojeva. Veca
ucinkovitost je posljedica veéeg outputa u odnosu na uloZene inpute. Izrazen je pozitivan
utjecaj konzervacijske poljoprivrede na raspodjelu radne snage tijekom ciklusa proizvodnje
i §to je vaznije, smanjena je potreba za radom S§to je za poljoprivrednike u Latinskoj
Americi bilo od presudne vaznosti posebice u uvjetima kada se proizvodnja vodi kao

obiteljski posao.

Agronomska korist se ogleda kroz poboljsanje /povecanje produktivnosti tla. Usvajanjem
prakse konzervacijske poljoprivrede povecava se razina organske tvari u tlu koja ima
nekoliko znacajnih uloga u tlu: nezamjenjiv je izvor energije za mikroorganizme tla,
povecava kapacitet tla za vodu, utjeCe na KIK (kationski izmjenjivacki kapacitet),
povecava ucinkovitost gnojiva, poboljSava strukturiranost tla, povecava temperaturu tla, 1
dr. Konzervacijska poljoprivreda ujedno konzervira vodu u tlu sprjecavajuéi gubitak vode

trajnim pokrovom na tlu.

Okolisni benefiti su zastita tla i odrzivost agroekosustava. Smanjenjem erozije tla smanjuje
se degradacija kemijskih, fizikalnih i1 bioloSkih svojstava koji znacajno utjeCu na
produktivnost tla. Zetveni ostaci na povrsini sprje¢avaju efekt zbijanja uzrokovan kisnim
kapima. Ovakav pristup rezultira povefanom infiltracijom 1 smanjenjem povrSinskog
otjecanja (runoff) $to rezultira smanjenom erozijom. Zetveni ostaci takoder formiraju
fizi€ku barijeru koja smanjuje brzinu vode i vjetra na povrSini tla. Smanjenjem brzine
vjetra smanjuje se evaporacija vlage tla. Ujedno se poboljsava kvaliteta voda i zraka jer tlo

ima ulogu filtera i klimatsko regulacijsku ulogu (reguliranje plinova u atmosferi).

Sekvestracija ugljika je moguca samo u uvjetima smanjene oksidacije organske tvari.
Sustavi, koji se temelje na uzgoju razli¢itih usjeva i bez obrade, akumuliraju vise ugljika u

tlu, u usporedbi s gubitkom ugljika u atmosferi koji proizlazi iz obrade bazirane na plugu.
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Tijekom prvih godina provedbe konzervacijske poljoprivrede sadrzaj organske tvari u tlu
povecava se razgradnjom korijena i ostajanjem vegetativnih ostataka na povrsini tla. Ovaj
organski materijal se polako razgraduje, a veéi dio se ugraduje u profil tla, tako da se
oslobadanje ugljika u atmosferu takoder odvija polako. U ukupnoj ravnotezi, ugljik se
sekvestrira u tlu i pretvara tlo u izvor ugljika. To bi moglo imati duboke posljedice u borbi
za smanjenje emisija staklenickih plinova u atmosferu i time pomo¢i u sprjecavanju

katastrofalnih utjecaja globalnog zatopljenja.

Za razliku od konvencionalne poljoprivrede koja mjenja krajobraz unistavanjem vegetacije
utjeCu¢i na biljke, zZivotinje i mikroorganizme, konzervacijska poljoprivreda povecava

biolosku raznolikost u prvom redu trajnim pokrovom, a zatim i rotacijom usjeva.

Prema Jug i sur. (2017.) prednosti konzervacijske poljoprivrede mogu se podijeliti na
kratkoro¢ne i dugoro¢ne. Kratkoro¢ne prednosti su poveéana infiltracija vode i poboljSana
struktura tla zbog biljnih ostataka na povrSini, smanjeno povrSinsko otjecanje vode i
erozija tla, smanjena evaporacija i povecana zaStita povrsine tla od suncane radijacije,
smanjena frekvencija i intenzitet stresa zbog nedostatka ili suviska vlage u tlu, smanjena
potreba za mehanizacijom 1 ljudskim radom pri obradi tla, te nizi troSkovi goriva i ljudskog
rada. Povecan sadrzaj organske tvari te povecanje i stabilnost visine prinosa, smanjenje
troskova proizvodnje, smanjena zakorovljenost te povecanje bioloske aktivnosti u tlhu 1

okolisu ubrajaju se pod dugoro¢ne prednosti.
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5. NEDOSTACI KONZERVACIJSKE POLJOPRIVREDE

Nedostaci koji se navode Cesto su subjektivni i proizlaze iz nepoznavanja primjene ovog
sustava obrade. Prema Jug i sur. (2017.) najvaznije nedostatke koji se mogu pripisati

konzervacijskoj poljoprivredi su neodgovarajuca i skupa mehanizacija.

OteZana manipulacija vecom koli¢inom biljnih ostataka na povrsini tla (slika 5.) takoder je
jedan od problema koji se javljaju pri primjeni konzervacijske poljoprivrede uz probleme
pri aplikaciji mineralnih i organskih gnojiva na vecu dubinu, jace zbijanje tla, slabija
penetracija korijena, nedostatno ucinkovita zastita usjeva od korova, bolesti i Steto¢ina, te

niza temperatura tla uzrokovana zetvenim ostacima na tlu.

Jug i sur. (2017.) navode kako su ove negativnosti samo uvjetno reéeno nedostaci jer se
pravilnom primjenom postulata na kojima se temelji konzervacijska poljoprivreda mogu
oOstvariti optimalni uvjeti za visokoproduktivnu, odrzivu poljoprivrednu proizvodnju.
Najvaznija uloga ovog sustava je zastita tla od erozije, a tu se namecu i one vezane za

bioloska, kemijska i fizikalna svojstva tla.

Slika 5. Zetveni ostaci u konzervacijskoj poljoprivredi

(https://www.techgape.com/)
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6. OSNOVE KONZERVACIJSKE POLJOPRIVREDE

Konzervacijska poljoprivreda smatra se odgovorom na pitanja o zastiti okoli$a, upravljanju
zemljistem, klimatskim promjenama te nacinom prilagodbe/ublazavanja istih. Ona se
temelji na tri osnovna postulata kojima pokuSavamo svesti negativne posljedice na
minimum i izbje¢i ponovni nastanak negativnih utjecaja na tlo te biljni i zivotinjski svijet

uzrokovanih konstantnom primjenom konvencionalne poljoprivredne proizvodnje.

6.1 Minimalna obrada tla

Intenzivnom obradom kao jednim od glavnih nacela konvencionalne poljoprivrede dolazi
do narusavanja stabilnosti strukture i zbijanja tla, kao i poticanja nastanka erozije. Ona
takoder dovodi do gubitka organske tvari iz tla, kao i do smanjenja mikrobioloske
aktivnosti. K tome, konvencionalna obrada tla, ¢esto s prevagom prema dubokoj obradi
karakterizira poljoprivredu juzne i jugoisto¢ne Europe, ponekad opravdano, ponekad kao
tradiciju. S druge strane, neka istrazivanja pokazuju da se minimalnom obradom pozitivno
utje¢e na smanjenje degradacije tla i sprije¢ava gubitka vode iz tla. Isparavanje vode moze
se sprije€iti poravnavanjem i maléiranjem povrsine koje se koristi nakon plitke obrade tla,

kao 1 oCuvanjem od isuSivanja i stresa uzrokovanog oborinama i toplinom.

Konzervacijska poljoprivreda podrazumijeva minimalno naruSavanje tla primjenom
reducirane obrade ili potpunim izostavljanjem obrade (no till) pazljivim gospodarenjem

ostacima i organskim otpadom i balansiranom uporabom agrokemikalija. (slika 6.)

Cilj ovakvog pristupa je smanjenje erozije tla, onecis¢enja vode, poboljSanje kvalitete vode
i bolja ucinkovitost iskoriStenja vodenih resursa te minimaliziranje emisije staklenikih
plinova smanjenjem upotrebljenih fosilnih goriva (Kumar i Goh, 2000., Farooq i Siddique,
2015.).

Prema Li 1 sur. (2007.) no till sustav najmanje narusava tlo (u mehani¢kom smislu),
obuhvaca prisutnost trajnog pokrova tla kako bi sprijeio eroziju te poboljsava

konzervaciju vode i tla.
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Slika 6. No till sustav obrade tla

(http://soilcarbonwatch.org/)

6.2. Pokrivenost povrsine

U konzervacijskoj poljoprivredi, Zetveni ostaci predstavljaju osnovni element trajne
pokrivenosti tla te je zabranjeno njihovo premjestanje ili spaljivanje (Farooq i Siddique,
2015.). Ostavljanje zetvenih ostataka na povrSini tla sluzi zastiti povr§inskog sloja, bogatog
organskom tvari, od erozije. Spaljivanje Zetvenih ostataka povecava ratu mineralizacije Sto

iscrpljuje koli¢inu hraniva i organske tvari u tlu te ujedno dovodi do oneciS¢enja zraka
(Magdoff i Harold, 2000.)

Siderati i pokrovni usjevi se uzgajaju kako bi povecali ili odrzali plodnost i produktivnost
tla. Sadrzaj organske tvari u tlu je karakteristiCna i stabilna veli¢ina, zavisna od klime i
kemijsko-fizikalnih svojstava tla, te se zato zelenom gnojidbom ne povecava direktno
sadrzaj humusa, ve¢ biogenost tla. Prema Jug (2013.) najve¢i znacaj sideracije je
povecanje sadrzaja duSika u tlu 1 to bez dodatnog wutroSka energije. NajceSce se
inkorporiraju leguminozne biljke koje Zivotnom aktivno$éu kvrziénih bakterija vezu

atmosferski dusik. Ostali pozitivni u€inci sideracije su:

— sprjeCavanje povrsinske erozije

— poboljsanje fizikalnih svojstava tla (retencija za vodu, aeracija)
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— sprjecavanje ispiranja hraniva (konzervacija).

Pokrovni usjevi imaju veliku vaznost u odrzivoj poljoprivrednoj proizodnji. Obuhvacdaju
razli¢ite mjere odrzavanja tla pod vegetacijom s namjerom odrzanja ili povecanja organske
tvari tla, poboljSanja fizikalnih svojstava tla, akumulacije dusika, povecanje mikrobioloske
aktivnosti, suzbijanja korova, itd (Jug, 2013.). Pokrovni usjevi mogu biti jednogodi$nje,

dvogodisnje i viSegodis$nje biljne vrste.

Efikasnost sideracije i uzgoja pokrovnih usjeva treba promatrati kroz povecanje plodnosti
tla, oboga¢ivanje tla hranivima, sprjeCavanje erozije, smanjenje korova i ekonomsku
isplativost. U ekoloskoj poljoprivredi sideracija i uzgoj pokrovnih usjeva nemaju

alternativu.

Suvremena poljoprivreda pokazuje sve veci interes za uporabom pokrovnih usjeva, napose
jednogodisnjih usjeva kratke vegetacije, uzgajane kao predusjev tijekom zime za jarine ili
kao ljetni usjev iza zetve ozimina (Jug i sur., 2017.). Kao zimski pokrovni usjevi uglavnom
se siju razli¢ite leguminoze (djeteline, grahorice), ali 1 ozime zitarice (raz, pSenica,
pSenoraz, jeCam, zob), i/ili njihova mjeSavina. Pokrovni usjevi uzgajani ljeti uglavnom su

namijenjeni zelenoj gnojidbi.

Uloga pokrovnih usjeva (slika 7.) je zastita tla, poboljSanje fizikalnih svojstava kroz
smanjenje mogucnosti od erozije s obzirom da tlo nije golo i povecanje stabilnosti
strukturnih agregata. Takoder, oni sprje¢avaju stvaranje pokorice na povrSini tla |

omogucuju optimalnu apsorpciju vode, kao i gubitak.

Pokrovni usjevi takoder utjeCu pozitivno na smanjenje pojave korova s obzirom da su to
gotovo uvijek kulture gustog sklopa i na taj na¢in otezavaju rast korova. Nakon njihove
kosnje kompeticija s korovima traje i dalje jer blokira Suncevu toplinu i svjetlost te na taj

na¢in ometa rani rast i razvoj korova.

Osim toga pokrovni usjevi mogu suzbijati korove opustanjem kemijskih spojeva, bilo onih
koji su posljedica njihove dekompozicije, bilo onih koje pokrovni korovi otpustaju iz

korijenja, kao produkt metabolizma (tzv. alelopatija) (Jug i sur, 2017.)
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Slika 7. Pokrovni usjevi

(https://gospodarski.hr/)

6.3. Rotacija usjeva ili plodored

Rotacija usjeva je jedna od najvaznijih agrotehni¢kih mjera u odrzivoj poljoprivrednoj
proizvodnji. Plodored predstavlja pravilnu prostornu i vremensku izmjenu usjeva na
proizvodnoj povrsini. Glavni cilj plodoreda je zamjeniti biolosku ravnotezu prirodnih

fitocenoza.

Plodoredi predstavljaju klju¢nu ulogu u odredivanju uspjesnosti biljne proizvodnje,
posebice u konzervacijskoj poljoprivredi. Konzervacijska poljoprivreda, uvodenjem
plodoreda kao neizostavne mjere, rjeSava problem Stetnika i bolesti usjeva (Witmer i sur.,
2003.) S$to utjeCe na visinu prinosa. Dobro planirana rotacija usjeva pomaze
poljoprivrednim  proizvodaima izbjegavanje brojnih problema povezanih s
konzervacijskom obradom tla (poveéanje zbijenosti tla, bolesti usjeva, zakorovljenost, i

dr.) kao dijelom konzervacijske poljoprivrede (Tarkalson i sur., 2006.).
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Ovom se mjerom upotreba pesticida koji se mogu bioakumulirati u biljnim vrstama,
pogotovo predatorskim, smanjuje na minimum. KoriStenje pesticida i herbicida je
ograni¢eno s obzirom na to da Stetni kukci ne mogu izgraditi populacije na usjevima, zbog
njihove izmjene iz godine u godinu. Rotacijom usjeva (slika 8.) smanjujemo i upotrebu
gnojiva koje se Cesto odlijeva s farmi na poljoprivrednu povrsinu (slika 9.) te dovodi do

oneci§¢enja akvati¢nih ekosustava (eutrofikacija).

Slika 8. Rotacija usjeva

(https://optolov.ru/hr/)

Monoprodukcijom dovodimo do iscrpljivanja odredenih hraniva iz tla $to se uspje$no
moZe izbje¢i primjenom plodoreda. UvrStavanjem leguminoza u plodored osiguravamo

vecu koli¢inu dusika koji ostaje u tlu za slijedecu kulturu.

Razlozi za uvodenje plodoreda mogu biti bioloski, organizacijsko — tehnicki 1 agrotehnicki.
Agrotehnicki razlog obuhvaca pravilno troSenje vode (Sto je posebice vazno u suSnim
podruc¢jima), bolju iskoristivost hraniva (zbog razliCitog afiniteta, potreba ali i dubine
zakorjenjenosti, razliCite biljne vrste razli¢ito iskoriStavaju hraniva) i primjenu razlicite

dubine obrade tla kojom utje¢emo na plodnost tla.
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Kulture koriStene u plodoredu treba odabrati ciljano, planski i oprezno kako ne bi
rezultiralo nezeljenim efektom. Koristenjem plodoreda kao mjere zastite Zzelimo postici
vecu plodnost tla, bolju kontrolu bolesti, Stetnika, korova te omoguciti biljkama bolje

usvajanje haniva i reducirati maksimalno rizik od suse.

Slika 9. Eutrofikacija vode

(http://www.ekopuls.org/ )
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7. STRATEGIJA GNOJIDBE U SUSTAVU KONZERVACIJSKE
POLJOPRIVREDE

Konzervacijska obrada tla pripada puno Sirem pojmu konzervacijske poljoprivrede, koja
obuhva¢a kompletan agrosustav, sigurnost hrane, integriranu gnojidbu i zastitu okolisa.
Takav nacin zahtijeva multidisciplinirani pristup, odnosno povezivanje razli¢itih disciplina
od ishrane bilja, gnojidbe pa sve do mikrobiologije, pedologije, fiziologije bilja,
agrotehnike itd (Jug i sur., 2017.)

Nakon $to zamijenimo konvencionalni sustav obrade konzervacijskim, povecava se sadrzaj
organske tvari koja ostaje na povrSini tla, a mozZe se i plitko inkorporirati. Na taj se nacin
pozitivno utjeCe na poboljSanje stabilnosti strukturnih agregata tla, smanjenja pokorice,
bolju obradivost povrSine, povecanje kationskog izmjenjivaCkog kapaciteta, povecanje

mikrobioloske raznolikosti i drugo.

S obzirom da konzervacijska poljoprivreda promi¢e minimalnu obradu tla, uz takav na¢in
dolazi do sekvestracije ugljika, kao 1 smanjenja emisije ugljikovog dioksida. Takoder,
povecana koncentracija ugljika u tlu dovodi do smanjenja raspolozivosti duSika.
Komplikacije koje se javljaju prilikom konvencionalne, ali i konzervacijske obrade tla je
povecéano ispiranje dusika u dublje slojeve, no kod konzervacijske to predstavlja puno
manji problem zbog poboljSanih vodo-zra¢nih odnosa. Prilikom direktne sjetve usjeva,
moze do¢i do gubitka duSika volatizacijom, a pri nizim temperaturama tla prilikom
konzervacijske obrade tla uz vecu koli¢inu Zetvenih ostataka moze doc¢i do smanjenja

mineralizacijske sposobnosti.

Pravilnom upotrebom, uz konzervacijsku obradu tla, raspolozivost dusika se moze
znacajno povecati. Raspolozivost hranjivih elemenata uvelike ovisi o reakciji tla koja
direktno utjece i na prinos i na kvalitetu usjeva. Niska pH vrijednost djeluje na pove¢anu
,pokretljivost aluminija, zeljeza i ostalih mikroelemenata u tlu, a uslijed toksi¢nih

koncentracija koje su pri tome moguce i na rast korijena biljaka (slika 10.).

S porastom pH iznad 7 (visok pH izaziva suviSak Ca, manjak K i smanjenu raspoloZivost
mikroelemenata) gotovo redovito dolazi do pojave simptoma nedostatka hraniva u vidu
kloroza (Jug isur. 2017.)
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Slika 10. Raspolozivost elemenata ishrane bilja s obzirom na pH vrijednost tla (Purdevic,

2014.)

Prije prelaska s konvencionalne na konzervacijsku obradu tla potrebno je izvrsiti analizu
tla te ukoliko je potrebno, izvrsiti popravke nepovoljnih svojstava (ekstremni pH, manjak
organske tvari u tlu, deficit hraniva, itd.). To se osobito odnosi na kalcizaciju, s obzirom na
to da se kalcizacijski materijal inkorporira 1 mijesa u tlu od dubine 30 cm. Ako se utvrdi da

su tlu potrebni elementi poput kalija i fosfora, potrebno je izvrSiti 1 meliorativnu gnojidbu.

Pravilnim odabirom konzervacijskog sustava obrade greske u gnojidbi se mogu svesti na
minimum. Za ovakav pristup potrebno je obaviti niz radnji poput prikupljanja informacija,

analiza i primjene znanja, kao i primjenu potrebnih agrotehnickih zahvata.
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8. PRIMJENA KONZERVACIJSKE POLJOPRIVREDE U SVIJETU

lako je zacetak konzervacijske poljoprivrede bio u Americi, ona se prosirila i na ostatak
svijeta, te se procjenjuje da je konzervacijska poljoprivreda pokrivala oko 7,5% svjetskih
obradivih povrSina 2008./2009. godine te je dozivjela porast 2013./2014. na 11%. Prema
posljednjim podacima iz 2015./2016. konzervacijska poljoprivreda pokriva 12,5% ukupnih

obradivih povrsina.

Porast je vidljiv s obzirom na usporeduju¢i broj zemalja koje su preSle na novi sustav
obrade; sa 36 zemalja u 2008./2009. godini na 55 u 2013./2014, i na 78 u razdoblju
2015./2016 (Kassam i sur., 2018.). Najvece povecanje zabiljeZeno je u zemljama JuZzne
Amerike, u Argentini, Brazilu, Paragvaju i Urugvaju gdje se konzervacijska poljoprivreda
primjenjuje na oko 70 % obradivih povrs§ina. Osim u Sjevernoj i Juznoj Americi, porast je
zabiljeZen u Australiji 1 Aziji, 1 to posebno u Kazahstanu, Kini, Indiji 1 Pakistanu. U Africi
to su Malavi, Zimbabve, Zambija, Mozambik, Juzna Afrika, Tunis i Maroko. Ovaj sustav
obrade tla zazivio je s razlic¢itim, ali i promjenjivim intenzitetom u razli¢itim zemljama
Europe, dijelom kao rezultat objektivnih mogucosti za prihvacanje novih znanstvenih
spoznaja 1 tehnoloSkih inovacija, dijelom kao posljedica ekoloske 1 ekonomske
opravdanosti primjene ovog sustava, a dijelom opet kao rezultat drugacijih koncepcija u

podrucju obrade tla (Butorac, 2006.).

Premda konzervacijska poljoprivreda nije toliko rasprostranjena, pokazatelji za njen razvoj
u buduénosti su obe¢avajuéi. Veliku ulogu u njenom promicanju ima ECAF, the European
Conservation Agriculture Federation, koja je osnovana 1999. godine sa ciljem da ovakav
nacin obrade bude prihvaéen u svim zemljama Europe. Erozija tla (slika 11.) jedan je od
problema u Europi, pogotovo u polususnim podruéjima, a konzervacijska poljoprivreda se
primjenjuje u regijama gdje su ublazavanje erozije tla i degradacija zemljiSta vazni ciljevi,
ali 1 u onim dijelovima Europe gdje je zadrzavanje vlage u tlu vazno kako bi se osigurala

ekonomski odrziva poljoprivredna proizvodnja (Kertész i sur., 2014.).

Konzervacijska poljoprivreda je korisna, komplementarna, strategija upravljanja
zemljiStem za smanjenje povrsinskog otjecanja (slika 12.) i onecis¢enja povrsinskih voda,
kao 1 ublazavanje poplava, uglavnom u sjevernim regijama Europe s preteZzno hladnom i

vlaznom klimom 1 proS$irenim, dugotrajnim padalinama niskog intenziteta (Jug 1 sur.,

2017.).
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Slika 11. Erozija tla

(https://www.fwi.co.uk/ )

KONVENCIONALNA OBRADA - REDUCIRANA OBRADA - KONZERVACISKA OBRADA -

ORANJE TANJURANJE DIREKTNA SJETVA
Veliki gubitak vode Oscednji gubitak vode Mali gubitak vode

=
=
~
Y
Y
~
~
-
. . .

Slika 12. Shematizirani prikaz gubitka vlage tla na razli¢itim sustavima obrade tla (Jug i

sur., 2017.)
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https://www.fwi.co.uk/arable/land-preparation/soils/avoid-cultivations-stop-costly-soil-erosion

Najveéi razlog prihvac¢anja ovakvog naina poljoprivedne prakse lezi u ekonomskim
razlozima pa je tako konzervacijska poljoprivreda prihvacenija i brze se Siri u zemljama
poput Njemacke i Finske. Skandinavija (Norveska, Svedska i Danska) uz Finsku su medu
prvim zemljama koje su postupno presle s konvencionalne na konzervacijsku

poljoprivredu.

Jo§ jedan od pokazatelja uspjeha prihvacanja koncepta konzervacijske poljoprivrede je i
Cinjenica da organizacija CAP (Common Agricultural Policy), sve veci naglasak stavlja na
klimatske promjene 1 ocCuvanje okoliSa, dok je prije iskljuivo bila fokusirana na
proizvodnju hrane. Odrziva proizvodnja hrane, odrzivo upravljanje resursima 1 klimatskim
djelovanjem te teritorijalni razvoj su tri glavna cilja za buducnost, a koncept ,,Pametnog
rasta® ukljucen je i u Europsku strategiju za 2020. godinu. Ostvarenju tih ciljeva najvise
odgovara konzervacijska poljoprivreda. Zbog takve politike sve viSe farmera se odlucuje
za ovaj naCin obrade, a pokazala se prihvadenijom na vecim, komercijalnim farmama

kojima ovakav nac¢in nudi vise moguénosti za profitabilnije usjeve.

Refroma organizacije CAP vjerojatno ¢e biti jedna od veéih i vaznijih poticaja za prelazak
s konvencionalne poljoprivrede na konzervacijsku i viSe ¢e se novCanih sredstava
dodjeljivati poljoprivrednicima koji obraduju svoju zemlju na ovakav na¢in. Svjesnost 0

o¢uvanju okoliSa i na¢in na koji postupamo s njim postati ¢e jako vazni u buducnosti.
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9. ZAKLJUCAK

S obzirom na to da je prijeko potrebna za ishranu ¢ovjeCanstva, poljoprivreda je jedna od
primarnih ljudskih djelatnosti. Znanja i ulaganja u nju su izrazito vazna, kao i budenje

svijesti covjeka o odabiru na¢ina proizvodnje hrane.

U svim regijama svijeta ve¢ je duze vremena prisutna svijest o ujecaju klimatskih
promjena na poljoprivrednu proizvodnju. Poljoprivredni sustav koji se mijenja pod

utjecajem klimatskih promjena znacajno ¢e utjecati na razvoj drustva u cjelini.

Kako bi prilagodili biljnu proizvodnju nadolaze¢im promjenama, a ujedno zadrzali
odrzivost proizvodnje, nuzno je primjeniti mjere kojima ¢emo ostvariti zadane ciljeve kao
Sto je dostatna proizvodnja kvalitetne hrane uz minimalna ulaganja u proizvodnju, vodeci

brigu o okoliSu. Jedna od takvih mjera je 1 primjena konzervacijske poljoprivrede.

Konzervacijska poljoprivreda predstavlja temeljne komponente nove alternativne
paradigme za 21. stoljeCe 1 poziva na temeljnu promjenu razmiSljanja o proizvodnom
sustavu. Iskustvo i empirijski dokazi u mnogim zemljama pokazali su da brzo usvajanje i
Sirenje konzervacijske poljoprivrede zahtijeva promjenu predanosti i ponaSanja svih
zainteresiranih strana. Prvobitno je usvajanje konzervacijske poljoprivrede uglavnom bilo
potaknuto akutnim problemima s kojima su se suocavali poljoprivrednici, osobito erozija
vjetrom i vodom. Glavni razlozi za provodenje konzervacijske poljoprivrede danas su
smanjenje troskova u strojevima i gorivu te usteda vremena u zahvatima koje dopustaju
razvoj drugih poljoprivrednih i nepoljoprivrednih komplementarnih djelatnosti, fleksibilne
tehnicke moguénosti za sjetvu, primjenu gnojiva i suzbijanje korova ¢ime se omogucéava
pravodobnije poslovanje, povecanje prinosa i veca stabilnost prinosa (kao dugoro¢ni
u¢inak), zastita tla od erozije vodom i vjetrom, veéa iskoristivost hraniva i bolje

gospodarenje vodom u suSnim podrucjima.

Konzervacijska poljoprivreda omoguéuje da se nekoliko usluga ekosustava iskoristi u
vecem opsegu kao S§to su: sekvestracija ugljika, ¢istiji vodni resursi, drasticno smanjena
erozija i otjecanje te poboljsana bioloska raznolikost. Sveukupno, konzervacijska
poljoprivreda kao alternativna paradigma za odrzivo intenziviranje proizvodnje nudi niz
pogodnosti proizvodacima, drustvu i okoliSu koje nije moguce posti¢i konvencionalnom

poljoprivrednom proizvodnjom te je nuzna za ispunjenje cilja odrzivog razvoja.
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