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1. UvOoD

Kozarstvo je grana stoCarstva koja se bavi uzgojem i iskoriStavanjem koza zbog dobivanja
mesa, mlijeka, koze, vlakna (ka$mir, moher) i gnoja, a u mnogim zemljama koriste se i kao
,»Cistaci“ terena od razlicitog raslinja, korova, $iblja, Sikara i makija. Koze su poligastri¢ne
zivotinje (prezivaci) koje se hrane voluminoznom krmom (ukljucujuéi i krmu koja je
neiskoristiva drugim vrstama stoke) te daju ve¢ spomenute visokovrijedne proizvode.
Iznimno su skromne, spretne i prilagodljive razli¢itim klimatskim i hranidbenim uvjetima

pa ¢esto obitavaju na krSevitim podrucjima s oskudnom vegetacijom i siromas$nim tlom

gdje ne moze obitavati druga stoka.

Koza je, nakon goveda, najmljecnija vrsta domacih zivotinja. Za vrijeme laktacije koze
mogu dati 15-20 puta vise mlijeka u odnosu na tjelesnu masu, dok krava daje svega 6-8
puta vise (Ivankovi¢, 2011.). Kozje mlijeko je visokovrijedna namirnica, osnovnim
kemijskim sastavom sli¢na kravljem, ali visoko probavljiva. Mio¢ (2002.) navodi kako se
kozje mlijeko preporucuje u lije¢enju crijevne malapsorpcije i drugih crijevnih poremecaja,
sr¢anih bolesti, djecje epilepsije, fibrinoznih cista i bolesti Zuci te pogoduje prevenciji raka
I kardiovaskularnih bolesti. Kozje mlijeko se moze konzumirati u svjezem stanju ili se
preradivati u u sir, maslac, jogurt i kefir. Sir se moze podijeliti na tri osnovne skupine:
svjezi 1 mekani kozji sir, sirevi razli¢itog stupnja zrelosti (polutvrdi i tvrdi sir) i sir s

plemenitom plijesni (Feldhofer i sur., 1994.).

Meso je glavni kozji proizvod, osobito u azijskim i africkim zemljama gdje predstavlja
bitan izvor bjelancevina. Najvaznija kategorija kozjeg mesa je jaretina (do 15 kg) koja je
vrlo traZzena na trziStu. Jaretina se smatra specijalitetom i sluzi se u posebnim prigodama.
Mioc¢ (2002.) isti¢e kako se prednost jare¢ih trupova ogleda u malom sadrzaju masnoce te
malom trupu koji je kao takav pogodan za pripremu i konzumaciju u komadu. Klanje,
obrada i priprema trupa su razli¢iti zbog utjecaja vjere, tradicije, obi¢aja i razli¢itih navika.
U pojedinim zemljama se dlaka skida Surenjem i ¢upanjem, a koZa ostaje sastavni dio
trupa. Nadalje, u nekim africkim zemljama Zenama je zabranjeno jesti kozje proizvode
zbog straha od najrasirenije zarazne bolesti koza - bruceloze (zoonoza) (Mio¢ i Pavic,
2002.).

Cilj ovoga istrazivanja bio je utvrditi proizvodne i hematoloske pokazatelje jaradi na

ekoloskom obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu.



2. PREGLED LITERATURE
2.1. Brojnost i uzgoj koza u svijetu

Koze su medu prvim zivotinjama koje je Covjek pripitomio, o ¢emu svjedoce brojni
arheoloski nalazi (slike, crtezi, kosti) iz 7.000. godine prije Krista pronadeni u jugoistocnoj
Aziji (Vrdoljak i sur., 2013.). Danas se uzgaja vise od jedne milijarde koza u cijelome
svijetu (osim Arktika i Antarktika). Stru¢njaci smatraju da je stvarni broj koza veci od
onoga koji se navodi u statistikama jer za pojedina podrucja ne postoji nikakva evidencija.
Najveci broj koza nalazi se u Aziji i Africi. Koze daju visokovrijedne proizvode hraneci se
voluminoznom krmom koja je neiskoristiva drugim vrstama zivotinja. Zbog toga, u Aziji i
Africi, suhim prostorima s oskudnom vegetacijom i s malo vode, najve¢i dio potreba
stanovni$tva za mesom i mlijekom zadovoljavaju upravo koze. Prema podatcima
FAOSTAT-a (2017.) zemlje s najve¢im brojem koza su Kina (139.916.096 koza) i Indija
(133.347.926 koza), a iza njih slijede Nigerija, Pakistan te Banglades. Najveca proizvodnja
kozjeg mesa je u Aziji (¢ak 71,66%) 1 Africi (23,46%). Vodece zemlje u proizvodn;ji
kozjeg mesa su Kina (2.292.778 t), Indija (499.673 t) i Pakistan (333.000 t). Takoder,
Azija i Afrika ostvaruju i najvecu proizvodnju kozjeg mlijeka pri ¢emu Indija ima najvecu
proizvodnju (6.165.500 t), a slijede ju Banglade$ i Sudan. No, s obzirom na to da se u
Europi uzgaja svega 1,87% svjetske populacije koza, a u proizvodnji kozjeg mlijeka ¢ine
15,14%, moglo bi se re¢i kako najvecu proizvodnju istog ipak ostvaruje Europa. Mio¢
(2002.) potvrduje kako se u Europi uzgoj koza zasniva na proizvodnji mlijeka i pasminama

visokog genetskog potencijala.

Tablica 1. Broj koza po kontinentima

Kontinent Broj koza
Afrika 422.738.294
Amerika 37.063.591
Azija 551.274.621
Europa 19.290.067
Australija i Oceanija 4.039.932
Svijet ukupno 1.034.406.505

lzvor: FAOSTAT (2017.)



Iz tablice 1. mozemo zakljuciti kako u uzgoju koza prednjace Azija i Afrika koje zajedno
¢ine 94,16% ukupne populacije koza u svijetu. Na tom podru¢ju uzgaja se gotovo jedna
milijarda koza. Nakon njih slijedi Amerika sa 3,58% te Europa sa 1,87% svjetske
populacije koza. Najmanji broj koza uzgaja se na podru¢jima Australije 1 Oceanije
(0,39%).

2.1.1. Brojnost i uzgoj koza u Europi i Europskoj Uniji

Europa se smatra kolijevkom suvremenog ovcarstva i kozarstva (Mio¢, 2002.). Iako prve
koze nisu podrijetlom iz Europe, ovdje su nastale najvaznije svjetske pasmine koza za
proizvodnju mlijeka koje su se potom prosirile po svijetu. U Europi se uzgaja vise od 19
milijuna koza. Prema podatcima iz FAOSTAT-a (2017.) najvecu proizvodnju kozjeg mesa
ostvaruju Gréka (39.466 t), Francuska (11.498 t) i Spanjolska (10.713 t). Iste drzave
ostvaruju i najvecu proizvodnju kozjeg mlijeka — Francuska (590.000 t), Grcka (562.491 t),
Spanjolska (491.374 t) te Nizozemska (246.562 t).

Slika 1. Koze na isto¢noj obali Asturije, Spanjolska

Izvor: www.pinterest.hr



Tablica 2. Broj koza u drzavama Europske Unije

Drzava Broj koza
1. Greka 6.300.000
2. Spanjolska 3.059.731
3. Rumunjska 1.483.100
4. Francuska 1.223.816
5. Italija 992.177
6. Nizozemska 532.870
7. Portugal 340.000
8. Cipar 254.421
9. Bugarska 237.543
10. Njemacka 140.000
11. Ujedinjeno Kraljevstvo 104.000
12. Austrija 82.735
13. Madarska 81.000
14. Hrvatska 76.771
15. Belgija 64.000
16. Poljska 44.204
17. Slovacka 36.355
18. Ceska 26.781
19. Slovenija 22.405
20. Litva 13.409
21. Latvija 13.159
22. Irska 8.300
23. Luksemburg 5.406
24. Finska 5.278
25. Malta 5.160
26. Estonija 5.100
Ukupno u Europskoj Uniji 15.157.721

lzvor: FAOSTAT (2017.)




Analiziraju¢i tablicu 2. vidljivo je da je najveci uzgajiva¢ koza u Europskoj Uniji Grcka
koja broji 6.300.000 koza, a slijede ju Spanjolska, Rumunjska, Francuska i Italija.
Najmanji broj koza u Europskoj Uniji uzgaja se u Luksemburgu, Finskoj, Malti te Estoniji
gdje se uzgaja priblizno 5.000 koza. Hrvatska se nalazi u sredini tablice, na ¢etrnaestom

mjestu, te ¢ini svega 0,4% ukupnog broja koza u Europi.

2.1.2. Stanje kozarstva u Republici Hrvatskoj

Koze se u Republici Hrvatskoj uzgajaju dugi niz godina. Pocetkom 19. stoljeca, na
podruc¢ju Dalmacije uzgajano je oko 750.000 koza, a polovinom istog stolje¢a oko 424.000
koza (Vrdoljak i sur., 2013.). Daljnjem smanjenju broja koza doprinijelo je donoSenje
Zakona o zabrani drzanja koza na otvorenom. Osim §to je doveo do negativnog utjecaja na
brojnost, Zakonom izostaje i sustavni uzgojno-selekcijski rad (Antunovié i sur., 2012.a).
Zakon je donesen 1954. godine, a unato¢ tome $to je u meduvremenu presutno ukinut,
njegove posljedice se i danas osjecaju. Njegovim ukidanjem zapocinje uvoz pasmina
visokog genetskog potencijala za proizvodnju mlijeka, pri ¢emu se istakao uvoz francuske
alpine i sanske koze iz zemalja s razvijenim kozarstvom (Antunovi¢ i sur., 2016.). Tijekom
Domovinskog rata kozarska proizvodnja pretrpjela je izravne Stete, ali se nakon istog

djelomic¢no oporavila.

Pasminska struktura moZe se podijeliti na izvorne i inozemne pasmine. Izvorne pasmine
¢ine hrvatska Sarena koza, hrvatska bijela koza i istarska koza, a inozemne alpska koza,
sanska koza, srnasta koza te burska koza. Alpska, sanska i srnasta koza najc¢esce se koriste
u mlijeénom kozarstvu, a burska i hrvatska Sarena koza za proizvodnju mesa. Izvorne
pasmine su otporne i prilagodljive razli¢itim klimatskim i hranidbenim uvjetima, no imaju
manju proizvodnju, manju porodnu masu jaradi i tjelesnu masu pri odbic¢u te manju
plodnost (Vrdoljak 1 sur., 2013.). Ipak, valja naglasiti kako izvorne pasmine imaju veci
udio mlijecne masti u odnosu na inozemne. Antunovi¢ i sur. (2016.) navode kako su
poteskoce u nabavi kvalitetnog rasplodnog materijala te problem vlasniStva zemljista 1
njegova usitnjenost (prije svega pasnjaka) glavni nedostatci u kozarskoj proizvodnji. Uz
navedeno, potrebna su znacajnija ulaganja u osuvremenjivanju uz primjenu novijih
tehnoloSkih postupaka te podizanje proizvodnosti, poboljSanje dobrobiti i kvalitetnije

pracenje zdravlja stada.



Slika 2. Hrvatske izvorne pasmine koza (od gore prema dolje: hrvatska bijela koza,
hrvatska Sarena koza, istarska koza)

Izvor: www.ovce-koze.hr



Prema podatcima Drzavnog zavoda za statistiku (DZS) 2018. godine bilo je 80.064 koze,
pri ¢emu je broj koza posljednjih nekoliko godina u stalnom porastu. Koze se uzgajaju
uglavnom na otvorenom, tijekom cijele godine. U kontinentalnoj Hrvatskoj dominira
intenzivno mlijeCno kozarstvo, a u priobalnim Zzupanijama ekoloski sustav uzgoja za
proizvodnju mesa. Tako je 2017. godine proizvedeno 710 t mesa i 10.800 t mlijeka
(FAOSTAT, 2017.). Prema podatcima Hrvatskog zavoda za statistiku, 2018. godine
prikupljenog mlijeka u mljekarama bilo je 4.256 t i 93 t sira od kozjeg mlijeka. Prosje¢na
proizvodacka cijena jedne litre kozjeg mlijeka 2018. godine iznosila je 4,78 kn, nesto vise

u odnosu na 2017. (4,62 kn) (DZS, 2019.).

Tablica 3. Broj uzgojno valjanih koza upisanih u upisnik po Zupanijama

Zupanija 2015. 2016. 2017. 2018.
Zagrebacka 141 134 136 130
Varazdinska 1.116 1.182 1.165 1.169
Medimurska 3.001 3.243 3.035 2.995
Koprivnicko-krizevacka 258 237 188 361
Bjelovarsko-bilogorska 15 0 22 31
Sisacko-moslavacka 21 28 20 34
Viroviticko-podravska 12 0 7 10
Osjecko-baranjska 116 124 140 154
Karlovacka 112 0 0 0
Istarska 238 191 277 149
Zadarska 653 705 869 964
Sibensko-kninska 363 346 527 800
Splitsko-dalmatinska 84 96 153 263
Dubrovacko-neretvanska 147 233 298 335
Ukupno 6.277 6.519 6.837 7.395

Izvor: HPA (2017.-2019.)



Tablica 3. prikazuje lagani porast uzgojno valjanih koza u Hrvatskoj. Zadarska i Sibensko-
kninska Zupanija biljeze znacajniji porast koza 2018. godine u odnosu na 2015. godinu.
Najvec¢i broj uzgojno valjanih grla (gotovo 3.000) nalazi se u Medimurskoj Zupaniji.
Karlovacka Zupanija posljednje tri godine nema niti jedno uzgojno valjano grlo u odnosu
na 2015. godinu kada ih je bilo upisano 112. U ostalim zupanijama nema upisanih
uzgajivaca odnosno uzgojno valjanih grla. Broj uzgajivaca takoder je u laganom porastu —

2018. godine 7 uzgajivaca vise u odnosu na 2015. godinu (HPA, 2019.).

2.2. Ekolosko kozarstvo

Konvencionalna poljoprivreda podrazumijeva veliki broj grla na malom prostoru koja se
najcesce uzgajaju u zatvorenom sustavu uz primjenu razli¢itih kemijskih proizvoda (Senci¢
i sur., 2011.). Takav na¢in uzgoja omogucuje i smanjenje utroSka ljudskog rada. Za razliku
od konvencionalne poljoprivrede, ekoloska poljoprivreda podrazumijeva primjenu odrzivih
proizvodnih sustava. Temelji se na koriStenju prirodnih resursa, ispaSe, otvorenih staja te
nadstreSnica. UtroSak ljudskog rada u ekoloskoj poljoprivredi je veéi za oko 10-20% u
odnosu na konvencionalnu zbog ¢ega su troskovi veci, ali je veca i1 zaposlenost seoskog
stanovni$tva (Senci¢ i sur., 2011.). Konvencionalni i ekoloski na¢in uzgoja razlikuju se i
po uzgojnim ciljevima. Ciljevi konvencionalnog uzgoja ogledaju se u povecanju porasta
jaradi, legla te proizvodnosti, dok su u ekoloskom uzgoju ciljevi vise usmjereni na
odrzivost, dobrobit, zdravlje, medusobnu interakciju (Sen¢i¢ i sur., 2011.). Selekcija u
ekoloskom uzgoju usmjerena je na proizvodnost, ali prije svega na zdravlje, dobrobit,
dugovjecnost, odgovarajuce ponasanje Zivotinja (npr. materinsko ponaSanje), rezistentnost
na mastitis i sliéno (Senci¢ i sur., 2011.). Uspjesno provedena selekcija dovodi do
poboljsanja produktivnosti stada i financijskog rezultata proizvodnje. Prednosti ekoloske
poljoprivrede ogledaju se prije svega u dugovjecnosti, plodnosti i vitalnosti grla te
odrzavanju okoliSa (kontrola rasta korova) ¢ime se sprjecavaju pozari. Uz to, na trziste se
plasira kvalitetan proizvod, raste potraznja za istim te proizvod kao takav postize vecu
cijenu. Klir i sur. (2012.) u preglednom radu isticu kako je u znanstvenim istrazivanjima
utvrden veci sadrzaj polinezasi¢enih i mononezasi¢enih masnih kiselina te sadrzaj
linolenske kiseline u mlijeku koza iz ekoloskog uzgoja u odnosu na one drzane u
konvencionalnom sustavu. Prelazak s konvencionalne poljoprivrede na ekolosku zahtjeva

prijelazno razdoblje u kojem je potrebno izvrSiti zamjenu konvencionalnih inputa s



ekoloskim. Prijelazno razdoblje u Europskoj Uniji je 6 mjeseci, dok je konverzija pasnjaka

unutar 24 mjeseca (Senci¢ i sur., 2011.).

Kod ekoloskog kozarstva treba pripaziti na izbor pasmine jer nisu sve pasmine pogodne za
takav uzgoj. Primjerice, u Dalmatinskoj zagori se preporucuje uzgoj domacih izvornih
pasmina zbog njihove prilagodljivosti klimatskim uvjetima i tesko pristupa¢nim krskim
terenima (www.savjetodavna.hr). Preporucuje se uzimanje Zivotinja iz ekoloSkog uzgoja,
dok manji broj moze biti i s konvencionalnih farmi (kada se ne mogu nabaviti zivotinje iz
ekoloskog uzgoja) (Senci¢ i sur., 2011.). Grla iz konvencionalnog uzgoja, naj¢es¢e muski
rasplodnjaci (jarevi), uzimaju se za vrijeme prijelaznog razdoblja ili pri vecem remontu
stada. Pored toga, prilikom odabira grla, treba ukloniti Zivotinje s odredenim zdravstvenim
poteskoCama jer je uporaba kemijskih sintetiziranih lijekova i1 antibiotika u ekoloSkom
uzgoju ograni¢ena. Medutim, u slucaju bolesti, zivotinju je potrebno izolirati te primijeniti
lijeCenje homeopatijom i fitoterapijom odnosno tvarima dobivenim iz biljaka i biljnih
ekstrakata, Zivotinja 1 minerala (www.savjetodavna.hr). U slucaju da se takvo lijecenje ne
pokazuje djelotvornim, omogucuje se primjena lijekova uz suglasnost veterinarske sluzbe.
Trajanje karence nakon zadnjeg dana alopatskog lijeka dvostruko je duze od zakonskog
roka. Isto tako, zabranjeno je tretiranje zivotinja hormonima za indukciju ovulacije i
partusa, uklanjanje rogova (ukoliko ih imaju), kupiranje repova te uklanjanje Zlijezda
znojnica u koza i jaréeva, dok su umjetna oplodnja i kastracija dozvoljeni (s ciljem
poboljsanja kvalitete proizvoda). Strojna muznja je dopustena kod ekoloSkog uzgoja te se
preporucuje u ve¢im stadima. Kozje mlijeko dobiveno strojnom muznjom ima manji broj

somatskih stanica i mikroorganizama u odnosu na ruénu muznju (Sandrucci i sur., 2018.).

U Europskoj Uniji utvrdeno je poveéanje broja koza uzgajanih prema ekoloskim nacelima,
a isti¢u se Gréka, Italija i Spanjolska. Republika Hrvatska (osobito krski pasnjaci u
planinskom dijelu) ima predispoziciju za uspjeSan ekoloski uzgoj koza. Republika
Hrvatska ima najvecu konkurentsku prednost na podru¢ju Europske Unije zbog Ciste vode,
nezagadenog zraka i plodnog tla (Rengel, 2013.). Prema podatcima Drzavnog zavoda za
statistiku, broj ekoloski uzgajanih grla u Republici Hrvatskoj, od 2014. do 2017. godine je
U porastu. Znacajniji porast zabiljezen je 2016. godine kada je evidentirano 3.080 grla, cak
917 grla viSe u odnosu na godinu ranije. Tijekom 2017. godine najve¢i broj grla iz
ekoloske proizvodnje biljezi se u Zadarskoj zupaniji (1.144 grla). S obzirom na porast
broja grla iz ekoloSkog uzgoja, sasvim je ocekivano da raste i1 koliCina ekoloSkih

proizvoda. Proizvodnja kozetine 2014. godine iznosila je 2 t, a ve¢ sljedece godine
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proizvodnja se poveéava na 13 t i do 2017. godine stagnira. Proizvodnja kozjeg mlijeka
varira — 2016. je proizvedeno 102 t, odnosno 2017. godine 84 t mlijeka. Proizvodnja
kozjeg mlijeka od 2013. do 2015. bila je oko 40 t (DZS).

Slika 3. Odrastanje jaradi uz majku

Izvor: www.argos.hr

2.2.1. Objekti za smjestaj koza u ekoloSkom uzgoju

Objekti za smjestaj koza u ekoloskom uzgoju moraju zadovoljavati odredene uvjete poput
izolacije, grijanja, ventilacije (osiguravanje protoka zraka), temperature, relativne vlaznosti
zraka, koncentracije plina i sliéno (Mikié, 2017.). Zivotinji mora biti udobno bilo da je
rije¢ o pasnom ili stajskom sustavu uzgoja. Za izgradnju objekta nisu potrebna veca
financijska ulaganja (budu¢i da veéi dio godine budu na ispasi), a u izgradnji se koriste
daske ili ilova¢a. U nasim podruc¢jima, beton i kamen se izbjegavaju zbog hladnoée, no isti
se upotrebljavaju u toplijim krajevima jer su dobri vodi¢i topline. PovrSine trebaju biti
glatke, ali ne skliske. Pod, uglavnom od dasaka ili ilovace, ima blagi nagib kako bi

mokracéa 1 otpadna voda mogle otjecati (Miki¢, 2017.). Objekt mora omoguciti prirodnu
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ventilaciju i ulazak svjetlosti. Prozracivanje se moze osigurati preko prozora i vrata (manja
financijska ulaganja). Tijekom zime, Zivotinjama se osigurava 30 m® svjezeg zraka, a ljeti
120-150 m® s izmjenama zraka 0,5 m®h (Senci¢ i sur., 2011.). Koze i jarad ne vole
previsoku vlagu (optimalno 70-80%) niti propuh. Optimalna temperatura unutar objekta je
10-18°C za koze te 15-18°C za jarad (Vucemilo i Kosteli¢, 2017.). Ekstremne temperature
(niske ili visoke) mogu uzrokovati smanjenje proizvodnje. Objekt je potrebno dezinficirati
i odrzavati Cistim kako bi se sprijeCilo Sirenje zaraznih bolesti i razvoj organizama

prijenosnika bolesti (www.savjetodavna.hr).

Objekt se moze pregraditi drvenim letvama tako da tvori boksove u kojima moze boraviti
oko 10 koza/jaradi. Zabranjeno je drzanje zivotinja na vezu ili uskim boksovima. Kozama
se mora omoguciti dovoljno prostora za njihove normalne kretnje (stajanje, lezanje,
okretanje). Senci¢ i sur. (2011.) navode kako potrebna povrSina unutar staje iznosi 1,5
m?/kozi, odnosno 0,35 m?/jaretu, a izvan objekta 2,5 m?/kozi i 0,5 m?/jaretu. Boksovi
trebaju biti dobro nasteljeni, a za stelju se mogu koristiti razni prirodni materijali. Najcesce
se koristi slama jer se brzo ocisti, topla je i lako upija vlagu, dok se piljevina ne
preporucuje zbog njezine teze razgradnje. Treba voditi racuna da se u objektu ne nalazi
vlazna i nekvalitetna stelja kako ne bi doslo do brzog razmnozavanja mikroorganizama, a
potom i razli¢itih bolesti (0sobito vimena i papaka). U ekoloskom naéinu uzgoja, koze
trebaju biti na ispasi Sto je viSe moguce, dok objekt sluzi kao zastita od padalina posebice
tijekom zime. Na jednom hektaru poljoprivredne povr§ine mogu se uzgajati 13,3 koze, dok
je prosje¢na optereéenost koza po 1 hektaru u vecini zemalja Europske Unije 7 grla (Senci¢
I sur., 2011.). Ispasom se izbjegava nedostatak aktivnosti koji moze dovesti do brojnih
poremecaja ponasanja, ozljeda i bolesti. Kako bi se Zivotinje zastitile od vremenskih
nepogoda izraduju se nadstresnice. NadstreSnice su zatvorene s tri strane, a napravljene su
od materijala dobrih izolacijskih svojstava — opeka i daske (Miki¢, 2017.). Takoder, na
pasnjaku treba osigurati prostor u hladovini za vrijeme ljetnih vru¢ina (npr. hladovina
ispod drveca s gustom kro$njom). Hrana i voda moraju uvijek biti na raspolaganju
zivotinjama. Kozama 1 jaradi sijeno se stavlja u jasle (okrugle, visece, jednostrane,
dvostrane) na mjesto gdje se postize sto bolji pristup hrani (uz zid ili sredinu boksa). Ispod
jasli se postavljaju plitice u kojima se nakuplja otpadnuto lis¢e i cvat. Kozi je potrebno
osigurati 0,33-0,40 m, a jaretu 0,15-0,30 m po duzini jasli (Senci¢ i sur., 2011.). Za
napajanje se koriste pojilice ili korita. Na paSnjacima su pojiliSta u obliku (betonskih)

korita ili lagune gdje se skuplja voda budu¢i da je nestaSica vode u krSkim predjelima
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Cesta. Kozama treba osigurati 8-10 L ciste, zdravstveno ispravne vode temperature od 12
do 20°C (Senci¢ i sur., 2011.).

Slika 4. Koze na ispustu i na ispasi

Izvor: Zeljka Klir

2.2.2. Hranidba koza u ekoloskom uzgoju

Prva hrana novorodene jaradi je kolostrum. Kolostrum sadrzi visoki udio masti, mineralnih
tvari i vitamina te sadrzi dosta imunoglobulina — antitijela ¢ija je glavna uloga stjecanje
pasivnog imuniteta odnosno zastita jaradi od razli¢itih mikroorganizama iz njegovog

okruzenja. Dakle, kako bi jare steklo pasivni imunitet, mora odmah nakon jarenja posisati
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kolostrum. Jarad se prvih 45 dana hrani sisaju¢i majc¢ino mlijeko. Hranidba jaradi dijeli se
na tri faze: prva faza — hranidba mlijekom, druga faza — hranidba mlijekom i krepkim
krmivima (tzv. prijelazno razdoblje) i tre¢a faza — hranidba krepkim krmivima (prezivacka
faza) (Mio¢, 2002.). Hranidba jaradi mlijekom traje od jarenja do odbica koje obi¢no traje

pet do Sest tjedana (www.savjetodavna.hr).

Slika 5. Jarac/jare brsti lis¢e

Izvor: www.pinterest.com

Hranidba koza treba se temeljiti na ispasi odnosno na ekoloski certificiranim pasnjacima.
Koze koriste oko 600 vrsta trava, korova, grmlja i drveca §to je znatno viSe u odnosu na
druge prezivace (www.agroportal.hr). Za koze je karakteristiCan brst zbog ¢ega se mogu
uzgajati zajedno s kravama. Naime, koze se hrane korovom kojeg krave ostavljaju iza sebe
zbog Cega nema vecih dodatnih ulaganja u njihovu hranidbu (www.agroportal.hr).
Najmanje 60% suhe tvari treba potjecati od voluminozne hrane — silaza, trava, sijeno.
Krmiva koja se koriste trebaju biti iz ekoloSkog uzgoja (pozeljno je da su uzgojena na

vlastitim zemljisnim povrSinama), no u slucaju nedostatka, moguce je ukljuciti 10%
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krmiva iz konvencionalne proizvodnje tijekom jedne godine. Kozama treba omoguciti
slobodan pristup vodi i hrani te se zZivotinja niti u jednom trenutku ne smije dovesti u stanje
pothranjenosti. Krmivima je potrebno zadovoljiti osnovne hranidbene potrebe, odnosno
potrebe za energijom, bjelan¢evinama te mineralima i vitaminima ¢ime se osigurava
njihovo zdravlje i proizvodnja. Neodgovarajuca hranidba tijekom duzeg vremena moze
dovesti do razli¢itih oboljenja i poremecaja. Senci¢ i sur. (2011) isti¢u kako se tijekom
godine mijenja botanicki sastav pasnjaka zbog Cega je u proljece intenzivniji porast trava
(pasa bogatija vlakninom), a tijekom ljeta i jeseni bolje rastu leguminoze i zeljanice (pasa s
veé¢im udjelom bjelancevina). Koze brste lisée, pupove i plodove razli¢itog bilja te svjeze
mlade grane i koru drveca. Koze unose manje suhe tvari putem obroka i utroSe manje
vremena u konzumaciji hrane od ovaca, no trose viSe energije i vremena u pronalazenju i
odabiru hrane odnosno biljnih vrsta na pa$i. Za vrijeme paSe, dohranjivanje se rijetko
primjenjuje. Dohrana je potrebna kod zahtjevnijih kategorija (jarad, koze u laktaciji, koze u
visokoj gravidnosti) kada se dodaje i manji dio koncentriranih krmiva ekoloskog podrijetla
(300-800 g/dnevno). Obi¢no se koristi zob, jeCam i kukuruz u grubo samljevenom ili
cijelom zrnu (www.agroportal.hr). Udio koncentrata u obroku ne smije prelaziti 20%
ukupnog obroka (Senci¢ i sur., 2011.). Obrok koji se daje mlije¢nim kozama mora biti §to
kvalitetniji. Tijekom zimske sezone koriste se razliCite vrste sijena poput lucerne,
djetelinsko-travne smjese, livadnog sijena i slicno. Moguce je koristiti i silazu koja, u
odnosu na sijeno, ima ve¢i sadrzaj vitamina A i E (Senci¢ i sur., 2011.). Prijelaz sa stajske
hranidbe na ispasu (i obrnuto) treba provoditi postupno kako bi se sprijecili probavni
poremecaji. Znacajan problem u ekoloSkom uzgoju koza moZe biti nedostatak vitamina 1
minerala u obrocima zbog ¢ega je u pojedinim zemljama dopusteno koristenje dodatka
minerala 1 vitamina u manjim koli¢inama. Na podru¢ju Dalmacije koze su ceste Zrtve

Cagljeva i vukova, dok stada u blizini gradova proganjaju psi (Www.agroportal.hr).

2.3. Oznacavanje proizvoda

Sve veca ekoloska svijest i svijest 0 zdravom nacinu Zivota dovodi do povecane potraznje
za ekoloski proizvedenom hranom. No, Br¢i¢-Stipéevi¢ i Petljak (2011.) u svom su
istrazivanju utvrdili kako nisu svi ispitanici upoznati s pravom definicijom ekoloske hrane
te da manje od 50% potrosaca ne zna razlikovati ekoloske od konvencionalnih proizvoda

na trziStu. Taj dio ispitanika ne kupuje ekolosku hranu zbog nedovoljne edukacije i
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poteskoca u prepoznavanju ekoloskih proizvoda. Ostali razlozi zbog cega ne kupuju
ekolosku hranu jesu nepristupacnost ekoloske hrane, neadekvatan asortiman, malo
povjerenje u kvalitetu i okolisne standarde za proizvodnju kao i u proces certificiranja i
oznacavanja ekoloske hrane. Glavni razlog ipak je cijena koja je visa u odnosu na hranu
dobivenu iz konvencionalne proizvodnje. Eko =znak se koristi pri oznacavanju,
reklamiranju i prezentiranju proizvoda koji udovoljavaju odredbama Zakona o ekoloskoj
proizvodnji i oznacavanju ekoloskih proizvoda (www.ekorazvoj.hr). Oznaka se koristi u
boji, a ukoliko je teSko vidljiva zbog boje ambalaze ili deklaracije, dozvoljava se koriStenje
vanjske linije razgrani¢enja oko znaka. Ukoliko nikako nije moguce koristenje oznake u
boji, koristi se crno-bijela oznaka. Dopusta se i koriStenje oznake u negativu kod tamnih
pozadina na ambalazi ili deklaraciji. Oznaka treba sadrzavati kodni broj kontrolnog tijela
ili ustanove. U prijelaznom razdoblju ne dopusta se koristenje EU i nacionalnog znaka
ekoloskog proizvoda (www.ekorazvoj.hr). Jednako tako, nije dozvoljeno koristenje
pojmova poput ,bio“, ,eko“ i ,ekoloski“ na proizvodima bez znakova ekoloskog
proizvoda te se takvi proizvodi mogu prijaviti kao prijevara potrosaca. Do eko znaka moze
se do¢i u sedam sljedecih koraka:

1. registracija u upisnik poljoprivrednih proizvodaca,
. upoznavanje sa zakonskom regulativom,
. Obavljanje prvog stru¢nog nadzora,
. podnosenje zahtjeva za upis u Upisnik ekoloskih poljoprivrednih proizvodaca,
. dobivanje rjesenja,

. dobivanje certifikata te

~N OO b AN

. podnosenje zahtjeva za koriStenje znaka ,,Eko proizvod* (www.gospodarski.hr).

Slika 6. Oznacavanje eko proizvoda

Izvor: www.ekorazvoj.hr
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Pored znaka ,Hrvatski eko proizvod“, Hrvatska poljoprivredna agencija omogucuje
koristenje znakova ,,Meso hrvatskih farmi“ i ,,Mlijeko hrvatskih farmi“. Broj korisnika
navedenih znakova u stalnom je porastu. Hrvatska poljoprivredna agencija nastoji uciniti
znak prepoznatljivim medu potrosacima kako bi proizvodi postigli dodatnu vrijednost. Uz
to, cilj je informirati potrosa¢e o podrijetlu i kvaliteti mlijeka i mesa proizvedenih na
hrvatskim farmama, povecanje potroSnje oznacenih proizvoda te jacanje poljoprivredne
proizvodnje (www.hpa.hr). Od sredine 2018. godine, znak ,Meso hrvatskih farmi®
proSireno je na oznacavanje janjeceg 1 jareceg mesa, a pravo na isti ostvaruju farme cije su
zivotinje (evidentirane u Jedinstvenom registru domacih zivotinja) rodene, tovljene i
zakladne u Republici Hrvatskoj. Pravo na oznaku ,Mlijeko hrvatskih farmi“ ostvaruju
mlijeko i mlije¢ni proizvodi proizvedeni na domac¢im mlije¢nim farmama koji su prosli
laboratorijsku kontrolu. Nakon ostvarivanja prava, provodi se mjese¢no laboratorijsko
ispitivanje na ukupan broj mikroorganizama. Na stranicama Agrokluba navedeno je da
znak ,,Mlijeko hrvatskih farmi“ donosi prednosti za proizvodace, preradivace, ali i
potroSace. Proizvodaci dobivaju mogucénost povecanja proizvodnje, preradivaci paletu
prepoznatljivih proizvoda, a potrosaci kvalitetan, prepoznatljiv, domaéi 1 cijenom

prihvatljiv proizvod.

Meso. Mlijeko.

HRVATSKIH
FARMI

HRVATSKIH
FARMI

Slika 7. Oznake HPA za meso i mlijeko hrvatskih farmi

Izvor: www.hpa.hr
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2.4. Francuska alpina

Jedna od najbrojnijih pasmina koza u Francuskoj je pasmina francuska alpina odnosno
francuska alpska koza. Nastala je u Svicarsko-francuskim Alpama viSegodiSnjom
selekcijom na povecanu mlijeCnost. S obzirom na to da je ova pasmina najmlje¢nija u
Francuskoj, grla se ¢esto izvoze, osobito u podrucje Sredozemlja. Koze su zbog svoje
prilagodljivosti i otpornosti pogodne za intenzivan i ekstenzivan uzgoj u svim klimatskim
uvjetima. Uzgajati se mogu u ravnicama, ali i planinskim podru¢jima. Pasmina je
prepoznatljiva po dobro razvijenom tijelu — ¢vrst trup, dobro razvijen prsni kos i jaki udovi
(Ivankovi¢, 2011.). Tijelo prekriva zutosmeda ili rida kratka dlaka s crnom prugom duz
ledne linije. Noge su crne s ¢vrstim papcima, a Sapi Siroke i blago oborene. Grla imaju
kratke, uspravne usi. Oba spola mogu biti Suta ili s rogovima (rogovi rastu prema nazad u
obliku sablje), a neka grla mogu imati bradu i resice. Tjelesna masa odraslih jar¢eva iznosi
80-100 kg, a koza 50-70 kg (Ivankovi¢, 2011.), dok neka zenska grla mogu postici tjelesnu
masu 1 do 80 kg (Mio¢, 2002.). Visina grebena kre¢e se izmedu 70 1 80 cm za koze 1
izmedu 90 i 100 cm za jaréeve (www.ovce-koze.hr). Vime je dobro razvijeno, ovalno i
dobro povezano s trbuhom. Koze prosje¢no u laktaciji (trajanje oko 270 dana) proizvedu
od 600 do 900 litara mlijeka (Ivankovi¢, 2011.). Plodnost kod prvojarkinja iznosi oko
130% te se povecava s godinama i do 180%. Koze u prosjeku jare 1,8 jarica tijekom cijele
godine (izvansezonsko parenje) (Ivankovi¢, 2011.). Francuska alpska koza pojavljuje se u
nekoliko boja:

* chamois (fran. Safran) — svijetlo-zuta do smeda boja, crni trbuh i donji dijelovi

nogu, pruga preko leda do repa te viSe manjih pruga na glavi (najraSireniji i

najpoznatiji tip),

* la mantelee* tip s plaStom — tamna leda i slabine sa svjetlijim vratom 1 pleckama,

te

* crna, bijela 1 Sarena grla pri ¢emu se bijela odmah svrstavaju u sansku pasminu

(www.agroportal.hr).
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Slika 8. Jarad pasmine francuska alpina
Izvor: Zeljka Klir
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2.5. Proizvodni pokazatelji

Najbrzi prosjeéni dnevni prirasti ostvaruju se u prvom mjesecu zivota i odraz su zdravlja,
dobrobiti te buduc¢e proizvodnje (Klir i sur., 2018.). Sisajuca jarad tada je vrlo osjetljiva na
promjene hranidbe i drzanja te je podlozna brojnim bolestima. Kako je hranidba glavni
paragenetski ¢imbenik koji utjeCe na rast i razvoj, vazna je prilagodba na druge obroke. Do
pada dnevnog prirasta dolazi nakon odbi¢a odnosno izlaska na pasu, zatim je ponovno u
porastu. Istrazivanja Klir i sur. (2018.), Antunovi¢ i sur. (2013.) te Antunovi¢ 1 sur. (2015.)
provedena su na jaradi pasmine francuska alpina. Uzgojni cilj francuske alpske koze je
proizvodnja mlijeka, dok se za proizvodnju mesa koriste grla koja nisu predvidena za

rasplod. Utvrdivanje eksterijernih odlika potrebno je kako bi se utvrdili standardi pasmine.

Tjelesna masa jaradi u istrazivanju kojeg su proveli Klir i sur. (2018.) iznosila je 4,26 do
11,20 kg (30. dan mjerenja) te 9,30 do 22,80 kg (85. dana mjerenja) u poluintenzivhom
sustavu uzgoja. Antunovi¢ i sur. (2013.) proveli su istrazivanje s 24 jaradi pasmine
francuske alpine s 11 jaradi u konvencionalnom i 13 jaradi u ekoloskom sustavu uzgoja.
Njihovo istrazivanje pokazalo je kako je jarad iz konvencionalnog uzgoja postigla vecu
tjelesnu masu i prosjecni dnevni prirast u odnosu na onu iz ekoloSkog uzgoja. Naime,
prosjeéni dnevni prirast jaradi iz ekoloskog uzgoja, od poroda do 70. dana, iznosio je
119,87+25,99 g te je jarad posljednjeg dana mjerenja postigla tjelesnu masu od 12,82+2,11
kg. Jarad iz konvencionalnog uzgoja imala je prosjecni dnevni prirast 161,32+22,13 g, dok
je postignuta tjelesna masa bila 15,68+1,74 kg. U odnosu na spomenutu jarad iz
konvencionalnog uzgoja, Antunovic¢ i sur. (2015.) postigli su sli¢ne rezultate u ekoloskoj
proizvodnji u kojoj je jarad imala dnevni prirast 151,08+24,75 g (do 75. dana) i postigla
15,72+2,28 kg tjelesne mase.

Na tjelesnu razvijenost i veli¢inu tijela ukazuje opseg prsa, duzina trupa, visina grebena te
kriza (Birteeb 1 Lomo, 2015.). Jednako tako, visina grebena proporcionalna je povecanju
duzine trupa i opsega prsa $to rezultira povecanjem ukupne tjelesne razvijenosti. Navedeno
se moze zakljuéiti iz tablice 4. koja prikazuje postignute tjelesne mjere u istrazivanju
provedenom u ekoloSkom sustavu uzgoja. Moze se zakljuciti kako je jarad u istrazivanju
kojeg su proveli Antunovi¢ i sur. (2013.) postigla sli¢ne rezultate visine grebena, duzine
trupa te opsega buta i cjevanice, ali veée mjere Sirine i opsega prsa. Sirina i dubina prsa

ukazuju na rast i razvoj kostanog sustava (Chacén i sur., 2011.)
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Tablica 4. Proizvodna svojstva i tjelesne mjere jaradi razlicite dobi u ekoloskom uzgoju

Tjelesne mjere Antunovi¢ i sur. (2013.) Antunovi¢ i sur. (2015.)
(cm) 42. dan 70. dan 45, dan 75. dan
Visina grebena 46,46 48,38 47,07 51,80
DuzZina trupa 48,38 50,69 48,77 53,57
Sirina prsa 12,88 15,38 9,83 9,93
Opseg prsa 55,46 59,62 51,80 55,50
Opseg cjevanice 6,77 6,96 7,47 7,52
DuzZina buta 22,54 23,31 18,63 21,53
Opseg buta 25,92 26,77 24,70 28,83
Proizvodna svojstva

Tjelesna masa (kg) 11,15+1,50 12,82+2,11 12,27+2,25 15,72+2,28
Dnevni prirasti (g) | 37,02+34,82! | 119,87+25,99% | 175,07+53,03% | 151,08+24,75*

lod 28. do 42. dana, %od poroda do 70. dana, *od 1. do 45. dana, “od 1. do 75. dana
Izvor: Antunovi¢ i sur. (2013., 2015.)

Tjelesna masa i indeks anamorfoznosti rezultat su razvijenosti respiratornog i probavnog
sustava, dok je rezultat razvoja koStanog sustava u longitudinalnom smjeru indeks tjelesnih
proporcija (Chiofalo i sur., 2004.). Klir i sur. (2018.) utvrdili su u svom istrazivanju 30.
dana mjerenja sljedece: indeks anamorfoznosti 46,33, indeks tjelesnih proporcija 18,55,
indeks prsa 58,82. U idu¢éem mjerenju, 85. dana istrazivanja, postignuti rezultati bili su:
indeks anamorfoznosti 60,78, indeks tjelesnih proporcija 29,73, indeks prsa 54,25. Sli¢ne
rezultate 75. dana mjerenja dobili su Antunovi¢ i sur. (2015.) — indeks anamorfoznosti
59,71 i indeks tjelesnih proporcija 30,28. Antunovi¢ i sur. (2013.) postigli su u
konvencionalnom uzgoju indeks anamorfoznosti 73,55 i indeks tjelesnih proporcija 32,36,
odnosno u ekoloskom uzgoju indeks anamorfoznosti 66,10 i indeks tjelesnih proporcija
27,12 kod jaradi u dobi od 70 dana.

2.6. HematoloSki pokazatelji

Analiza kompletne krvne slike provodi se s ciljem utvrdivanja zdravstvenog stanja

zivotinje koje predstavlja klju¢ za uspjesno kozarstvo. Eritrociti su crvene krvne stanice
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koje sadrze hemoglobin. Hemoglobin uz kisik prenosi vodikove ione te ugljikov dioksid
zahvaljujuéi prostetickoj skupini hem (Stryer, 1991.). Hem se sastoji od organskog dijela
(protoporfirin) 1 atoma Zeljeza. Atom Zeljeza u hemu vezan je na Cetiri duSika u srediStu
protoporfirinskog prstena te moze stvoriti jo§ dvije dodatne veze (po jednu sa svake strane

ravnine hema) na koje se veze kisik.

Referentne vrijednosti hematoloSkih pokazatelja u punoj krvi koza prema Fraser i Mays
(1986.) su sljedece:

« eritrociti (x10* L): 8,0-18,0

e leukociti (x10° L): 4,0-13,0

* hemoglobin (g/L): 80,0-120,0

* hematokrit (L/L): 0,22-0,38

* sredn;ji sadrzaj hemoglobina u eritrocitima (pg): 5,2-8,0

* srednja koncentracija hemoglobina u eritrocitima (g/L): 300,0-360,0

* srednji volumen eritrocita (fL): 16,0-25,0.

Vece vrijednosti eritrocita u odnosu na referentne ukazuju na dehidraciju, dok manje
vrijednosti (zajedno sa smanjenjem hemoglobina i hematokrita) ukazuju na krvarenja i
sideropeni¢nu anemiju (anemija uslijed nedostatka zeljeza) (www.andragog.hr). Smanjenje
prosje¢nog volumena eritrocita (MCV) nastaje kod sideropeni¢ne te sideroblasti¢ne
anemije (anemija zbog ste¢enog poremecaja ili smanjene sinteze hema u prekursorskim
eritroidnim stanicama) (Radman i Vodanovi¢, 2015.), a megaloblasti¢na anemija (anemija
uslijed deficita vitamina BI12 ili folne kiseline) uzrokuje njegovo povecanje
(www.andragog.hr). Isto tako, kod teze dehidracije ili megaloblasti¢ne anemije vrijednosti
srednjeg sadrzaja hemoglobina u eritrocitima (MCH) 1 prosjeéne koncentracije
hemoglobina u volumnoj jedinici eritrocita (MCHC) biti ¢e povecane (Radman i
Vodanovi¢, 2015.). Vece vrijednosti MCHC mogu biti uzrokovane i zbog hemolize. Zbog
uske veze s koncentracijom hemoglobina, porast MCHC obi¢no ukazuje na analiticku
pogreSsku. Smanjenje MCHC ukazuje na nedostatak zeljeza i retikulocizotu (povisen broj
nezrelih krvnih stanica - retikulocita) (Polizopoulou, 2010.). Leukociti su bijele krvne
stanice odgovorne za obranu organizma, a dijele se na granulocite i agranulocite.
Granulocite ¢ine segmentirani neutrofili, bazofili i eozinofili, a agranulocite limfociti i
monociti. Visoke vrijednosti leukocita (osobito limfocita i neutrofila) unutar referentnih
vrijednosti ukazuju na dobro razvijen imunoloski sustav (prilagodba na okolinu, obrana od

bakterija). Ukoliko su vrijednosti leukocita iznad referentnih radi se o infekciji. Suprotno,
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smanjenje vrijednosti leukocita mogu ukazati na fizioloski stres uslijed ponasSanja zivotinja

(javljanje agresivnosti kao posljedica hijerarhije koza pri zajednickom drzanju). Uzro¢nici

koji utjecu na povecanje odnosno smanjenje pojedinih vrsta leukocita prikazani su u tablici

5. (www.andragog.hr).

Tablica 5. Uzro¢nici smanjenja/povecanja pojedinih vrsta leukocita

Leukociti Povecéanje Smanjenje
Segmentirani N .. . .
- bakterijske infekcije, upale, zlo¢udne bolesti -
neutrofili
Bazofili infektivne bolesti -
alergije, infektivne  bolesti  uzrokovane
Eozinofili parazitima, kozne bolesti, djelovanje toksina, -
oporavak od akutne infekcije
Limfociti virusne i bakterijske infekcije, upale, bolesti | imunodeficijentna
jetre, zlo¢udne bolesti stanja
. . .. . : i lasti¢
Monociti infekcije, upale, ciroza jetre, zloCudne bolesti aplas _1_cna
anemija

Izvor: www.andragog.hr

Antunovi¢ 1 sur. (2012.b) proveli su istrazivanje na 10 jaradi pasmine francuska alpina iz

ekoloskog uzgoja (omjer spolova 50%:50%), u dobi od 455 dana. Jarad je hranjena

smjesom 50% kukuruz i 50% je¢am te livadnim sijenom ad libitum. Rezultati navedenog

istrazivanja prikazani su u tablici 6. Analiziraju¢i tablicu vidljivo je da je volumen crvenih

stanica veci kod jaradi u odnosu na odrasle koze zato $to jarad ima veci broj eritrocita.
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Tablica 6. Hematoloski pokazatelji krvi u istrazivanju drugih autora

Izvor podataka

Pokazatelj Antunovi¢ i sur. (2012.b)* Kramer (2000.)**
RBC (x10*2/L) 15,49 13,001
WBC (x10°/L) 13,12 9,002

HGB (g/L) 109 100

MCH (pg) 7,04 6,50

MCV (fL) 30,39 19,50
MCHC (g/L) 231,70 33,00°

“jarad u dobi od 45+5 dana, “"koze, * x10%/uL, 2 x103/mm?3 3%;

RBC = crvene krvne stanice (eritrociti); WBC = bijele krvne stanice (leukociti); HGB =

hemoglobin; MCH = srednji sadrzaj hemoglobina u eritrocitima; MCV = srednji volumen

eritrocita; MCHC = srednja koncentracija hemoglobina u eritrocitima
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3. MATERIJAL | METODE RADA
3.1. Opis OPG-a Franjo Lehki na kojem je provedeno istrazivanje

Istrazivanje je provedeno na ekoloSkom obiteljskom poljopriviednom gospodarstvu
,Franjo Lehki“ u Gatu koje se bavi uzgojem koza za proizvodnju mlijeka i sira dugi niz
godina. Gospodarstvo se nalazi u Osjecko-baranjskoj Zupaniji, 10 km od grada Valpova, na
94 m nadmorske visine, zemljopisnih koordinata: 45°42'18" sjeverne zemljopisne §irine i
18°19'30" isto¢ne zemljopisne duzine. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ,,Franjo
Lehki‘ bavi se uzgojem 20 koza i njihove jaradi te proizvodnjom kozjeg mlijeka i sira koje
prodaje na vlastitom gospodarstvu i na brojnim sajmovima u Hrvatskoj. Obitelj Lehki
hranu za koze proizvodi na vlastitom gospodarstvu na kojem uzgaja ekolosku pSenicu,
kukuruz, jecam i tritikale, na 6 ha orani¢ne povrsine. Na gospodarstvu imaju i livadu od

2,5 ha na kojoj koze borave na ispasi.

3.2. Vaganje i uzimanje tjelesnih mjera jaradi

Istrazivanje je provedeno na 20 jaradi pasmine francuska alpina u dobi od 30, 50 i 80 dana.
U dobi do 50. dana jarad je sisala po volji, nakon ¢ega je uslijedilo postupno odbice i
prilagodba na hranidbu krepkim krmivima. Jarad je smjesu krepkih krmiva i sijeno
konzumirala po volji, a postupno se smanjivala hranidba mlijekom. Omjer spolova u

istrazivanju iznosio je 50%:50%.

Uzimanje tjelesnih mjera jaradi provedeno je uz pomo¢ Lydtinova $tapa i mjerne vrpce, a
odredivanje tjelesne mase izvrSeno je pomocu sto¢ne vage. Od tjelesnih mjera uzete su:
e visina grebena (mjeri se Lydtinovim Stapom okomito od tla, iza prednjeg papka do
najvise tocke na grebenu),
* duzina trupa (mjeri se razmak izmedu sredine lopati¢no-ramenog zgloba i sjedne
kvrge uz pomo¢ Lydtinovog Stapa),
* opseg prsa (mjeri se mjernom vrpcom na najsirem predjelu prsa),
* dubina prsa (mjeri se Lydtinovim §tapom od mjesta gdje greben prelazi u lednu
liniju do mjesta gdje pocCinje sternum),
* Sirina prsa (mjeri se Lydtinovim Stapom odmabh iza lopatica),
* duzina buta (mjerena je mjernom vrpcom od petne kvrge do sjedne kosti),

* opseg buta (mjeren je najsiri dio mjernom vrpcom),
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*opseg cjevanice (na sredini cjevanice prednje noge (metacarpus), mjernom

vrpcom).

Prema Chiofalo i sur. (2004.) na temelju tjelesnih mjera izracunati su:
« indeks anamorfoznosti prema formuli: (opseg prsa, cm)? / visina grebena, cm te
* indeks tjelesnih proporcija prema formuli: (tjelesna masa, kg / visina grebena, cm)
x 100,

dok je prema Cinkulov i sur. (2003.) odreden

* indeks prsa prema formuli: (Sirina prsa / dubina prsa) x 100.

Slika 9. Mjerenje visine grebena (lijevo) i Sirine prsa jaradi (desno)
lzvor: Zeljka Klir
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Slika 10. Mjerenje duzine trupa (gore), dubine prsa (dolje lijevo) i opseg prsa jaradi (dolje
desno)
Izvor: Zeljka Klir
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3.3. Uzimanje Kkrvi i hematoloski pokazatelji jaradi

Uzimanje krvi jaradi provedeno je u dobi od 30, 50 i 80 dana, neposredno prije odredivanja
tjelesne mase i tjelesnih mjera. Krv je uzorkovana u vakutanere koji kao antikoagulans
sadrze 3-kalij etilendiamintetraoctenu kiselinu (KsEDTA). Analiza je provedena na 3 diff
hematoloSkom analizatoru Sysmex Poch-100iV (Japan) u Laboratoriju za male prezivace i
neprezivace Fakulteta agrobiotehnickih znanosti u Osijeku. U punoj krvi utvrdeni su
sljede¢i hematoloski pokazatelji: broj eritrocita (red blood cells — RBC) i leukocita (white
blood cells — WBC), sadrzaj hemoglobina (hemoglobin — HGB) i hematokrita (hematocrit
— HCT), prosjecan sadrzaj hemoglobina u eritrocitima (the average amount of hemoglobin
in red blood cells — MCH), prosje¢ni volumen eritrocita (average volume of erythrocyte —
MCV), prosjecna koncentracija hemoglobina u eritrocitima (average concentration of
hemoglobin in red blood cells — MCHC).

Slika 11. Uzorkovanje krvi jaradi

Izvor: Zeljka Klir
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3.4. Statisticka analiza

Statisticka obrada podataka provedena je statistickim programom SAS® (9.4), dok su
podatci pripremljeni u programu MS Excel. Rezultati su dobiveni MEANS procedurom, a
analizirani su procedurom ANOVA uz utjecaj dobi. Znacajne razlike izmedu srednjih

vrijednosti razli¢itih skupina jaradi utvrdene su Tukey testom na razini znacajnosti p<0,05.
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4. REZULTATI

Tablica 7. prikazuje proizvodne pokazatelje jaradi razliite dobi. Jarad je postigla
prosjec¢nu tjelesnu masu od 11,86 kg pri ¢emu je minimalna vrijednost iznosila 6,98 kg, a
maksimalna 19,20 kg. Za tjelesnu masu utvrden je najveéi koeficijent varijacije koji iznosi
27,02%. Koeficijent varijacije od 20,16% utvrden je za indeks tjelesnih proporcija, 17,58%
za Sirinu prsa i 15,84% za indeks prsa. Koeficijent varijacije preostalih tjelesnih mjera i
indeksa tjelesnih razvijenosti kretao se od 5,31% (utvrden za opseg cjevanice) do 12,43%

(utvrden za indeks anamorfoznosti).

Tablica 7. Proizvodna svojstva jaradi

Pokazatelj X SD Min Max CV (%)
T.M. (kg) 11,86 3,20 6,98 19,20 27,02
V.G. (cm) 47,06 4,59 33,00 53,00 9,75
D.T. (cm) 52,85 5,62 43,00 63,00 10,64
O.P. (cm) 50,68 4,46 42,50 65,40 8,79
D.P. (cm) 18,02 2,13 12,00 25,50 11,82
S.P. (cm) 11,14 1,96 1,00 15,55 17,58
D.B. (cm) 23,60 2,25 20,00 32,00 9,55
0.B. (cm) 23,00 2,17 19,00 29,50 9,45
O.C. (cm) 7,13 0,38 6,30 8,00 531
Indeksi tjelesne razvijenosti
l.A. 54,82 6,81 43,05 83,87 12,43
I.T.P. 24,96 5,03 16,85 37,25 20,16
I.P. 62,14 9,84 5,41 83,33 15,84

X = srednja vrijednost; SD = standardna devijacija; CV = koeficijent varijacije; T.M. =
tjelesna masa; V.G. = visina grebena; D.T. = duzina trupa; O.P. = opseg prsa; D.P. =
dubina prsa; S.P. = $irina prsa; D.B. = duzina buta; O.B. = opseg buta; O.C. = opseg
cjevanice; I.A. = indeks anamorfoznosti; I.T.P. = indeks tjelesnih proporcija; I.P. = indeks

prsa
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m Prosjecni dnevni prirast (g)

200.00
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136.02
111.79

30.-50. dan 50.-80. dan 30.-80. dan

Grafikon 1. Prosje¢ni dnevni prirasti jaradi

Ostvareni prosjecni dnevni prirasti prikazani su na grafikonu 1. Jarad je od 30. do 50. dana
imala prosje¢ni dnevni prirast od 172,36 g. U dobi jaradi od 50. do 80. dana dolazi do pada
dnevnih prirasta koji iznose 111,79 g. Prosje¢ni dnevni prirasti jaradi od 30. do 80. dana
iznosili su 136,02 g.

Iz tablice 8. koja prikazuje utjecaj dobi na proizvodne pokazatelje jaradi moze se zakljuditi
kako se tjelesna masa i veéina tjelesnih mjera znacajno povecava (p<0,05) s porastom
jaradi. Statisti¢ka analiza nije pokazala znac¢ajne razlike (p>0,05) u opsegu buta i cjevanice
te indeksu prsa jaradi razlicite dobi. Tjelesna masa, visina grebena, duzina trupa, opseg
prsa i duzina buta znacajno su se povecavali s dobi jaradi. Takoder se povecao i indeks
tjelesnih proporcija s porastom jaradi. Tjelesna masa 50. dana povecala se za 40%,
odnosno 80. dana za 76% u odnosu na 30. dan. Jednako tako, visina grebena 50. dana
povecala se za 14%, odnosno 80. dana za 20% u odnosu na 30. dan. Dubina i §irina prsa te
indeks anamorfoznosti nisu se znacajno povecavali do dobi od 50. dana, ali je znacajno

povecanje uslijedilo 80. dana.
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Tablica 8. Utjecaj dobi na proizvodne pokazatelje jaradi

Dob jaradi (dana) P-
Pokazatelj SEM N
30 50 80 vrijednost

T.M. (ko) 8,58¢ 12,03° 15,382 0,407 <0,001
V.G. (cm) 42,24° 48,12° 50,832 0,578 <0,001
D.T. (cm) 46,67° 53,02° 58,862 0,709 <0,001
O.P. (cm) 46,52° 50,55° 54,96° 0,561 <0,001
D.P. (cm) 16,79° 17,43° 19,832 0,268 <0,001
S.P. (cm) 10,52° 10,62° 12,262 0,247 0,004
D.B. (cm) 21,98° 23,45° 25,382 0,284 <0,001
0.B. (cm) 23,24 23,33 22,44 0,274 0,347
0.C. (cm) 7,14 7,20 7,03 0,048 0,315
Indeksi tjelesne razvijenosti

LA. 51,56° 53,27° 59,632 0,858 <0,001
L.T.P. 20,35° 24,98° 29,782 0,639 <0,001
1.P. 63,43 61,33 61,66 1,240 0,766

SEM = srednja standardna pogreska; T.M. = tjelesna masa; V.G. = visina grebena; D.T. =
duzina trupa; O.P. = opseg prsa; D.P. = dubina prsa; S.P. = §irina prsa; D.B. = duZina buta;
O.B. = opseg buta; O.C. = opseg cjevanice; I.A. = indeks anamorfoznosti; I.T.P. = indeks

tjelesnih proporcija; 1.P. = indeks prsa

U tablici 9. prikazani su hematoloski pokazatelji jaradi razli¢ite dobi. Utvrdena je srednja
vrijednost broja crvenih krvnih stanica (eritrocita) koja je iznosila 12,87x10'? L, dok je
srednja vrijednost broja bijelih krvnih stanica (leukocita) iznosila 11,32x10° L. Srednja

vrijednost sadrzaja hemoglobina iznosila je 95,18 g/L, a hematokrita 0,46 L/L.
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Tablica 9. Hematoloski pokazatelji jaradi

Pokazatelj X SD Min Max CV (%)
RBC (x10*? L) 12,87 1,90 6,58 16,79 14,77
WBC (x10° L) 11,32 4,37 3,30 33,90 38,63
HGB (g/L) 95,18 12,96 50,00 124,00 13,62
HCT (L/L) 0,46 0,17 0,27 0,97 37,77
MCH (pg) 7,43 0,46 6,30 9,40 6,25
MCV (fL) 40,38 22,16 26,60 93,60 54,87
MCHC (g/L) 217,11 62,93 79,00 284,00 28,99

X = srednja vrijednost; SD = standardna devijacija; CV = koeficijent varijacije; RBC

crvene krvne stanice (eritrociti); WBC = bijele krvne stanice (leukociti); HGB
hemoglobin; HCT = hematokrit; MCH = srednji sadrzaj hemoglobina u eritrocitima; MCV
= srednji volumen eritrocita; MCHC = srednja koncentracija hemoglobina u eritrocitima

Tablica 10. prikazuje utjecaj dobi na hematoloSke pokazatelje jaradi. S porastom dobi
jaradi doslo je do znacajnih razlika (p<0,05) u broju leukocita, sadrZzaju hematokrita,
sadrzaju srednjeg volumena eritrocita te srednje koncentracije hemoglobina u eritrocitima.
Srednja vrijednost broja leukocita znacajno se povecala izmedu 30. 1 80. dana, dok se
utvrdena vrijednost broja leukocita nije znacajno razlikovala 50. dana u odnosu na jarad
dobi od 30 i 80 dana. Vrijednosti hematokrita i srednjeg volumena eritrocita nisu se
znacajno povecali do 50. dana, ali je znacajno povecanje uslijedilo u jaradi dobi od 80 dana
u odnosu na ostale skupine jaradi. Suprotno tome, srednja koncentracija hemoglobina u
eritrocitima nije znacajno porasla do 50. dana, ali je 80. dana utvrdeno znacajno smanjenje
u odnosu na jarad dobi od 30 i 50 dana. Ostali pokazatelji (broj eritrocita, koncentracija
hemoglobina i prosjecan sadrzaj hemoglobina u eritrocitima), nisu bili pod utjecajem dobi
jaradi (p>0,05).
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Tablica 10. Utjecaj dobi na hematoloske pokazatelje jaradi

Dob jaradi (dana) P-
Pokazatelj SEM N
30 50 80 vrijednost

RBC (x10%? L) 12,49 13,28 12,82 0,241 0,409
WBC (x10° L) 9,19° 11,62% 13,242 0,555 0,009
HGB (g/L) 92,10 97,10 96,40 1,646 0,408
HCT (L/L) 0,39° 0,44° 0,572 0,023 0,004
MCH (pg) 7,40 7,32 7,56 0,059 0,276
MCYV (fL) 31,36° 35,06° 55,452 2,814 0,001
MCHC (g/L) 236,14 236,52 176,75 7,992 0,001

SEM = srednja standardna pogreska; RBC = crvene krvne stanice (eritrociti); WBC =

bijele krvne stanice (leukociti); HGB = hemoglobin; HCT = hematokrit; MCH = srednji

sadrzaj hemoglobina u eritrocitima; MCV = srednji volumen eritrocita; MCHC = srednja

koncentracija hemoglobina u eritrocitima
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5. RASPRAVA

Kriti¢nu tocku kod uzgoja jaradi predstavlja odbic¢e koje je potrebno provesti postupno s
ciljem sprjecavanja znacajnog gubitka tjelesne mase, ali 1 uginuc¢a. Nakon odbica, osobito
unutar pet dana, jarad je pod stresom i dolazi do naglog pada tjelesne mase (Antunovié,
2015.). Smanjivanje dnevnog prirasta ili stagnacija istog odraZzava se na proizvodne
pokazatelje. Zbog toga se preporucuje prije odbica jarad naviknuti na krepka krmiva kako
bi se smanjio stres i pad dnevnog prirasta te, nakon odbi¢a, omoguciti obrok obogacen
vlaknima i Skrobom, a siromasan mastima i ugljikohidratima (Pavi¢ i1 sur., 2005.).
Navedeno je u skladu s predmetnim istrazivanjem u kojem je jarad od 30. do 50. dana
imala dnevni prirast od 172,36 g, a nakon odbic¢a dnevni prirast od 50. do 80. dana koji je
iznosio 111,79 g, dok je ukupni dnevni prirast od 30. do 80. dana bio 136,02 g. Sli¢ne
rezultate postigla je i1 jarad u istrazivanju kojeg su proveli Antunovi¢ i sur. (2015.).
Njihovim istrazivanjem utvrden je dnevni prirast od 175,07+£53,03 g od 1. do 45. dana,
odnosno 151,08+24,75 g od 1. do 75. dana. Antunovi¢ i sur. (2015.) navode kako se
kvalitethom hranidbom odnosno prikladnim unosom bjelan¢evina iz krepkih krmiva mogu

ostvariti bolji proizvodni rezultati.

Tjelesne mase jaradi dobivene u ovom istrazivanju kretale su se od 8,58 kg (jarad dobi od
30 dana) do 15,13 kg (jarad dobi od 80 dana). Prema Mio¢ i sur. (2012.) poZeljne tjelesne
mase jaradi u dobi od 40 do 60 dana su izmedu 14 i 18 kg. Antunovi¢ i sur. (2013.) u svom
su istrazivanju utvrdili prosje¢nu tjelesnu masu od 10,95 kg kod jaradi iz konvencionalnog,
odnosno 10,64 kg kod jaradi iz ekoloskog uzgoja dobi od 28 dana. Ista jarad 70. dana
postigla je prosjec¢nu tjelesnu masu od 15,68 kg u konvencionalnom uzgoju, odnosno 12,84
kg u ekoloskom uzgoju. Autori isti¢u kako su manje vrijednosti kod jaradi iz ekoloskog
uzgoja uzrokovane loSijom hranidbom i uvjetima smjeStaja u odnosu na jarad iz
konvencionalnog uzgoja. U odnosu na predmetno istrazivanje, jarad iz istrazivanja kojeg
su proveli Antunovi¢ i sur. (2013.) postigla je veéu prosjeénu tjelesnu masu u
konvencionalnom uzgoju te manju prosjeCnu tjelesnu masu u ekoloskom uzgoju.
Antunovi¢ i sur. (2015.) u istrazivanju su utvrdili slicnu prosjecnu tjelesnu masu (12,27 kg)
kod jaradi u dobi od 45 dana, dok je tjelesna masa 75. dana bila neznatno visa (15,72 kg) u

odnosu na predmetno istraZivanje.

Kao $to je ve¢ navedeno u ranijem poglavlju, opseg prsa, duzina trupa 1 visina kriza

prikazuju tjelesnu razvijenost i veli¢inu tijela, dok je visina grebena proporcionalna
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povecéanju duzine trupa i opsega prsa (Birteeb i Lomo, 2015.). Jarad u dobi od 75 dana iz
istrazivanja kojeg su proveli Antunovié i sur. (2015.) postigla je sljedece rezultate: visina
grebena 51,80+2,98 cm, opseg prsa 55,50£3,81 cm te duzina trupa 53,57+4,18 cm.
Rezultati jaradi (u dobi od 85 dana) u istrazivanju Klir i sur. (2018.) su bili: visina grebena
54,08 cm, opseg prsa 57,24 cm, duzina trupa 57,13 cm. Navedeni rezultati slicni su
rezultatima dobivenim u predmetnom istrazivanju kod jaradi dobi od 80 dana (visina
grebena 50,83 cm, opseg prsa 54,96 cm, duzina trupa 58,86 cm). Antunovié i sur. (2015.)
isticu kako su tjelesne mjere jaradi zadovoljavajuce, ali da se kroz poboljsanu hranidbu
mogu ostvariti 1 veci rezultati koji ¢e na taj nacin Osigurati u€inkovitu proizvodnju. Na
bolju razvijenost respiratornog i probavnog sustava ukazuju nam visa tjelesna masa i
indeks anamorfoznosti, a na bolju razvijenost kostanog sustava ukazuje indeks tjelesnih
proporcija (Chiofalo i sur., 2004.). Indeks anamorfoznosti kod jaradi (70. dana) iz
konvencionalnog uzgoja u istrazivanju Antunovi¢ i sur. (2013.) bio je 73,55+6,17, a indeks
tjelesnih proporcija 32,36+2,77 §to je vise nego u predmetnom istrazivanju kod jaradi u

dobi od 80 dana (indeks anamorfoznosti 59,63, indeks tjelesnih proporcija 29,78).

Hematoloski pokazatelji ukazuju na zdravstveni status koza i jaradi. Naime, razli¢iti
fizioloski dogadaji uzrokovani stresom mogu se negativno odraziti na krvnu sliku. U
predmetnom istrazivanju vrijednosti eritrocita, leukocita, hemoglobina te srednji sadrzaj
hemoglobina u eritrocitima nalaze se unutar referentnih vrijednosti. Referentne vrijednosti
trebale bi se uzimati od zivotinja drzanih u slicnim uvjetima okolisa, istog godi$njeg doba i
fizioloskog stanja u odnosu na istrazivanu populaciju (Polizopoulou, 2010.). U
predmetnom istraZivanju vidljive su promjene pojedinih hematoloskih pokazatelja kod
jaradi razli¢ite dobi koje prema Antunovicu i sur. (2012.b) mogu biti rezultat rasta i razvoja
vecine organa jaradi tijekom povecanja dobi. Proces odbica vrlo je stresno razdoblje koje
se oCituje poveéanjem broja leukocita (Abdel-Fatah i sur., 2013.). Vrijednosti hematokrita
nesto su vece od referentnih i1 povecavale su se s dobi jaradi. To moze ukazivati na
povecanje nezrelih crvenih krvnih stanica (retikulocita) ili hemolizu (Polizopoulou, 2010.).
Suprotno tome, povecanje MCH moze ukazivati na nedostatak Zeljeza. Srednji volumen
eritrocita neznatno je veéi od referentne vrijednosti, a znacajno se povecao kod jaradi u
dobi od 80 dana. S obzirom da je istrazivanje provedeno na jaradi, vjerojatno je do
povecanja srednjeg volumena eritrocita doslo zbog regeneracije eritrocita. Srednji sadrZaj
hemoglobina u eritrocitima je manji u odnosu na referentne vrijednosti §to moze ukazivati

na nedostatak zeljeza koje je uslijedilo zbog neodgovaraju¢e hranidbe. Sli¢ne rezultate

35



postigli su Antunovi¢ i sur. (2012.b) koji su ustanovili veée vrijednosti MCV te manje
vrijednosti MCHC. Ostale vrijednosti u njihovom istrazivanju bile su unutar referentnih
vrijednosti. Kako bi se postigla kona¢na dijagnoza, uz hematoloske pokazatelje, potrebno

je odraditi i druge dijagnosticke testove (Polizopoulou, 2010.).
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6. ZAKLJUCAK

Ekoloski nac¢in uzgoja koza u Republici Hrvatskoj u stalnom je porastu, a u odnosu na
ostale zemlje Europske Unije ima prednost zbog Ciste vode, nezagadenog zraka i plodnog
tla. U ovom istrazivanju cilj je bio utvrditi proizvodne i hematoloske pokazatelje jaradi na
ekoloskom obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu ,,Franjo Lehki“. Nakon uzimanja

krvi, tjelesnih mjera i mase jaradi, doneseni su sljedeci zakljucci:

1. Nakon odbica dolazi do stresa koje se moze odraziti na sSmanjivanje prosjecnih dnevnih
prirasta. U predmetnom istrazivanju jarad je ostvarila dnevni prirast od 172,36 g od 30. do

50. dana, od 50. do 80. dana 111,79 g, a ukupni prosje¢ni dnevni prirast iznosio je 136,02.

2. Tjelesna masa i vecina tjelesnih mjera znacajno su se povecali s pove¢anjem dobi jaradi.
Tjelesna masa 50. dana povecala se za 40% odnosno 80. dana za 76% u odnosu na 30. dan.
Dubina i Sirina prsa te indeks anamorfoznosti nisu Se znacajno povecavali do dobi od 50.

dana, nakon ¢ega je uslijedilo znacajno povecanje 80. dana.

3. Proizvodni pokazatelji jaradi ukazuju na zadovoljavajuci rast i razvoj u dobi od 30, 50 i
80 dana u usporedbi s jaradi iz ekoloSkog uzgoja provedenim u drugim istrazivanjima, a
nesto 1osiji u odnosu na jarad iz konvencionalnog uzgoja. Utvrdene tjelesne mjere i indeksi

tjelesne razvijenosti nisu odstupali od standarda pasmine francuske alpine.

4. Hematoloski pokazatelji jaradi dobi 30, 50 i 80 dana ve¢inom su bili unutar referentnih
vrijednosti. 1z rezultata istrazivanja je vidljivo kako je vazno uzeti u obzir dob jaradi pri
utvrdivanju hematoloskih pokazatelja s obzirom da pojedini hematoloski pokazatelji mogu
odstupati zbog prilagodbe jaradi na uvjete okolisa i hranidbe, ali i rasta i razvoja vecine

organa, sto je vidljivo i u utvrdenim razlikama u proizvodnim pokazateljima.
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8. SAZETAK

Cilj ovoga rada bio je utvrditi proizvodne i hematoloske pokazatelje jaradi na ekoloSkom
obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu. Istrazivanje je provedeno na obiteljskom
gospodarstvu ,,Franjo Lehki“. Uzimanje tjelesnih mjera jaradi provedeno je uz pomoé
Lydtinova Stapa i mjerne vrpce, a odredivanje tjelesne mase izvrSeno je pomocu sto¢ne
vage. Tjelesna masa i tjelesne mjere uzete su od 20 jaradi pasmine francuska alpina u dobi
od 30, 50 i 80 dana. Prije uzimanja tjelesnih mjera, istoj jaradi je izvadena krv. U punoj
krvi odredeni su broj eritrocita (RBC) i leukocita (WBC), sadrzaj hemoglobina (HGB) i
hematokrita (HCT), prosjeCan sadrzaj hemoglobina u eritrocitima (MCH), prosje¢ni
volumen eritrocita (MCV) te prosje¢na koncentracija hemoglobina u eritrocitima (MCHC).
Dobiveni rezultati statisticki su obradeni primjenom paketa SAS 9.4®. Jarad je u
istrazivanju ostvarila dnevni prirast od 172,36 g u dobi od 30 do 50 dana, odnosno 111,79
g u dobi od 50 do 80 dana, dok je ukupni prosje¢ni dnevni prirasti jaradi od 30. do 80. dana
iznosio 136,02 g. Tjelesna masa i veéina tjelesnih mjera znacajno su se povecali s
povecanjem dobi jaradi. Utvrdeni hematoloski pokazatelji veéinom su bili unutar
referentnih vrijednosti za jarad. Navedeno ukazuje na zadovoljavaju¢ rast i razvoj jaradi u

ekoloskom sustavu uzgoja.
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9. SUMMARY

The aim of the present paper was to determine production traits and haematological
parameters of goat kids in organic family farm. Research was carried out at "Franjo Lehki"
family farm. Determination of body measurements from goat kids were done using a
Lydtin's stick and measuring tape, while body weight was determined using a cattle scale.
Body weight and body measurements were performed on 20 goat kids of French Alpine
breed at the age of 30, 50 and 80 days. Before determination of body measurements, blood
samples were collected. In whole blood number of erythrocytes (RBC) and leukocytes
(WBC) were determined, as well as content of haemoglobin (HGB), hematocrit (HCT),
average amount of haemoglobin in erythrocytes (MCH), average volume of erythrocyte
(MCV), and concentration of hemoglobin in erythrocytes (MCHC). The results were
analysed using SAS 9.4%®. Average daily weight gain of goat kids was 172.36 g in the age
from 30 to 50 days, and 111.79 g in the age from 50 to 80 days, while total average daily
gain from 30 to 80 days of age was 136.02 g. Body weight and the most of the body
measurements increased significantly with age of goat kids. Determined haematological
parameters were mostly within reference values for goat kids. Abovementioned indicated
adequate growth and development of goat kids in organic production system.
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