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1. UVOD

Mali kornjas koSnice (Aethina tumida) je parazit koji dolazi iz Afrike gdje ne predstavlja
veliku opasnost za pcele. Suprotno tome, kornja§ moze biti vrlo Stetan za europske podvrste
pcela. Otpornost africkih podvrsta péela na malog kornjasa vjerojatno je povezana s razliitim
ponasanjem pcela kao S§to su agresivnost, bijeg, uklanjanje jajasaca i li¢inki parazita te
socijalna inkapsulacija. Kornja$ je prvo uocen 1867. u Nigeriji, a zatim 1920. u Durbanu.
Vjerojatno je Siroko proSiren u tropskom i suptropskom dijelu Afrike i1 vjerojatno u svim
toplijim dijelovima Juzne Afrike.lako nije glavna Steto¢ina, ponekad zna biti jednako Stetna
kao 1 Galleria mellonella (Voskov moljac). Odrasle jedinke se obi¢no okupjaju na straznjem
dijelu , gdje se mogu lako hraniti na peletama od peluda koji pada s okvira. Li¢inke kornjaSasu
posebno neugodne u slabim zajednicama 1 u medi$nim dijelovima koSnice. JajaSca polazu u
neregularnim nakupinama, po mogucnosti u pukotinama.U eksperimentima uzgajanja, u
kojima je Nitidulid uspje$no uzgojio jaja u malim pukotinama na sobnoj temperaturi jajasca i
li¢inke Zivjele su 2-3 i 10-16 dana, a odrasle jedinke su prezivjele 1 preko 6 mjeseci. Tijekom
jedne godine u pukotinama razvilo se 5 generacija. Broj polozenih jaja jedne Zenke nije

utvrden, ali 2 ili 3 zenke u leglu mogu uzrokovati znatnu Stetu.



2. MALI KORNJAS KOSNICE

Mali kornjas$ ko$nice (Aethina tumida) je mali (oko 1/3 jedne trecine tijela radilice) ali izrazito
opasan kukac. Li¢inke ovog Stetnika se hrane nepoklopljenim i poklopljenim leglom, peludom
i medom u potpunosti unistavajuci sace. Mali kornja$ se brzo razmnozava, a odrasle jedinke
mogu bez hrane i vode prezvijeti i do dva tjedna. U samo jednoj godini u kosSnici se moze
izmijeniti 4-5 generacija ovog kornjasa. Ovaj kornja$ nije opasan za pcele u Africi, odakle 1
potjeCe, ve¢ problem nastaje kad se seljenjem 1 prodajom pcelinjih zajednica bolest prosiri na

europske pcele koje nemaju dovoljno razvijen sustav za obranu od ovog Stetnog kornjasa.

Slika 1: odrasla jedinka

Izvor: http://veterina.com.hr/?p=42138

Prvi put u Europi ovaj Stetnik je otkriven u jesen 2004. godine u Portugalu, no na vrijeme je
zaustavljeno njeno daljnje Sirenje. Opasnost od Sirenja ovog kornjasa po Europi se nalazi u
uvozu paketnih pcela s drugih kontinenata, kupnjom matica s zaraZenih podrucja i uvozom
voca ili zemlje (gdje se vrsi preobrazba iz liinki u odraslog kornjaSa). Mali kornja$ prvo je
uoCen 1867. godine u Nigeriji (Zapadna Afrika), a zatim 1920. godine u Durbanu
(Juznoafricka Republika). Vjerojatno je Siroko proSiren u tropskom i suptropskom dijelu
Afrike. lako nije glavna StetoCina, ponekad zna biti jednako Stetna kao i1 Vosak moljac

Galleria mellonella. Mali kornja$ je migrirao s dugim transportima i u ostatak svijeta.


http://veterina.com.hr/?p=42138

U Americi je otkriven 1996. godine, a u Australiji 2002. Godine. Prva sumnja za pojavu ovog
kornjasa na nasim prostorima javlja se 1. listopada 2014. godine na podrucju sjeverozapadne
Hrvatske. Preventivne mjere za sprjeavanje invazije ovog kornjasa su drzanje iskljucivo jakih
pc€elinjih zajednica. Potrebno je suziti leta da se odraslim kornjasima smanji moguénost ulaska,
a njihov ulazak treba i mehanicki kontorlirati postavljanjem klopki unutar ko$nice i1 to na

podnice te pokraj samih kosSnica.

2.1. Geografsko kretanje

Pcelari u Italiji su zapanjeni pojavom Malog kornjasa na njihovim prostorima. Prof. Vincent
Palmeri je 5. rujna 2014. pronasao ovog Stetnika u jednoj od zamki unutar kosnice na Odjelu
Agrokulture, SveuciliSta Mediterranea, Calabria, u blizini luke u Gioi Tauro u juznoj Italiji. Ta
vijest je sluzbeno potvrdena 11. rujna iste godine od strane tima pod vodstvom Dr. Franca
Mutinellija na Nacionalnom referentnom centru za brigu o pcelama u sklopu

Eksperimentalnog Zooloskog Instituta u Veneciji.

Mali kornas$ je opet pronaden na Siciliji 7. studenog iste godine. Vazno je znati da ovo nisu
prve vijesti o pojavi ovog Stetnika u Europi. Prije toga, mali kornja$ je pronaden u Portugalu

2004. godine. Tada ga se uspjeSno iskorjenilo. Ovaj put Sanse nisu tako dobre.

Ne postoje sigurni podaci, ali se smatra da je ova StetoCina dosla na istrulom vocu koje je
uvezeno u luku Gioia Tauro. Nakon potvrde o ovoj zarazi, ministar zdravlja u Rimu je odmah
poduzeo mjere ristrikcije ovog Stetnika 1 njegovog kretanja unutar 20 km u krugu Sveucilista.

Podrucje pracenja i nadzora postavljeno je i u radijusu od 100 km.

Pcelari i lokalni veterinari su duzni pratiti sva dogadanja u blizini te kontaktirati 'Mrezu
pcela’ — nacionalni talijanski sustav za pracenje pcela, u slucaju sumnje da se Stetnik nalazi na

promatranom podrucju.

Prva kosnica u kojoj je bila zamka je zadimljena te potom zaledena. Kod svakog sljedeceg
otkri¢a prisutnosti malog kornjasa, zaraZzeno okruzenje se ispuni dimom i leglo se zapali sa

samom svrhom istrebljenja ovog Stetnika.



Slika 2: pojava malog kornjaSa koSnice u Italiji

Izvor: http://veterina.com.hr/?p=42138



http://veterina.com.hr/?p=42138

Mali kornjas koSnice je Stetnik koji napada pcele, a potjece iz Afrike gdje je samo jedan u nizu
brojnih drugih Stetnika. S druge strane, isti ovaj Stetnik u Europi je poguban za sve podvrste
pcela. Africke vrste pcela su otpornije na ovakve vrste zaraza. Mozda su razlog tome razliciti

oblici ponaSanja, kao $to su skrivanje, agresija, uklanjanje jaja parazita, li¢inki.

Kako bi pruzio otpor, kornjas se sluzi raznim taktikama: obrambeni stav, pad, skrivanje, bijeg,
izlijeg jaja unutar malih rupa. Mali kornja$ je iznimno postojan tijekom duzih transporta i
moze se razmnoziti u podru¢jima blage klime zahvaljuju¢i tome $to ima sposobnost zimu
provesti unutar kosnice pcela. Takoder, moze se dogoditi da Stetnik napadne razliite vrste
pcela. Stoga, mali kornja§ moze biti globalna prijetnja pcelarstvu ali isto tako i populaciji
divljih pcela. Bez obzira na sve, naSe znanje o malom kornjasSu jo$ uvijek je ogranic¢eno, stoga

zahtijeva brojna istrazivanja u svim podruc¢jima njegova bioloSkog sustava.

Mali kornja$ je prvi opisao Murray (1867.). Pripada koleopteranskoj obitelji Nitidulidae, koji
sadrzi 2800 opisanih vrsta u obliku 172 podvrste diljem svijeta (Habeck, 2002.).

Pcele iz vrste nitidulid se izrazito razlikuju od sliénih pcela, 1 to po svojim dijagonalnim
Supljinama, brazdama, dilatiranim segmentima, dijelovima odvojenih antenama. Nitidulidne
pcele hrane se mesom, pokvarenim i osuSenim voéem, sokovima biljaka, strvinama, zitaricama

1 cvijecem.



2.2. Status Stetnika 1 zZivotni ciklus u Africi

Ovdje se fokus stavlja na aspekte Zivotnog ciklusa potrebne da se moZe shvatiti 1 kontrolirati
kornjasa. Mali kornjas je u svome prirodnom okruzenju samo jedan od Stetnika, zato S§to se
najuspjesnije razmnozavanje javlja samo u slabijim, opustoSenim leglima ili u nedavno
napustenim leglima pcela, Sto je iznimno rijetko u snaznijim leglima ( Lundie, 1940;

Schmolke, 1974; Hepburn and Radloff, 1998).

Najveci problem u Africi vezan za malog kornjasa veze se uz uniStavanje gotovih pcéelarskih
proizvoda, a naj¢eSc¢e nastaje zbog manjka populacije pcela koja pazi na razmnozavanje. Kako
god, termini vezani za pcelarstvo, kao Sto su 'slaba/naglasena’ protiv 'jaka/nenaglasena’ legla,
jo$ uvijek prikladno ne obja$njavaju razmnoZavanje malog kornjasa. Cak i kada su opustosena,
jace pcelinje zajednice koje izraduju med mogu sprijeciti ili odgoditi razmnozavanje Malog
kornjasa (Hepburn and Radloff, 1998.). U takvim zajednicama Stetnik obi¢no ceka da
smanjenje razmnozavanja dovede do potpunog napustanja legla. Masivni napadi kornjasa i/ili
jaca pustoSenja smanjuju njegovu sposobnost skrivanja u Africi. Naime, niti smanjena
sposobnost zadrzavanja kornjasa kao i sposobnost zajednice da se bore s pustoSenjem vlastitog
prostora i veli¢inom populacije parazita nisu u potpunosti shva¢ena. No, ovo je vazno zato Sto

veli¢ina populacije ovog Stetnika moze zapoceti ozbiljnu epidemijom.



3. RAZVOJNI CIKLUS

Zenka kornjasa neito je veca od muzjaka. Tri dana nako parenja Zenka polaZe na tisude
oplodenih jajasaca iz kojih se legu Zenke, dok se muZjaci legu iz neoplodeih jaja. Zenka ove
Stetoc¢ine podjednako uspjesno polaze jaja u stanicu saca, u pukotine koSnice s unutarnje i
vanjske strane ili nekog drugog stanista do kojeg pcele teSko mogu do¢i,kao i u zrelo voce i
povrée. Li¢inke kornjasa ulaze u sace u kojima se nalaze pelud, med i leglo svih uzrasta, te
buse labirinte kroz sa¢e u kojima se nalazi med. Med iz saca kornja§ pretvara u smede-
narancastu masu ¢ime on postaje neupotrebljiv za ljudsku ishranu niti ga péele konzumiraju.
Lic¢inke kornjasa u potpunosti uniStavaju sace, leglo i med te tako nestaju potrebni uvijeti za
zivot pcela u kosnicama. Pet do Sest dana nakon polaganja jajasaca li¢inke napustaju koSnicu,
te padaju na zemlju, puzajuéi se ukopavaju pod zemlju gdje se pod zasStitom humusa odvija
prelazak li¢inke u kukuljicu, te na kraju u odraslu jedinku. Ukupan period od jajasaca do
odrasle jedinke traje oko 20-ak dana. Tada joj je zadatak da se hrani te da pronade partnera za
oplodnju ¢ime ponovno napada kosnicu, te tako zapo€inje novi ciklus razmnozavanja. Broj
poloZenih jaja ovisi o koli¢ini dostupnih proteina ¢ime se odrasle jedinke hrane. Pcele se
pokusavaju braniti tako Sto kornjaSa zatvaraju u male pukotine u kos$nici, te tako te pukotine
zatvaraju propolisom. Medutim, kornja$ jede i1 propolis. Takoder, uz pomo¢ svojih ticala
uspjeva prevariti pcele da je 1 on sam jedna od njih te ga pcele dobro nahrane. U povoljnim
uvjetima kornja$ uniStava sace te dodatno izlu€ivanjem ekskremenata u med uzrokuje njegovu
fermentaciju i kvarenje. Ukoliko je li¢inka prisutna u kosnici, nanosi Stete pcelinjoj zajednici.
Moze narasti do 1 cm duzine, kremasto-bijele je boje i na prvi pogled nalikuje li¢inki
Voskovog moljca (Galleria mellonella). Li¢inka ima tri para dugih nogu (a), bodlje na lednoj
strani tijela na svakom segmentu (b) 1 dvije velike bodlje izbocene na posljedjnjem segmentu
tijela (c). Odrasle jedinke su 5-7 mm duge 1 2,5- 3,5 mm S$iroke ( 1/3 jedna tre¢ina velicine
pcele radilice). Kornjas je po izlasku iz kokona (ljuske) svijetle boje, a nakon toga tamni, sve
do tamno smede ili crne boje. Glava, prsiste 1 zadak su medusobno odvojeni. Vazna osobina za
morfolosku identifikaciju ovog kornjaSa je da su vanjski dijelovi njegovih krila (d) kra¢i od
zadaka, tako da je kraj istog vidljiv (e). Takoder ticala imaju specifi¢an oblik i zavrSavaju

zadebljanjem (f).



Slika 3: grada licinke

Izvor: http://veterina.com.hr/?p=41882
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Slika 4: grada odrasle jedinke

Izvor: http://veterina.com.hr/?p=41882
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3.1. Bioloski ciklus

Tijekom jedne godine mali kornja§ moZe imati viSe generacija potomaka (1-6 generacija)
ovisno o uvijetima okoliSa. Oplodena Zenka kornjasa polaze jajasca ( 1,5% 0,25mm) u
nakupinama zajedno s péelinjim leglom. Zenke tijekom svog Zivotnog vijeka unutar kognice
mogu poloziti i do 2 tisuce jajasaca. Faza li¢inke traje 10-16 dana. Li¢inke se hrane pcelinjim
leglom, peludom 1 medom. Zrele li¢inke zacahure se nakon 15-60 dana u zemlji izvan koSnice,

najcesce na dubini 1-30cm, u polumjeru do 20m oko kosnice.

U rijetkim slu€ajevima, li¢inke ¢e puzati i do 200m kako bi pronasle tlo pogodno za ukapanje.
Za dovrsetak zivotnog ciklusa li¢inke nuZna je rahla i vlazna zemlja te temperatura iznad 10°C,
iako uzrocnik etinioze moze prezivjeti i na nizim temperaturam, no samo u periodu do tri
tjedna. Odrasle jedinke obi¢no se pojavljuju nakon 3-4 tjedna, iako se mogu pojaviti u bilo
kojem trenutku izmedu 8-84 dana ovisno o temperaturama. Takoder, odrasle jedinke mogu
aktivno letjeti najmanje 10km, te je mogucnost prenosenja vrlo velika. Kornjasi mogu

prezivjeti do 9 dana bez vode ili hrane, na sa¢u 50 dana, a na voc¢u i do nekoliko mjeseci.

Slika 5: li¢inke u zemlji

Izvor:

http://www.actazool.org/temp/%7B02A6F36B-3FC8-4D97-AFFA-33FBBA383F27%7D.pdf
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3.2. Nacin Sirenja

Bolest se u pravilu najc¢esc¢e prenosi prirodnim putem, buduc¢i da je uzroc¢nik etinioze dobar
leta¢. No Sirenjem dodatno pogoduje i prometovanje pcelinjim zajednicama i pcelinjim
proizvodima: transport paketnih rojeva, pcelinjih zajednica, rojeva, saca, voska ili pCelarske
opreme. Takoder, bolest se moze prosiriti i transportom zemlje, vo¢a kao i alternativnih

domacina (npr. bumbara).

3.3. Kriteriji sumnje pojave bolesti

Klini¢ki znakovi etinoze su tuneli po sac¢u unutar okvira, unisteno pcelinje leglo, te promjene u

boji i fermentaciji meda.

3.4. Nadzor pojave bolesti

Manji broj uzrocnika etinioze vrlo je teSko primijetiti, jednako kao i manji broj li¢inki ili
jajasaca u koSnicama, tako da je redoviti pregled pcelinjih zajednica izuzetno vazan za rano
otkrivanje bolesti. Za lakSe utvrdivanje prisutnosti uzrocnika mogu se postaviti klopke
izradene od 4mm Siroke valovite plastike koje se postavljaju na dno i pokraj kosnice. Odrasle
jedinke uzrocnika sakrivat ¢e se od pcela unutar tunela klopke. Ukoliko ne postoji moguénost

postavljanja klopke, moze se pregledavati koSnice 1 obratiti paznju na slijedece stvari:
e ponekad je moguce vidjeti odrasle jedinke kako tr¢karaju unutar koSnice

e kod jakih invazija moguce je primijetiti fermentirani med neugodnog mirisa kako
kaplje iz ulaza u koSnicu i crne tragove na vanjskom dijelu koSnice (tragovi koje

ostavljaju li¢inke kornjasa).

10



Silka 6: postavljanje klopke

Izvor:
https://openagrar.bmel-forschung.de/serviets/ MCRFileNodeServlet/Document_derivate 0000
2478/SD2013283.pdf
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4. KONTROLIRANJE MALOG KORNJASA KOSNICE

U¢inak triju zamki za ulov malog kornjasa unutar koSnice testiran je u prolje¢e u zapadnom
Monterégie (juzni Quebec, Kanada), zatim, u ljeto u okruZju Essex (juzni Ontario, Kanada):
AJ-ov 'Izjelica Malog kornjasa', 'Stala za Malog kornjasa' (Rossmann Apiarie) i 'Hoodova
zamka' (farma planinskih pcela Brushy). Zamke su postavljene unutar 12 odaja mladih legla u
zapadnom Montérégie-u, zamka 'Stala za Malog kornjada' pokazala se najuinkovitijom
tijekom prvog tjedna, kada je populacija malog kornjaSa bila velika. Postala je manje
ucinkovita kada su pcele zacepile otvore zamki sa propolisom. U okrugu Essex, AJ-ov 'Izjelica
Malog kornjasa' je tijekom cijelog ispitivanja bio najucinkovitiji. Nije bilo bitnih razlika u
ucinkovitosti razli¢itih rjeSenja koriStenth u 'Hoodovoj zamci' (mineralno ulje protiv

kombinacije mineralnog ulja i jabuc¢nog octa).

Testiranje putem razli€itih zamki zapocelo je kada se kornja$ pojavio u Sjevernoj Americi i
Australiji. Zamke unutar kosnice usporavaju rast malog kornjasa i smanjuju stetu koju li¢inke
mogu uciniti u leglu. Ukoliko se na vrijeme ulovi li¢inka izvan koSnice, uniStava se

reprodukcija malog kornjasa i smanjuje Steta u kosnici. Efikasnost zamki je promjenjiva.

Modificiranje ulaza u kosnicu i zastita na donjem dijelu iste pokazalo se neucinkovito (Ellis et
al, 2003; Hood 1 Miller 2005; Ellis 1 Delaplane 2000), dok su se postupci koji ukljucuju
ljepljenje trake ispod donjeg dijela kosnice, 'Hoodova zamka' s teglama na dnu koSnice i

modificirane zamke na istom dijelu kosnice, pokazali u€inkoviti.

Vecina zamki za malog kornjaSa unutar koSnice osnovana je i koristi se istim principima.
Razlog tome je veli¢ina Malog kornjasa (4,7-6,3 mm duzine x 3,1-3,5 mm S$irine) (Lundie,
1940; Ellis, 2002; de Guzman i Frake, 2007) koja je puno manja od veli¢ine pcela (12-15 mm
duZine), te ovom Stetniku omogucuju ulaz u otvore zamki kroz koje pcele ne mogu proci. Ovi
Stetnici takoder traze skroviSte u tamnim mjestima (Lundie 1940). Na taj na¢in umiru u
zamkama prilikom kontakta s nekim od pesticida ili utapanjem u tekuéini. Coumaphos je
glavni pesticid koji se koristi u borbi s Malim kornjaSima u koSnici pcela (chekcmite+TM
Strip). Baxter (1999), Elzen (1999) i Neumann i Hoffmann (2008) otkrivaju da je smrtnost
ovog Stetnika na podrucju istrazivanja sa zamkama koje ukljucuju upotrebu Coumaphos

pesticida, izmedu 53 1 95%, te preporucuju njegovu upotrebu u borbi s Malim kornjasem.
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4.1. Dijagnoza

Ispitivanje kornjasa zahtijeva dijagnostic¢ki ali i eksperimentalni pristup kao i Sirok raspon
razli¢itih tehnika za laboratorijska istrazivanja. Upravo iz tog razloga, iznimno je vazna dobra

dijagnoza i ogled kako bi se prvo pronasao, a potom i identificirao kornjas.

Uvid u to gdje se 1 kada tocno nalazi u leglu iznimno je vazno, narocito u vrijeme razvojnih

faza, kako bi ga se u spjesno tretiralo.
4.2. Pojava malog kornjasa kosnice u vrijeme razliitih razvojnih faza
a) Jaja

Jaja kornjasa su biserno bijela 1 2/3 veli¢ine su jaja pcele. Obic¢no se mogu pronaci u obi¢nim
leglima jajeta. Jaja se izlegnu za otprilike 3 dana, nekada i do 6 dana. U manje vlaznim

prostorima taj proces se smanjuje.
b) Li¢inke

Lic¢inka kornjasa je kremasto-bijela i izlazi iz prednjeg otvora ljuske jajeta. Nakon Sto se
izlegne, lic¢inke su duge oko 1,3 mm a narastu do izmedu 8,6 1 10,5 mm. Njihov razvoj traje od

10 do 14 dana, ali se moze oduziti i do 30 dana, ovisno o izvoru hrane i temperaturi okoline.
¢) Kukuljice

Noge 1 omota¢ krila nisu zaljepljeni za tijelo kukuljice. U ranom razvoju kukuljice su
biserno-bijele boje s raznim karakteristikama na podru¢ju abdomena i grudnog kosa koje s
vremenom potamne. Ovisno o vlaznosti temperature vrijeme razvoja kukuljice varira izmedu
15 i 74 dana. Kod zavrSetka ovog procesa, kukuljica puca i u tom trenutku nastaje Mali

kornjas.
d) Odrasla jedinka

Mali kornjas je velik kao 1/3 pcele. Oblog je oblika a veli¢ina mu varira od 5 do 7 mm duzine
1 3 do 4,5 mm Sirine. Odmah nakon nastanka su crvenkasto-smede boje, no tijekom razvoja
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potamne i do tamno smede, ¢ak i crne boje. Glava, grudni ko$ 1 abdomen su razdvojeni. Cijelo

tijelo mu je prekriveno dlakom.

Slika 7: faze razvoja malog kornjasa

Izvor:
https://openagrar.bmel-forschung.de/servlets/MCRFileNodeServlet/Document_derivate 0000
2478/SD2013283.pdf
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5. ZASTITA OD MALOG KORNJASA KOSNICE

5.1. Zamke u leglu

Dostupno je nekoliko uredaja za sakupljanje kornjasa unutar legla. Vecina ovih zamki sluzi se
mineralnim uljem ili uljem povrca kako bi ulovili ovog Stetnika. Zamke se mogu smjestiti na
skoro sve pozicije unutar kosnice: na samom dnu ispod daske, malo iznad daske, u samom
okviru kosnice, kao zamjena za okvir, izmedu potpornih drzaca te na samom ulazu u kosnicu.
Najcesce se koriste dvije slicne sprave pod nazivom 'Izjelica Malog kornjasa' i 'UniStavac
Malog kornjasa'. Oba su napravljena tako da se mogu smjestiti izmedu dva glavna okvira, bilo

na dnu ili vrhu ko$nice. Veéina ovih zamki je osmiSljena kako bi unistila ovog Stetnika.

Kod sakupljanja uzoraka kornjasa za laboratorijska istrazivanja, preporucuje se jednostavna
metoda za ulov odraslog Stetnika unutar legla koja koristi dijagnosti¢ke trake. Ove sprave su
izradene od valovitih plasti¢nih traka koje rade uske, valovite tunele u koje se mali kornjasi

sakrivaju a pcelama je ulaz onemogucen.

Trake za uzimanje dijagnoze imaju efikasnost od 30% kod populacije malih kornjasa jer
omogucuju brzo, jeftino i lako odredivanje dijagnoze za procjenu veli¢ine populacije ovog

Stetnika u leglu.
5.2. Zamke izvan legla

Kako bi se uhvatio odrasli  kornja$ izvan koSnice, koriste se razli¢ite zamke. Jedna od takvih
zamki jest zamka izradena kao plasti¢na kanta s metalnom mrezom zaljepljenom preko rupa
veli¢ine od oko 7 cm (dovoljno velike da bi odrastao kornjas mogao proci kroz njih). Jedan od
nacina sakupljanja ovog Stetnika izvan koSnice pomocu mjeSavine meda, peludi i legla,

pokazao se kao iznimno uc¢inkovit, dok sli¢an pokusaj s vo¢em nije donio neke rezultate.
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6. UZORKOVANJE

Za brojne istrazivacke studije malog kornjaSa je potrebno skupljati u polju. Moguce ga je

pronaci, ne samo u leglu péela nego 1 u njihovoj blizoj okolini.

Za uzimanje uzorka ovog Stetnika koristi se nekoliko tehnika.

6.1. Ru¢no skupljanje

Za rucno sakupljanje kornjaSa moguce je upotrijebiti nekoliko uredaja koji su za to predvideni
1 modificirani. Naime, najceS¢e koriSteni uredaji su oni najjednostavniji, kao Sto su uredaji za

usisavanje, a generalno se koriste za sakupljanje insekata.

Ovakav uredaj se sastoji od spremnika i1 dvije cijevi koje su s njim direktno povezane. Duza
cijev, na kojoj se nalazi spremnik koji je povezan s ustima istrazitelja, sluzi za usisavanje, dok
kra¢a cijev Salje udahnutog insekta direktno u spremnik za to predviden. Ovo je
najjednostavnija 1 najceS¢e primjenjivana metoda (ne zahtijeva nikakve dodatne pripreme),

preporucuje se se za sve oblike prikupljanja insekata.
6.2. Pohrana i slanje uzoraka malog kornjaSa kosnice

Uvjeti pohrane i prijevoza ovih uzoraka ovise o planiranoj narednoj analizi. Za morfometri¢ke
analize, uzorci moraju odmah biti sa¢uvani u 70-95 postotnom alkoholu. Navedeno osigurava
da ¢e uzorci biti valjani za planirane analize i po nekoliko mjeseci, po moguénosti i duze.
Naime, ukoliko ¢e se uzorci koristiti za DNK analizu potrebno ih je pohraniti u hladnjak na

-20 ©C kako bi se usporila degeneracija DNK tkiva.

DNK iz uzorka koji se zamrzne na -20 °C, ostaje aktivan nekoliko godina, a da bi se odrzao
duZe potrebno ga je zamrznuti na -70 °C. Ako se uzorci malog kornjasa Salju u znanstvene
svrhe potrebno je imati na umu da se ni jedan uzorak ne bi trebao slati u vitalnom obliku kako
bi se sprijecilo daljnje razmnozavanje ovog Stetnika. Odrasli Stetnik ili licinka prvo moraju biti
umrtvljeni tijekom smrzavanja preko no¢i ili utapanjem uzorka u 70-95-postotnom EtOH-u te,

zatim poslani u zatvorenom spremniku.
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7. ZAKLJUCAK

Mali kornjas$ kos$nice je Stetnik kojem je zemlja porijekla Afrika.lz Afrike se proSirio na ostale
kontinente prodajom pcelinjh zajednica, matica, voca 1 povréa te zemlje.Prosle godine je dosao
u Europu.Kornja§ napada pcelinje zajednice te uniStava pelud, propolis i med.Svojim
prisustvom u kosnici izaziva napustanje kosnice od strane pcela. Péele se ne mogu same boriti
protiv njega, pa su pcelari duzni provoditi ¢este kontrole kosSnica, a ako se kornjas ve¢ uselio u

kos$nice potrebno je postaviti razne klopke izvan i unutar kosnice.
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9. SAZETAK

Mali kornja$ kosnice dolazi iz Afrike. Jako je proSiren u tropskim i suptropkim dijelovima
Afrike ali ne €ini velike Stete jer su africke pcele otporne i1 agresivne. Najveci problem kod
kornjasa je taj Sto se brzo §iri i mnozi §to moze dovesti do velike invazije na pcelinje zajednice.
Prvi put u Europi pojavljuje se u jesen 2004. godine u Portugalu. Mali kornjas se Siri
prometom paketnih pcela s drugih kontinenata, kupnjom matica sa zarazenih podrucja i
uvozom voca ili zemlje. Za sprijecavanje pojave ovog Stetnika preporucuje se drzanje izrazito
jakih pcelinjih zajednica te Cesti pregled koSnica. Takoder je potrebno napraviti male korekcije
na vanjskom i unutarnjem dijelu koSnice kako bi se odraslim kornjaSima smanjila moguénost
ulaska u kosnice. Zenke kornjasa razvijaju se iz oplodenih jajasaca, a muska iz neoplodenih. U
zemlji se odija prelazak li¢inke u kukuljicu te na kraju u odraslu jedinku. Razvojni ciklus od
jajasca do odrasle jedinke traje oko 20-ak dana. Nakon toga Zenke opet traZe partnera te tako
ponovno zapocinje novi ciklus razmnozavanja. Broj polozenih jaja ovisi o koli¢ini dostupnih
proteina kojim se odrasle jedinke hrane. Najuc¢inkovitija klopka za kornjasa je “Izjelica Malog
kornjasa” koja je koriStena u Kanadi. Coumaphos je glavni pesticid koji se koristi u borbi s

kornjasem.
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10. SUMMARY

Small hive beetle is native in Africa. It is highly expanded in saharian and subsaharian parts of
Africa but doesn't represent bigger threats to it's environment because african honey bee
colonies are highly aggressive and imune to this insect. The biggest problem that comes with
SHB is that it expands and reproduces quickly and that brings great danger for bee colonies.
For the first time SHB was detected in autumn of 2004 in Portugal. It can expand by
transportation — shipment of packages of bee hives from other continent, buying contaminated
bee hives or importing fruits or soil. First case of SHB in our region was detected on October,
Ist 2014 in north-west Croatia. To prevent its effects it is highly recommended to keep the bee
hive colonies strong and to examine them as often as possible. It is also recommended making
some changes outside as well as on the inside of the hive in order to prevent the SHB from
entering. Female population of the SHB results from impregnated eggs and male population
from the non impregnated ones. Inside the soil they expand from larvae into a grown unit. The
evolution from the egg to the grown unit lasts up to 20 days. After that female again looks for
the male and that is how the next evolution process begins. The number of rendered eggs
depends on the quantity of available proteins necessary to feed the grown SHB. The most
effective trap for the SHB is the 'SHB Eater' used in Canada. Coumaplos is the main pesticide
used for fighting the SHB.
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Sazetak
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Summary

Small hive beetle is native in Africa. It is highly expanded in saharian and subsaharian parts of Africa but doesn't
represent bigger threats to it's environment because african honey bee colonies are highly aggressive and imung
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prevent the SHB from entering. Female population of the SHB results from impregnated eggs and malg
population from the non impregnated ones. Inside the soil they expand from larvae into a grown unit. Thg
evolution from the egg to the grown unit lasts up to 20 days. After that female again looks for the male and that is
how the next evolution process begins. The number of rendered eggs depends on the quantity of availablg
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