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1. UvOD

Uljana repica (Brassica napus L. subsp. oleifera) se prvenstveno uzgaja radi dobivanja ulja
(Slika 1.). Njeno ulje pripada u najznacajnije izvore jestivih biljnih ulja te, prema ukupnoj
svjetskoj proizvodnji glavnih uljarica, zauzima drugo mjesto, odmah nakon soje. Uzgaja se
radi sjemena koje sadrzi 40-48% ulja i 18-25% bjelancevina (Pospisil, 2013.). Postoje jare i
ozime vrste uljane repice, no na OPG-u se uzgaja isklju¢ivo ozima sorta. U pocetku se ulje
repice koristilo za osvjetljenje i mazivo, ali danas je glavni cilj proizvodnja jestivoga ulja

dobivenog iz sjemena.

Slika 1. Uljana repica (Brassica napus L.) u 4. mjesecu 2020. godine na OPG ,,Vjekoslav
Smider* (Smider, 2020.)

Ulje je prije sadrzavalo velike koli¢ine eruka kiselina, oko 50% i ono nema nikakvu hranjivu
vrijednosti i §tetno je za zdravlje (oStecuje krvozilni sustav), ve¢ se koristilo u tehnicke svrhe.
Selekcijom se uspio dobiti sortiment sa sadrzajem eruka kiselina na manje od 2%, pa se ulje
moze Koristiti u prehrani, a da nije Stetno za zdravlje (Gagro, 1998.). Nakon dobivanja ulja,
kao nusproizvod ostaju uljane pogace i satme koje se koriste u ishrani stoke kao vrijedna
koncentrirana hraniva. Takoder, uljana repica je medonosna biljka te se koristi kao pcelinja

pasa jer daje oko 50 kg/ha meda.



U posljednjim godinama sve se vise ulje iz uljane repice koristi za proizvodnju biodizela,
jo$ poznat i kao RME (repi¢in metil-ester). Ono je motorno gorivo koje se dobiva iz
repi¢inog ili drugih biljnih ulja esterifikacijom s metanolom (Kri¢ka i sur., 2002.). On je
obnovljiv izvor energije i biorazgradiv je. Smanjuje zagadenje okoli$a ispusnim plinovima
motora jer CO,, koji se oslobada sagorijevanjem, ne povecava ukupnu koli¢inu CO, u
atmosferi 1 ne djeluje na efekt staklenika. Biodizel je gorivo koje ne sadrzi sumpor te ne

moze prouzrokovati kisele kise. (Pospisil, 2013.)

Prema podacima Faostata, od 2016. godine najvecu proizvodnju uljane repice ima Kanada.
Nju odmah prate Kina i Indija, na drugom i tre¢em mjestu. Prema najnovijim podacima
Faostata iz 2018. godine, mozemo vidjeti da je u prosjeku od 2016. do 2018. godine Kanada
imala oko 8,5 milijuna ha povrsine pod uljanom repicom s proizvodnjom od oko 20,5
milijuna tona te da je 2017. imala najviSe zasijane povrsine i najveéi prinos. Kina u istom
razdoblju prosje¢no oko 6,5 milijuna ha posijane povrsine s oko 13milijuna tona. lako je ona
2018. imala najmanje zasijane povrsine iste je godine imala najveci prinos. Indija je imala
oko 6 milijuna ha s otprilike 7,5 milijuna tona te ona s godinama povecava svoje povrsine

pod uljanom repicom i time joj raste i proizvodnja. (Tablica 1.)

Tablica 1. Povrsine i proizvodnja najvecih svjetskih proizvodaca uljane repice od 2016. do

2018. godine (FAOSTAT data base, 2020.)

Kanada Povrsina (ha) Proizvodnja (t)
2016. 8263 300 19 599200
2017. 9273100 21328 000
2018. 9119 700 20 342 600
Kina Povrsina (ha) Proizvodnja (t)
2016. 6 623 007 13 128 008
2017. 6 653 007 13 274 008
2018. 6 550 617 13 281 208
Indija Povrsina (ha) Proizvodnja (t)
2016. 5762 000 6 797 000
2017. 6 000 000 7917 000
2018. 6 700 000 8 430 000




Prema istim podacima, vidljivo je da je Hrvatska od 2016. do 2018. godine postupno
povecavala svoje povrSine uljane repice koje su krenule od malo manje od 37 tisuc¢a ha, a
dosegle preko 55 tisu¢a ha. Takoder se 1 sama proizvodnja povecala krenuvsi od skoro 113
tisuca tona, a dosegnuvsi preko 155,5 tisu¢a tona. 2019. godine je bilo manje zasijane
povrsine pod uljanom repicom, oko 13 500 ha manje, i time su proizvodnja i prinos bili manji

nego proslih godina (Tablica 2.).

Tablica 2. Povrsine i proizvodnja Hrvatske u proizvodnji uljane repice od 2015. do 2019.
godine (Drzavni zavod za statistiku Republike Hrvatske, 2020.)

Republika Povrsina (ha) Prinos ( t/ha) Proizvodnja (t)
Hrvatska

2015. 21 977 2,6 56 789

2016. 36 778 3,1 112 990

2017. 48 616 2,8 135 810

2018. 55032 2,8 155 842

2019. 41 361 2,5 109 900
Prosjek 37183 2,8 103 872

1. 1. Cilj istrazivanja

Cilj zavr$nog rada bio je analizirati proizvodnju uljane repice na OPG ,,Vjekoslav Smider*,
odnosno provedenu agrotehniku (sjetva, gnojidba, zastita usjeva), te analizirati vremenske
prilike i njihov utjecaj na ostvaren prinos sjemena u Cetiri vegetacijske sezone, odnosno u

vegetaciji uljane repice 2016./2017., 2017./2018., 2018./2019. i 2019./2020 godine.



2. PREGLED LITERATURE

2. 1. Agroekoloski i agrotehnicki ¢imbenici proizvodnje uljane repice

Uljana repica je biljka kojoj pogoduje umjereno topla i vlazna klima. Ona je vrlo otporna na
niske temperature te moze podnijeti i temperaturu do -10°C, a ako je prisutan i snjezni
pokrivaé¢, uzimajuéi u obzir da je sjetva bila provedena u optimalnome roku te da se biljka
dobro razvila prije dolaska zime, onda moze podnijeti i do -20°C. Minimalna temperatura
koju zahtjeva za klijanje je od 2°C do 3°C, optimalna temperatura se kre¢e oko 25°C, a
maksimalna od 37°C do 44°C. Suma temperatura za vegetaciju seze od 2 700°C do 2 900°C
(Gagro, 1998.).

Relativna vlaznost zraka je bitan faktor kod rasta i razvoja biljke. Kod vece relativne
vlaZnosti zraka uljana repica bolje cvate, formira viSe komuski i na kraju kao krajnji rezultat

ima veci prinos sjemena.

Uljana repica pripada skupini biljaka dugoga dana te jako zavisi o koli¢ini svjetlosti koju
dobiva. To se osigurava tijekom sjetve tako Sto se obrac¢a pozornost na pravilan sklop biljaka
i njihov raspored. Optimalan sklop je od 30 do 40 biljaka po m2, jer u gus¢em sklopu dolazi
do moguénosti da biljke ne mogu primiti svu svjetlost koja im je potrebna tijekom vegetacije.

Uljana repica se sije gusto te nije pozeljno da razmak u redovima bude prevelik.

Uljana repica takoder ima i velike potrebe za vodom na §to ukazuje njen visok transpiracijski
koeficijent koji iznosi 650 — 750 mm. No, iako zahtjeva puno vode, biljka bolje podnosi susu
nego viSak vode. Ako dode do duljeg zadrzavanja suviSne vode u tlu, biljke mogu propasti.
Najvise joj je vode potrebno u fazi intenzivnog porasta, a najosjetljivija je na susu u fazama
od pojave cvjetnih pupova do cvatnje i nalijevanja zrna, ali ako u jesenjim optimalnih

rokovima sjetve ima dovoljno oborina te stoga vlage u tlu susa joj nece biti problem.

Uljanoj repici najviSe odgovaraju plodna, strukturna tla dubokog orani¢nog i prozracnog
sloja koja su bogata hranivima, humusom i kalcijem. Ona zahtjeva tla neutralne do slabo
4



alkali¢ne reakcije (pH 6,6-7,6) iako moZe uspjeti i na tlima slabo kisele reakcije (Pospisil,
2013.). Ne moze se uzgajati na teSkim i zbijenim tlima nepropusnog sloja kao ni na
pjeskovitim tlima, plitkim i siromaSnim tlima, a pogotovo ne na onima koja nakupljaju 1

zadrZavaju vodu, kao mocvarna tla.

Plodored je bitan faktor za postignuce visokih prinosa jer on uvelike pridonosi u borbi protiv
Stetnika, korova i bolesti te utjeCe na odrzavanje i povecanje plodnosti tla. Plodored je sustav
biljne proizvodnje koji je najéesc¢e primijenjen na oranicama i predstavlja pravilnu prostornu
I vremensku izmjenu usjeva. Uljana repica je kultura koja se mora uzgajati u plodoredu.
Prema Pospisilu (2013.) uljana repica se ne treba uzgajati na istoj povrsini najmanje Cetiri
godine. Kod precestog uzgoja na istim tlima povecava se opasnost od napada Stetnika,
pojavljivanja bolesti te smanjenog prinosa. Najbolje predkulture su strne Zitarice, (jeCam i
pSenica), rano povrée i rane krmne kulture (Todori¢ 1 Gracan, 1990.). Ne preporucuje ju se
sijati nakon soje, djeteline, suncokreta i dr. zbog istih uzro¢nika bolesti i Stetnika koji
prezimljuju u ostacima tih kultura. S obzirom da uljana repica rano napusta tlo, dobar je

predusjev za vecinu ratarskih kultura.

Obrada tla se provodi radi poboljSanja fizikalnih, bioloskih i kemijskih svojstva tla. Obrada
ovisi o predkulturi i stanju tla. Obradom se tlo dovodi u najpovoljnije stanje za klijanje i
nicanje biljke te njen kasniji rast i razvoj. Takoder se poboljsavaju povoljni vodozra¢ni
odnosi, unose se mineralna i organska gnojiva 1 uniStavaju se korovi. Obrada tla poCinje
nakon zetve prosle kulture tako Sto se obavlja prasenje strnista na oko 12 cm dubine. Nakon
toga, krajem kolovoza se obavlja oranje na oko 30 cm dubine. Nakon oranja se treba usitniti
| zatvoriti tlo sjetvospremacem (Slika 2.) radi zadrZavanja vode u tlu i sprjeCavanja isuSivanja

tla.



Slika 2. Sjetvospremac Pecka (Smider, 2020.)

Gnojidba je glavni preduvjet za postizanje visokih prinosa. Gnojidba je agrotehnicka mjera
koja opskrbljuje biljke hranivima i povecava plodnost tla. Biljkama su u najvecoj koli¢ini
potrebni dusik, fosfor i kalij. U tlu ve¢ postoje odredene koli¢ine ovih elemenata pa za
pravilnu gnojidbu trebamo obaviti kemijsku analizu tla i prema njoj praviti plan gnojidbe.
Uljana repica za tonu prinosa ima potrebu od 45 kg N, 30 kg P,Os i 50 kg K,O. Prema tome,
tijekom vegetacije, ukupne potrebe uljane repice za pojedinih hranivima za prinos od 3 t/ha
su: dusik (N) 135 kg/ha, fosfor (P,Os) 90 kg/ha, kalij (K,O) 150 kg/ha. Navedeni podaci su
samo orijentacijski i preporuca se kemijska analiza tla (Vukadinovi¢ i Vukadinovi¢, 2011.).
Gnojidba dusikom se obavlja tako §to se 1/3 duSi¢nih gnojiva dodaje u osnovnoj gnojidbi
tla, a ostale 2/3 dusi¢nih gnojiva se dodaju u proljece kroz jednu prihranu ili, ako je potrebno,
dvije. Prva prihrana se obavlja u fazi pupanja (prije pocetka intenzivnog porasta), a ako se
provodi, druga 2-3 tjedna nakon prve. Ukupne koli¢ine fosfora i kalija se primjenjuju prije
sjetve, pola koli¢ine prije osnovnog oranja, a ostalu polovinu koli¢ine u predsjetvenoj

pripremi.

Za sjetvu je vazan izbor sjemena i sorte, vrijeme, na¢in i dubina sjetve te koli¢ina sjemena
za sjetvu. Vaznu ulogu za visoke prinose ima i sklop biljaka. Optimalna gustoca biljaka
ovisi o odredenoj sorti ili hibridu. U nasim podruc¢jima, optimalan rok sjetve uljane repice je
kraj kolovoza i pocetak rujna, okvirno od 25.8. do 10.9. Nije dobro obavljati sjetvu u dosta

ranijim rokovima kao ni u previse kasnim. Prerana sjetva je losa zbog toga Sto se biljka
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previse razvije do dolaska zime i time dolazi do slabljenja otpornosti na niske temperature.
Kasnija sjetva je loSa zbog nedovoljnog razvoja biljaka, suprotno ranijoj, koje kasne s rastom
1razvojem Sto utjeCe na snizenje prinosa (Gagro, 1998.). Takoder u kasnijim rokovima sjetve
dolazi i do znacajnog smanjenja udjela ulja u sjemenu koje je, osim samog prinosa, bitan
faktor proizvodnje uljane repice (Scott i sur., 1973.). Prema Vinze (2017.) svaki dan
kasnjenja u sjetvi iza optimalnog roka rezultira gubitkom prinosa. Optimalan sklop za
hibride uljane repice je 30-50 biljaka/mz, a za linijske sorte 50-70 biljaka/m?u Zetvi (Pospisil,
2014.). U nasim uvjetima najcescée se upotrebljava 3,0 — 4,5 kg/ha sjemena (Pospisil, 2013.).
U rjedem sklopu dolazi do jaceg grananja biljaka zato §to na taj nacin one nadoknaduju
nedostatak biljaka. U guS¢em sklopu je smanjen promjer stabljike biljaka i time su sklonije
polijeganju, ali ih je lakSe pozeti nego biljke u rijetkom sklopu (Marinkovi¢ 1 sur., 2006.).
Sjetva se obavlja mehanic¢kim ili pneumatskim sijacicama na 12,5 — 25 ¢cm medurednog

razmaka i na dubini 1 - 2 cm.

Mjere njege za uljanu repicu obuhvacaju primjenu insekticida, herbicida i fungicida kojima
Stitimo repicu od Stetnika, korova 1 bolesti. Svi oni uzrokuju smanjen prinos repice na kraju
Zetve, stoga je bitno primijeniti ih pravilno i na vrijeme. Mjere njege ukljucuju i prihranu
koja se obavlja dusi¢nim gnojivima te provodenje plodoreda (Pospisil, 2008.). Najbolji oblik
primjene dusika je amonijsko — nitratni oblik, odnosno kao KAN (27% N). Korovi se
pojavljuju tijekom cijele vegetacije. Kako bi se provela pravilna zastita prvenstveno se treba
znati o kojoj se vrsti korova radi. Herbicidi sluZe za uspjesno suzbijanje uskolisnih i
Sirokolisnih korova (Todori¢ 1 Gracan, 1990.). Neki od korova koji se pojavljuju su crvena
mrtva kopriva,kamilica, gorc¢ica,divlja repica, misjakinja, osjak i drugi. Kemijska zastita se
provodi u jesen dok je uljana repica manja te dok su redovi otvoreni. Kada biljke ojacaju,
tada zapocCinje brzi porast i listovi se razvijaju i Sire pa tako pokrivaju povrSinu tla i

sprjecavaju pristup svjetla korovima, te ih tako postepeno gusi.

U nasim podrucjima, zetva uljane repice se obavlja krajem lipnja i pocetkom srpnja. Za zetvu
je vazno znati kakva je kvaliteta sjemena. Vazno je Zeti uljanu repicu u vrijeme tehnoloske
zrelosti, odnosno kada vlaga sjemena iznosi manje od 12 % (Zimmer i sur., 1997.). Vrijeme
za zetvu se moze prepoznati po boji biljke, odnosno kada je usjev zuckasto - smede boje,

stabljika zelenkasto — zuta, a lis¢e pretezno suho, komuske su sivo — smede boje i pucaju
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pod laganim udarom, a sjemenke u komuskama veéinom smede boje. Zetva se obavlja
zitnim kombajnom (Slika 3.)koji se mora pripremiti nekim izmjenama. Na njemu se mijenja
broj okretaja bubnja, stavlja se sito za uljanu repicu, vertikalna kosa i1 produzeni hederski

stol da bi se skupilo Sto vise rasutog zrna (Pospisil, 2013.).

Slika 3. Kombajn Deutz Fahr 4065 (Smider, 2020.)

2. 2.Najznacajniji Stetnici i bolesti proizvodnje uljane repice

Napad od strane Stetnika je prisutan tijekom citave vegetacije uljane repice. Repica ima
veliki broj Stetnika koji ¢ine velike Stete te se njihova pojava treba pratiti i na vrijeme suzbiti.
Najcesci Stetnici koji se javljaju u usjevima uljane repice su repicina velika i mala pipa,
repiCin buha¢, repiCin sjajnik 1 osa listarica. Za suzbijanje Stetnika koriste se razna
insekticidna sredstva te se kao zaStita u jesen moze provesti sjetva sjemenom tretiranog

insekticidima.

Repicin sjajnik (Slika 4.) se suzbija odredenim insekticidima na temperaturama iznad 15°C
kada se sjajnik nalazi na povrsini cvjetnih pupova. Repicin buhac i repi¢ine pipe se u poc¢etku
mogu uspjeSno suzbiti sjetvom tretiranog sjemena s insekticidnim preparatima. Prag
Stetnosti za repi¢inog buhaca je kada se nadu dva imaga na 35 biljaka, a za pipe kada se nade
jedan imago na 40 biljaka (Ivezi¢, 2008.). Suzbijanje ose listarice je obavezno kada se utvrdi

prag odluke 0,5 pagusjenica po biljci ili oko 50 pagusjenica po ¢etvornom metru. Osim
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suzbijanja Stetnika kemijskim sredstvima treba uzeti u obzir da i agrotehnicke myjere,
plodored i prihrana u rano prolje¢e pomazu kod regeneracije pupova i smanjuju Stete od

buhaca, sjajnika i pipa. (Maceljski i sur., 2004.).

Slika 4. Repi€in sjajnik

(Izvor: https://www.chromos-agro.hr/repicin-sjajnik-meligethes-aeneus/)

Najznacajnije bolesti uljane repice su crna pjegavost lista, suha trulez korijena i stabljike,
bijela trulez, siva plijesan, plamenjaca (Slika 5.) i pepelnica. Za suzbijanje bolesti koriste se
fungicidi. Ovisno o fungicidnom sredstvu, preporucuju se dva tretiranja uljane repice, prvo
u jesen, a drugo u punoj cvatnji. Druge mjere zastite su pravilan plodored, u kojem ne treba
sijati soju, uljanu repicu i suncokret najmanje Cetiri godine radi napada istih bolesti,

agrotehnika, sjetva zdravoga sjemena, izbor otpornih sorti te kemijska sredstva.

Slika 5. Plamenjaca uljane repice

(Izvor: https://www.agrotopvsg.rs/saveti/uljana-repica/plamenjaca-uljane-repice-
pernospora-brassicae_400.html)


https://www.chromos-agro.hr/repicin-sjajnik-meligethes-aeneus/
https://www.agrotopvsg.rs/saveti/uljana-repica/plamenjaca-uljane-repice-pernospora-brassicae_400.html
https://www.agrotopvsg.rs/saveti/uljana-repica/plamenjaca-uljane-repice-pernospora-brassicae_400.html

3. MATERIJAL | METODE

3. 1. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ,,Vjekoslav Smider*

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo (OPG) ,,Vjekoslav Smider®, na kojem je obavljeno
istrazivanje, je osnovao Smider Vjekoslav 2002. godine u Valpovu (Osjetko — baranjska
zupanija). Na OPG-u rade ¢lanovi obitelji, to jest sam vlasnik uz oca i brata. Na OPG-u nema

zaposlenih radnika.

Gospodarstvo zauzima 125 hektara oranica od kojih je 40 hektara privatno vlasnistvo, a
ostatak od 85 hektara oranica je zakup drzavnog zemljista te zakup zemljista fizickih osoba.

Gospodarstvo se bavi isklju¢ivo ratarskom proizvodnjom.

U tablici 3. je prikazana struktura sjetve na OPG-u ,,Vjekoslav Smider“za razdoblje od 2016.
do 2020. godine. U analiziranom razdoblju, na OPG - ,,Vjekoslav Smider* sijani su kukuruz,
pSenica, jeCam, soja, uljana repica, suncokret i tritikale. Uljana repica je u strukturi sjetve
bila zastupljena od 20,5 %, kada je bila zasijana na ukupno 26 ha (2016./2017. godine) do
24,4 %, kada je bila zasijana na ukupno 31 ha (2017./2018. i 2019./2020. godine).

U prosjeku, na OPG-u ,,Vjekoslav Smider* prevladavaju srednje teska tla, odnosno ilovasta,
za koja su karakteristi¢na da sadrze vise hranjivih tvari i humusa od pjeskovitih tala, imaju
bolju propusnost i proto¢nost od muljevitih 1 pogodnija su za obradivanje od glinenih tala.
Tla na ovome OPG-u su bogata kemijskim elementima poput fosfora, kalija, magnezija,
cinka i drugih, ali ne dolazi do njihovog dovoljnog otpustanja zbog kiselosti tla zbog ¢ega

se mora obavljati kalcizacija tih tala.

Mehanizacija koja se koristi na OPG-u je prikazana u tablici 4.Za potrebe rada OPG
., Vjekoslav Smider* posjeduje razli¢itu mehanizaciju (Tablica 4.): Getiri traktora manje i
vece konjske snage, dva pluga, dvije tanjurae 1 dva sjetvospremaca, jednu prskalicu
zapremnine 1000 L i radnog zahvata 15 metara, Cetverorednu pneumatsku sijacicu,
cetveroredni kultivator, rasipa¢ gnojiva, prikolice, gruber, podrivac, tarup, stroj za prednju

hidrauliku i kombajn.
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Tablica 3. Struktura sjetve kultura na oranicama OPG-a ,,Vjekoslav Smider” 2016. —
2020.godine.

Usjev Povrsina(ha) Postotni udjel(%o)
2016. -2017. godina

Kukuruz 30 23,6
PSenica 29 22.8
JeCam 1 0,8
Soja 11 8,7
Uljana repica 26 20,5
Suncokret 30 23,6
2017. -2018. godina

Kukuruz 31 24,4
Psenica 28 22
Triticale 1 0,9
Soja 10 79
Uljana repica 28 22
Suncokret 29 22,8
2018. -2019. godina

Kukuruz 33 26
PSenica 30 23,6
Uljana repica 31 24.4
Suncokret 33 26
2019. -2020. godina

Kukuruz 33 26
PSenica 31 24,4
Uljana repica 31 24,4
Suncokret 32 25,2
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Tablica 4. Mehanizacija i strojevi koji se koriste u proizvodnji na OPG-u ,,Vjekoslav

Smider®.
Vrsta stroja Marka i tip Snaga/Zahvat  Radni zahvat Komada
Traktori Massey 7616 190 KS 1 kom
Massey 3645 90 KS 1 kom
Zetor 7711 70 KS 1 kom
Tigar 42 DI 40 KS 1 kom
Plugovi Unia 160 cm Cetverobrazdni 1 kom
Alpler 80 cm Dvobrazdni 1 kom
Tanjurace Becej 420 cm Teska 1 kom
OLT 180 cm Laka 1 kom
Pripremaci AG Cret 500 cm Teska drljaca 1 kom
Pecka 500 cm Sjetvospremac¢ 1 kom
Prskalice Agromehanika 1000 lit 15m 1 kom
Sijacica Gaspardo Cetveroredna 3 m 1 kom
pneumatska
Kultivator Gaspardo Cetveroredni  3m 1 kom
Sjetvena kombinacija Unija FS1000/A  Pneumatska 3m 1 kom
Rasipac Maschio 1,2t 15m Noseni
Prikolice Muller 22t 1 kom
Utva 17t 1 kom
Gruber Unia 3m 1 kom
Podrivac AG Cret 2 glave, 70cm 135cm 1 kom
dubine
Tarup Poljostroj 2m 1 kom
Stroj za prednju Agrotechnic 3m 1 kom
hidrauliku
Kombajn Deutz Fahr 4065  5slamotresa 4,20 m 1 kom

12



3. 2. RoKovi sjetve uljane repice ,,Vjekoslav Smider*

Uljana repica se na OPG-u ,,Vjekoslav Smider* u analiziranom razdoblju sijala sredinom
rujna (Tablica 5.), sto je blizu optimalnih rokova sjetve za Republiku Hrvatsku koji padaju

od 25. kolovoza do 10. rujna.

Tablica 5. Rokovi sjetve uljane repice na OPG-u,,VjekoslavSmider.

Datum sjetve i predusjev  Naziv parcele  Veli¢ina (ha)  Sorta/hibrid
2016./2017. pSenica

14.9. Bocanjevci 15,65 Petrol + Hibryrok

15.9. Cilimanka 2,93 Hibryrok

15.9. Kudeljas 3,56 Hibryrok

15.9. Tast 1,04 Hibryrok
Ukupno 23,18

2017./2018. jeCam

15.9. Repnjak 3,79 Blue star

15.9. Glavakovica 5,73 Blue star

16.9. Kréevine 10,76 Hibryrok

14.9. Smetiste 8,12 Blue star

16.9. Fazanerija 5,17 Hibryrok

16.9. Buschbacher 1,39 Hibryrok
Ukupno 34,96

2018./2019. pSenica

16.9. Kudeljas 3,56 Exception

16.9. Cilimanka 2,93 Exception

17.9. Bocanjevci 22,23 Blue star + Alvaro

16.9. Tast 1,04 Exception
Ukupno 29,76

2019./2020. psSenica

12.9. Panjik 10,24 Blue star

11.9. Budzak 13,5 Blue star

13.9. Vinogradine 3,36 Blue star

12.9. Zgon 0,73 Blue star

12.9. Basca 4,48 Blue star
Ukupno 32,31

Vegetacijska godina 2016./2017. je bila prva godina kada je OPG poceo sa sjetvom uljane

repice. Te je godine bilo najmanje zasijane povrsSine pod njom, neSto manje od 25 ha. U

13



kasnijim godinama povrSine su se povecavale, a najvise uljane repice je bilo zasijano u

2017./2018. godini na nesto manje od 35 ha. Opcéenito se povrsine krecu oko 30 ha.

U sjetvi repice prevladavaju dvije sorte sjemena (Tablica 5.). Prve vegetacijske godine
(2016./2017.) je koristen hibrid Hibryrok sjemenske ku¢e KWS koji je srednje rani hibrid
visokog potencijala rodnosti. Svojstva hibrida su da daje snazan rani porast biljci te biljka
dobro prezimljava. U proljece ima izrazenu regeneracijsku sposobnost. Stabljika je srednje
visoka s izrazenom bo¢nim grananjem, ima vrlo dobru otpornost na polijeganje, visoku
otpornost komuski na pucanje u Zetvi te visoku tolerantnost na bolesti lista 1 stabljike.
Sadrzaj ulja je 44 — 46 %. Samo je na jednoj oranici bila kombinacija s drugim hibridom

Petrolom koji je takoder srednje rani ozimi.

U drugoj vegetacijskoj godini (2017./2018.) na OPG ,,Vjekoslav Smider” posijana su dva
hibrida: Hibryrok i Bluestar. Svojstva Bluestar hibrida su da daje izrazito visoke i stabilne
prinose na razli¢itim tipovima tala. Tolerantan je na susu u proljece, ima vrlo dobru otpornost
na trulez korijena i stabljike, robusna biljka ima genetsku tolerantnost na rano otvaranje
komuski ¢ime sprjecava gubitak prinosa pred Zetvu, snaznog je vigora, zatvara redove u
jesen te odlicno prezimljuje. Sjeme je tretirano insekticidom protiv jesenjih Stetnika
(crvenoglavi repi¢in buha¢, kupusna muha, kupusni buha¢, repi¢ina osa listarica). Vlasnik
hibrida je sjemenska kuc¢a Syngenta. Ovaj se hibrid takoder koristio sam u ¢etvrtoj godini
proizvodnje (2019./2020.).

Trec¢e je godine (2018./2019.) uglavnom bio koristen hibrid Exception sjemenske kuce
Dekalb, osim na jednoj oranici gdje je koriSten Bluestar u kombinaciji sa Alvarom
(sjemenska ku¢a KWS). DK Exception daje stabilan prinos u razliCitim uvjetima
proizvodnje, vrlo je visok potencijal prinosa i odlicna je tolerantnost na polijeganje.
Optimalnije je usvajanje duSika u svim uvjetima proizvodnje. PreporuCena je sjetva u

ranijem ili optimalnom roku kako bi biljke spremne usle u zimski period.
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3. 3.Provedena gnojidba za uljanu repicu na OPG ,,Vjekoslav Smider

Uljana repica postize bogate prinose uz odgovarajuéu mineralnu ishranu osnovnim
hranivima, dusikom, fosforom, kalijem i sumporom. Ova kultura ima veée potrebe za
dusikom i fosforom tijekom njenog intenzivnog rasta i razvoja. Dusik u ishrani uljane repice
prvenstveno utjeGe na prinos te sadrzaj i kvalitetu ulja. Fosfor se najvise nakuplja u
meristemskom tkivu mladih biljaka jer ga bolje usvajaju od starijih. Takoder poveéava
otpornost na niske temperature, polijeganje i bolesti u kasnijim fazama razvoja. Kalij ima
vaznu ulogu u otpornosti repice prema niskim temperaturama, poboljSava ¢vrstocu stabljike

i smanjuje opasnost od polijeganja biljaka.

Za prinose izmedu 3-5 t/ha, potrebe uljane repice za hranivima su: dusik (N) 120 — 180 kg/ha,
fosfor (P,Os) 80 — 120 kg/ha, kalij (K,O) 150 — 200 kg/ha, sumpor (SOs) 50 — 80 kg/ha
proizvodne povrsSine. Razliku izmedu koli¢ine hraniva koju biljci osigurava tlo i potrebe
biljke za odredeni prinos potrebno je nadoknaditi mineralnom gnojidbom prema vremenu

primjene: osnovna, predsjetvena gnojidba i prihrana.

U osnovnoj gnojidbi gnojivo se zaorava na punu dubinu oranja tako da su biljke tijekom
cijele vegetacije osigurane potrebnim biljnim hranivima. Tada unosimo najveéi dio
potrebnog fosfora i kalija, te manji dio dusika, i njih mozemo primijeniti formulacijom NPK

7 — 20 — 30 u koli¢ini 400 — 600 kg/ha, ovisno o plodnosti tla i planiranom prinosu.

i

! 3 £
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Slika 6. Gnojivo NPK
(Izvor: https://www.eurovrt.hr/vrtni-alat-i-pribor/sjeme-zemlja-gnojivo/gnojivo-25kg-npk-

15-15-15.html)
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Predsjetvena gnojidba se obavlja zajedno s pripremom tla pred sjetvu kada se gnojivo unosi
u pli¢i sloj tla tanjuratama ili sjetvospremacem kako bi usjev u pocetnom razvoju imao
dovoljno pristupacnih hraniva. Tada unosimo preostali dio fosfora i kalija te polovinu
potreba biljke za duSikom i manji dio sumpora. Primjenjuju se formulacije s priblizno
jednakim udjelom biljnih hraniva kao gnojiva: NPK 15 — 15 — 15 (Slika 6.)ili NPK (S) 15 —
15 — 15 (3)ili NPK 20 — 10 — 10 u koli¢inama 150 — 200 kg/ha. No, ukoliko su osnovnom
gnojidbom unesene ukupne potrebe biljke za fosforom i kalijem, u gnojidbi pred sjetvu se
mogu unijeti amidno dusi¢na gnojiva UREA N 46 (Slika 7.) u kolicini 100 — 120 kg/ha ili
UAN N 30 tekuéi u koli¢ini 80 — 120 I/ha.

Slika 7. Gnojivo UREA(Smider, 2020.)

Prihrana gnojivima se obavlja u vrijeme rasta i razvoja biljaka kako bi se osigurale dovoljne
koli¢ine pristupacnih biljnih hraniva u stadiju pred cvatnju uljane repice. U prihrani se
preporuca primijeniti duSi¢na gnojiva u lako pristupacnom amonijsko — nitratnom obliku
kao Sto su KAN (Slika 8.) u koli¢ini 150 — 200 kg/ha. Prihrana se moZze obaviti u dva obroka,
gdje se veci obrok duSika treba dodati u prvoj prihrani na pocetku kretanja vegetacije u
proljece kako bi se pospjesila regeneracija usjeva nakon zime, a drugu prihranu primijeniti
nakon cvatnje. Prihrana u dva obroka je obavezna u slu¢aju da nakon prve prihrane padnu

obilnije koli¢ine oborina te na laganim i pjeskovitim tlima.
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Slika 8. Gnojivo KAN (Smider, 2020.)

U Tablici 6. se mozZe vidjeti sva gnojidba koja se provodila na OPG-u ,,Vjekoslav Smider*
za uljanu repicu od pocetka njenog uzgoja. Osnovna gnojidba i prihrana su obavljane
redovito, a predsjetvena gnojidba je prvi puta obavljana tek ove godine. Inace su tla dovoljno
dobra i dobro opskrbljena hranivima, stoga nije bilo potrebe unositi dodatna hraniva
predsjetveno. U osnovnoj gnojidbi su koristena NPK gnojiva 7 — 20 — 30 i 0 — 20 — 30
formulacije. Prve je godine koristena 7 — 20 — 30 formulacija i od tada se godi$nje izmjenjuju
te dvije formulacije. NPK 7 — 20 — 30 je kompleksno NPK gnojivo visoke koncentracije
hraniva s naglaSenim kalijem namijenjeno za osnovnu gnojidbu svih poljoprivrednih kultura
na tlima siromasnih kalijem i za kulture koje zahtijevaju vise kalija. Dusik je u amonijskom
obliku, fosfor je vodotopiv, a kalij je kao kalij klorid. NPK 0 — 20 — 30 gnojivo pripada istoj
skupini gnojiva, odnosno NPK granuliranih kompleksnih NPK mineralnih gnojiva. Svaka je
formulacija koriStena u koli¢ini od 180 kg/ha. Osnovna se gnojidba obavljala samim
pocetkom 9. mjeseca traktorom Massey Ferguson 3645 (Slika 9.)i noSenim rasipacem

Maschio radnog zahvata 15 metara.
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Slika 9. Traktor Massey Ferguson 3645 na OPG-u ,,Vjekoslav Smider” (Smider, 2020.)

2019./2020. godine je prvi puta bila obavljana predsjetvena gnojidba sa 46% - tnom UREA-
om. Ovo je visoko koncentrirano mineralno dusi¢no gnojivo ¢iji je dusik u amidnom obliku.
Koristi se u predsjetvenoj gnojidbi jer omogucuje postupnu pretvorbu amidnog dusika u
amonijski 1 nitratni u skladu s agrokemijskim uvjetima u tlu. Gnojidba je obavljena u koli¢ini
od 110 kg/ha UREA-e sredinom 9. mjeseca. Takoder se obavljala traktorom Massey
Ferguson 3645 i rasipacem Maschio, te je kasnije zatvorena pneumatskim sjetvospremacem
Pecka. Nakon toga krece sjetva koja se obavlja sjetvenom kombinacijom Unia FS radnog

zahvata 3 metra koja dodatno priprema tlo za sjetvu i ujedno i sije. (Slika 10.)

Slika 10. Sjetvosprema¢ Unia FS 1 000/A na OPG-u ,,Vjekoslav Smider (Smider, 2020.)
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U prihrani se koristilo 27% - tno KAN gnojivo. Ono je srednje koncentrirano dusicno,
granulirano ili pilirano, mineralno gnojivo za prihranu svih poljoprivrednih kultura. Sadrzi
pola dusika u amonijskom, a pola u nitratnom obliku. Nitratni oblik dusika je odmah
dostupan mladim biljkama za pocetni rast i razvoj, dok se amonijski postupno oslobada i
dostupan je duzi period tijekom rasta poljoprivrednih kultura. Dusik mladim biljkama
omogucuje ubrzani rast zelenog nadzemnog dijela, povecava aktivnost fotosinteze u
listovima, a samim time i prinos kulture. U tlu djeluje neutralno te je posebice namijenjen za
prihranu na kiselim tlima. Koli¢inske primjene KAN gnojiva na OPG-u su varirale tijekom
godina. Pocelo se sa najmanjom koli¢inom od 60 kg/ha KAN u dvije prihrane te su se svake
sljede¢e godine koli¢ine povecavale. Sljedece je godine, 2017./2018., u prvoj prihrani
dodano 120 kg/ha KAN, au drugoj 85 kg/ha. 2018./2019. se za jo§ malo koli¢inski povecalo,
prva je prihrana bila obavljena sa 140 kg/ha KAN, a druga sa 95 kg/ha. Ove godine,
2019./2020., u prvoj prihrani je dodano 245 kg/ha KAN, a u drugoj 110 kg/ha. Druga je
prihrana bila obavljana nesto manje od mjesec dana nakon prve istim traktorom i rasipac¢em.
(Slika 11.)

Slika 11. Rasipa¢ Maschio na OPG-u ,,Vjekoslav Smider* (émider, 2020.)
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Tablica 6. Provedena gnojidba na OPG-u ,,Vjekoslav Smider* od 2016./2017. do
2019./2020. godine.

Vegetacija 2016./2017. Gnojivo Koli¢ina N P2Os K20
Osnovna gnojidba NPK 7-20-30 180 kg/ha 12,6 36 54
(2.9.2016.)
Prihrana KAN (27% N)
(27.2.2017.) I. 60 kg/ha 32,4 0 0
(24.3.2017.) I1. 60 kg/ha

Ukupno hraniva 45 36 54

Vegetacija 2017./2018.

Osnovna gnojidba NPK 0-20-30 180 kg/ha 0 36 54
(1.9.2017.)
Prihrana KAN (27% N)
(24.2.2018.) I. 120 kg/ha 55,35 0 0
(18.3.2018.) 1. 85 kg/ha

Ukupno hraniva 55,35 36 54

Vegetacija 2018./2019.

Osnovna gnojidba NPK 7-20-30 180 kg/ha 12,6 36 54
(3.9.2018))
Prihrana KAN (27% N)
(28. 2. 2019.) I. 140 kg/ha 63,45 0 0
(25.3.2019.) 1. 95 kg/ha

Ukupno hraniva 76,05 36 54

Vegetacija 2019./2020.

Osnovna gnojidba NPK 0-20-30 180 kg/ha 0 36 54
(1.9.2019)
Predsjetvena gnojidba UREA(46%N) 110 kg/ha 50,6
(12.9.2019.)
Prihrana KAN (27% N)
(25. 2. 2020.) I. 245 kg/ha 95,85 0 0
(20.3.2020.) 11.110 kg/ha
Ukupno hraniva 146,45 36 54
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3. 4. Provedena zatita za uljanu repicu na OPG ,,Vjekoslav Smider

Pravovremena zastita uljane repice od raznih $tetnika, korova i bolesti je vrlo bitan ¢imbenik
za zdrav i uspjesan razvoj biljaka te visok prinos. Obavlja se prema potrebama, a obuhvaca
sve mjere zasStite od sjetve do zetve usjeva. Na OPG-u se redovito provodila kvalitetna
zastita uljane repice (Tablica 7.) te nikada nije bilo problema koji bi doveli do vecih gubitaka
biljaka i biljne mase, te smanjenja prinosa. Sva se zastita obavljala preventivno i ¢im bi se
pojavile naznake bolesti i1 Stetnika odmah se krenulo sa suzbijanjem. Kemijska zastita se
obavljala traktorom Massey Ferguson 3645 i prskalicom Agromehanika od 1 000 litara,

radnog zahvata 15 metara. (Slika 12.)

o T

Slika 12. Prskalica Agromehanikana OPG-u ,,Vjekoslav Smider* (Smider, 2020.)

Prve godine sjetve uljane repice, vegetacija 2016./2017., doslo je do pojave korova pa se
samim krajem listopada krenulo u zastitu protiv njih. Zastita se obavljala na svim
povrsinama kombinacijom dva herbicida, Logo u dozi 0,25 I/ha i Fusilade Forte u dozi 0,8
I/ha. Logo je kontaktni herbicid za suzbijanje Sirokolisnih korova iz porodice glavocika, a
Fusilade Forte (Slika 13.) je selektivni herbicid za suzbijanje jednogodisnjih i visegodisnjih

uskolisnih (travnih) korova.
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Slikal3. Herbicidno sredstvo Fusilade Forte

(Izvor: https://www.nexles.com/eu/syngenta-herbicide-fusilade-forte-ec-1-liter.ntml)

U tre¢em mjesecu na uljanoj repici je doslo do pojave repi¢inog sjajnika i repicine pipe te
se krajem mjeseca krenulo u suzbijanje koje je obavljeno sredstvom Sumialfa u dozi od 175
I/ha. Sumialfa je kontaktni insekticid namijenjen za suzbijanje stetnih insekata u ratarstvu te
Stiti uljanu repicu od napada repi€inog sjajnika (primjena na pocetku napada i prije cvatnje),
repi¢inog crvenoglavog buhaca, repi¢ine pipe komusSarice 1 velike repicine pipe te repi€ine

ose listarice.

Vegetacijske godine 2017./2018. se takoder obavljala zastita protiv korova kombinacijom
sredstava Sultan, u dozi od 2 I/ha, i Kalif, u dozi od 0,17 I/ha (Slika 14.). Zastita se obavljala
sredinom devetog mjeseca, nakon sjetve, no prije nicanja usjeva. Sultan je selektivno
herbicidno sredstvo namijenjeno suzbijanju jednogodiSnjih uskolisnih i1 jednogodiSnjih
Sirokolisnih korova u ozimoj uljanoj repici. Kalif je herbicidno sredstvo zemljisnog
djelovanja namijenjeno suzbijanju jednogodiS$njih Sirokolisnih korova u ozimoj i jaroj

uljanoj repici.
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Slikal4. Herbicidna sredstva Kalif i Sultan
(Izvor: https://savacoop.rs/sr/product/kalif-480-ec;

https://www.adama.com/srbija/sb/products/herbicides/sultan)

Na uljanoj repici se pojavio repicin sjajnik te se poCetkom Cetvrtog mjeseca trebalo obaviti
suzbijanje Stetnika. 6.4. se prvo primijenio insekticid Chess za suzbijanje repic¢inog sjajnika
u koli¢ini od 150 g/ha. Zatim se 9.4. primijenilo insekticidno sredstvo Nurelle na pocetku

pojave imaga u dozi od 0,6 I/ha.

U vegetaciji 2018./2019. godine obavljala se zastita protiv korova kombinacijom ranije
spomenutih sredstava Sultanom i Kalifom u istim dozama. Sredinom desetog mjeseca
koriSteno je insekticidno sredstvo Nurelle u dozi 0,5 1/ha u zastiti protiv Stetnika, to¢nije
buhaca (kupusni buhac i repi¢in crvenoglavi buhac¢). Samim pocetkom cetvrtog mjeseca je
takoder obavljana zastita protiv sjajnika i pipe novim sredstvom Chythrin Max u dozi 0,050
I/ha. Chythrin Max je insekticid za suzbijanje Stetnika u ratarstvu. Kod uljane repice se
koristi protiv repi¢inog crvenoglavog buhaca, kupusnog buhaca, velike repiCine pipe,
repi¢ine musice komusarice, repiinog sjajnika te dlakavog ruzicara. Otprilike dva tjedna
kasnije, sredinom cetvrtog mjeseca, zadnji se put obavljala zastita protiv Stetnika te zastita
protiv bolesti i to kombinacijom prija$nje spomenutog insekticidnog sredstva Nurelle u dozi
od 0,5 I/h i novog fungicidnog sredstva Amistar Gold u dozi od 1 I/ha (Slika 15.). Amistar
Gold je fungicid koji se koristi za suzbijanje biljnih bolesti u ratarstvu. U ozimoj uljanoj
repici se primjenjuje za suzbijanje suhe i bijele trulezi, a u jaroj repici za suzbijanje bijele

trulezi.
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Slikal5. Fungicidno sredstvo Amistar Gold i insekticidno sredstvo Nurelle
na OPG-u ,,Vjekoslav Smider* (Smider, 2020.; https://eapoteka.net/proizvod/nurelle-d-
insekticid)

Ove vegetacijske godine, 2019./2020., sredinom devetog mjeseca prvo je obavljana zastita
protiv korova kombinacijom herbicida Kalif u dozi od 0,17 I/ha i Rapsan (Slika 16.) u dozi
od 1,5 I/ha kojije namijenjen suzbijanju jednogodisnjih uskolisnih i Sirokolisnih korova u
0zimoj i jaroj uljanoj repici. Sredstva su se primijenila nakon sjetve prije nicanja repice.
Polovinom cetvrtog mjeseca provedena je zaStita protiv bolesti fungicidnim sredstvom
Prosaro koji se koristi za folijarno suzbijanje biljnih bolesti na uljanoj repici u dozi 0,4 I/ha.
Kod repice se koristi u suzbijanju suhe trulezi korijena i stabljike, bijele trulezi i svijetle

pjegavosti.

Slika16. Herbicidno sredstvo Rapsan na OPG-u ,,Vjekoslav Smider* (Smider, 2020.)
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Tablica 7. Provedena zastita na svim parcelama uljane repice OPG-a ,,Vjekoslav Smider*.

Datum i godina Parcela Primjenjeno sredstvo za  Doza/koncentracija
tretiranja zastitu bilja
2016./2017.
31.10.2016. Bocanjevci Logo + Fuzilade forte 0,25 I/ha + 0,8 I/ha
29.3.2017. Cilimanka Sumialfa 0,175 I/ha
Kudeljas
Tast
2017./2018.
16.9.2017. Repnjak Sultan + Kalif 2 l/ha+ 0,17 I/ha
Glavakovica
6.4.2018. Kréevine Ches 150 g/ha
Smetiste
9.4.2018. Fazanerija Nurelle 0,6 I/ha
Buschbacher
2018./20109.
18.9.2018. Kudeljas Sultan + Kalif 2 1/ha+ 0,17 I/ha
16.10.2018. C“ima_nka_ Nurelle 0,5 I/ha
1. 4.2019. Bocanjevel = ihrin Max 0,050 I/ha
16.4.2019. Tast Nurelle + AmistarGold 05 I/ha + 1 I/ha
2019./2020.
14.-15.9.2019. Panjik Rapsan + Kalif 1,51/ha+ 0,17 I/ha
8.-9.4.2020. Budzak Prosaro 0,4l/ha
Vinogradine
Zgon
Basca
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4. REZULTATI | RASPRAVA

4. 1. Vremenske prilike u vegetacijskim sezonama od 2016./2017. do 2019./2020.

Analiza vremenskih prilika temelji se na srednjim mjeseCnim temperaturama zraka i
kolicinama oborina tijekom vegetacijskog razdoblja uljane repice od 2016./2017. do
2019./2020. godine na podrucju Osijeka, te na usporedbi promatranog razdoblja s
viSegodi$njim prosje¢nim vrijednostima (1999.-2018.). Podaci o srednjim mjesecnim
temperaturama i oborinama za vegetacijske sezone i viSegodisnji prosjek (1999. — 2018.) za

postaju Osijek dobiveni su iz Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda.

Cetverogodi§nje prosje¢ne temperature u vegetacijama uljane repice od 2016./2017. do
2019./2020. godine su iznosile nesto vise od 10°C. Iz tablice 8. moze se vidjeti da je
2016./2017. godina bila godina sa najmanjim prosjekom mjese¢nih temperatura od 9,4°C,
Sto je za 0,5°C manje od visegodi$njeg prosjeka (1999. — 2018.) koji iznosi 9,9°C. Ta je
godina prema srednjim mjese¢nim temperaturama zraka jedina vegetacijska godina kojoj su
se temperature u zimskim mjesecima, tocnije u prosincu i sijeénju, spustile u minus.
Najhladniji je mjesec bio sijeCanj sa temperaturom od -5,1°C (Tablica 7.). Takoder
specificno za zimski period 2016. godine je to §to je u prosincu bilo iznimno malo oborina,
svega 0,5 mm (Tablica 9.), s time da je ukupno oborina iste godine prema podacima
Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda bilo 478,9 mm oborina, sto je za 89,3 mm manje od
viSegodiS$njeg prosjeka 1999. — 2018. koji iznosi 568,2 mm. Pri tome, te vegetacijske godine,

najvise oborina je palo u veljaci 2017. godine u koli¢ini 74,4 mm.

Vegetacijske godine 2017./2018., suprotno prosloj, zimski mjeseci, takoder prosinac i
sijeCanj, su bili najtopliji u odnosu na ostale zimske mjesece te su bili iznad viSegodiSnjeg
prosjeka. Prema srednjim mjesecnim temperaturama prosinac je iznosio 3,6°C, §to je za
1,9°C vise od prosjeka, a sijecanj 4,5°C, §to je za 3,8°C iznad prosjeka (Tablica 8.). Tek je
u nadolazecoj veljaci dosSlo do pada temperature na 0,6°C Sto je 1,7°C ispod prosjeka, a u
ozujku je pocela rasti iako je i dalje bila ispod prosjeka za 2,6°C. Ukupna koli¢ina oborina
je iznosila 624,2 mm $to je za 56 mm iznad viSegodisnjeg prosjeka. Studeni je odstupao od
te koli¢ine sa 33 mm, no mjesec sa najmanjom koli¢inom oborina 2017./2018. godine je bio
travanj sa 21 mm, kojeg je slijedio svibanj sa 27,4 mm oborina. Odmah nakon ta dva mjeseca

koja su imala vrlo malo oborina je dosao kiSoviti lipanj koji je donio 126,8 mm oborina te
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dao tlu potrebnu vlagu. lako je to dosta oborina za jedan mjesec uljanoj repici nije Skodilo

te je na kraju vegetacije dala vrlo dobar prinos.

Tablica 8. Srednje temperature zraka u vegetaciji uljane repice od 2016./2017. do
2019./2020. godine te visegodisnji prosjek (1999. — 2018.) klimatoloske postaje Osijek.

(Drzavni hidrometeoroloski zavod, 2020.)

Mjesec Ukupne mjesecne koli¢ine oborina (mm) Visegodisnji prosjek
2016./17.  2017./18. 2018./19. 2019./20. 1999. — 2018.
Rujan 18,1 16,1 17,4 17,5 16,9
Listopad 10,4 11,8 14,0 13,0 12,0
Studeni 6,2 6,7 7,3 10,1 6,8
Prosinac -0,1 3,6 1,4 4,0 1,7
SijecCanj -5,1 4,5 0,5 0,4 0,7
Veljaca 4,2 0,6 4,2 6,3 2,3
Ozujak 9,5 4,6 91 7,2 7,2
Travanj 11,3 16,5 12,8 12,2 12,7
Sviban;j 17,5 20,0 14,0 15,3 17,5
Lipanj 22,4 21,0 23,1 20,2 20,9
Prosjek 9,4 10,5 10,4 10,6 9,9

Godina 2018./2019. nije imala nekakvih prevelikih odstupanja u srednjim mjese¢nim i
godi$njim temperaturama. Najhladniji je mjesec bio sijecanj sa temperaturom od 0,5°C s
time da je viSegodisnji prosjek 0,7°C, a najtopliji lipanj sa temperaturom od 23,1°C u odnosu
na viSegodisnji prosjek od 20,9°C. Takoder je najmanje oborina bilo u ozujku s koli¢inom
od 8,4 mm $to je izrazito malo s obzirom da je ukupna koli¢ina oborina te godine bila 501,0
mm. Najvise oborina je bilo u svibnju u kojem je palo 150,8 mm. U sljede¢em mjesecu je
takoder pala velika koli¢ina oborina kada je lipanj donio 112,8 mm. Ostali se mjeseci po

kolic¢ini oborina uklapaju u viSegodi$nji prosjek.

Ova je godina bila najtoplija, sa temperaturom od 10,6°C $to je za 0,7°C iznad prosjeka. Svi
se mjeseci manje-vise uklapaju u visegodisnji prosjek temperatura. Mjesec sa najhladnijom
temperaturom 2019./2020. godine je bio sijecanj sa 0,4°C, a najtopliji je bio lipanj sa

temperaturom od 20,2°C. Uz to Sto je bio najhladniji, sijecanj je takoder imao i najmanje
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oborina ove godine sa koli¢inom od 13,8 mm, s obzirom da je ukupna koli¢ina 443,1 mm. S
druge strane, najviSe je oborina palo nakon sjetve u rujnu u koli¢ini od 75 mm, no repici je

dobro dosla ta voda i vlaga u tlu za pocetan rast i razvoj biljaka.

Tablica 9. Oborine (mm) u vegetaciji uljane repice od 2016./2017. do 2019./2020. godine
te visSegodisnji prosjek (1999. — 2018.) klimatoloske postaje Osijek.

(Drzavni hidrometeoroloski zavod, 2020.)

Mjesec Ukupne mjesecne koli¢ine oborina (mm) Visegodisnji prosjek
2016./17.  2017./18. 2018./19. 2019./20. 1999. — 2018.
Rujan 43,0 80,3 27,1 75,0 61,3
Listopad 65,4 68,7 12,2 32,3 56,6
Studeni 57,1 33,0 25,2 57,1 52,2
Prosinac 0,5 51,7 26,7 44.9 48,8
Sijecanj 25,2 61,7 42,4 13,8 45,1
Veljaca 74,4 70,2 26,8 35,6 47,3
Ozujak 67,6 83,4 8,4 37,4 47,6
Travanj 49,7 21,0 68,6 20,7 47,8
Svibanj 50,6 27,4 150,8 53,3 75,8
Lipanj 45,4 126,8 112,8 73,0 85,7
Ukupno 478,9 624,2 501,0 4431 568,2

Temperature u sjetvi uljane repice su bile oko 17°C svake vegetacijske godine sto je u
odgovaraju¢im rasponima temperatura za sjetvu. Vegetacijske 2018./2019. godine je bilo
vrlo malo oborina u vrijeme sjetve uljane repice i u poc¢etnim fazama rasta i razvoja biljaka
usporedujuci sa ukupnom koli¢inom. lako je bilo manjka oborina repica je i dalje dobro
iznikla prije zime te prezimila pa svoj vegetacijski razvoj nastavila normalno nakon zime i
dobro usvojila hraniva koja su joj dana prihranama. Unato¢ manjku oborina, nijedne godine
nikakva odstupanja na kraju nisu previse Stetila repici da su biljke bile slabije razvijene i

dale losiji prinos.

U vrijeme Zetve temperature su se kretale oko 21°C te ni tada nisu znacajno odstupale od
viSegodiSnjeg prosjeka. Za razliku od temperatura, doslo je do jakog odstupanja oborina,

osobito 2017./2018. i 2018./2019. godine. Obje su se godine oborine kretale oko 120 mm u
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odnosu na ukupnu koli¢inu koja iznosi oko 560 mm. Ta odstupanja su dovela do odgode
Zetve repice na par dana dok se tlo nije dovoljno osusilo da se moglo kombajnom uéi u njivu
te dok repicine komuske isto nisu bile u potpunosti suhe, da ne dolazi do njihovog savijanja
ve¢ da lako puknu te zrno ispadne van, i dok se vlaga zrna ne spusti na prihvatljivi postotak.
2016./2017. godine je bilo najmanje oborina u vrijeme zetve te je repica ve¢ u pocetnim
rokovima Zetve bila dovoljno osusena i odmah se mogla vrsiti. Ove je godine zetva pocela
sredinom lipnja i kada su otprilike 2/3 povrSina bile ovrSene spustila se kisa te se moralo
sacekati par dana da se tlo 1 repica osuse pa se zetva nastavila i bila u potpunosti gotova do

samog kraja mjeseca.
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4. 2. Ostvareni prinosi uljane repice na OPG ,,Vjekoslav Smider*

Visinu prinosa uljane repice (Slika 17.) odreduju osnovne komponente prinosa koje su broj
biljaka po jedinici povrSine (m?), broj komuski po biljci, broj sjemenki po komuski i masa 1
000 sjemenki. Prema Diepenbrocku (2000.) gustoca sklopa ima najveéi utjecaj na prinos
sjemena i komponente prinosa. Takoder, osim genetskog potencijala rodnosti odredene
sorte, na prinos i sadrZaj ulja u sjemenu znacajno utjecu i pedolosko - klimatski uvjeti uzgoja

te provedene agrotehnicke mjere, kao i njthova medusobna interakcija.

Zetva uljane repice na OPG-u ,,Vjekoslav Smider tijekom promatranog &etverogodiinjeg
vegetacijskog razdoblja provedena je krajem lipnja. Izuzetak je ovogodiSnja Zetva zbog
razlike u vlaznosti sjemena. Uljana repica je na jednom dijelu proizvodnih povrsina koje se
nalaze na drugom kraju grada sadrzavala vise vlage u sjemenu od ostalih te su te povrSine
ostale nepozevnjene dodatnih par dana pa je Zetva na tim povrSinama bila obavljena
pocetkom srpnja. NO, unato¢ tomu Zetva je bila obavljena u optimalnih rokovima. Sklop

biljaka u Zetvi je bio izmedu 35 1 45 biljaka/m?, §to je za hibride optimalan sklop.

Slika 17. Uljana repica par tjedana prije Zetve u 6. mjesecu 2020. godine na OPG-u
., Vjekoslav Smider” (Smider, 2020.)

Povoljne vremenske prilike su pogodovale da zetva bude izvrSena u kratkom roku i uz nisku
vlagu sjemena, vidljivu iz tablice 8., koja je u svim proizvodnim godinama bila ispod granice
maksimalne vlaZnosti i time smanjila troskove susenja. Zetva je provedena kombajnom
Deutz Fahr 4065 radnog zahvata 4,20 metara. Svakog puta prije Zetve uljana repica se

kombajnom malo zakosila kako bi bilo dovoljno sjemena za mjerenje vlage i tako se odredio
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povoljan trenutak za Zetvu. Vlaznost sjemena u Zetvi se kretala od 7,3 % do 8,4 %. Prinos
repice u vegetacijskim razdobljima se kretao od 2,69 t/ha do 3,47 t/ha. Najvisi prinos je
ostvaren prve vegetacijske godine uljane repice 2016./2017., a najnizi ovogodiS$nje
vegetacije 2019./2020.. Takoder je i najvisi prinos ostvario hibrid Hibryrok sjemenske kuce

KWS, a najnizi prinos hibrid Bluestar sjemenske kuc¢e Syngenta.

Tablica 10. Ukupno ostvareni prinosi uljane repice na OPG-u ,,Vjekoslav Smider u

analiziranom razdoblju.

Godina Vlaga (%) Prinos (t/ha)
2016./2017. 8,4 3,47
2017./2018. 7,6 2,94
2018./20109. 7,3 3,15
2019./2020. 7,8 2,69
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5. ZAKLJUCAK

Tijekom vegetacijskih godina od 2016./2017. do 2019./2020. analizirana je proizvodnja
uljane repice na OPG-u ,,Vjekoslav Smider*. Koristeni su podaci Drzavnog meteoroloskog

zavoda o temperaturama i koliCinama oborina od 2016. do 2020. godine te za viSegodisnji

prosjek od 1999. do 2018. godine.

Klima je jedan od najvaznijih ¢imbenika u poljoprivrednoj proizvodnji, svaka godina je
imala svoja odstupanja po temperaturi ili oborinama te je svaka proizvodna godina po
ne¢emu specifiéna. Analizirano razdoblje nije uvelike odstupalo od visegodisSnjeg prosjeka

po temperaturama ve¢ su oborine bile te sa ve¢im odstupanjem.

Na osnovu koriStenih podataka se moze zakljuciti da je 2018./2019. godina bila specifi¢na
za sjetvu, zbog manjka oborina, i zetvu uljane repice, zbog velike koli¢ine oborina, ali se to
nije odrazilo na kvalitetu biljaka, uljnost zrna te prinos. Uz ovu godinu, 2017./2018. se
takoder odrazila po visku oborina u vrijeme Zetve. Ova vegetacijska godina je bila s najmanje
odstupanja. No, iz provedenog istraZivanja se moze zakljuciti da je prva godina uzgoja uljane
repice bila najkvalitetnija. U vrijeme sjetve nije bilo viska oborina te su bile povoljne
temperature, u zimskim mjesecima su temperature jedino tada dosegle minus, u vrijeme
zetve takoder nije bilo puno oborina $to je omogucilo raniju Zetvu. U samoj proizvodnji je
bio koristen hibrid uljane repice Hibryrok koji je na kraju proizvodnje dao najveci prinos od

3,5 t/ha, najbolji od svih ostalih godina.

Na kraju se moze zakljuciti da je svaka proizvodna godina bila uspjeSna za uljanu repicu,
svaki koriSteni hibrid je dao zadovoljavajuéi prinos te se sva odstupanja temperatura i

oborina nisu negativno odrazila na proizvodnju uljane repice.
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