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1.UvOD

1.1 Znacaj pSenice

Psenica (Triticum aestivum L.) je rod jednogodis$njih biljaka iz porodice trava

(Poaceae). Jedna je od najvaznijih i najrasprostranjenijih kultura na svijetu.

Dokazi o njenom koristenju datiraju do ¢ak 7500. godine prije nove ere s podrucja
danasnjeg jordana u Maloj Aziji. Uzgajana je u antickoj Grc¢koj, Perziji, Egiptu i Europi,
odakle je dalje prenesena u Kinu, Indiju, Australiju, a kasnije i u Ameriku. Njezini divlji
srodnici jo$ se mogu pronaci u Libanonu, Siriji, sjevernom Izraelu, Iraku 1 istocnoj Turskoj

(Spanié, 2016.).

PSenica je najznacajniji ratarski usjev i1 jedna je od najrasprostranjenijih Zzitarica u
svijetu, a prema ukupnim zasijanim povrS§inama je na prvom mjestu. PSenicom je zasijano

blizu jedne Cetvrtine svjetske obradive povrsine, a uzgaja se na svim kontinentima.

Nezamjenjiva je u ishrani ljudi kao glavna krusarica te je izvor jednog od osnovnih
prehrambenih proizvoda u prehrani ljudi — kruha i sli¢nih proizvoda (Kovacevi¢ i Rastija
2014.).

Preradom pSeni¢nog zrna proizvodi se tjestenina, gris, kolaci, keksi i dr. Od zitarica
pSenica ima najvi$e kvalitetnih bjelancevina (15-17 %), povoljan sadrzaj mineralnih tvari i

vitamina (Gagro, 1997.)

Osim u mlinarskoj i prehrambenoj industriji kao primarnoj, pSenica se koristi i u
pivarstvu za proizvodnju pSeni¢nog slada. U hranidbi Zivotinja koristi se pSeni¢no zrno i
slama, a za ispasu moze se koristiti kao zeleno krmivo. Nadalje, korisna je i kao usjev u
plodoredu. PSenica se dobro prilagoduje klimi 1 tlu, ima puno vrsta i kultivara, postoji
ozima 1 jara pSenica pa se uzgaja u gotovo cijelome svijetu te ju ubrajamo u euriotope

(Gagro, 1997.).

U svijetu ozima pSenica zauzima vece povrsine u prosjeku daje vece prinose od jare
pSenice i njezin je op¢i ekonomski znacaj time veci. Ozima pSenica daje veci i stabilniji
prinos u odnosu na jaru, razlike izmedu te dvije pSenice, ozima se, Sije U jesen te
prezimljuje (kaljenje) od faze nicanja do busanja, dok se jara pSenica sije u proljece.

Takoder jara pSenica ima puno bolju kvalitetu zrna i brasna od ozime pSenice.



1.2 Proizvodnja pSenice u Hrvatskoj

Na podrucju Hrvatske pSenica se najvise uzgaja u Slavoniji i Baranji oko 200.000
ha godiSnje u prosjeku, uzgaja se najvisSe ozima psenica, jako malo jare pSenice. U
razdoblju od 1885 do 2010. godine pozete povrSine pod pSenicom su rasle do 1964. godine
od 190.000 ha. U 1964. godini pozeto je 442.000 ha, a od tada do danas biljezi se
konstantan pad sve do 2010. godine kada je bila poZeta povrSina od 141.000 ha.

U razdoblju 1885. - 2010. godine, proizvodnja pSenice (Tablica 1.) varirala je od
najmanjih 155.000 tona 1897. godine, dok je rekordna proizvodnja od 1.6 milijuna tona
ostvarena 1990. godine. Promatrajuéi prosjecne prinose, najnizi prosjecni prinos iznosio je
658 kg/ha (1897. god.), a najveéi prinos od 5.483 kg/ha ostvaren je u 2008. godini
(Novoselovi¢ i sur., 2011.).

Hrvatska danas ima jako dobar vlastiti sortiment, oko 100-tinjak sorti je nastalo na
poljoprivrednim institutima. Sto je rezultiralo ve¢im prinosima, boljom kvalitetom i
kvantitetom, otporno$¢u na bolesti i susu te ostalim faktorima sa kojima se danas
susre¢emo u proizvodnji pSenice. PSenica je strateSki vazan proizvod u Hrvatskoj pa smo
tako zaokruzili jedan sortiment proizvodnje i prerade u sjemensku robu, pekarske

proizvode, mlinarske proizvode i ishranu stoke.

U Hrvatskoj su se u razdoblju od 1885. - 2010. godine prosje¢ne pozete povrSine
pod pSenicom godi$nje smanjivale za 239 ha, a proizvodnja je rasla 8.888 tona godiSnje uz

rast prosje¢nog prinosa zrna od 37,3 kg/ha godisnje (Novoselovic¢ i sur., 2011.)

Tablica 1. Zetvena povrsina i prirod psenice u HR (2010. — 2019.), (DZS, 2020.)

Godina 2012. 2013. 2014. 2015. 2016. 2017. 2018. 2019.

PovrSina  180.128 201,946 154,611 138.791 167.204 114.908 134.939 152.873
(ha)

Prirod 5,4 4.9 4.1 5,4 57 5.9 5.4 4.2
(t/ha)



2. PREGLED LITERATURE

2.1. MORFOLOSKA SVOJSTVA PSENICE
2.1.1. Sjeme psenice

Sjeme psenice (Slika 1.) je razlicite veli¢ine i oblika ovisno o sortama, kod nekih
sorti psenica se razlikuje u boji. Masa tisuéu zrna varira 40 - 45 g. Sto je manja masa tisucu
zrna, potrebno je manje kilograma za isti broj kvadrata. Agroekoloski uvjeti kljuéni su za
kvalitetu sjemena, klijavost, kakvocu, stabilnost u rastu i razvoju kao i koli¢ini zrna
tijekom zetve. Sjeme se sastoji od unutrasnjih dijelova (endosperm i klica), vanjskih

dijelova (auleronski sloj, uzduzni prijesek pSeni¢nog zrna, omotac).

Udio omotaca kod sjemena pSenice iznosi 12,5 % teZine zrna. Ispod omotaca nalazi
se endosperm u njemu su smjestene rezervne tvari za ishranu i razvoj klice. Klica (embryo)
je najmanji dio sjemena u njoj su smjesteni primarni korijen (radicula), primarna stabljika
(plumula), klicin listi¢ (coleoptila) i klicin stiti¢ (scutelum). Klicin §titi¢ ima ulogu da

rezervne tvari iz endosperma prenese u klicu u procesu klijanja (Milosevi¢, 1983.)

Sjeme pSenice prije dorade fungicidima i ostalim kemijskim preparatima, kako bi
dobili bolju klijavost, treba o¢istiti od neéisto¢a, smanjiti bioloske i mehani¢ke primjese te
vlaZnost sjemena svesti na 8 % - 10 %. Zakonom su propisani standardi o ¢isto¢i sjemena,

za prvu Klasu je najmanje 98 % cCistoca i 0,5 % zivih primjesa.

Slika 1. Sjeme psenice

(Izvor: www.agrobiz.hr)



2.1.2. Korijen

PSenica je biljka koja ima zili¢ast i razgranat korijen (Slika 2.), kao i kod ostalih
zitarica sastoji se od primarnog i sekundarnog korijenovog sustava. Primarni korijen raste
okomito u tlo te glavna uloga mu je opskrba vodom u pocetku rasta i razvoja, $to dolazi do
izrazaja u suSnim jesenima kada o brzini ukorjenjivanja ovisi odrZanje same biljke.
Sekundarni korijen se razvija u busanju, on se zamece na dubini od 1,8 - 2,5 cm. Glavna

masa sekundarnog korijena je u orani¢nome sloju gdje je najveca koli¢ina vode i hranjiva.

Slika 2. Korijen pSenice

(Izvor: T. Brlosi¢)

2.1.3. Stabljika (vlat)

Stabljika (vlat) je cilindi¢nog oblika razli¢ite duzine i uspravna je. Sastoji se od 5-6
internodija i nodija danaSnje sorte pSenice imaju 70-80 cm visinu stabljike. Selekcijom je
visina pSenice znaCajno smanjena, povecana je njena Cvrstoa zbog vecéeg udjela
mehanickog tkiva te je suvremeni sortiment otporniji na poljeganje (Kovacevi¢ i Rastija,
2014.).

Manja potros$nja hraniva za izgradnju biljke omogucuje stvaranje krupnijeg klasa
kod pSenice, stabljika (Slika 3.) kod pSenice je Suplja dok ostale Zitarice imaju stabljiku
ispunjenu parenhimom. Duzina ¢lanaka povecava se od baze prema vrhu tako da je vrsni
Clanak najduzi i zavrSava klasom. Ranije sorte su bile visoke oko 1.5 m, pa su znatno

neotpornije na polijeganje pSenica slabije busa od ostalih Zitarica.



Slika 3. Stabljika psenice

(lzvor: https://www.savjetodavna.hr/category/ratarstvo)

2.1.4. List

Kao i kod ostalih Zitarica sastoji se od rukavca, plojke, jezicka, uski koje su male i
obrasle dlaficama. Rukavac obuhvaca stabljiku izmedu 2 nodija, koji ju S$tite od
mehanickih oSte¢enja, rukavac je pricvrS¢en donjim dijelom za stabljiku gdje nastaje
zadebljanje koje se naziva lisno koljence, koje kod polegle pSenice pomaze u podizanju

stabljike.

JeziCak je pricvrséen za gornji dio rukavca za stabljiku i ne dozvoljava prasini, vodi
i mikroorganizmima da ulaze izmedu stabljike i rukavca kako ne bi doslo do truljenja
tkiva. Uske su linearnog oblika gornje su $ire i duze od donjih, broj listova kod pojedinih
sorti pSenice obi¢no je jednak broju nodija, listovi su spiralno postavljeni na stabljici radi

boljeg iskoristavanja svjetlosti.

Plojka je najvazniji dio lista (Slika 4.) jer u njoj asimilacijom organskih tvari dolazi
do povecane i poboljsane uporabe fotosinteze, tome pridonose mjere pravilnog suzbijanja
bolesti i Stetnika. Gornja dva lista imaju najveci utjecaj na prinos, najgornji list naziva se
zastavica kada on bude potpuno razvijen tada lisna povrSina dostigne svoj maksimum.
Duljina i $irina listova se povecava od donjih prema gornjima, produktivnost fotosinteze
ovisi o veli¢ini lisne povrSine i trajanju zivota listova, pa je bitno da lisna povrsina bude §to

veca.



Slika 4. List pSenice

(Izvor:www.pisovojvodina.com)

2.1.5. Cvat (Klas)

PSenice prosje¢no ima 18 - 22 klasica, a u svakome klasi¢u 3 - 4 cvjetova. Cvijet se
sastoji od dvije pljevice (palae i lodicule) te prasnika i tucka (Slika 5.). Pljevice Stite
vanjske dijelove od nepovoljnih vremenskih uvjeta, mogu biti razliite boje zute, Sive,
bijele. Pljevice su tesko uocljivi dijelovi cvijeta nalaze se sa jedne i druge strane tucka.
Prije cvatnje po¢nu bubriti usred ¢ega dolazi do otvaranja cvijeta i oplodnje. PraSnici

pSenice sastoje se od prasne niti i dvoje prasne vrecice u kojima je smjeSten polenov prah.

Metlica se sastoji od glavne drske koja predstavlja produzetak vrSnog internodija
stabljike, bo¢nih grana 1 klasi¢a oblik i veli¢ina metlice mogu biti razli€iti ovisi od sorte

pSenice (Milosevic¢, 1983.).

Treba nastojati postici §to veci broj cvjetova u klasi¢ima, $to postizemo prihranom
u pocetku vlatanja. Broj plodnih cvjeti¢a ovisi o genotipu i raznim vremenskim uvjetima.
Prema osju razlikujemo 2 vrste pSenice brkulju i §iSulju, brkulja na donjoj pljevici formira
osje, dok $iSulja na tom mjestu nalazi zubac. Duljina osja je najveca kod cvjetova u sredini

klasa, cvatnja unutar klasi¢a ne pocinje u isto vrijeme.



Slika 5. Cvat psenice
(Izvor: www.bc-institut.hr)

2.1.6. Plod (Zrno)

Zrno psenice (caryopsis) je golo izrazeno bradicom i brazdicom, apsolutne mase 35
- 40 g, hektolitarske mase 75 - 85 kg ovisno o sorti (Slika 6.). Zrno pSenice sastavljeno je
od omotaca, endosperma i klice, unutraS$nji dijelovi endosperm i klica pokriveni su
omotacem. On se sastoji od dva dijela vanjskog omotaca ploda (pericarp) i unutra$njeg
(perisperm). Tezina i debljina omotaca ovise o sorti pSenice, dijelovi zrna pSenice su

uzduzni (prijesjek pSeni¢nog zrna, klica, alueuronski sloj, omota¢, endosperm).

Slika 6. Plod pSenice

(Izvor: www.bc-institut.hr )



2.2. AGROEKOLOSKI UVJETI ZA RAZVOJ PSENICE
2.2.1.Tlo

Ozima pSenica ostvaruje dobre prinose na plodnim ilovastim tlima (Mihali¢, 1985.),
dubokog i rahlog profila dobro opskrbljenog hranivima, umjereno vlazna tla blago kisele
reakcije (pH 6.3-7.2) pogoduju uzgoju pSenice. Svako tlo se moze dovesti u stanje
pogodno za uzgoj psenice agrotehnickim i melioracijskim mjerama, izuzetak su skeletna i
kamena (litosol) tla, povoljnost laganih (pjeskovitih) tala za uzgoj pSenice ovisi o koli¢ini i
rasporedu oborina tijekom vegetacije, rizik je visok kod uzgoja pSenice na tlima pjeskovite
teksture. Teska tla i slabopropusna su sklona zasi¢enju vodom u vlaznim razdobljima,
dugotrajno zasi¢enje vodom dovodi do odumiranja biljke, najbolja tla za uzgoj pSenice su

¢ernozemna tla, smeda tla, eutri¢ni kambisol sa 2 % humusa (Basi¢ i Mihali¢, 1997.).

2.2.2. Klima

Klima je jako bitan ¢imbenik kod uzgoja ratarskih kultura , posebno pSenice koja se
uzgaja u cijelome svijetu. Uzgojno podru¢je ozime pSenice zahtjeva blage uvjete i
umjerene zime najpovoljnija je kontinentalna klima, republika  Hrvatska pripada
najpovoljnijoj zoni za uzgoj pSenice, $to znaci da u nasoj zemlji postoje prirodni uvjeti za
vrhunsku proizvodnju, vedina pSenice se uzgaja na 70 - 100 m nadmorske visine
(Mandeki¢, 1942.).

2.2.3. Temperatura

Ukupna potrebna temperatura u vegetaciji ozime pSenice iznosi 1870 — 2100 °C,
najpovoljnija temperatura za klijanje i nicanje psenice je 14 — 20 °C pri toj temperaturi uz
optimalne ostale agroekoloske uvjete pSenica nic¢e 5 - 7 dana, pri nizim temperaturama od
6 - 8 °C nicanje traje 17 - 20 dana. Psenici je potrebno ukupno 100 °C za nicanje, visoke
temperature mogu nastetiti biljci. Prigodne temperature su 25 — 30 °C, dok iznad 30 °C se
smatraju visoke temperature koje sa niskom relativnosc¢u vlage u zraku izrazito nepovoljno
utjeCu na psenicu u fazi cvatnje i oplodnje, te u fazi naljevanja zrna. Gdje dolazi do
povrede generativnih organa, manjeg prirasta suhe tvari, §turo zrno, 0zima psSenica se sije u
jesen ukoliko je posijana u optimalnim agrotehni¢kim rokovima (5.10 — 25.10) ona prolazi
proces kaljenja tijekom zime pri niskim temperaturama (Kolak, 1994.). Ukoliko sjetva
pSenice bude izvan optimalnih rokova velika je vjerojatnost da ona ne prode proces
kaljenja i moze do¢i do osteéenja tijekom zime. Niske temperature pSenica podnosi
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najbolje u fazi busanja, biljka se kaljenjem priprema za zimske uvjete. Oscilacija
temperature preko zime negativno utjece na otpornost biljke prema nizim temperaturama.
Kaljenje se odvija u dvije faze. Prva faza se odvija u jesen kada biljka povecava sadrzaj
Secera u ¢voru busanja i listovima. Temperature od 0 — 6 °C usporavaju rast i razvoj biljke,
ali i dalje vrSe fotosintezu. U takvim uvjetima biljke mogu akumulirati do 30 % Secera,
biljke koje zavrSe prvu fazu kaljenja podnose temperature -10 — -12 °C. U drugoj fazi
kaljenja koja se odvija na nizim temperaturama -2 — -5 °C dolazi do povecanja zimske
otpornosti koja je povezana sa dehidracijom biljnog tkiva i prijelaskom dijela slobodne
vode u vezanu vodu, smanjuje se sadrzaj vode u listovima i ¢voru busanja i povecava se
sadrzaj suhe tvari nakon te faze pSenica moze izdrzati temperature -15 — -20 °C. Na

golomrazici do -25 °C u procesu kaljenja pSenica stje¢e otpornost na mraz i zimske uvjete.

2.2.4. Voda

PSenica je biljka Sirokog areala rasprostranjenosti te tijekom cijele vegetacije ima
odredene zahtjeve prema vodi. Njene potrebe za vodom su vise ili manje podmirene.
Najbolja kvaliteta zrna pSenice ostvaruje Se u podru¢jima sa 650 — 750 mm oborina
godi$nje uz povoljan raspored tijekom vegetacije. Potro$nja vode ovisi o nizu Cinitelja:
sklop, sorta, temperatura, faza razvoja. PSenica se u Hrvatskoj uzgaja najvise u Slavoniji i
Baranji gdje vegetacija bez zimskog razdoblja iznosi 150 — 195 dana optimalna
temperatura za klijanje i nicanje pSenice krece se od 13 — 20 °C i 15-25 mm vode. Za
optimalno busanje potrebno je 10 — 20 mm vode uz temperature 9 — 12 °C. U fazi vlatanja
dolazi do najveceg prirasta tako da je to kriticna faza kada je potrebna dovoljna koli¢ina
vode. U vlatanju se odreduje broj klasic¢a u klasu. Ukoliko temperatura padne ispod 10 — 12
°C vlatanje se ne odvija, dovoljna opskrbljenost vodom je 100 — 140 mm izrazito kriti¢éno
razdoblje za vodom pocinje 15 — 17 dana prije klasanja. Za vrijeme cvatnje oplodnju i
oprasivanje pSenice najpogodnije je umjereno toplo vrijeme sa oborinama ili bez njih i
prosjecnim temperaturama 18 — 22 °C te vlaznos¢u zraka od 50 — 60 %. U razdoblju od
klasanja do zriobe ne trebaju vece koli¢ine oborina, ako u tlu postoji zaliha vode 80 — 100
mm. Ukoliko dode do velikih oborina u tom razdoblju to moZe negativno utjecati na zriobu
1 Zetvu pSenice. Ukoliko dode do pretjerane vlaznosti zbog suviska oborina tijekom Zetve,
pretjerana vlaznost moze uzrokovati klijanje zrna u klasu. Nedostatak vode u jesen otezava

pripremu za sjetvu i samu sjetvu.



2.3. TEHNOLOGIJA PROIZVODNJE OZIME PSENICE
2.3.1. Plodored

U svakoj poljoprivrednoj proizvodnji je najvazniji plodored, plodored je izmjena
kultura na poljoprivrednoj povrSini u periodu od 3 — 4 godine, kako bi izbjegli pojavu
Stetnika, bolesti i proizveli $to kvalitetniju hranu. Ozimoj pSenici najbolji predusjevi su
ve¢inom kulture iz proljetne sjetve zbog napustanja tla u vrijeme sjetve ozime pSenice,
najbolji predusjevi su leguminoze (soja, grasak, grah) zbog ranijeg dozrijevanja, gdje nam
ostaje dovoljno vremena kako bi pripremili tlo za sjetvu pSenice i zbog znacajne koli¢ine
dusika koje leguminoze ostavljaju u tlu. Seéerna repa se smatra jednim od boljih
predusjeva, ali se ona takoder mora izvaditi na vrijeme, da bi se izvrSila pravovremena
obrada tla i sjetva pSenice, kod nas se pSenica najcesce uzgaja u plodoredu sa kukuruzom,
ovisno o duljini vegetacije odabranog hibrida kukuruza zbog pravovremene i pravilne
pripreme tla, te zajedni¢kih bolesti kukuruz kao predusjev pSenici moze biti dobar,
prosjecan ili 1o§ (Pospisil i sur., 2014.). Dobar predusjev za ozimu pSenicu su takoder
suncokret 1 uljana repica koji zbog dubokog korijena rahle tla, §to nam omogucuje laksu
mehanicku obradu i pripremu tla. Zbog vece koli¢ine biljnih ostataka imamo manju
potrebu za dodavanjem mineralnih ili organskih gnojiva. Najlosiji predusjevi pSenice su
Zitarice: zob, jeCam, raz, pSenoraZ, pir. Zbog opasnosti od pojacanog napada bolesti 1
Stetnika, trave 1 djetelinsko travne smjese mogu biti dobar i lo§ predusjev pSenici. U slucaju
preoravanja moguca je intenzivnija pojava te jaci napadi zi¢njaka. Dobar su predusjev zato
Sto djetelinsko travne smjese pripadaju skupini leguminoza, one obogacuju tlo dusikom. Za
dobar plan plodoreda (Tablica 2.) najprije treba napraviti plan parcela, zatim plan kultura
koje se mogu uzgajati vodeci racuna o potrebi i iskoristljivosti kulture, mehanizaciji,

karakteristikama tla i parcela, agroekoloskim uvjetima (toplina, svjetlost, oborine).

Tablica 2. Primjer plodoreda (lzvor: T Brlosic)

SECERNA REPA 1. godina

OZIMA PSENICA 2. godina
KULTURE

ULJANA REPICA 3. godina

OZIMI JECAM 4. godina
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2.3.2. Obrada tla

Predkultura utjeCe na obradu tla vrijeme i datum sjetve, gnojidbu osnovna obrada
tla ovisi o klimi odredenog podrucja i tipu tla. Poznato je da pSenica dobro reagira na
duboku obradu tla kod nas je za pSenicu uobicajna dubina obarde (25 - 30 cm) sa
plugovima ili podrivac¢ima, ucinak takve obrade je rahlo tlo gdje dolazi do brzog
procjedivanja suvisne vode (Klobucar i sur., 1986.). Predkultura odreduje vec¢i ili manji
broj operacija obrade. Ukoliko je predusjev bio Secerna repa ili kukuruz potrebno je usitniti
biljne ostatke radi lakSe obrade tla osnovnu obradu je potrebno odraditi 2 — 3 tjedna prije
sjetve ovisno o tipu zemljiSta. Zadatak predsjetvene pripreme tla je stvaranje optimalne
strukture sjetvenog sloja. Obuhvaca pripremu sjetvospremacem ili drljacama, cilj je dobiti
rastresiti i mrvicasti sjetveni sloj na 15 cm dubine, istim operacijama u tlo se unosi startna
koli¢ina mineralnih gnojiva. Sjetveni sloj tla treba sacuvati vlagu u nizim horizontima tako
da posijano sjeme dode u vlazni sloj tla i brzo pocne klijati kako bi dobili ujednaceno
nicanje. U slu¢aju zakorovljenosti i zbijenim tlima pozeljno je pripremati tanjurac¢ama kako
bi poravnali tlo ili kombiniranim strojevima, tanjuraca sa podrivac¢ima, koji imaju ucinak
mehani¢kog unistavanja korova i rahljenja tla. Dopunsku obradu je najbolje obaviti u §to
manje prohoda kako bi smanjili gazenje tla i povecali ekonomsku isplativost ako su
optimalni uvjeti. U suhim godinama nakon oranja pozeljna je priprema rotodrljacama ili
sjetvenim kombinacijama gdje se kombiniraju rotodrljace i tanjurace sa sija¢icama, nakon

sjetve pozeljno je valjanje kako bi tlo zadrzalo vlagu do prvih oborina (Slika 7.).

Slika 7. Priprema tla za sjetvu ozime pSenice

(Izvor: www.fendt.com)
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2.3.3. Sjetva

Za sjetvu pSenice potrebno je izabrati one sorte koje su sposobne u proizvodnim
uvjetima dati visoke i stabilne prinose odgovarajuce kakvoce zrna. Uz dobru sortu potrebni
su optimalni agrotehnicki rokovi sjetve (10.10 — 25.10) odrediti optimalnu gustocu sklopa
600 — 700 izniklih biljaka po m?, dubina sjetve pSenice je razli¢ita ovisno o pripremljenosti
tla za sjetvu, dostupnoj vlazi u tlu kre¢e se u rasponu od 3 — 6 cm (Todori¢ i Gracan,
1987.). Prilikom odabira sorte moramo obratiti paznju da odabrana sorta odgovara
agroekoloskim uvjetima na tome podru¢ju. Potrebna je dobra kvaliteta, produktivnost i
otpornost prema niskim temperaturama i bolestima. Preporucljivo je sijati 2 — 3 ili vise
sorti na poljoprivrednim gospodarstvima ili velikim tvrtkama zbog razli¢itog vremena
sjetve 1 razli¢itog dozrijevanja radi bolje organizacije sjetve 1 Zetve pSenice. Sjeme pSenice
mora biti ¢isto bez bioloSkih i mehanic¢kih primjesa, ujedna¢eno po Krupnodéi i masi, $to
teze 1 krupnije, zdravo dobre klijavosti i energije klijanja. Sjeme je potrebno ocistiti i
dezifincirati protiv biljnih bolesti na bazi zive i bakra. Zakonom su propisani standardi za
kakvoc¢u pSenice: najmanja ¢istoca 98 % za prvu klasu (C1), za drugu klasu 95 % (C2),
najmanja klijavost za prvu klasu je 95 % za drugu klasu 90 % uz 15 % vlage. Krupnije
sjeme ima veéu masu 1000 zrna razvijeniju klicu 1 endosperm ujednaceno nicanje, veéi
broj klasova te brzi porast viSu i deblju stabljiku. Osim standardnih sorata na trZiStu postoje
hibridi pSenice nastale krizanjem dviju ¢istih linija. Prednosti hibrida su visoki i stabilan
prinos, veéa lisna povrSina, veéi intenzitet fotosinteze, veliki broj produktivnih
sekundarnih stabljika, ve¢a masa zrna masivniji korjenov sustav, smanjena sjetvena norma
150-170 zrna po m2. Odredivanje koli¢ine sjemena za sjetvu je od najvece vaznosti. Kako
bi doslo do optimalnog broja biljaka potrebno je odrediti koli¢inu sjemena za sjetvu, ako se
posije prevelik broj biljaka dolazi do poteskoca u rastu i razvoju. Pregusta sjetva uzrokuje
nedostatak zraka i svjetlosti, u kasnijim fazama razvoja uzrokuje polijeganje zbog
izduzivanja prvog i drugog internodija dok premali broj biljaka na jedinici povrSine
uzrokuje manji prinos od potencijalnog, nedovoljno prekriveno tlo dolazi do intenzivnijeg
Sirenja korova. Za izracun koli¢ine sjemena za sjetvu potrebno je znati klijavost 1 ¢isto¢u
sjemena, masu 1000 zrna te optimalnu gusto¢u za odredenu sortu. Najprije se izracuna
uporaba vrijednosti sjemena tako da se pomnozi klijavost i Cisto¢a sjemena, dobiveni
rezultat se podjeli sa 100 koli¢ina sjemena za sjetvu, zatim se izracuna tako da se umnozak
broja zrna po kvadratu 1 masi 1000 zrna u gramima podjeli sa uporabnom vrijednos¢u tako

dobijemo potrebnu koli¢inu sjemena za sjetvu jednog hektra.
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Primjer izrauna koli¢ine sjemena potrebne za sjetvu pSenice:
Klijavost = 97 %

CxK _ 99x97

Upotrebna vrijednost =
100 100

=96,0 %

Cisto¢a= 99%

(A+a)xt__ (6500 000+300 000)X 38
U.Vv. 96

Koli¢ina sjemena = =269,0 kg po ha sjemena

A = broj zrna/ ha u optimalnom roku sjetve
a = povecanje broja zrna zbog kasnije sjetve

T = masa 1000 zrna

U slucaju kasne sjetve pSenice manji ili ve¢i dio povrSina se sije nakon optimalnih
agrotehnickih rokova, jer u rijetkim sluajevima se pSenica moZe posijati na vrijeme,
odluka o kasnoj sjetvi se prvenstveno odnosi na osnovno stanje tla, mogucénost dobre
pripreme sjetvene posteljice najéesée ograniCava jer je tlo prevlazno. Uzroci nizih prinosa
pri kasnijim rokovima sjetve su uglavnom slaba pripremljenost tla, slabije ukorjenjivanje,
prorjedivanje usjeva tijekom zime 15 — 30 %. Preventiva za bolje rezultate u kasnijoj sjetvi
je idealna priprema tla, nesto dublja sjetva na ujednacenu dubinu 5 — 8 cm kako bi se
pSenica zastitila od niskih temperatura te gusca sjetva 1 % povecanja sjemena svakim
danom sjetve izvan optimalnih rokova. Postoji viSe nac¢ina sjetve psenice, sjetva se obavlja
sijaicama (mehanickim i pneumatskim), na nekoliko nacina zbijeni redovi (meduredni
razmak 6 — 8 cm), uskoredno (kod nas najbolji nacin) na meduredni razmak 10 - 12 cm,
sjetva u trake, sjetva u dva medusobno okomita pravca (meduredni razmak 18 - 20 cm).
Noviji nacin sjetve je ostavljanje stalnih tragova (neposijani redovi na odredenom razmaku
- Sirina uskladena zahvatima poljoprivrednih strojeva - npr. razbacivaci gnojiva, prskalice 1
sl.). Ucinkom rubnog reda (veéi prinos) se djelomice kompenzira prazna povrSina.
(Zimmer i sur., 1997.). U najmodernijim tehnologijama sjetva pSenice se obavlja no — till
direktnom sjetvom u strniSte predkulture ili osnovna priprema praSenje strniSta ili

podrivanje. U teskim tlima se koriste rotodrljace u kombinaciji sa sijaicama.
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2.3.4. Gnojidba

Gnojidba pSenice je vrlo vazna mjera agrotehnike u postizanju visokih prinosa
dobre kakvoce, koli¢inu potrebnih hraniva za odredeni prinos najtocnije odredujemo
temeljem kemijske analize (KoSuti¢ i sur., 2009.). PSenica dobro reagira na gnojidbu ve¢ u
prvim danima mlada biljka pocinje sa usvajanjem hraniva iz tla, biljka u tlu nalazi preko 15
razli¢itih hraniva u sastav ulaze zrna i slama pSenice. Na razli¢itim tipovima zemljista i u
razli¢itim agroekoloSkim uvjetima treba istaknuti ulogu duSika kao nositelja visokih
prinosa pSenice, takoder je vazan odnos NPK hraniva i dinamika gnojidbe. Rast i razvitak
ozime pSenice uglavnom je pod utjecajem temperature, svijetla i koli¢ine oborina ako se ta
dva vanjska ¢imbenika ne nalaze u pozeljnim granicama, njihov Stetan u¢inak ne moze se u
znacajnijoj mjeri kompenzirati uporabom gnojiva (Vukadinovi¢ i Vukadinovi¢, 2016.). Za
razvoj pSenice potrebni su Zeljezo 1 sumpor kao i mikroelementi cink, nikal, mangan, bor,
bakar i drugi. Gnojidba pSenice se obi¢no obavlja sa dusikom, fosforom i kalijem dok je
dodavanje ostalih elemenata gnojidbom vise izuzetak nego pravilo. Najveca usvajanja
hraniva se odvijaju tijekom najvecih porasta u fazi busanja i vlatanja. O visini prinosa zrna
i vegetativne mase ovisi koli¢ina hraniva koju biljka koristi iz tla. Ukoliko je predkultura
pSenici kultura koja ostavlja puno biljnih ostataka (pr. kukuruz) prije osnovne obrade
potrebno je dodati 100 — 150 kg/ha uree radi bolje razgradnje biljnih ostataka. Osnovnom
gnojidbom u tlo treba unjeti fosfor i kalij 0:20:30 ili u kombinacijama sa duSikom 7:20:30,
5:15:30 prema preporuci kemijske analize tla u prosjeku od 200 — 400 kg/ha, od ukupne
potrebne ishrane dusi¢nim gnojivima prilikom jesenske obrade doda se 1/3 od njegove
ukupne koli¢ine §to je uobicajeno dovoljno iz uces¢a dusika u NPK gnojivima, ostala
koli¢ina dusika unosi se prihranama. Prva prihrana se dodaje u fazi 3 — 4 lista ili u busanju,
vazna je za pSenicu jer se u drugoj i trecoj etapi razvoja izduZuje 1 segmentira bududi klas,
dolazi do brzog porasta nadzemnih dijelova biljke, pocinje kada minimalna dnevna
temperatura bude oko 5 °C tada dolazi do povecanja volumena stanica usvajanjem vode i
rezervnih hraniva. Prva prihrana utjece na intenzivniju fotosintezu i na formiranje vlati i
brzi rast biljaka. U vlatanju koli¢ina dusika u prvoj prihrani ne bi smjela prelaziti 55 kg/ha
dovoljna koli¢ina KAN — a u prvoj prihrani je 150 — 200 kg/ha prva prihrana je najvaznija
jer ima najveci utjecaj na prinos. Druga prihrana se obavlja u pocetku vlatanja otprilike 14
— 20 dana nakon prve, pSenica tada prolazi kroz treu i Cetvrtu fazu organogeneze, dolazi

do izduzivanja konusa klasa, stvaranja klasnog vretena i zacetka formiranja klasi¢a. Drugu
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prihranu odredujemo na temelju stanja razvoja usjeva pSenice, odnosno kada se zametak

klasa primjetno odvoji od ¢vora busanja.

U drugoj prihrani koristimo 100 — 150 kg/ ha KAN —a ili 80 — 100 kg/ha uree moze
se koristiti teku¢im gnojivom UAN 20% otopina uree sa 100 — 200 I/ha i tako u jednom
prohodu obaviti prihranu i zastitu od bolesti. Trec¢a prihrana se od svih Zitarica koristi Samo
kod pSenice ona utiCe na kvalitetu, dok na povecanje prinosa nema znacajniji utjeca;j.
Obavlja se folijarno u pocetku klasanja jer u toj fazi ima puno zelene mase, a hranjiva
dodana preko lista biljka moze odmah koristiti ovu prihranu. Treba obaviti sa 100 I/ha 20

% otopine UREE. Ova prihrana utjece na porast hektolitarske mase i proteine.

Dusik se dodaje do sjetve 1/3 ukupne koliCine, a ostatak kroz 2 — 3 prihrane. Za
prihranu se koristi obi¢éno KAN gnojivo kalcijskoamonijski nitrat s 27% dusika od kojih je
50% u amonijskom obliku, a 50% u nitratnom obliku. Prihrana dusikom bitna je tijekom
cijele vegetacije naroCito u busanju i vlatanju, kada se formira klas odnosno klasi¢i te u

naljevanju i klasanju. Time se utje¢e na komponente prinosa.

Fosfor; izrazena potreba za fosforom se javlja u dva navrata tijekom zivotnog
ciklusa ozime pSenice, prvi puta tijekom rasta korijena, a drugi puta u trenutku prijelaza iz
vegetativne u generativnu fazu razvoja. Fosfor stimulira ozime Zzitarice da ranije krenu sa
busanjem tim ranije formiraju sekundarno korijenje koje omogucuje bolji razvoj biljaka i

ostvarenje veceg prinosa.

Kako bi fosfor bio pristupacniji biljkama zbog sporog kretanja mora se primjeniti u
osnovnoj gnojidbi kako bi se uspio rasporediti po cijeloj dubini orani¢nog sloja, na taj
nacin je biljkama dostupan i1 u kasnijim fazama razvoja. Korijen rastu¢i u dubinu ce

iskoristiti fosfor za ostvarenje veceg prinosa i bolje kvalitete.

Kalij je element ¢ija je uloga nenadomjestiva u procesima fotosinteze i zastiti
biljaka od patogena. Kalij biljku ¢ini otporniju na susu, mraz, salinitet. Nedostatak kalija
kod ozime pSenice manifestira se pojavom tankih i niskih stabljika s kratkim internodijima,
a na sekundarnim stabljikama ne formira klas. Nedostatak kalija ima utjecaj na kvalitetu
zrna, smanjenje krupnoée zrna te smanjuje hektolitarsku masu od 1000 zrna. Dinamika
usvajanja kalija je slicna dinamici usvajanja duSika, tako se kalij usvaja od nicanja do

pocetka klasanja.
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Treba ga primjenjivati zajedno sa osnovnom gnojidbom jer slicno kao i fosfor nije
podlozan ispiranju u dublje slojeve tla. Na tezim ilovastim i glinastim tlima kalij se veze pa
se Cesto javljaju znakovi njegovog nedostatka. lako ga u tlu bude prema kemijskim
analizama raspodjelu gnojiva obavljamo valjcima sa dozatorima ili rasipa¢ima

(Vukadinovi¢ i Loncari¢, 1998.).

2.3.5. Njega usjeva

Redovitim prac¢enjem usjeva pSenice, mozemo pravovremeno i pravodobno zastiti
usjev registriranim sredstvima, za zastitu bilja od korova, bolesti i $tetnika i tako povecati
prinos i kakvoc¢u usjeva. Odabir herbicida ovisi o zakorovljenosti parcele brojnosti i vrsti
korova zastita od korova se moze obaviti u jesen i proljece, zaztita od bolesti provodi se 1
— 2 puta tijekom vegetacije, pravodobno koristenje fungicida uvelike utjeCe na prinos i
kvalitetu zrna stetnik koji redovito prifinjava Stetu je zitni balac odluke o primjeni
kemijskih mjera zaStite donosi se temeljem procjene, odnosnom odredivanjem praga
Stetnosti. Treba voditi raCuna o pojavi reszistentnosti Stetnih organizama na pojedina
sredstva te o karenci. Korovi mogu dovesti do velikih gubitaka u prinosu zrna ako nisu na

vrijeme uniSteni (Hulina 1998.).

2.3.6. Suzbijanje korova

Vrlo je vazna agrotehnika suzbijanja korova, otporne sorte i plodoreda, a isto tako
je bitno da se sije €isto 1 zdravo sjeme koje je tretirano odgovaraju¢im sredstvima koji ¢e
suzbiti parazite u sjemenu (Radman, 1978.). Korovi nanose znacajne Stete usjevu,
konkurencija su u hranivu, svjetlu, zivotnom prostoru, vlazi, kasnije sazrijevanje i otezanu
zetvu. Osim toga korovi mogu izazvati indirektne Stete Sirenjem bolesti i Stetocina. U
usjevu pSenice korovi imaju slabe uvjete za rast 1 razvoj budud¢i da je pSenica kultura
gustog sklopa. U usjevima pSenice uglavnom se nalaze korovi zimskog perioda koji imaju

nizak habitus te nemaju sporednu opasnost za pSenicu.

Najvece probleme predstavljaju korovi visokog habitusa koji se najcesée pojavljuju
u proljece 1 oni korovi kojima zitarice sluze kao oslonac. Najces¢i korovi koji se javljaju u
usjevu pSenice dijele se na jednogodisnje i viSegodiSnje korove (Tablica 3.). Nuzno je
poznavanje proizvodne povrSine kao 1 stupanj zakorovljenosti. Strne zitarice su

najosjetljivije na korove u fazi busanja.
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Najprisutniji 1 najopasniji korovi kod zitarica su jednogodiSnji travni korovi, korovi
se najc¢esce suzbijaju kemijskim putem herbicidima, ali ih mozemo suzbiti mehani¢kim i
biolo§kim mjerama. Mehani¢ke mjere se odnose na obradu tla dok bioloske mjere na
plodored i plodosmjenu. Herbicidi su tvari namijenjene unistavanju nepozeljnih biljaka.

Dijelimo ih na selektivne i neselektivne, ovisno o stupnju zakorovljenosti mozemo
ih upotrijebiti u jesen i u proljece ili u oba tretmana. Treba se strogo pridrzavati upute uz
svaki pripravak, naroCito zbog njihovih ograni¢enja u primjeni zbog visokih temperatura,

uporabe okvasivaca ili mjeSanjem sa drugim sredstvima.

Tablica 3. ViSegodiSni i jednogodiS$nji Sirokolisni i uskolisni korovi (lzvor:

www.agroklub.com)

JEDNOGODISNJI KOROVI VISEGODISNJI KOROVI

Grimizna  mrtva  kopriva  (Lamium Obicna slakoperka (Apera spica — venti L.

purpureum L.), PB.),

Misjakinja (Stellaria media (L.) Med.), Misji  repak  (Alopecurus myosuroides
Huds.),

Ljulj (Lolium perene L.), Osjak (Cirsium arvense L.),

Cekinjasta bro¢ika (Galium aparine L.), Kiselice (Rumex acetosa spp.),

Kamilica (Matricaria chamomilla L.), Slak (Convolvulus sp.),

Poljska gorusica (Sinapis arvensis L.), Grahorice (Vicia spp.),

Kada ustanovimo korove prisutne na parcelama u usjevima ozime pSenice,
potrebno je pronaci herbicid sa odgovarajucom aktivnom tvari koja djeluje na susenje
zatim odumiranje korova, ili u ekoloSkoj poljoprivredi mehanickom obradom sa strojem
Strigl koji otkida stabljiku sa korijenom. Kod uskolisnih i $irokolisnih jednogodi$njih
korova najcesce se koristi tiasulfuron, diflufenikan kao aktivne tvari za suzbijanje, vrijeme
primjene im je nakon sjetve i u vrijeme busanja u dozi od 1,5 kg/ha. Kod Sirokolisnih
visegodisnjih korova najcesce se koriste fluroksipiri i klopiralid kao aktivne tvari od

pocetka busanja do pojave 1 — 2 zastavice u doziod 1 — 1,51/ hai 0,2 — 0,33 I/ha. Kod
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uskolisnih travnatih jednogodi$njih korova najucinkovitija je fenoksaprop P — etil aktivna
tvar u dozi od 0,6 — 1 I/ ha, njegova upotreba je od pojave 1 lista do pojave zastavice.
Odredene aktivne tvari bolje djeluju dodavanjem okvaSivaca i ljepila u prskalicu tako
dolazi do boljeg kontaktnog djelovanja u cilju smanjenja povrSinske napetosti, ¢ime

postizemo bolje vlazenje biljnih dijelova.

2.3.7. Zastita od bolesti

Genetski potencijal rodnosti se ni kod jedne kultivirane biljke, niti u jednoj godini i
bez obzira na mjesto proizvodnje (zasti¢eni prostor, UZgoj na polju) ne moze u potpunosti
ostvariti jer na biljke tijekom vegetacije utjeCe niz negativnih ¢imbenika medu kojima
bolesti zauzimaju vrlo znacajno mjesto. (Cosié¢ i Vrande¢i¢,. 2014.). Za provodenje mjera
zaStite neophodno je utvrditi uzrok promjena na bolesnim biljkama, $to je ponekad moguce
na temelju vidljivih znakova (simptoma), u nekim slucajevima je potrebno obaviti
laboratorijske analize. Biljku smatramo bolesnom, ako dolazi do poremeéaja u biogenim
procesima pod utjecajem nezivim (biotskim) i nezivim (abiotskim) ¢imbenicima. Abiotski
su nezivi ¢imbenici previsoke ili preniske temperature, suvisak ili manjak vode, nedostatak
pojedinih hranjiva ili nedostatak svjetlosti. Biotski uzro¢nici bolesti su pseudogljive, gljive,
virusi, viroidi najznacajniji su uzroc¢nici bolesti biljaka i stoga najceS¢e upravo njima
pridajemo najviSe paznje pri provodenju mjere zaStite. Mjere zaStite dijelimo na

agrotehnicke, mehanicke, kemijske.

Agrotehni¢ke mjere obuhvacaju plodosmjenu, zaoravanje biljnih ostataka, uzgoj
tolerantnih otpornih kultivara, sjetva zdravog sjemenskog materijala te izbalansiranu
gnojidbu. Ove mjere pozitivno utjeCu na rast i razvoj pSenice pri ¢emu negativno djeluju na
patogene, pravilno provodenje agrotehnickih mjere u pravilno vrijeme moze smanjiti
intenzitete bolesti. Mehani¢ke mjere obuhvacaju odsijecanje, ¢upanje bolesnih biljaka ili
biljnih dijelova kako ne bi postale izvor zaraze zdravih biljaka. Kemijske mjere borbe
pretpostavljaju uporabu razlic¢itih kemijskih pripravaka fungicida koji ubijaju uzrocnike
bolesti ili zaustavljaju njihov razvoj. Fungicidi su kemijski dostupni pripravci koji sadrze
jednu ili viSe djelatnih tvari. Djeluju fungistatiéno odnosno onemoguc¢avaju gljivama i
pseudogljivama rast i razvoj. Jo$ uvijek na trzis§tu nema ucinkovitih fungicida kojima

bismo mogli rijesiti problem kada nam se pojave uzroc¢nici bolesti. Ovisno o biljnoj vrsti i
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uvjetima uzgoja gubitci u koli¢ini i1 kakvoc¢i prinosa mogu se kretati od 5 % - 100 % i u

slu¢ajevima kada se provedu sve mjere zastite ukljucujudi i aplikaciju fungicidima.

Najcesce bolesti koje se pojavljuju u pSenici su palez klasa (Fusarium spp.),
pepelnica (Erysiphe graminis), hrda (Puccinia spp.) i smeda pjegavost pljevica (Septoria
nodorum). Aktivne tvari koje djeluju na bolesti pSenice su triademefon, propikonazol,
karbendazin, tebukonazol u dozi od 0,8 — 1,5 I/ha, mozemo ih Koristiti i u kombinacijama

propikonazol + tebukonazol radi boljeg djelovanja.

2.3.8. Zastita od Stetnika

Intenzitet pojave u velikoj mjeri zavisi od osjetljivosti sorte, klimatskih prilika,
plodosmjena, ishrane i provedene agrotehnike. Prema dosadasnjim podacima kod nas je
poznato viSe od stotinu raznih vrsta kukaca koji napadaju zitarice, medutim samo neki od
njih nanose vece ekonomske Stete. Neki od najznacajnijih Stetnika kod nas su pSenicne
lisne usi (Schizapis graminum rond.) odavno su poznati Stetnici na pSenici, ali im se tek u
novije vrijeme prodaje veéa vaznost jer je utvrdeno da su one jedne od najvaznijih
prenositelja virusnih oboljenja na biljkama (Ivezi¢, 2008.). Visoke temperature tijekom
travnja i svibnja u vrijeme klasanja pogoduju jacoj pojavi lisnih usi, na klasovima ostaju do
pune zriobe. Lisne usi ¢ine direktne Stete siSuci biljne sokove na listovima i klasovima i
tako dovode do smanjenja prinosa. Na jace napadnutim klasovima moze doé¢i do pojave

Sturih zrna, indirektno lisne usi ¢ine Stetu prenoseci viruse.

Zitni balac (Oulema melanopus L.) najvazniji je $tetnik ozime pSenice. Odrasli
oblik je uskog tijela duzine 4 — 6 mm, prezime u ostacima strnih zita u tlu i na rubovima
parcela. Stete rade odrasli oblici i li¢inke. Imago progriza list u obliku uskih pruga ne
ostavljajuci epidermu, zbog bijele boje epiderme nastaju uske bijele pruge koje si tijekom
jake zaraze spajaju pa cijelo lis¢e pobijeli. Odrasli oblici se javljaju kada dnevne
temperature dosegnu 10 °C, pojava prezimljenih oblika traje dvadesetak dana S$to u
kasnijim fazama dovodi do pojave li¢inki. Javljaju se do kraja travnja i u svibnju, li¢inke
su u pocetku zuckaste boje kasnije poprimaju tamniju boju, ostecuju vrini list (zastavicu).
Kemijsko suzbijanje mozZe se provoditi protiv odraslih oblika kada ustanovimo do 25
Stetnika po m?, suzbijanje kod li¢inki je potrebno obaviti kada pronademo jednu li¢inku po
zastavici. Stetnike suzbijamo insekticidima sredstvima namijenjenima suzbijanju ili

sprjeCavanju pojave Stetnih kukaca. Prema nacinu djelovanja razlikujemo sistemati¢ne
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insekticide namijenjene prvenstveno za suzbijanje insekata koji siSu biljne sokove i
nesistemati¢ne insekticide koji djeluju na kukce kada su s njima u kontaktu. Aktivne tvari
su tvari ili mikroorganizmi, ukljucujuéi viruse, koje imaju op¢i ili poseban ucinak na Stetne
organizme ili na bilje, biljne dijelove ili biljne proizvode (Banaj i sur., 2010.). Neke od
aktivnih tvari za suzbijanje insekata su dimetoat, klorpirifos, alfa — cipermetrin, fosomet.
Radi boljeg djelovanja insekticida mozemo koristiti pripravke. To su smjese ili otopine
dviju ili viSe tvari od kojih je najmanje jedna aktivna tvar, a rabe se kao sredstva za zaStitu
bilja.

2.3.9. Zetva

Zavr$na faza usjeva ozime pSenice je Zetva (Slika 8.). Obavljamo ju jednofazno sa
zitnim kombajnom u tehnoloskoj zriobi kada vlaga u zrnu dosegne 12 — 20 %, ako je vlaga
od 15 — 20 % tada pSenicu dosuSujemo na 14 %. Uobicajni troskovi suSenja pSenice iznose
oko 10% vrijednosti pSenice. Da bi izbjegli troSkove suSenja trebamo sacekati sa zetvom
dok vlaga ne bude optimalna za skladiStenje u silosima i drugim skladi$nim prostorima 13
— 14 %. Pravovremenom Zzetvom dobro podesSenim i ociS¢enim kombajnima moze se
utjecati na manji lom zrna, manje uée$ée pljevica i ostalih nedistoca. Zetva pSenice treba
trajati Sto je moguce krace izmedu 5 — 8 dana jer zakaSnjenje rezultira povecanim
gubitcima prinosa, tako 4 — 5 dana zakasnjenja moze smanjiti prinos i do 10%, sa 10 dana
zakaSnjenja 1 do 30% Zetvu ne bi trebali odgadati zbog moguénosti pada oborina koje
imaju negativne u¢inke vlazenjem klasa, pa nastaje gubitak suhe tvari (prinosa) i kvalitete

manja masa 1000 zrna i hektolitarska masa.

Ozima pS$enica u nasim uvjetima se vrsi od 25.6 — 10.7 ovisno o sorti i vremenskim
prilikama. Ocekivani prinosi pSenice uz dobru agrotehniku iznose 6 — 10 t/ha te se cijena
odreduje po hektolitarskoj masi, vlazi, proteinima. Proteini su najvazniji sastojak zrna
pSenice, njihova zastupljenost ovisi o viSe razli¢itih faktora od vrste, sorte, klimatskih
prilika, tla. Ozima pSenica sadrzi manje proteina od jare, a meka pSenica manje od tvrde.
Obi¢no postoji negativna korelacija izmedu koncentracije proteina u zrnu pSenice i
prinosu, jer uobicajena prihrana poti¢e rast biljaka i akumulaciju Skroba. Svaka sorta
pSenice ima odredeni maksimalni sadrzaj proteina koje moze dosti¢i u najpovoljnijim

uvjetima proizvodnje izmedu 13 — 15%.
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Slika 8. Zetva ozime p3enice

(Izvor: http://int.masseyferguson.com/mfbeta.aspx)
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3. MATERIJAL | METODE
3.1. Obrt u poljoprivredi ,,Agro - Crnica*

Obrt u poljoprivredi Agro — Crnica osnovan je 2004. godine. Iz organizacijskog
oblika OPG — a nastao je obrt radi pruzanja usluga u poljoprivredi. Sjediste je u
Piskorevcima sa dva zaposlena ¢lana. Uzgajaju se vecinom zitarice, od toga godiSnje se
sije 40 — 60 ha sjemenske pSenice i 25 — 35 ha pivarskog je¢ma i uljarice, uljana repica oko
50 ha, a ove godine je u pokusu 10 ha krumpira za Skrob te nakon 10 — ak godina ponovno
uzgaja Secernu repu. Obrt obraduje ukupno 140 ha. Detaljan prikaz mehanizacije na

gospodarstvu prikazan je u Tablici 4.

Tablica 4. Mehanizacija kojom raspolaze obrt u poljo. Agro — Crnica

Naziv traktor/prikljuc¢ak

Traktor — Massey ferguson 6490

Traktor - John Deere 5820

Kombajn — Puro DPakovi¢ 36.20 Hydroliner

Sija¢ica — Amazone D9 3000 Special, Kukuruzna sija¢ica — 4 reda Gaspardo
Rotodrlja¢a — Amazone KE 3000

Razbaciva¢ mineralnog gnojiva — Amazone ZA-M 1001

Prskalica — Kverneland Ixter al2

Plug — Kuhn Multimaster 3+1

Tanjuraca — Rau Centor x 6m, Tulip Vario 300xl 3m sa podrivacima, Unia ares Tl 3 m
Sjetvopremad— Lemken 6m

Prikolice- Zmaj 3x 10 t, 1 kom 7 t nosivosti

Podrivaci- Moro aratari spider 7 tijela, Rabewerk Combidigger 6 tijela
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3.2. Agrotehnika Ozime pSenice na obrt u poljoprivredi Agro - Crnica

Proizvodnja ozime pSenice na obrt u poljo. Agro — Ccrnica je zastupljena oko 40 —
60 % ovisno o polodoredu. 95 % povrsina zauzima sjemenska pSenica razliitih sorti i
proizvodaca cak u pokusima uzgajamo i strane sorte. Tla su teska ilovasta neka cak
vec¢inom glinasta i laksa tla, tipa bijele lagane zemlje. PSenica ve¢inom dolazi nakon uljane
repice, a u jesen nakon kukuruza. U ljeto nakon zetve uljane repice slijedi malCiranje
biljnih ostataka mal¢erom Machio Giraffe 180 zbog bolje i lakSe obrade tla. Nakon
malciranja slijedi prasenje strni$ta na dubini od 10 — 15 cm sa teSkom tanjuraom rau x ili
tulip vario sa podriva¢ima ovisi koliko je tlo zbijeno nakon Zetve. U 8 mjesecu kada su
ilovasta tla jako suha podriva se na 30 — 35 cm zbog zadrzavanja vode na povrSinskim
slojevima u proljetnim mjesecima i bolje odvodnje. U jesen nakon kukuruza slijedi oranje
na 25 cm i priprema sa rotodrljacom (Slika 9.). U predsjetvenoj gnojidbi se doda 300 kg
7:20:30 NPK gnojiva te nakon toga slijedi sjetva.

Slika 9. Oranje i priprema za sjetvu psSenice

(Izvor: T. Brlosi¢)

Kod sjetve (Slika 10.) najvazniji je sortiment. Na obrtu se vec¢inom siju sorte sa
poljoprivrednog instituta u Osijeku, a ponekad sorte od Agrigenetic tvrtke. Sorta koja se
najvise uzgaja je kraljica sa sjetvenom normom od 280 kg/ha. Sjetva se obavlja oko 20.10
— 5.11 ovisno o agroekoloSkim uvjetima. Obavlja se kombinacijom rotodrljaca i Zitna
sijacica ili no — till kratka tanjuraca Unia i Zitna sijadica dubina sjetve je 3 — 5 cm sa

razmakom od 12,5 cm.
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Slika 10. Sjetva ozime psenice
(Izvor: T. Brlosic)

Obavile su se 3 prihrane na ozimoj psenici. Prva prihrana je bila 28.2 sa 200 kg/ha KAN
(27 %), u fazi busanja. Zbog agroekoloskih uvjeta suse gdje je godina bila upitna prva
prihrana je obavljena kasnije. Druga je prihrana odradena 20 ak dana nakon prve sa ureom
(46 % N) u kolic¢ini od 250 kg/ha. U fazi cvatnje ponekad se obavi treca prihrana (Slika
11.) sa 80 — 100 kg ureom (46 % N) zbog boljeg proteina iako on nije bitan kod sjemenske

pSenice.

Slika 11. Treca prihrana pSenice

(Izvor: T. Brlosic)
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Za suzbijanje korova (Slika 12.) koristio se Sekator u dozi od 0.1 — 0.15 I/ha za
uskolisne i Sirokolisne korove Sa utroskom vode od 180 1/ha. Korovi nanose najvece
probleme i Stetu u usjevu, svojim rastom i1 razvojom uzimaju pSenici sve bitne elemente:
svjetlost, vlagu, hraniva. Suzbijanje od korova obavljeno je 11.4. 2019. godine kada je
korov bio 2 — 4 cm visine. Nakon srednjih dnevnih temperatura i uéestalih oborina dolazi
do pojave bolesti na psenici. PSenica se tretirala u dva navrata Zamir fungicid sa dozom od
1 I/ha sa prvim pojavama bolesti 20.4.2019., a drugo tretiranje je obavljeno par dana nakon
prvog 5.5.2019 sa fungicidom Duet Ultra doze od od 0,5 I/ha i utroskom vode od 200 I/ha.
U toj kombinaciji dodan je insekticid Poleci sa dozom od 0,1 1/ha kako bi usjev zastitili od

zZitnog balca sa utroSkom vode 200 I/ha.

Slika 12. Prskanje pSenice

(Izvor: T. Brlosi¢)

Zetva (Slika 13.) zapocela je rano te trajala dugo. Prvi otkosi pSenice sa
kombajnom bili su 23.6 do 19.7. Zbog oborina zetva je trajala puno duze od ocekivanog i
sorti koje su razlicito i duze sazrijevale. Zbog oborina vlaga zrna u zetvi je bila od 10 — 15
%. Prosjecan prinos je bio 6,7 t/ha te su razliCite sorte pSenice imale razli¢ite prinose.
Kraljica je imala najbolji prinos od 7.8 t/ha dok je Jocker bio na 5 t/ha sa najloSijim
prinosom u 2019. godini. U obrtu u poljo Agro — Crnica je bilo zasijano ukupno 80 ha

Ozime pSenice.
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Slika 13. Zetva psenice

Izvor: (Brlosi¢ Tomislav)

3.3. Vremenske prilike tijekom 2018./ 2019.

Prema visegodiSnjem prosjeku vidljivo je da ozime kulture kao Sto je pSenica,

tijekom vegetacije srednja temperatura iznosi 10 °C, a suma oborina 62 mm (Tablica 5.)

Slavonija i Baranja nalazi se na prijelazu iz semiaridne u semihumidnu klimu.
Prema visegodi$njem prosjeku, dovoljna koli¢ina oborina omogucuje intenzivnu ratarsku

proizvodnju te uzgoj ozimih i jarih kultura.

S obzirom da pSenica zahtijeva sumu temperature 1970 — 2100 °C, Sto moze
nakupiti tijekom vegetacije naroc¢ito u posljednjih 20 godina, zbog sve vece ucestalosti

iznad prosjecnih temperatura tijekom rujna 1 listopada.
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Tablica 5. Oborine (mm) i temperature (°C) za viSegodisnji prosjek 1961.-1990.(lzvor:
DHMZ — postaja Osijek)

Temperatura (°C) Oborine (mm)
X 11,2 41,3
Xl 5,4 57,3
Xl 0,9 51,6
I -1,2 46,9
I 1,6 40,2
i 6,1 44,8
v 11,3 53,8
\Y 16,5 58,5
Vi 19,6 88,7

Prosjek: 7,9 Suma: 483,9

Prema viSegodis$njem prosjeku 1960. — 1990. vidljivo je da u proljetnim mjesecima
imamo na raspolaganju dovoljnu koli¢inu oborina, lipanj je najkiSovitiji mjesec sa najvise

oborina od ostalih (Grafikon 1.).
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Grafikon 1. Visegodisnji prosjek 1961. — 1990. za oborine
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4. REZULTATI | RASPRAVA

Prosjecan prinos ozime psenice na obrtu u poljoprivredi Agro — Crnica iznosio je
6,7 t/ha. Najstabilnija sorta je bila Kraljica koja se moze uzgajati skoro na svim tipovima
tla , masa 1000 zrna u prosjeku je iznosila 77 grama, a sadrzaj proteina kod merkantilne

pSenice 14 %.

U Tablica 7. prikazane su vremenske prilike od listopada 2018. godine do srpnja

2019. godine, odnosno u vrijeme vegetacije 0zime pSenice.

Temperatura (°C) Oborine (mm)
X 13,5 12,2
Xl -2,1 25,2
Xl 4,5 26,7
I -3,1 42,4
I 7,2 26,8
Il 8,4 8,4
v 10,5 68,6
\Y 13,6 150,8
VI 22,2 112,8

Prosjek: 8,3 Suma: 373,61

Analiza temperaturnih anomalija za listopad 2018. godine pokazuje da su srednje

mjesecne temperature zraka bile iznad visegodisnjeg prosjeka (1961 — 1990.) (Grafikon 1. i
2.).

Analize koli¢ine oborina za listopad 2018. pokazuju da su koli¢ine oborina bile
ve¢inom ispod prosjeka sto je vidljivo u tablici. Bila je otezana priprema i sjetva pSenice
pogotovo na ilovastim tlima koja su preorana i nisu usitnjena tanjuratama ili

rotodrljacama. Zbog velike suSe i manjka oborina rokovi sjetve su se pomicali na kasnije
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datume tako da vecina usjeva pSenice je posijana u studenom mjesecu. U mjesecu
studenom biljezimo nize temperature sa vecim koli¢inama oborina nego u listopadu, gdje
je pSenica imala neSto viSe vlage ali manjak temperature tla gdje velika koli¢ina do

zimskog perioda nije bila u fazi nicanja.

Tijekom zimskog perioda temperature su bile oko niStice sa ve¢im koli¢inama
oborina koje su itekako dobro dosle u veljaci i ozujku gdje je pSenica sa dovoljnom
koli¢inom oborina i srednjom dnevnom temperaturom krenula u rast i razvoj. Fenofaze
kroz koje je trebala proci tijekom zimskog perioda dogodile su se u veljaci i ozujku tako su

odredeni usjevi od faze nicanja do busanja prosli u svega 2 — 3 tjedna.

Tijekom travnja je bilo znatnih smanjenja oborina od 15 — ak mm od prosje¢nih
oborina zabiljezenih 1961. — 1990. Oborine su ipak nadoknadile suSu iz prethodnog

razdoblja i su$ne jeseni §to je omogucilo pSenici normalan rast i razvoj za taj period.
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Grafikon 2. Odstupanja oborina (mm) u 2018./ 2019. godini od viSegodi$njeg prosjeka
1961. — 1990.

Tijekom svibnja koji je klju¢an mjesec u rastu i razvoju pSenice zbog faze nalijevanja zrna,
bilo je 100 — tinjak mm vise od prosjeka (Grafikon 2.), Sto je otezalo proizvodnju sa
srednjim dnevnim temperaturama. Doslo je do pojave bolesti $to je uzrokovalo dodatne
troSkove u proizvodnji pSenice. Tijekom lipnja koji je najkiSovitiji mjesec u godini na

naSem podrucju zabiljezeno je 32 mm oborina viSe od prosjeka 1961. — 1990. Sto je
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otezavalo Zetvu pSenice i sam ulazak u njivu. Zbog gubitka hektolitarske mase doslo je do
gubitka prinosa i kvalitete psSenice, Zetva je produzena za 20 — ak dana duze nego
uobicajeno. Problem je nastao kod nekih sorti pSenice gdje je iz zrna krenula klica koja

predstavlja problem kod prerade u proizvod vece vrijednosti.

Poznato je da pSenica moze podnijeti niske temperature do — 25 °C, ako je na

vrijeme posijana i ako je u zimu usla dobro pripremljena. (Grafikon 3.)

2018./20109.

Temperature (°C)

1

Prosjek

0 1961. - 1990.
X X1l I I 1 v \% VI

-1

Grafikon 3. Odstupanja temperature (°C) od kolovoza 2018. do lipnja 2019. godine od
viSegodisSnjeg prosjeka 1961. — 1990.

Apsolutna maksimalna temperatura zraka u listopadu 2018. bila je ve¢inom visa od
odgovarajuceg prosjeka 1961. — 1990. (DHMZ.). U odnos na viSegodisnji prosjek listopad
je bio najtopliji za 4,5 °C. U studenom je zabiljezena temperatura ispod visegodi$njeg
prosjeka 2,4 °C ali zbog velike suSe omogucila se sjetva ozimih usjeva. Tijekom prosinca
je doslo do povecanja temperature vise od prosjeka za 1,3 °C dok su sijecanj 1 veljaca bili

sli¢ni §to se tice temperatura.

Od ozujka do lipnja se postepeno povecava temperatura $to je smanjilo pojavu
bolesti na pSenici. Za vrijeme pocetka zetve u lipnju je bilo dosta toplo u odnosu na

visegodisnji prosjek za 3,7 °C. PSenica je prosla kroz par stresnih uvjeta tijekom sezone
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2018. — 2019. Sto se ti¢e oborina i temperatura u odredenim fenofazama ipak je postignut
dobar prosjecni prinos i kvaliteta pSenice. Unato¢ svemu, prinosi ozime pSenice u
vegetacijskoj godini 2018/2019 bili su izrazito zadovoljavajuci. Isto tako i kvaliteta zrna
bila je dobra, te mozemo zakljuciti da je vegetacijska sezona 2018/2019 bila povoljna za

uzgoj ozime psenice.
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5. ZAKLJUCAK

U ovome radu je analizirana proizvodnja ozime pSenice na obrtu u poljoprivredi
,»Agro — Crnica“. Koristeni su podaci o koli¢inama oborina te temperatura za 2018./2019.
uz visegodisnji prosjek 1961. — 1990. Na osnovu podataka vidimo da je 2019. godina bila
zahtjevna za proizvodnju pSenice koja je najvaznija kultura na svijetu sa kukuruzom. Iz
svega zakljuCujemo da pSenica nije jako zahtjevna kultura, ali s vremenom postaje jer se
Cesto koristi u plodoredu zbog stabilnog prinosa kojeg postize u svakoj proizvodnoj godini.
U godinama s manjkom oborina takoder moze donijeti dobre prinose uz pravilnu
agrotehniku i gnojidbu tla sa analizom kako bi dodali dovoljnu koli¢inu elemenata koji su
klju¢ni u stabilnom prinosu. Sve veée probleme pocinju stvarati bolesti i Stetnici koji se
¢eS¢e pojavljuju u proizvodnji $to dovodi do dodatnih troskova. U isto¢noj Hrvatskoj
pSenica jako dobro uspijeva pa se veéinom uzgaja i sjemenska pSenica koja se izvozi u
europske zemlje te se koristi za vlastite potrebe u proizvodnji. Uz sve ¢imbenike u
proizvodnji pSenice najvazniji je plodored, tri do Cetiri godine nakon pSenice ne bi smjeli
sijati. Zitarice nakon psenice dobro uspijevaju uljarice koje mogu iskoristiti hranjiva od
prethodne kulture. Na obrtu u poljoprivredi Agro — Crnica pSenica se svake godine uzgaja
na 50 — ak hektara, ve¢inom ozima sjemenska na teSkim i poluteskim tlima. Svakih 20
dana se negdje u svijetu vrsi pSenica, a glavni proizvod je brasno koje se koristi za
pekarske proizvode u ljudskoj ishrani. Zaklju¢no, vegetacijska godina 2018/2019 bila je
povoljna za uzgoj ozime pSenice, unato¢ nekim stresnim situacijama te su ostvareni

zadovoljavajuci prinosi vrlo dobre kvalitete.
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7. PRILOG

Popis slika.

Br. Naziv Slike Izvor

Slike

1. Sjeme PSenice www.agrobiz.hr

2. Korijen Psenice Brlosi¢

3. Stabljika P$enice https://www.savjetodavna.hr/category/ratarstvo
4, List PSenice www.pisovojvodina.com

5. Cvat Psenice www.bc-institut.hr

6. Plod Psenice www.bc-institut.hr

7. Priprema tla za sjetvu ozime pSenice www.fendt.com

8. Zetva ozime pienice http://int.masseyferguson.com/mfbeta.aspx
9. Oranje i priprema za sjetvu psSenice Brlosi¢ Tomislav

10. Sjetva ozime pSenice Brlosi¢ Tomislav

11. Treca prihrana pSenice Brlosi¢ Tomislav

12. Prskanje pSenice Brlosi¢ Tomislav

13. Zetva pSenice Brlosi¢ Tomislav

Popis grafikona.

Broj grafikona

Naziv grafikona

Visegodisnji prosjek 1961.-1990. za oborine

Odstupanja oborina (mm) u 2018. i 2019. od viSegodi$njeg prosjeka 1961.-1990.

Odstupanja temperature (°C) od kolovoza 2018. do lipnja 2019. od visegodisnjeg

prosjeka
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Popis tablica

Broj Naziv Tablice lzvor

tablice

1. Zetvrna povriina i prinos psenice u HR | DZS, 2020.
2010. - 2019.

2. Primjena plana plodoreda Brlosi¢ Tomislav

3. IzraGun koli¢ine sjemena potrebne za | http://www.bilje.hr/POLJIOPRIVREDA/AgBase_1/H
sjetvu pSenice TM/psenica.htm

4, Visegodi$nji i jednogodisnji uskolisni i | www.agroklub.com
Sirokolisni korovi

5. Mehanizacija kojom raspolaze obrt u | Brlogi¢ Tomislav
poljoprivredi Agro — Crnica

6. Oborine (mm) i temperature (°C) za | DHMZ — postaja Osijek
viSegodi$nji prosjek 1961.-1990.

7. Vremenske prilike od kolovoza 2017. do | DHMZ — postaja Osijek

lipnja 2018.
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