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Sazetak:

U okviru naznacene teme daje se prikaz tehnologije i specifi¢nosti proizvodnje kupusa te istrazuje potreba,
moguénosti i tehnika navodnjavanja u proizvodnji kupusa u okviru OPG Marija Cuk Koji na svom
gospodarstvu uglavnom uzgajaju i proizvode razli¢ito povrée. S obzirom na klimatske uvjete, na naSem
podrudju kupus se obavezno navodnjava. Kupus je u RH po povr§inama medu prvim mjestima s oko 10 000
ha, ali sa slabim prinosom od oko 16 t/ha. OPG Cuk, na podru¢ju Vukovarsko-srijemske Zupanije 2019. godine
na povrsini od 3 hektara proizvodio je 12 hibrida kupusa. Prosje¢ni prinos iznosio je 51 t/ha. Proizvodnja se
pokazala kao znacajno dohodovna.
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Summary:

Within the mentioned topic, an overview of the technology and specifics of cabbage production is given, and
the needs, possibilities and techniques of irrigation in cabbage production within the family farm Marija Cuk,
who mainly grow and produce various vegetables on their farm, are researched. Given the climatic conditions,
in our area, cabbage must be irrigated. Cabbage is among the first places in the Republic of Croatia in terms of
area with about 10,000 ha, but with a low yield of about 16 t ha™. OPG Cuk, in the area of Vukovar-Srijem
County in 2019 on an area of 3 hectares produced 12 cabbage hybrids. The average yield was 51 t ha™.
Production proved to be significantly profitable.
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1. UvOoD

Proizvodnja povréa u Hrvatskoj ima bogatu tradiciju, a razvijena je u razliitim, ali
povoljnim agroekoloskim uvjetima koja opskrbljuju trziSte svjezim povréem kao i
sirovinama za preradivacku industriju. Danas se u Hrvatskoj najviSe povréa proizvodi na

obiteljskim poljoprivrednim gospodarstvima (oko 70 %) i na granici su isplativosti.

Povrée se danas u Hrvatskoj proizvodi na povrSini od oko 135 tisuca hektara, Sto
predstavlja 9,3 % od ukupnih povrSina oranica i vrtova. Medutim, promatrajuci stanje u
proizvodnji na temelju podatka o povrSinama od 1998. godine, prisutan je porast
povréarske proizvodnje te su se povrsine pod povréem do 2002. godine povecale za 13 %.
Trend postupnog rasta povrsina pod povréem uocljiv je i kod najznacajnijih vrsta povréa u
potrosnji kao Sto su kupus, rajcica, luk, paprika, krastavac, salata, mrkva, i dr. (Paradikovi¢

isur., 2011.)

Hrvatska proizvodnja voca i povréa u 2019. godini, nakon rekordnih proizvodnji iz 2018.
godine, ponovo je pokazala svu ranjivost ovog sektora, zbog usitnjenosti posjeda i
nedovoljnog investiranja u ovu proizvodnju koja sve vise postaje ovisna o klimatskim
promjenama. Samodostatnost proizvodnje povréa u Republici Hrvatskoj je na razini 65 %,
a posljednjih godina proizvodnja svih kultura povréa odrzava se na tom postotku.
Najvaznije povrtne kulture u proizvodnji su kupus 18 %, luk 1 ¢eSnjak 14 %, rajcica 13 %,
lubenice i dinje 12 % i paprika 9 %. Na naznacene kulture otpada preko 65 % ukupne

komercijalne povrtlarske proizvodnje za trziste. (https://smarter.hr/proizvodnja-voca-i-

povrca-u-2019).

Istrazivanja u cilju izrade zavr$nog rada su provedena tijekom 2019. godine u okviru
proizvodnih povrsina OPG Marija Cuk, opéina Privlaka i podru¢je Vukovarsko-srijemske
Zupanije. Prosle 2019. godine je na povrSini od 13,58 ha proizvodio kupus i papriku.
Gospodarstvo posjeduje svu potrebnu mehanizaciju za proizvodnju istih kultura, a u

proizvodnji sudjeluje cijela obitelj.

Cilj istrazivanja u okviru zavr$nog rada je utvrditi tehnologiju i specifi¢nosti proizvodnje
kupusa te potrebu, moguénosti i temeljno tehniku navodnjavanja u proizvodnji kupusa u
okviru OPG Marija Cuk koji na svom gospodarstvu uglavnom uzgajaju i proizvode

razli¢ito povrce.


https://smarter.hr/proizvodnja-voca-i-povrca-u-2019
https://smarter.hr/proizvodnja-voca-i-povrca-u-2019

2. MATERIJAL | METODE RADA

Koristeni materijali u izradi zavr$nog rada su obuhvatili razli¢ite stru¢ne i znanstvene
literaturne izvore, a temeljno, razlicite stru¢ne radove, knjige i razlicite internetske stranice
koje su povezane s proizvodnjom i tehnikom navodnjavanja kupusa. KoriSteni su i

internetski podaci za osnovne podatke o klimatskim prilikama (DHMZ).

Metode rada tijekom izrade zavrSnog rada su obuhvatile istrazivanja i rad na terenu, a
provedena terenska istrazivanja su omogucila cjeloviti uvid u specifi¢nosti proizvodnje i
relevantne elemente tehnike navodnjavanja kupusa u okviru proizvodnog podruc¢ja OPG
Marija Cuk. Temeljem dobivenih svih proizvodnih podataka od djelatnika naznacenog
OPG, obavljena je analiza, opisane sve proizvodne radnje u proizvodnji kupusa te izradeni

potrebni prikazi u kojima su navedeni svi relevantni elementi.

Vremenske prilike tijekom vegetacije kupusa 2019. godine su analizirani i prikazani prema

podatcima Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda, s Glavne meteoroloske postaje Gradiste.



3. MORFOLOSKA I BIOLOSKA SVOJSTVA KUPUSA

Na kamenitim obalama Europe, sve od Sredozemne obale do Irske, zastupljena je porodica
kupusnjaca ili krstasica (lat. Brassicaceae). Kupus, zelena biljka koja je iznimno popularna

u svim kucanstvima dolazi upravo iz ove porodice.

Dvogodi$nja zeljasta bilja, savijanjem listova razvija svoj pup. U prvoj se godini razvijaju
vegetativni organi (korijen, stabljika, listovi), dok se generativni organi (stablo, sjeme,
cvjetovi i plodovi) oblikuju u drugoj godini. Korijen sadrzi nekoliko debljih Zila iz kojih sa
Strane izbijaju male zile. Uz taj podzemni dio kojega ¢ini korijen, nadzemni dio

podrazumijeva glavicu kupusa (https://www.vrtlarica.hr/sadnja-uzgoj-kupusa/).

Rozeta lis¢a podjednake je povrSine kao i korijen kupusa koji je zili¢ast i razgranat.
Stabljika kupusa je kratka, debela i mesnata te je njezin promjer od 3 do 5 cm. Visina
stabljike do glavice nije uvijek jednaka, ovisi o kultivaru i iznosi 5 do 20 cm, a njezin

nastavak (naziva se kocem) unutar glavice moze biti 5 do 15 cm.

Rozetu ¢ine listovi na kratkim peteljkama. U kasnijim fazama su priblizno okrugli, debeli,
gotovo kozasti, viSe ili manje glatki, prekriveni vostanom prevlakom, zelene i ljubicaste
boje. Postupno se formira ¢vrsta glavica, tako §to mladi listovi postaju manji i zdjelicasti,
te oni prekrivaju one koji se razvijaju iznad njih na stabljici. Upravo tako nastaje
hipertrofirani terminalni pup. Na prelasku u generativhu fazu, aktiviraju se i lateralni
pupovi u glavici 1 po¢ne razvoj cvjetnih grana. Dolazi do pucanja glavice, isto kao kada
ona dostigne odgovarajucu ¢vrstou, a unutrasnji listovi nastave rasti. U osnovi kod svih

Brassicaceaea jednak je cvat, cvjetovi, plodovi i sjeme.

Uz potrebnu vlagu u pocetku klijanja potrebno je minimalno 1 do 5 °C. Pri optimalnoj
temperaturi od 20°C kupus nikne u periodu od pet do Sest dana. Temperatura od 15 do 20
°C je optimalna za vegetativni rast biljke, dok pri temperaturama viSim od 25 °C rast
prestaje. Kada uvjeti postanu povoljniji, nakon zastoja rast se ponovno nastavlja. lako
sporo, kupus raste i pri nizim temperaturama iznad 1 °C. Kupus razmjerno podnosi niske
temperature. Za formiranje glavice optimalna je temperatura izmedu 15 i 18 °C. Mlada
biljka s nekoliko listova moze podnijeti temperature od -3 do -10 °C, ovisno o tome jesu li
niske temperature dosle naglo ili postupno. Pri niskim temperaturama nakon presadivanja

lis¢e kupusa poprimi crvenu boju. Biljka u fazi rasta i razvoja, u pocetku formiranja rozete
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I formiranja glavice, bolje podnosi niske temperature do -10 °C, a ako kratko trajui 2 do 3
°C nize, nego ve¢ formirana ¢vrsta glavica. Od niskih temperatura unutar glavice prvo

strada mlado lis¢e i otpadno lis¢e rozete.

Osim odgovarajué¢e temperature, za dobar uzgoj kupusa potrebna je i dobra opskrba
vodom. Iznad 60 % poljskog vodnog kapaciteta tla i visoka vlaga zraka. Mlada biljka ne
podnosi stagniranje vode te zbog toga moze stradati ako stopostotna zasi¢enost tla vodom
duze potraje. SuSna razdoblja uz ljetne visoke temperature izazivaju zastoj u rastu, ali ako
povoljniji uvjeti kasnije potraju dovoljno dugo, rast se nastavlja te nadoknaduje prijasnji

zastoj u rastu (Lesi¢ i sur., 2002.).



4. PROIZVODNI UVJETI U UZGOJU KUPUSA

Za pravilan uzgoj kupusa potrebno je odabrati dobre pretkulture, a izbjec¢i one lose,
poznavati potrebe kupusa za vodom i odredit pravilno trenutak poc¢etka navodnjavanja, kao

i osigurati odgovarajucu zastitu i prihranu.

4.1.  Proizvodna podrucja (tlo, klima)

Najpovoljnija tla su duboka i strukturna, dobroga kapaciteta za vodu i zrak uz pH 6 do 6,5,
no vazno je znati da kupus uspijeva gotovo na svakom vrtnom i orani¢nom polju. Na
kiselijim podru¢jima vecéa je mogucnost od bolesti kupusne kile. Za jesensku proizvodnju

kupusa povoljnija su teza tla, dok su za proljetnu proizvodnju povoljnija laksa tla.

S obzirom na raznolikost podru¢ja unutar Hrvatske, kombinirajué¢i proizvodnju u
kontinentalnom, mediteranskom i brdsko-planinskom podruéju, kupus je na nasem trzistu
prisutan tijekom cijele godine. U kontinentalnom podrucju, u dolinama rijeka s povoljnim
vodozraénim rezimom, uz izbor odgovaraju¢ih kultivara, proizvodi se rani proljetni i
jesenski kupus, a uz navodnjavanje i ljetni kupus. Brdsko planinska podrucja zbog nizih
ljetnih temperatura povoljnija su za ljetnu i ranu jesensku proizvodnju. U mediteranskom
podrudju prednost ima proizvodnja ranog, proljetnog, kasnog jesenskog, zimskog i 0zimog
kupusa. Prema mikroklimi proizvodnog podrucja izbor prikladnog kultivara ima
odlu¢ujucu ulogu. To potvrduju i ekotipovi nastali u odgovaraju¢im podrucjima: Varazdin,

Ogulinski, Ivankovacki 1 drugi.

Zbog moguceg propadanja od bolesti i Stetocina, kupus je potrebno uzgajati u plodoredu.
Na istu povrSinu trebao bi se saditi tek nakon tri godine. Kupus je odlican predusjev za
veéinu povrcarskih kultura jer ostavlja zemljiSte nezakorovljeno i rahlo, dok su za kupus
dobri predusjevi cikla, celer, krastavac, mahuna, salata, pastrnjak, lucerka, rajCica,
krumpir, grasak, jeCam te pSenica. U jesen se vrsi osnovna obrada tla na dubini od 25 do 30
cm. Poorano zemljiSte se ostavlja prezimiti u otvorenim brazdama. U rano prolje¢e pocinje
priprema tla za rasadivanje ranog kupusa, a sastoji se od kultivacije, drljanja i valjanja.

Kupus ne podnosi rastresito tlo, zbog toga je valjanje tla obavezna mjera. Za kasni kupus
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koji dolazi kao postrni usjev, zemljiste se ore i odmah priprema poslije skidanja

prethodnog usjeva (https://www.agroklub.com).

4.2.  lzbor kultivara i plodosmjena

Najstariji kultivari kupusa podrijetlom su od lokalnih ekotipova pojedinih proizvodnih
podrudja u svijetu i kod nas. Zbog svoje dobre prilagodenosti ekoloskim uvjetima uzgajaju
se 1 sada, a ujedno su izvor roditeljskin parova za hibridne kultivare, koji danas
prevladavaju u proizvodnji kupusa za trziste. Dvije se osnovne grupe kultivara razlikuju po
boji: bijeli, s bijelim listovima unutar glavice, i crveni s antocijanom i u unutra$njim
listovima. Prema obliku najces¢i su kultivari okruglih glavica, ali ima i okruglo spljostenih,

jajolikih i srcolikih (Lesi¢ i sur., 2002.).

Duzina vegetacije do tehnoloske zrelosti obi¢no se navodi do sadnje, jer se kupus gotovo
isklju¢ivo uzgaja iz presadnica. Prema tome navedenom broju dana treba dodati 4 do 6
tjedana potrebnih za uzgoj presadnica. Rani kultivari stignu za berbu 55 do 80 dana nakon
sadnje. Srednje kasni i ljetni stignu za 81 do 100 dana, kasni jesenski za 101 do 150 dana, a

zimski 1 ozimi u mediteranskom podrucju i za viSe od 200 dana.

Medutim duzina vegetacije od sadnje do tehnoloske zrelosti ovisi i o roku sadnje pa se
podaci iz kataloga sjemenskih tvrtki ne smiju doslovno shvatiti. Cvrste glavice, tankih
listova 1 tanje nervature pozeljna su svojstva za razliCite namjene. Za trziSte u svjezem
stanju traze se kultivari sitnijih glavica (1 do 1,5 kg), a za preradu krupnijih (5 do 8 kg).
Iznimno za kiseljenje cijelih glavica koriste se sitnije i ne previse ¢vrste glavice, da procesi
kiseljenja lakSe produ cijelu glavicu. Za rane kultivare u proljetnom uzgoju trazi se
otpornost na pucanje glavica, a za rane i ozime otpornost na prorastanje. Otpornost na
visoke temperature i suSu vazna su svojstva kultivara za ljetnu proizvodnju, a otpornost na

niske temperature za kasnu jesensku i zimsku proizvodnju (Lesic i sur., 2002.) .

Dobra odrzivost tehnoloske zrelosti kultivara u polju omoguéuje sukcesivnu berbu kroz
duze razdoblje, §to je narocito vazno u zimskoj proizvodnji. Rodnost i otpornost na bolesti
1 neke Stetnike trazi se od svih kultivara. Kultivari dobiveni slobodnim oprasivanjem viSe

su varijabilni u osnovnim svojstvima, sto nekad moze biti i prednost. Hibridni kultivari


https://www.agroklub.com/

vrlo su ujednaceni i velikog kapaciteta rodnosti, $to se naro€ito cijeni u proizvodnji za

trziste i preradu.

Na kiselijim tlima, gdje postoji opasnost od kupusne kile, narocito je vazna §to Sira
plodosmjena. Ako je na prethodnom usjevu zapazena bolest, kupus se ne smije saditi na tu
parcelu 5 do 6 godina. Na tlima blago kisele, neutralne i alkali¢ne reakcije, korisno je da
kupus, i druge kulture iz iste porodice, ne dode na istu povrSinu 3 do 4 godine (Lesic¢ i sur.,

2002.).

4.3. Potreba za hranjivima i uobi¢ajena zastita

Prije odredivanja gnojidbe potrebno je znati stanje hraniva u tlu i pH tla. Kupus iznosi iz
tla velike koli¢ine hranjivih tvari i odlikuje se narocito velikim zahtjevima prema dusiku i
kaliju. UnoSenje duSika jako povecava prinos, ali je pri tom vrlo znafajan medusobni
odnos N:P:K. Ako se preobilno gnoji dusSikom glavica ostaje rastresita, meka 1 Suplja te je
trziSna vrijednost takvih glavica mala. S poveéanjem koli¢ine kalijevih gnojiva povecava
se ¢vrstoca glavice, a nedovoljna koli¢ina kalija u odnosu na dusik izaziva neugodan miris

kod kuhanja takvog kupusa (Lesi¢ i sur., 2002.).

U jesen pri osnovnoj obradi tla preporucuje se aplikacija NPK gnojiva u formulaciji
10:20:30 ili 0:20:30, u koli¢ini od 300-400 kg/ha. U proljece, prilikom pripreme tla pred
sadnju, moze se dati 300-400 kg/ha NPK 15:15:15. Prvo prihranjivanje izvodi se odmah
nakon sadnje, odnosno nakon prijama biljaka, duSi€nim gnojivima (KAN 27 %), u koli¢ini
od 150-300 kg/ha, a korisno je prije zamotavanja glavica izvrsiti i druga prihranjivanja
kompleksnim gnojivima 10:20:30 u koli¢ini od 200 kg/ha. Ukoliko se koristi stajski gnoj,

navedene koli¢ine mineralnih gnojiva mogu se smanjiti (https://agrimatco.hr/strucni-

savjeti/kupusnijace).

4.4. Potreba kupusa za vodom

Za normalan razvoj kupus zahtjeva dobro opskrbljenost vodom tijekom ¢itavog razdoblja
vegetacije. Optimalna vlaznost je oko 80 % vodnog kapaciteta tla. Najvece potrebe za
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vodom kupus ima u pocetku formiranja glavica. Osim zemljiSne vlage za razvoj kupusa
neophodna je i visoka vlaznost zraka. Optimalna relativna vlaznost zraka za uzgoj kupusa

je 85-90% (Matotan, 2006.).

S druge strane, mlade biljke ne podnose stagniranje vode i mogu stradati ako 100 %-tna
zasi¢enost tla vodom duze potraje. Ljetna susna razdoblja uz visoke temperature izazivaju
zastoj u rastu, ali ako povoljniji uvjeti kasnije traju dovoljno dugo, rast se nastavlja te se

djelomi¢no moze nadoknaditi zastoj u rastu.

Zalijevanjem se prvo vlazi gornji orani¢ni sloj od 10-15 cm dozama od 2-3 I/m?, a kasnije
4-6 I/m% U vrijeme ukorjenjivanja zalijevanje izostaje da bi biljke razvile snazniji
korijenov sistem. Potrebe nasada za vodom su razli¢ite i variraju u rasponu od 80-160 mm
u zavisnosti od uvjeta proizvodnje. U skladu s tim varira i broj zalijevanja i ukupno dodana

koli¢ina vode navodnjavanjem.

Navodnjavanje sadnog materijala vr$i se u natkrivenim ili toplim rasadnicima. Ovim
navodnjavanjem treba dodavati manje koli¢ine vode kako bi se sprijecio bujni rast i bolesti

te odrZala potrebna toplina u rasadniku. NajceSce se primjenjuje ru¢no navodnjavanje.

Poslije rasadivanja kupus zahtijeva 380-500 mm vode u ovisnosti od klimatskih uvjeta.
Kod ranih sorti turnusi navodnjavanja su 8-15 dana. S druge strane, kasnije sorte imaju
kraca razdoblja izmedu dva obroka i to u pocetku 5-9 dana pa se produzuje na 8-15 dana
izmedu dva obroka navodnjavanja. NiZza vlaznost usporava formiranje glavica koje ostaju
sitne 1 meke. Ako zemljiSte presusi te se potom naglo potopi, dolazi do pucanja glavica

koje su tada lo$ije kvalitete i gube trziSnu vrijednost (Matotan, 2006.).

lako je vaZan Cimbenik, kvaliteta vode se Cesto previdi ili zaboravi dok se ne pojavi
problem. Prije nego $to se krene u proizvodnju povréa treba napraviti analizu vode.
Idealno, voda treba imati nizak sadrzaj Cestica tvari i otopljenih soli. Osim na fizicka
svojstva vode proizvodac treba takoder racunati i na bioloSku kvalitetu vode, odnosno ona
treba biti iz Cistog izvora 1 bez organizama biljnih patogena. Isto tako posebno su vazna i
kemijska svojstva vode za navodnjavanje te kemijska analiza vode omogucava uvid

sadrzaja pa prema tome se odreduje i kakvoca vode za navodnjavanje (Matotan, 2006.)



5. TEMELJNI PROIZVODNI UVJETI ISTRAZIVANOG PODRUCJA

Podru¢je istrazivanja pripada Vukovarsko-srijemskoj zupaniji s ukupno 1944 ha
poljoprivrednih povrSina. Kvalitetno poljoprivredno zemljiste, povoljan prometno-
geografski polozaj, relativno povoljna mreza naselja samo su neki od prirodnih pogodnosti
Sireg istrazivanog podrucja. Podru¢je karakterizira umjereno kontinentalna klima sa
srednjom godisnjom temperaturom zraka od 11 °C i srednjim godi$njim oborinama od oko
650 mm.

U naznacenom podru¢ju poljoprivredna proizvodnja je vrlo znacajna gospodarska
djelatnost, a najzastupljenije kulture: kukuruz, pSenica, soja, Seerna repa, suncokret,
uljana repica, jeCam, zob, krumpir, krmne kulture i razno povrée. U okviru Sireg
istrazivanog podrucja, dolazi do promjene u strukturi sjetve/sadnje i pojave novih kultura
koje nisu bile ranije prisutne na ovim podru¢jima poput Sparoga, batata, nasada aronije,
kupine i drugih ¢ija je temeljna odlika bolja isplativost te zahtjevi i potraznja na trzistu
(Deze i sur., 2016.).

Gospodarstvo Opéine Privlaka pocivalo je na valorizaciji prirodnih resursa, uglavnom
poljoprivrednog zemljista. Povrina Opéine Privlaka je 52,4 km?, od &ega je 57,0 % (29,9
km?) poljoprivrednog zemljista, a 35,8 % (18,7 km?) su Sume. Opéina Privlaka zauzima 2,1
% od ukupnog teritorija Vukovarsko - srijemske Zupanije. Na podru¢ju Opcine ¢ée se i
nadalje nastavljati tradicionalna primarna poljoprivredna proizvodnja, medutim dopunjena
razli¢itim oblicima i stupnjevima finalizacije. TeziSte poljoprivredne proizvodnje na
podrucju opéine Privlaka ¢ine obiteljska gospodarstva kao optimalne cjeline u kojima se na
najracionalniji nacin upotrebljavaju zemljiste, mehanizacija i ljudski rad (http://opcina-
privlaka.hr/files/PPUO%Z20Privlaka/A-Tekstualni-dio/PPUO-Privlaka-1.pdf).

Cilj obiteljskog gospodarstva je trziSna orijentacija radi osiguranja dobiti. Ovakvo ¢e
privredivanje nuzno izmijeniti dosadasnju strukturu poljoprivredne proizvodnje i veli¢inu
zemljiSnog posjeda. To znaci da ¢e mnoga obiteljska gospodarstva, koja posjeduju male
poljoprivredne povrSine usvajati nove proizvodnje. Primjerice na poljoprivrednoj povrsini
od nekoliko hektara moguce je plantazno uzgajati voce, povrée, ljekovito bilje i cvijece 1 to

staviti u funkciju vlastite male preradivacke industrije (Deze i sur., 2016.).


http://opcina-privlaka.hr/files/PPUO%20Privlaka/A-Tekstualni-dio/PPUO-Privlaka-I.pdf
http://opcina-privlaka.hr/files/PPUO%20Privlaka/A-Tekstualni-dio/PPUO-Privlaka-I.pdf

Istrazivani OPG Marija Cuk je prosle godine na povrsini od 13,58 ha proizvodio kupus i
papriku (Slika 1.).

Slika 1. Proizvodna povrsina - ARKOD ID: 1444812
(Izvor: Arkod preglednik, URL.: http://preglednik.arkod.hr/)

Kako su u proizvodnji bile kulture koje imaju potrebu za stalnim navodnjavanjem, trebalo
je osigurati dotok vode S§to je omoguéeno zahvatom podzemne vode putem postojeeg
bunara. Bunar je na dubini od 38 m te moze crpiti koli¢inu vode do 500 I/min. Tlo je

drenirano pa nije bilo problema sa suvi$nim vodama.
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6. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Unutar poglavlja koje slijedi, prije svega, prikazati ¢e se vremenske prilike u proizvodnji
kupusa tijekom proizvodne 2019. godine. Nadalje, tehnologija proizvodnje kupusa na
istrazivanom OPG Marija Cuk od obrade i pripreme tla za sadnju kupusa pa do ubiranja
kupusa. Analizirat ¢e se svi relevantni postupci obrade, prihrane i potrebne njege te

posebno primijenjenu tehniku navodnjavanja u uzgoju kupusa.

6.1.  Vremenske prilike tijekom 2019. godine

Analiza vremenskih prilika tijekom proizvodne 2019. godine se temelji na podatcima
Glavne meteoroloske postaje Gradiste. (DHMZ, 2020.), koja je ujedno i najbliza postaja

istrazivanom podrucju (Tablica 1.).

Tablica 1. Pregled prosje¢nih i vrijednosti tijekom 2019. godine koli¢ina oborina i srednje
temperature zraka na postaji Gradiste.

(Izvor: DHMZ, 2020.)

Koli¢ina oborina Srednja temperatura
Mijesec (mm) zraka (°C)
(1981.-2010.) 2019. (1981.-2010.) 20109.
1. 43,2 43,1 0,4 0,8
2. 31,4 24,2 2,1 4,3
3. 45,1 19,9 7,0 10,1
4. 49,8 97,1 12,1 13.0
5. 52,6 113,2 17,5 15,4
6. 97,2 94,2 20,3 23,3
7. 52,0 86,8 22,2 22,8
8. 63,0 37,0 21,8 22,9
9. 61,1 60,1 17,1 18,0
10. 56,4 26,0 12,0 13,4
11. 56,1 64,8 6,2 9,8
12. 51,9 51,0 1,7 3,2
Godisnje 659,8 717,4 11,7 12,3
U vegetaciji 375,6 488,4 18,5 20,0
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U tablici 1. se daje pregled vrijednosti srednjih mjesecnih visegodisnjih koli¢ina oborina i
srednje temperature zraka za razdoblje od 1981. do 2010.godine te naznacenih veli¢ina

zabiljezenih tijekom 2019. godine na postaji Gradiste.

Prema danim podacima viSegodi$njih koli¢ina oborina, moze se reci da je u istraZivanoj
2019. godini registrirano viSe oborina, kako tijekom godine tako i u razdoblju vegetacije.
Posebno se isti¢e razdoblje od 4. do 9. mjeseca u kojem je registrirano preko 100 mm vise

oborina od viSegodisnjeg prosjeka.

S druge strane, primjetno je vidno povecanje srednje temperature zraka S obzirom danog

viSegodi$njeg razdoblja od 1981. do 2010. godine.

6.2. Tehnologija proizvodnje kupusa

Kao 1 ostale povrcarske kulture 1 tehnologija proizvodnje kupusa ima svoje specificnosti. U
nastavku slijedi opis relevantnih aktivnosti u proizvodnji kupusa na istraZzivanom
poljoprivrednom dobru. Prikazati ¢e se obrada i priprema tla za sadnju, vrijeme i nacin

sadnje, primijenjene mjere njege te metoda, nacin i sustav navodnjavanja.

Na OPG-u Marija Cuk u proizvodniji je bilo 12 hibrida kupusa na povrsini od 3 ha. Sadnja
je obavljena strojno i u dobro pripremljeno zemljiste te uz obavezno navodnjavanje, radi

boljeg primanja biljaka i daljnjeg pozeljnog razvoja.

6.2.1. Obrada i priprema tla za sadnju

Prva aktivnost u obradi tla za proizvodnju proljetnih usjeva je obi¢no je podrivanje koje je
na OPG-u odradeno 20. kolovoza na dubini od 45-50 cm, jer su na tlu bili jo§ ostaci
pivarskog je¢ma koji je bio predkultura. Jesensko-zimsko oranje na dubini od oko 30-35
cm odradeno je 15. listopada. Sljede¢a agrotehniCka mjera je zatvaranje brazdi po
dijagonali sa drljaom radnog zahvata 5 m, koje je izvodeno na pozeljnoj dubini zahvata
od 30 cm. U cilju pripreme tla za sadnju kupusa, slijedi predsjetvena kultivacija s dubinom

od 15 cm. Predsjetvena priprema bila je obavljena 10. svibnja 2019. godine sa
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sjetvospremac¢em radnog zahvata 4,6 m, po pravcu. Finalni prohod obavljen je 12, lipnja.

Roto-frezom radnog zahvata 3 m i na dubini od 12-15 cm.

Osnovna gnojidba je obavljena u prvoj dekadi listopada 2019. gnojivom NPK 7-20-30 i
primijenjeno je 400 kg/ha. Takvo gnojivo preporucuje se za tla koja su siromasna fosforom
I kalijem i za kulture koje zahtijevaju vecu koli¢inu kalija, pa je s toga uneseno N 28 Kg,
P205 80 kg i K20 120 kg.

Druga gnojidba odradena je sa gnojivom NovaTec classic NPK 12-8-16, 300 kg/ha.
Posebnost linije NovaTec gnojiva je sadrzaj inhibitora nitrifikacije 3,4 DMPP koji
omogucava produzeno djelovanje gnojiva u ishrani biljaka dusikom. Tako da je uneseno N
36, P,Os 24 1 K,0 48 kg. Faza ukorjenjivanja bila je od 15. lipnja do 5. srpnja i nanoseno
je 50 kg/ha tjedno Hakaphos gnojiva NPK 13-40-13 $to znaci da je tlu dodano N 18.5.,
P,05 60 i K,0 18,5 kg. Za fazu vegetativnog rasta koriSteno je Novatec Solub 21 gnojivo
od 6. srpnja do 15. kolovoza, primijenjeno je 75 kg/ha tjedno i tako 6 tjedana $to je ukupno
450 kg i N 108 kg.

U fazi formiranja, punjenja i sazrijevanja kupusa od 16. kolovoza do 10. rujna koristeno je
Hakaphos Calcidic gnojivo. Tlu je dodano 50 kg tjedno i tako u 3.5 tjedna $to je ukupno
175 kg. Hakaphos Calcidic gnojivo NPK 14-5-24 §to znaci da je dodano N 24,5 kg, P,Os
8,75 kg, K,0 42 kg i CaO 17,5 kg.

6.2.2. Vrijeme i nacin sadnje

Sadnja je obavljena strojno i u dobro pripremljeno zemljiSte. Prije sadnje, pozeljno je da
se zemljiSte zalije, odnosno sadnja treba biti uz navodnjavanje, radi boljeg primanja
biljaka. Naznafena se radnja prakticira u okviru istrazivanog poljoprivrednog

gospodarstva.

Prva sadnja na OPG-u Marija Cuk obavljena je 12. lipnja (Slika 2.). Kupus je saden na 70
cm medurednog razmaka i 40 cm izmedu biljaka u redu. U proizvodnji je bilo 12 hibrida

od kojih uglavnom: Terminator, Katator, Toreador i Kilajack.

Terminator je vrlo stabilan novi hibrid kupusa, duljine vegetacije 90-100 dana. Zdrava,
vigorozna biljka sa plavicasto zelenim listovima, te srednje jakom voStanom presvlakom.

Iznimno uniformirane glavice, sa odlicnom otporno$¢u na procvjetanje i pucanje. Stabilna
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veli¢ina glavica, prosjecne tezine 2,5-3,0 kg. Idealan za kontinentalni uzgoj, postiZe
izvrsne rezultate u razli¢itim krajevima EU. Posjeduje iznimnu otpornost na trips, kao i

toleranciju na Xanthomonas.

Katotor je hibrid kupusa za kasni ljetni i glavni jesenski period. Katator F1 se preporucuje
za svjezu potrosnju i prve rokove kiseljenja. Vegetacija od 90-95 dana omoguéava
dovoljan sadrzaj suhe tvari. Glavice su okruglog do blago plosnatog oblika ujednacene i
tezine 2,0-3,5 kg. Odli¢no se drzi u polju, nije sklon pucanju glavica. Posjeduje vrlo dobru
toleranciju na trips u ljetnim periodima zahvaljujuci jakoj razvijenosti lisne mase i vostane
prevlake. Preporuceni razmak sadnje 65x45 cm

(http://www.monitusagro.hr/kupusnjace/kupus/).

Toreador ima duzinu vegetacije 85-90 dana od sadnje do berbe. Preporuceno ga je saditi za
ljetnu i jesensku proizvodnju. Struktura lisne mase odli¢no rasporedena i glavicu zasti¢uje
od tripsa. Unutrasnja struktura je zbijena, listovi su tanki s kratkim kocenom i izvanredna
je kvaliteta. Selekcioniran je za svjezu uporabu i nije sklon brzom kaliranju nakon berbe.
Glavice su vrlo ujednacene, tvrde, nisu sklone pucanju i okrugle. Veli¢ina glavica se kreée

od 2,0 do 3,0 kg, prosjec¢no 2,5 kg atraktivnog izgleda.

Duzina vegetacije hibrida Kilajack-a je 90-100 dana. Preporucuje se na svim tlima gdje se
pojavila kupusna kila. Ima odlican vegetativni porast, glavice su okrugle sa tankim
listovima i visokim postotkom iskoristenja zbog kratkog kocena. Glavice su tezine od 1,8-
3,0 kg ovisno od gustoc¢e sklopa i primijenjenog nivoa agrotehnike. Period uzgoja za
Kilajack je najbolji u drugoj polovini ljeta i kompletnom jesenjem periodu, tada postize
najbolje rezultate. Lako se bere, ima Cvrsto stablo, a glavicu drzi visoko iznad zemlje,
gubici pri ¢is¢enju listova su zanemarivi. Preporuceni razmak sadnje 65x45 cm; 70x45 cm

(http://www.monitusagro.hr/kupusnjace/kupus/).

Nekoliko dana nakon sadnje vr$i se kontrola stanja usjeva. Ako nedostaje vise od 10%
biljaka, vrsi se popuna praznih mjesta. Nakon 13-15 dana vrSi se prvo kultiviranje s ciljem
uniStavanja korova i stvaranja povoljnog vodo-zracnog rezima. Zbog plitko razvijenog
korjenovog sustava dubina kultivacije je najvise 5 do 10 cm. Kultiviranje se izvodi poslije
svakog navodnjavanja, sve dok se ne sklope redovi. Presadnice golog korijena sade se
malo dublje nego §to su bile na gredici. Nakon sadnje potrebno je dobro zaliti, a u ljetnom

razdoblju zalijeva se tlo i prije sadnje (Lesi¢ i sur., 2004.).
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Slika 2. Strojna sadnja kupusa na OPG Marija Cuk

Zahvaljujuéi velikom izboru kultivara razli¢ite duzine vegetacije, sjetva i sadnja kupusa
moze se dobro uskladiti s planiranim razdobljem berbe. Na podru¢ju Vukovarsko-
srijemske zupanije razdoblje berbe traje od kraja travnja za ozime kultivare, odnosno za

najranije proljetne od kraja svibnja do kraja studenoga.

6.2.3. Primijenjena zastita

Suzbijanje korova ima vrlo izraziti znacaj u pocetku vegetacije, jer zbog konkurentskih
odnosa za hranjiva, vodu i zivotni prostor utjeCu na smanjenje prinosa. Pri izboru
herbicida, mora se uzeti u obzir kratak vegetativni period koji zahtjeva primjenu nesto

manje perzistentnih herbicida.

Prva primjena herbicida bila je 12. lipnja 2019. sa sredstvom Stomp Aqua. Herbicid je

namijenjen za suzbijanje jednogodisnjih uskolisnih korova i koristeno je 3 I/ha, a karenca
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je 100 dana. Herbicid Lentagran koristen je 2 do 3 tjedna nakon sadnje 1 kg/ha. Sirokolisni
korovi su osjetljivi na sredstvo i karanca je 42 dana. Kupus je vrsta koja je veoma
atraktivna za insekte. Napadu S$tetnih insekata podloZzni su i vegetativni i generativni
organi. Prilikom sadnje koristen je insekticid Force 1,5 G u dozi 9 kg/ha. Primijenjen je

sadilicom u red svakih 70 cm. Suzbija zi¢njake, grcice i sovice pozemljuse.

Za kupusni buha¢ 19. i 24. lipnja primijenjen je Cythrin max 0,1 I/ha i karenca mu je 3
dana. Slijede¢i insekticid bio je Karate Zeon i primijenjen je u dva navrata, 1. i 20. srpnja
0,15 1/ha. Suzbija buha¢ i kupusni moljac. 10. srpnja primijenjen je insekticid Sumialfa 5
FL 0,25 I/ha. Primjenjuje se kod pojave prvih znakova napada kad su gusjenice u mladim
razvojnim stadijima. Suzbija kupusni moljac i kupusni bijelac. Insekticid Laser primijenjen
je 20.srpnja 0,3 I/ha. Suzbija moljac, bijelac i trips. Fastac 10 EC protiv staklenickog

moljca primijenjen je 2. kolovoza 0.3 I/ha.

Zadnja primjena insekticida bila je 20. kolovoza 2019. sa preparatom Laser koji je
primijenjen protiv sovica 0,4 I/ha. Kao i druge povrtlarske kulture, kupus je podlozan

napadu odredenih bolesti koje suzbijamo pravovremenim koristenjem fungicida.

Prva primjena fungicida bila je 25. lipnja sredstvom Previcur Energy protiv plamenjace i
polijeganja rasada. Primijenjeno je 3l/ha i koristi se maksimalno jednom u sezoni. Neoram
protiv plamenjace i bakterijske pjegavosti koriSten je 5. srpnja u dozi od 3 kg/ha s

karencom od 20 dana.

Signum je primijenjen 5. i 16. kolovoza u dozi 1,5 kg/ha. Suzbija koncentri¢nu pjegavost i
prstenastu pjegavost. Za bakterijsku trulez primijenjeno je sredstvo Neoram 20. kolovoza u
dozi 3,5 kg/ha. Zadnja primjena fungicida obavljena je 1. rujna 2019. sredstvom Difcor
kojeg je primijenjeno 0,5kg/ha. Difcor suzbija koncentrinu i prstenastu pjegavost.

Karenca mu je 21 dan.

6.3. Navodnjavanje i tehnika navodnjavanja kupusa

Kupus je usjev koji voli vlagu i treba mu cesto zalijevanje. Potrebno je ne samo uzgojiti
dobre 1 odrzive sadnice, ve¢ 1 nastaviti s brigom za biljke koje su zasadene u tlu, inace
moze do¢i do propadanja. Pravilno zalijevanje je glavno jamstvo zdravlja bilja. Medutim,

prekomjerna koli¢ina vlage takoder nije uvijek korisna. Kupus treba zalijevati vodom ¢ija
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temperatura nije niza od +18°C i ne visa od 23°C, u suprotnom ¢e se biljka razvijati vrlo

sporo. Razli¢ite vrste zahtijevaju razli¢ite nacine navodnjavanja, ali postoje i opca pravila:

e ucestalost zalijevanja ovisi o starosti biljke, sadnice 1 odrasle biljke se razli¢ito

zalijevaju;
e cCeSc¢e zalijevanje u vru¢em vremenu nego u oblacno vrijeme;

e nakon susnog razdoblja nemoguce je proizvesti obilno zalijevanje - pucanje glava

moze poceti;

e mjesec dana prije Zetve, krajem kolovoza - poCetkom rujna, bolje je potpuno

prestati s navodnjavanjem;

o kupus je najintenzivnije zalijevan tijekom razdoblja sadnje i u pocetnog porasta:

obi¢no nekoliko puta dnevno tijekom 2 tjedna.

Koli¢ina vode potrebna za sintezu jedinice suhe tvari za kupus iznosi 500 do 580 kg vode,
Sto predstavlja izrazito velik koeficijent. Najéesc¢e obiteljska gospodarska imanja sade
kupus poslije kiSe, bez sustava navodnjavanja. Zbog te Cinjenice, rast kupusa ovisi 0

kasnijim koli¢inama oborina (Les$i¢ i sur., 2004.).

Opravdati prethodna ulaganja i osigurati planirani prinos, moguce je uz osiguranje
navodnjavanja od 60 do 120 mm vode te u zoni korijena gdje poljski vodni kapacitet mora
biti visi od 60 %. Kisenjem se osigurava i povoljna vlaga zraka

(https://hr.happydiysite.com).

Na OPG Marija Cuk sustav navodnjavanja je kap na kap (Slika 3.). Voda se crpi iz bunara
koji je na 3 sekcije i ukupno 38 m dubine. S obzirom na izdasnost bunara, crpni agregat
crpi koli¢inu podzemne vode od 500 I/min (Slika 4.). Navodnjavanje se obavlja u 85
redova i 60 m duzine. Promjer laterala je 16 mm, a otvori na svakih 30 cm, tako da svaki
red za jedan sat dobije 250 | vode, odnosno, 0,45 I/ biljci. Navodnjavanje ukupno traje 9
sati, a od toga svaka sekcija po 3 sata. Potrebno je reci da 1 sekcija pokriva povrsinu od 1

ha. Ukupno se na 3 ha isporué¢i 193.500 | vode za 9 sati.
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Slika 3. Sustav kap na kap u navodnjavanju kupusa
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Slika 4. Vodozahvat podzemne vode s crpnim agregatom

6.4. Rezultati proizvodnje

Na proizvodnoj povrsini OPG Marija Cuk od ukupno 3 ha u proizvodniji je bilo zastupljeno
12 razli¢itih hibrida kupusa. S obzirom na ostvarene rezultate na istrazivanom OPG 20109.

godina se pokazala kao izrazito dobra s prosjec¢nim urodom od 51 t/ha kupusa.

Proizvodnja kupusa na OPG Marija Cuk u 2019. godini bila je zna¢ajno dohodovna.

Manje povrSine na gospodarstvu dobro su iskoriStene kao i navedena poljoprivredna
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mehanizacija. Clanovi gospodarstva angazirani su u cijelom procesu proizvodnje dok je

povremena dodatna radna snaga angazirana Samo za vrijeme sadnje i u berbi kupusa.

Sustav navodnjavanja kap na kap je dobro funkcioniralo, tako da je navodnjavanje bilo

uspjesno. Tlo je drenirano te nije bilo problema sa suviSnom vodom.
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7. ZAKLJUCAK

Povrsina na kojoj proizvodi istrazivani OPG dobro je pripremljena i zbog dobre drenaze i
sustava otvorene kanalske mreze nije bilo problema sa suviSnom vodom. Sve agrotehnicke
mjere u proizvodnji kupusa provedene su pravodobno i na odgovarajucoj razini. Postignut
prinos iznosi 51 t/ha. Rezultat i ostvarena kakvoca proizvedenog kupusa je na
zadovoljavajucoj razini, pa se tako moze reci da je 2019. god. bila uspjesna za OPG Marija
Cuk.
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