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1. UVOD

1.1 Znacaj i rasprostranjenost uljane repice

Na svjetskom trzistu je sve veci znacaj uljanih kultura i njihovih proizvoda. Uljana
repica medu njima zauzima tre¢e mjesto i ona je u oko 30 zemalja svijeta najvaznija uljana
kultura. Zasijane povrsine pod uljanom repicom u svijetu, u posljednjih 11 god kretale su se
od 22 — 28 milijuna ha, a najve¢e povrSine zasijane ovom kulturom su u Kini gdje se u

prosjeku zasije preko 7 milijuna ha, Indiji preko 6 milijuna ha, Kanadi 4 milijuna ha itd.

Svjetski prosjecni prinosi uljane repice za posljednjih 11 godina kretali su se od 1,38
do 1,89 t/ha a najveci prosjecan prinos od 4,1 t/ha ostvaren je u Njemackoj i oko 3,6 t/ha u
Velikoj Britaniji dok se u ostalim zemljama Europe i svijeta prinos kretao do 3 t/ha. U nasoj
zemlji povrsine pod uljanom repicom su Se znacajno povecale, a za ocekivati je da se vrlo
brzo sije od 50.000 — 60.000 ha (DZS, 2020.)

Uljana repica se uzgaja zbog sjemena koje sadrzi 40 — 48 % ulja i 18 — 25 % proteina.
Ulje se ubraja u skupinu polusuhih s jodnim brojem 95 — 120 i koristi se u ishrani i u tehnicke
svrhe. Kao tehnic¢ko ulje se koristi se u industriji sapuna, boja, tekstila, koze, kao dodatak
mazivima i dr. Nakon ekstrakcije ulja ostaje saéma gdje se daljnjom preradom dobiva pogaca
koja se koristi u ishrani domacih zivotinja, prezivaca i neprezivaca. Jo§ jedan znacaj uljane
repice je u tome S$to omogucéava racionalno koristenje klimatskih i zemljiSnih resursa,

povecavajudi plodnost tla i intenzivirajuéi ratarsku proizvodnju.

Razvijen korijenov sustav, brzi rast nadzemne mase i ranije sazrijevanje pokazuju da
je uljana repica visoko vrijedna kao predusjev za vecinu drugih biljnih kultura, zbog toga §to
poboljsava strukturu tla, povecava usvajanje vode 1 aeraciju, $to pozitivno utjece na rast i
razvoj usjeva a isto tako dovodi do povecanja prinosa narednog usjeva. Ona utjece i na

poboljsanje fitosanitarnog stanja tla smanjujuéi zakorovljenost (Mustapi¢ i sur., 1984.).

Uljane pogace i saCma, Koji ostaju nakon ekstrakcije ulja, sadrze u prosjeku oko 28
% sirovih, odnosno 23 % probavljivih proteina, oko 8 % sirove masti, 0,9 % sirovih vlakana,
22 % NET (nedusic¢nih i ekstraktivnih tvari) i vrlo su vrijedna koncentrirana krmiva.
Medutim u saémi i pogaCama se nalaze i izvjesne Stetne tvari pod zbirnim nazivom

glukozinolati koje enzim rozinaza hidrolizira u tvari otrovne za stoku. Sadrzaj ovih tvari u



sa¢mi bio je i veéi od 400 m/g te se ova saéma moze ograni¢eno upotrebljavati. No,
oplemenjivackim radom, dobivene su sorte koje imaju nizak sadrzaj ovih tvari ispod 15 mg,

a ta se koli¢ina smatra bezopasnom po zdravlje Zivotinja (Gadzo i sur., 2011.).

Repica je vrlo znacajan ¢lan zelenog krmnog slijeda, jer daje kao i neke druge vrste
iz roda kupusnjaca, najraniju proljetnu i najkasniju jesensku zelenu sto¢nu krmu. Korisna je
i medonosna biljka, jer daje oko 50 kg/ha meda. Repica ima i veliki agrotehnicki znacaj,
rano ostavlja tlo te omogucava pravovremenu i kvalitetnu obradu tla za slijedeéi usjev, kao

i sjetvu postrnih usjeva, ¢ime se dobiju dvije Zetve u jednoj godini (Mustapic i sur., 1984.).

1.2 Porijeklo i povijesni razvoj

Uljana repica (Brassica napus subsp. oleifera; genom AACC, (2n = 38) je
najrasirenija kultura iz porodice krstaSica (Brassicaceae). S obzirom da nije poznata divlja
forma B. napus, pretpostavlja se da je vrsta nastala u Mediteranskoj regiji gdje su prisutne
obje roditeljske vrste (Brassica rapa L. sin. campestris; genom AA, 2n = 20) i kupus
(Brassica oleracea L. genom CC 2n = 18). Smatra se da je ve¢ pocetkom 16. stoljeca u
Nizozemskoj postojala komercijalna proizvodnja uljane repice. Odatle se repica u 18. i 19.

stoljecu prosirila srednjom Europom.

Uvodenjem parnog stroja u industriji i prometu, u 19. stoljecu ulje dobiva veliki
znacaj jer se pocelo koristiti kao mazivo. Ekspanzija proizvodnje uljane repice u Europi i
Aziji zapocinje tek nakon 2. svjetskog rata. Ulje starih sorata uljane repice sadrzavalo je i do
50 % eruka kiseline koja u visokim koli¢inama moze dovesti do kardiovaskularnih bolesti.
Putem oplemenjivackog rada stvorene su nove sorte repice 1 ogrstice koje su sadrzavale

ispod 2 % eruka kiseline (,,0* sorte).

Nadalje, oplemenjivackim radom tijekom 1980 — ih godina u Kanadi stvorene su
»00% sorte, koje uz nizak sadrZaj eruka kiselina imaju 1 nizak sadrzaj glukozinolata (ispod

15 umol/g odmaséene saéme) (Kricka i sur., 1999.).

Nove sorte 1 hibridi uljane repice omogucili su brZe Sirenje proizvodnje ove kulture
u umjerenom pojasu. Kod nas se ogrstica i uljana repica uzgajaju od 18. stoljeca (Pospisil,
2013.).



1.3 Proizvodnja uljane repice u svijetu

Uljana repica se u svijetu uzgaja na 30,2 milijuna hektara uz tendenciju stalnog
povecanja povrSina. Najvece povrSine pod ovom kulturom nalaze se u Kini (6,5 milijuna
ha). Na drugom mjestu po zasijanim povrSinama je Indija (6,3 milijuna ha), a na treCem
mjestu Kanada (6,2 milijuna ha). Ove 3 drzave obuhvacaju 63,2 % povrSina pod uljanom
repicom u svijetu, ali zbog vrlo niski prinosa u Indiji (1,10 t/ha) ostvaruju 54,2 % svjetske
proizvodnje. Prosje¢ni prinos sjemena uljane repice u svijetu iznosi 1,84 t/ha (FAOSTAT,
2020.).

Ovisno o tipu (ozima ili jara), tehnologiji proizvodnje i poljoprivrednim inputima,
prosjeéni prinos uljane repice variraju od 0,99 t/ha u Australiji do preko 3,80 t/ha u
Njemackoj 1 drugim drzavama zapadne Europe (gdje se uglavnom uzgaja ozima uljana

repica). Proizvodnja sjemena uljane repice u svijetu iznosi 55,7 milijuna tona (Slika 1.).
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Slika 1. Proizvodnja uljane repice u svijetu
(Izvor: www.faostat.org)

Stvaranje 1 uvodenje u proizvodnju novih sorata i hibrida uljane repice ,,00° kvalitete
omogucilo je brzo Sirenje ove kulture, osobito u Europi gdje je postala najvaznija uljarica.
Najveci proizvodaci uljane repice u Europi su Njemacka, Francuska, Poljska i Velika
Britanija. Drzave ¢lanice Europske unije (EU-27) proizvode preko 19 milijuna tona sjemena

uljane repice §to je 34,2 % svjetske proizvodnje (Carré i Pouzet, 2014.).



Interes za uljanom repicom i dalje raste s proizvodnjom biodizela i izgradnjom novih

preradbenih kapaciteta u svim europskim drzavama.

Prema PospisSilu (2013.) direktiva 2009/28/EC Europskog parlamenta postavlja
drzavnim ¢lanicama EU cilj od minimalno 10 % udjela energije iz obnovljivih izvora

energije u ukupnoj energiji utrosenoj za potrebe prijevoza do 2020. godine.

1.4 Proizvodnja uljane repice u Hrvatskoj

U Hrvatskoj se prema podacima DZS-a uljana repica uzgaja na 8 413 ha do 28 723
ha. Glavnina proizvodnje uljane repice odvija se na podrucju Viroviticko-podravske,

Osjecko-baranjske i Vukovarsko-srijemske zupanije.

Tablica 1. Proizvodnja uljane repice u Republici Hrvatskoj od 2013. do 2017. (Izvor:
Statisticki ljetopis, 2017.)

Godina Povrsina (ha) Proizvodnja (t( Prinos (t/ha)
2013. 17 972 47 827 2,7
2014. 23122 71228 3,1
2015. 21977 56 783 2,6
2016. 36778 112 990 3,1
2017. 48 616 135 810 2,8

Prosjecan prinos sjemena uljane repice varira od 2,02 do 3,01 t/ha Sto je znatno niZe u

odnosu na prinose u drzavama zapadne Europe.

Proizvodnja uljane repice varira od 19 996 do 80 424 tone. Uljane repice je, prema
podacima DZS-a, 2018.-te godine proizvedeno 155.842 tona, Sto je 14,8 % vise nego u 2017.

godini. To je ujedno i najveci prirod od 1990., napominju statisti¢ari. Uljane repice je



posijano na 55.032 hektara, Sto je 13,2 % vise nego u 2017., a urod po hektaru iznosio je 2,8
t/ha, koliko je bio i u 2017. (DZS, 2020.).

Cilj je ovog rada bio prikazati kompletnu tehnologiju proizvodnje uljane repice na
OPG-u ,,Ivi¢ Hrvoje* tijekom 2018./2019. godine.



2. PREGLED LITERATURE

U svijetu se uljana repica uzgaja na preko 30 milijuna hektara. Najvise se sije u Kini
na oko 6 milijuna hektara, u Indiji na oko 5,7 u Kanadi na 3,3 milijuna hektara. U europskim
zemljama, najvise u Poljskoj, uzgaja se na priblizno pola milijuna hektara, u Njemackoj na
oko milijun hektara, u Francuskoj na oko 800 tisuca hektara, i u Velikoj Britaniji na oko 400

tisuc¢a hektara.

U Hrvatskoj se uljana repica tradicionalno proizvodi i to u sjevernozapadnom dijelu
Hrvatske, gdje joj uvjeti najvise odgovaraju. Medutim dugo se uljana repica uzgajala na
malim povrSinama, a tek oko 1970. godine pocela se uzgajati na ve¢im povrsinama. Hrvatska

je proizvodila uljanu repicu na oko 25 tisu¢a hektara (Gagro, 1998.).

Uljana repica (Brassica napus L.) je ratarska kultura koja se koristi za proizvodnju
ulja te su mnogobrojna istrazivanja provedena o utjecaju gnojidbe i obrade tla na sam prinos

zrna 1 sadrzaj ulja (Spitek i sur., 2020.).

Spitek 1 Pospisil (2017.) su proveli istrazivanje o utjecaju koli¢ine dusika i sumpora
koji su aplicirani u dvije prihrane na prinos i komponente prinosa uljane repice u Podravini.
Istrazivane su tri varijante prihrane, i to 70 kg N/ha (KAN) kao kontrolna to¢ka, 66 kg N/ha
i 84 kg S/ha (PETROKEMIJAS - amonij sulfat) te 105 kg N/ha (KAN). Aplicirana koli¢ina
od 105 kg N/ha je znacajno utjecala na prinos zrna i prinos ulja, u odnosu na kontrolu od 70
kg N/ha. Takoder primjenom 66 kg N/ha i 84 kg S/ha je znacajno povecana visina biljke,
broj plodnih grana po biljci i broj komuski po biljci, u odnosu na kontrolu od 70 kg N/ha.

Potrebe uljane repice za svim hranivima, a osobito za duSikom, najvece su u
razdoblju od pocetnog proljetnog porasta do pocetka cvatnje. Repica je dobro ishranjena i
pripremljena za zimu ako u suhoj tvari sadrzi 4 % dusika, Sto ukupno iznosi 60 — 80 kg/ha
dusika. Dakle u jesen ne bi trebalo gnojiti s viSe od 50 do 60 kg/ha dusSika jer se dio duSika
oslobada iz organske tvari tla. U proljetnom porastu repica u relativno kratkom razdoblju
(20-30 dana) formira vrlo veliku organsku masu, preko 55 % suhe tvari, te je upravo u to
vrijeme potrebno primijeniti veci dio ukupne koli¢ine dusika, tj. preko 150 kg/ha za prinose
veée od 4,0 t/ha. Opcenito je prihvacena dvokratna prihrana uljane repice. U oba

prihranjivanja potrebno je primijeniti dusik u lako pristupacnom obliku kao kalcijev
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amonijev nitrat — KAN ili amonijev nitrat — AN i to ne$to viSe u prvom prihranjivanju. Prvo
prihranjivanje treba obaviti neposredno prije kretanja vegetacije u proljece sa 200 — 250
kg/ha KAN-a, a drugu prihranu neposredno nakon prve (2-3 tjedna) sa 150 — 200 kg/ha
KAN-a (Pospisil, 2013.).

Dobra ishranjenost usjeva u ovoj fazi garancija da ¢e se Sto veéi broj zametnutih

pupova oploditi i razviti u plod — komusku (Mustapi¢ i Hrust, 1988.).

Nusproizvodi uljane repice, suncokreta, soje se koriste i u ishrani domacih zivotinja
te predstavljaju vazan izvor hraniva u uzgoju. Tako su Pintar i sur., (2013.) proveli
istrazivanje o upotrebi pogace uljane repice u ishrani peradi. U istrazivanju se koristilo 360
muskih hibridnih Cobb pili¢a, koji su bili svrstani u 12 skupina te hranjeni dos 5 % i 10 %
pogace uljane repice do njihovog 41 dan starosti. Autori zakljucuju da je opravdana ishrana

i koriStenje 5 % i 10 % pogace uljane repice u smjesama za tov peradi.

Uljana repica ima veliki privredni znacaj, pored toga upotrebljava se u proizvodnji
sapuna, boja, tekstila, u kozmetickoj i farmaceutskoj industriji i posljednje vrijeme za
proizvodnju biodizela. Repica je cjenjena i kao medonosna biljka. Takoder visegodi$nja
istrazivanja su utvrdila da se smanjenjem eruka kiselina povecao sadrZaj oleinske kiseline.
Vecéi sadrzaj oleinske kiseline u ulju repice utjeCe na povecanje njegove oksidacijske

stabilnosti i pogodnosti (Marjanovi¢-Jeromela i sur., 2007.).

Brojna medicinska istrazivanja ukazuju da hrana bogata oleinskom kiselinom

smanjuje Stetni kolesterol 1 smanjuje opasnost od arterioskleroze krvnih zila (Hammond,
2000.).

Poboljsanje sorata uljane repice ide u pravcu popravljanja nutricionistickih osobina,
a njihova odlika je Zuta sjemenjaca i smanjen sadrzaj celuloze sa 12 % na 6 % (,,000 sorte)

(Marjanovi¢-Jeromela i sur., 2007.).

Ekonomicnost i isplativost proizvodnje je jedan od vaznijih ¢imbenika na temelju kojeg
se proizvodaci odlucuju na proizvodnju uljane repice. Jurisi¢ i sur., (2010.) isti¢u da je uljana
repica vazna kultura stabilne i rentabilne proizvodnje. Proizvodnja uljane repice je
ekonomi¢na $to potvrduju koeficijent ekonomic¢nosti proizvodnje od 1,85 i stopa
rentabilnosti, odnosno, prema njihovim izraCunima, na svakih ulozenih 100 kn pri

proizvodnji ostvaruje se dobit od 85, 30 kuna.



2.1. Morfologija i agrotehnika uljane repice

2.1.1. Morfologija

Korijen repice je vretenast s izrazenim glavnim korijenom iz kojega u gornjem dijelu
izbija veliki broj kratkih postranih korjenci¢a (Slika 2.). Korijenov sustav osrednje je
razvijen, a njegov razvoj ovisi o tipu tla i plodnosti tla, agroekolo$kim uvjetima uzgoja i
agrotehnici. Postoje dokazi da korijen uljane repice izlu¢uju neke supstance koje ometaju ili
otezavaju klijanje nekih korovnih sjemenki (Gagro, 1998.). Ispod postranih korjencica izbija
nekoliko snaznih duljih korjenova. U odnosu na nadzemnu masu korijen je slabo razvijen.
Ovisno o svojstvima tla, moZe izrasti u dubinu 85 — 125 cm. Na teZim tlima dublje u tlo

prodire samo primarni korijen i pojedini bo¢ni korijenovi, dok glavna masa korijenovog

sustava ostaje u gornjem sloju tla.

L Y
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Slika 2. Korijen uljane repice
(Izvor: Hrvoje Ivic)

U literaturi je repica opisana kao biljka s dubokim korijenom koja donje slojeve tla
¢ini rastresitim. Medutim, korijenje repice utjece na poboljsanje strukture i gornjeg sloja tla
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buduci da ono, osobito za vrijeme pocetnog rasta u jesen, isprepli¢e ovaj zemljiSni prostor
gustim zilama 1 zilicama. Glavna apsorpcijska masa korijenovih Zila i zilica nalazi se u
povrsinskom sloju tla do 25 cm dubine. Najvrjednije djelovanje repice na tlo sastoji se u
tome da se fino, prhko, kao staklo lomljivo korijenje lako razgraduje te povoljno utjee na
zivot u tlu (mikroorganizme i dr.), a time i na njegovu strukturu (Mustapi¢ i sur., 1984.).

Zato se repica smatra izvanrednim predusjevom, osobito ako se zaore za zelenu gnojidbu.

Stabljika repice je zeljasta i razgranata (Slika 3.). Kod ozime uljane repice stabljika
se formira u proljece. Naraste u visinu, ovisno o hibridu ili sorti od 1,5 do 1,8 m, a nerijetko
i vise. Kod polupatuljastih hibrida visina stabljike je 120 do 130 cm, plavozelene boje bez
dlacica. Visina grananja (predio cvati) i broj postranih grana ovisi o sorti, gusto¢i sklopa i
ekoloskim uvjetima. NajéeS¢ée se na biljci nalazi 5-10 postranih grana, a biljka pocinje
granati od osnove pa do 30-60 cm iznad tla. Broj postranih grana kod dana$njih hibrida i

sorata znacajno utjece na visinu prinosa sjemena.

Slika 3. Stabljika uljane repice

(Izvor: Hrvoje Ivic)

Na mjestu gdje korijen prelazi u stabljiku razvija se hipokotil i epikotil. Kod uljane
repice hipokotil se nalazi ispod 1 iznad povrsine tla 1 u jesen ne bi trebao biti dulji od 10 cm,

dok se kod ogrstice hipokotil nalazi samo ispod povrsine tla (Pospisil, 2013.).



Epikotil je veoma kratak i na njemu se obrazuju listovi. Kod ogrstice je 1 epikotil
ispod povrsine tla te je ona otpornija na izmrzavanje od uljane repice. U proljece iz pupoljaka
na vegetativnom dijelu stabljike rastu generativne cvjetne stabljike. One su uspravne, na

poprecnom presjeku okrugle.

Zriobom stabljika uljane repice ogrubi, dijelom odrveni i dobije sivkastu boju (Gadzo
isur., 2011.).

List repice dvojako je graden; donji listovi imaju peteljku i plojku, a gornji nemaju
peteljku, nego se svojom osnovom oslanjaju na stabljiku i kod uljane repice obuhvaéaju
polovicu, a kod ogrstice cijelu stabljiku i obrasli su dlac¢icama (Slika 4.). Lisna je plojka

izduzena i na obodu manje ili vie usjecena (Gagro, 1998.).

Slika 4. List uljane repice

(Izvor: Hrvoje Ivic)

Prvi list ve¢ kod duzine 8 — 10 cm pokazuje karakteristi¢an izgled za Brassica vrste:
izduzen, grubo usjecen sa zaobljenim vrhom. Razvijeni listovi rozete repice su na dugackoj
peteljci 1 ravnog ruba u obliku lire, a imaju relativno velike zavrSne zaliske. Listovi uljane

repice su plavkasto zelene boje, glatki ili s relativno uspravnim dlac¢icama na nali¢ju. Ozima
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uljana repica u zimu u idelanom stanju ulazi u fazi lisne rozete, tj. sa 8 — 10 listova. U to je

vrijeme izgradena lisna masa, korijen, hipokotil, epikotil i vegetativni vrh (Pospisil, 2013.).

Cvjetovi uljane repice su dvospolni, skupljeni u grozdaste cvati na glavnoj osi
stabljike i postranim granama (Slika 5.). Sastoje se od 4 ¢aSi¢na listi¢a (lapa), 4 kruni¢na

listi¢a (latice), 6 prasnika i tucka.

Slika 5. Cvijet uljane repice

(Izvor: Hrvoje Ivic)

Cagicni listi¢i su kod otvorenog cvijeta usmjereni koso prema gore i nisu sasvim
priljubljeni jedan uz drugi. Cetiri krunina listiéa su smjeStena alternativno s &agiénim
listi¢cima. Latice su intenzivno zute boje. U donjem dijelu formiraju lijevak, a u gornjem
horizontalnu plohu koja sluzi za slijetanje kukaca. Od Sest prasnika dva vanjska su vidno
kra¢a u odnosu na Cetiri unutras$nja. Prasnici u sredini zatvaraju tu¢ak. Na dnu cvijeta nalaze
se Cetiri zlijezde nektarija Ciji nektar privlaci kukce, osobito pcele. Dva funkcionalna
nektarija smjeStena su uz bazu kracih praSnika, a dva nefunkcionalna uz bazu duzih prasnika.
Tucak je sinkarpan i sastoji se od 2, 3, ili 4 plodna lista. Rasperjana njuska tucka moze biti

prijemljiva za pelud i tri dana prije otvaranja cvjetova. Cesto se susrece heterostilija, tj.
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unutar jedne sorte nalaze se biljke kod kojih je vrat tucka duzi nego stapka prasnika i one

kod kojih su stapke prasnika duze od vrata tucka.

Broj cvjetova po biljci varira ovisno o vrsti 1 ekoloskim uvjetima a moze iznositi do
4000. Najveci broj cvjetova nalazi se na glavnoj osi stabljike. S obzirom na gradu cvijeta i
tijek cvatnje, repica je dominantno samooplodna biljka s visokim postotkom stranooplodnje,
ovisno o posjecenosti pcela. Cvatnja pocinje pri srednjoj dnevnoj temperaturi od 111 14 °C.
U nasim ekoloSkim uvjetima cvatnja obi¢no zapocinje poc¢etkom travnja. Razdoblje cvatnje
uljane repice dugo je 20 — 25 dana, ovisno o temperaturi. Za visoki prinos sjemena je bitno

da Sto viSe pupova rano i istovremeno procvjeta (Pospisil, 2013.)

Plod repice je komuska, duga 5 — 9 cm, koju sredi$nja lamela uzduzno dijeli na dvije

pregrade (Slika 6.).

Slika 6. Plod (komuska) uljane repice u mlije¢noj zriobi

(Izvor: Hrvoje Ivi¢)

U svakoj pregradi nalazi se 10 — 12 sjemenki koje su pupfanom vrpcom vezane za
srediSnju lamelu. Na jednoj se biljci najces¢e nalazi 100 — 600 komuski. Broj komuski po
biljci ovisi o broju oplodenih cvjetova i broju postranih grana. Broj sjemenki po komuski
izravno ovisi o duljini komuske, a najéesce iznosi 20 — 24. Broj sjemenki po biljci uz masu
1000 sjemenki predstavlja najvazniju komponentu prinosa. Sjemenka uljane repice je sitna,

okruglastog oblika, crno- smede boje i glatke povrSine. Sjemenka je obavijena ljuskom
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unutar koje se nalazi embrio. Udio ljuske iznosi 12 — 16 % ukupne mase sjemenke. U
Svedskoj i Kanadi selekcionirane su sorte uljane repice koje imaju zutu ljusku i znatno niZi

sadrzaj sirovih vlakana. Ovisno o sorti ili hibridu, masa 1000 sjemenki variraod 4 do 8 g, a

hektolitarska masa od 65 do 70 kg (Pospisil i Pospisil, 2013.).

2.1.2. Agroekoloski uvjeti uzgoja uljane repice

Ozima uljana repica je biljka umjereno tople i vlazne klime. Potrebna suma
temperatura za vegetaciju ozime uljane repice iznosi 2715 — 2885 °C. Minimalna
temperatura za klijanje sjemena je 2 — 3 °C, a optimalna 20 — 30 °C. Ako se temperature
krecu izmedu 15 1 20 stupnjeva, a vlaga tla iznosi 60 % kapaciteta tla za vodu repica ¢e
niknuti za 4 — 6 dana. Za dobar rast i razvoj nakon nicanja, repica zahtijeva temperaturu od
15 °C. U naSim uvjetima u pocetnim fazama rasta uljane repice nema problema s

temperaturom, ve¢ s nedostatkom vlage u tlu.

Na temperaturi ispod 5 stupnjeva, prestaje rast nadzemnih organa i biljka ulazi u fazu

mirovanja tijekom zime. Korijen raste dok temperatura ne padne ispod 2 °C.

Repica u fazi 8 — 10 listova moze podnijeti temperature do -14 °C, a ako tlo nije
prezasi¢eno vodom, i do -20 °C (Pospisil, 2013.). Ostre zime bez snijega mogu izazvati
smrzavanje vegetacijskog pupa, ali se repica moze u proljece regenerirati i dati nove izboje.
Ako sklop nije jako prorijeden i takvi usjevi mogu dati zadovoljavajuce prinose. Za repicu

je opasna kombinacija niskih temperatura i prevlazno tlo (Gagro, 1998.).

Otpornost na niske temperature znatno ovisi o sorti, hibridu, odnosno genetskim

osobinama, tj. postoje sorte s veCom ili manjom otpornoS¢u na niske temperature.

Za normalan rast i razvoj uljana repica mora pro¢i kroz dva stadija razvoja:
temperaturni i svjetlosni. Za formiranje pupova i cvjetova neophodno je da ozima uljana
repica prije pocetka proljetnog porasta prode najmanje 40 dnevni stadij niskih temperatura
od najvise +2 °C. Od kretanja vegetacije uljana repica u proljece pa do pocetka cvatnje treba
oko 40 dana sa srednjom dnevnom temperaturom od 7 do 8 °C (Pospisil, 2013.). U razdoblju

od pocetka cvatnje do zriobe ozima repica treba sumu temperatura od 870 do 900 °C.
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Repica je biljka dugoga dana, treba dosta svjetlosti, Sto moramo osigurati pravilnim
sklopom i rasporedom biljaka. Razmak izmedu redova ne smije biti prevelik, kako god istog
sklopa ne bismo povecali konkurenciju biljaka u redu i tako smanjili osvjetljenje (Gagro,
1998.).

Proizvodnja uljane repice u Hrvatskoj se odvija izmedu 44°30' i 46°33's. g. $. Broj
suncanih sati u nasim uvjetima iznosi od 1600 do 1850 u godini. Na svim su podruc¢jima kod
nas insolacija, intenzitet i spektralni sastav osvjetljenja povoljni za rast i razvoj uljane repice
(Pospisil, 2013.).

U odnosu na vlagu uljana repica ima velike zahtjeve. To pokazuje i njen
transpiracijski koeficijent koji iznosi 650 — 750. Ukupna potrebna koli¢ina oborina u
vegetaciji danasnjih sorata uljane repice iznosi 570 — 780 mm. Minimalna vlaga tla za
Klijanje mora iznositi 32 — 35 % maksimalnog kapaciteta tla za vodu. U na$im se uvjetima
nedostatak vlage naj¢esée pojavljuje u vrijeme sjetve zbog ¢ega dolazi do nepravovremenog
I neravnomjernog nicanja (Pospisil i sur., 2013.). Ako repicu posijemo u optimalnom roku i
ako ne nastupi izrazito susno razdoblje, koli¢ina oborina tijekom jesenskog rasta ne mora

imati bitan utjecaj na visinu prinosa.

Najvise vlage repica treba u vrijeme intenzivnog porasta. Tada se oblikuju cvjetovi,
slijedi cvatnja, oplodnja i nalijevanje zrna. SuSa ¢e u to vrijeme nanijeti veliku Stetu. Repica
vrlo rano i brzo krecée s vegetacijom i dobro koristi jesensko — zimsku vlagu akumuliranu u
tlu (Gagro, 1998.).

Na visinu prinosa oborine imaju najveci utjecaj u fazi od pojave cvjetnih pupova do
pocetka cvatnje (intenzivan porast) i u fazi od kraja cvatnje do nalijevanja sjemena. Ova se
dva razdoblja smatraju kriti¢cnima u pogledu opskrbe vodom (Romac, 2015.). Ukoliko u fazi
intenzivnog porasta padnu obilnije oborine, moZe do¢i do pucanja stabljike. Ceste kise u
vrijeme cvatnje loSe utje€u na oplodnju i zametanje komuski, a pogoduje i razvoju bolesti.
Koeficijentom korelacije za oborine i sumu temperatura u kriti¢cnim fazama vegetacije, moze
se objasniti nastajanje 1 do 75 % prinosa, uz poznatu agrotehniku 1 svojstva tla (Pospisil,
2013.).

Uljana repica najbolje uspijeva na dubokim, humusom i kalcijem bogatim ilovasto —
glinastim tlima mrvicaste strukture. Vrlo dobre rezultate daje i na neSto vlaznijim, ali

prozra¢nim i hranivima bogatim tlima.
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Za pravilan rast i razvoj biljke te za maksimalno formiranje svih komponenti prinosa,
glavni korijen treba imati moguénost dubokog prodiranja u tlo. Stoga joj ekstremno teska i

zbita tla te tla s plitkim nepropusnim slojem ne odgovaraju.

Manje su joj pogodna i plitka siromasna tla, a ne odgovaraju joj ni suha pjeskovita

tla, kao ni tla s visokom razinom podzemne vode i mocvarno glejna tla (Molnar, 1999.).

Neuredena tla s izrazenim depresijama u kojima se voda i krace vrijeme zadrzava

tijekom ki$nih razdoblja, izrazito ne odgovaraju (Pospisil, 2013.).

Tlo za repicu mora biti plodno, dubokog orani¢nog sloja, dobre strukture, i dobrih
vodozra¢nih odnosa, zato, u planiranju plodoreda pretkultura repici mora biti na

odgovaraju¢em tlu za proizvodnju uljane repice (Gagro, 1998.)

Repica zahtijeva neutralnu do slabo alkalnu reakciju tla (pH 6,6 — 7,6) iako moze
uspijevati i na slabo kiselim tlima. Ovim zahtjevima na podruc¢ju proizvodnje uljane repice
u Hrvatskoj najbolje odgovaraju ¢ernozem, livadsko aluvijalno i aluvijalno tlo, ali uz

suvremenu agrotehniku moze se uspjesno uzgajati i na drugim tipovima tala.

2.1.3. Agrotehnika uzgoja uljane repice

Svaka sorta ili hibrid ima razli¢ite zahtjeve prema ekoloSkim uvjetima i svojstvima
tla, a zahtijeva i odredene specificnosti u tehnologiji proizvodnje. Uljanu repicu treba
obavezno uzgajati u plodoredu, jer je napadaju brojni Stetnici i bolesti. Suvremene sorte i
hibridi su posebno osjetljivi, pa ¢e uzgoj u uskom plodoredu, posebice u monokulturi
znacajno smanjiti prirod. Uljanu repicu ne treba uzgajati 4 godine na istom tlu. Uljana repica
se sije dosta rano u pogledu ozimih kultura tako da bi pretkultura trebala biti kultura koja
rano napusta tlo poput Zitarica, rani krumpir, grasak za zrno i1 rane krmne kulture. U naSim

uvjetima najée$ce pretkulture uljanoj repici su psenica ili je¢am (Todorovi¢ i Gracan, 1990.

Prilikom obrade tla za uljanu repicu osnovno je sacuvati vlagu neophodnu za klijanje
sjemena i osigurati ujednaceno i pravovremeno nicanje. Uljana repica zahtijeva dobro

obraden i prije sjetve slegnut orani¢ni sloj te sitno pripremljen sjetveni sloj (Pospisil, 2013.).
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Obradu tla zapocinjemo pli¢im oranjem (oko 15 - 20 cm), (Slika 7.), odmah nakon Zzetve

pretkulture.

Slika 7. Tanjuranje tla nakon Zetve pretkulture
(Izvor: Hrvoje Ivi¢)

Dobro je kombinirati drljacu i valjak, ili nakon oranja tanjuracu i valjak ( sve ovisi o
stanju tla i kvaliteti oranja), da se sa¢uva voda u tlu, izmrvi tlo, djelomi¢no poravna i
omoguc¢i klijanje i nicanje korovnih sjemenki. Pogresno je ostavljati tlo nepoorano nakon
zetve pretkulture, i orati samo pred sjetvu, jer u tom sluc¢aju ne mozemo kvalitetno prirediti

tlo za sjetvu, niti sjetvu kvalitetno obaviti.

Drugo oranje treba izvesti pocetkom kolovoza, najmanje petnaestak dana prije sjetve,
da se tlo moze slegnuti i popuniti zra¢ni dzepovi da bi ga mogli kvalitetno prirediti za sjetvu
(Gagro, 1998.). Predsjetvenu pripremu tla moguce je obaviti nekim od kombiniranih oruda,
poput roto brana ili rovilica i sijacica, jer je potrebno vrlo dobro usitniti i poravnati povrSinski
sloj (Basi¢ i Herceg, 2010.).

Sjeme uljane repice je jako sitno, plitko se sije, i ako je tlo grubo pripremljeno za
sjetvu, dolazi do mogucnosti da dio sjemena ostane na povrsini, a na mjestima gdje je bolja
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priprema, sjeme ode dublje §to u oba sluc¢aja moze dovesti do neujednac¢enog nicanja i

prorijedenog sklopa (Zimmer i sur., 2017.).

U praksi se vrlo Cesto ¢ine propusti, tako da se obrada zapocCinje prekasno, u tre¢oj
dekadi kolovoza, odnosno neposredno pred sjetvu repice, a ¢esto se i praSenje strnista
izostavlja.

Sjetva u svjezem i loSe pooranom i pripremljenom tlu je oteZana i neravnomjerna ili
onemogucena, $to dovodi do smanjenog prinosa (Mustapi¢ i sur., 1984.), ili presijavanja

usjeva koje rezultira povecanim tro§kovima proizvodnje.

Za dobar rast 1 razvoj uljane repice treba osigurati dovoljnu koli¢inu dusika, fosfora
i kalija (NPK), ali i druge elemente: kalij, magnezij, sumpor i druge, najcesce su to 3 osnovna

makroelementa jer ih biljka usvaja u ve¢im koli¢inama (Slika 8.).

Medutim, ako uvidom u plodnost tla utvrdimo pomanjkanje odredenih elemenata ili
to utvrdimo folijarnom analizom, treba se pobrinuti da biljkama osiguramo ta hraniva
(Gagro, 1998.).

N P205 K20 MgO S
Prinos sjemena* 33 1,8 1,0 0,5 0,7
Prinos slame** 1.4 0,8 5,0 0,5 1,0
Ukupno 4.7 2,6 6,0 1,0 1,7

* kg hraniva/100 kg prinosa
** odnos sjeme/slama =1:2

Slika 8. Ukupno iznosenje hraniva uljane repice
Izvor: (www.basf.com/hr)

Zbog velikog nesrazmjera izmedu prinosa koji se iskoriStava u industrijske svrhe
(sjeme-ulje) i ukupnog bioloskog priroda, izraziti je nesrazmjer izmedu koli¢ina pojedinih
hraniva koje biljka treba za visoke prinose i koli¢ina hraniva koje istim prinosom iznosi iz
tla (Pospisil, 2008.). Gnojidba se odreduje na temelju plodnosti tla i planiranog uroda. Dobro
je voditi racuna o pretkulturi i gnojidbi za nju, zZetvenim ostacima, specificnosti kultivara,
itd. Na osrednje plodnim tlima potrebno je osigurati dusika (N) oko 120 kg/ha, fosfora (P20s)
oko 80 do 100 kg/ha i kalija (K2O) oko 130 do 150 kg/ha. Polovicu fosfornih i kalijevih
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gnojiva i do 20% dusi¢nih gnojiva zaoravamo predsjetvenim oranjem. Drugu polovicu
fosfornih i kalijevih gnojiva i jednu tre¢inu dusi¢nih gnojiva dajemo u pripremi tla za sjetvu.

Ostatak duSi¢nih gnojiva dajemo u prihrani (Gagro, 1998.).

Tablica 2. Potrebne koli¢ine hraniva kod uljane repice

Ocekivani N P2Os K0 MgO S

prinos

(t/ha)
30-35 120-160 80-90 180 — 210 30-35 50 - 60
35-4,0 140-160 90-105 210 -240 35-40 6070
4,0-5,0 160 -180 105-120  240-270 40— 45 70 - 80

U proljetnom porastu repica u relativno kratkom razdoblju (20-30 dana) formira vrlo
veliku organsku masu, preko 55 % suhe tvari, te je upravo u to vrijeme potrebno primijeniti
vedi dio ukupne koli¢ine dusika, tj. preko 150 kg/ha za prinose vece od 4,0 t/ha. Za optimalan
prolazak 4. do 9. etape organogeneze i $to bolje formiranje komponenti prinosa (broja
komuski i1 broja sjemenki po komuski) repica u ovo vrijeme mora biti optimalno ishranjena.
Relativno visoke koli¢ine dusika moraju pratiti i adekvatne koli¢ine fosfora, kalija i drugih
hraniva (Pospisil, 2013.), jer prerano uvenuce listova i redukcije broja komuski takoder

uzrokuje nedostatak kalija (Vukadinovi¢ i Lonéari¢, 1998.).

Opcenito je prihvacena dvokratna prihrana uljane repice. U oba prihranjivanja je
potrebno primijeniti dusik u lako pristupa¢nom obliku kao kalcijev amonijev nitrat (KAN)
ili amonijev nitrat (AN) i to neSto viSe u prvoj prihrani. Prvu prihranu treba obaviti
neposredno prije kretanja vegetacije u prolje¢e sa 200-250 kg/ha KAN-a kako bi se
pospjesila regeneracija usjeva nakon zime i osiguralo optimalno prolazenje IV. i V. etape
organogeneze. Druga prihrana se obavlja neposredno prije intenzivnog porasta uljane repice
(najées¢e 2 — 3 tjedna) nakon prve prihrane sa 150 do 200 kg/ha KAN-a kako bi se
potencirala Sto veca fotosinteteska aktivnost u fazi intezivnog porasta. Dobra ishranjenost
usjeva u ovoj fazi rezultirat ¢e ve¢im brojem zametnutih pupova koji ¢e se razviti u plod —

komusku (Mustapi¢ i Hrust, 1988.).
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Od mikroelemenata najvazniji je bor jer poboljSava ekonomiju raspolaganja vode u
biljci i za izmjenu ugljikohidrata. Posebno je vazan u periodima cvjetanja i nalijevanja zrna
1 tada ga biljke uljane repice trebaju u ve¢im koli¢inama nego u drugim fazama rasta i
razvoja. Nedostatak bora ocituje se na glavnoj stabljici, koja je zbita, zgrCena, bez
internodija, cvjetovi su deformirani. U slucajevima nedostatka bora koje je potrebno utvrditi
analizom tla prije sjetve uljane repice, primjenjuju se borna gnojiva poput Borax-a (11 %),
borna kiselina (17 %) u koncentraciji od 1 % u vrijeme jesenskog razvoja, prije nego biljke
uljane repice zatvore redove (Gluhié, 2014).

Uljana repica je ozima kultura koja se najranije sije. Optimalan je rok sjetve treca
dekada kolovoza i sam pocetak rujna. Ranija sjetva nije dobra, jer moze doc¢i do prebujnog
razvoja biljaka do zime i slabljenja otpornosti na niske temperature. Kod kasne sjetve biljke
se nedovoljno razviju, sadrze malo rezervne tvari u nadzemnim organima i korijenu, te kao

takve lakSe smrznu i slabije i sporije regeneriraju u proljeée (Jevtic i sur., 1986.).

U Hrvatskoj se proizvodnja repice zasniva na hibridima i linijskim sortama
kvalitetnog ulja 1 niskog sadrzaja glukozinolata u sacmi. Svaki proizvoda¢ koji uljanu repicu
uzgaja na ve¢im povrSinama, mora odabrati najmanje 2 do 3 hibrida s dominacijom onog

koji u tom podruc¢ju pokazuje najbolje proizvodne rezultate.

Repicu sijemo sija¢icama u redove na razmak izmedu redova oko 12,5 do 25 cm. Siri
razmak nije dobar jer se tada, kod istog sklopa, smanjuje razmak biljaka u redu, povecava
njihova konkurencija za vegetacijske potrebe, slabije se iskoriStava vegetacijski prostor,

utjece na izduZivanje biljaka, a dok se ne pokrije povrsina i za ve¢i gubitak vode iz tla.

Repicu treba sijati plitko, na 1 do 2 cm dubine. Samo u uvjetima suse i na nesto
lak$im tlima dubinu sjetve pove¢avamo do 2,5 cm. Sjeme repice ima malu zalihu rezervnih
hraniva, koja nisu dovoljna da ishrane klicu da nikne, razvije lis¢a i korijen (Gagro, 1998.).
Optimalan sklop za hibride uljane repice je 30 — 50 biljaka/m?, a za linijske sorte 50 — 70
biljaka/m? u Zetvi. Ako je sjeme pakirano po broju sjemenki, za sjetvu hibrida potrebno je
500 000 Klijavih sjemenki, a za sjetvu linijske sorte potrebno je 600 000 do 700 000 klijavih
sjemenki (Pospisil, 2014.). Ukoliko je sjetva uljane repice obavljena za vrijeme susnih
uvjeta, korisno je obaviti valjanje ,,cambridge* valjkom kako vi se voda kapilarno podigla

do sjemena (Marinkovi¢ i sur., 2006.).
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Provedeno je istrazivanje povezanosti kvantitativnih svojstava uljane repice
medusobno putem jednostavnih koeficijenata korelacije, direktne i indirektne ucinke
pojedinih svojstava na prinos ulja putem path analize. Ono obuhvaca 30 genotipa uljane
repice u vremenu od tri godine. Analizirana su svojstva repice kao $to su sadrzaj ulja, masa
1000 sjemenki, prinos ulja, prinos sjemena, broj komuski po biljci, vrijeme do cvatnje te
vrijeme poslije cvatnje. Do potpune korelacije dolazi izmedu prinosa sjemena i prinosa ulja.
Jaka korelacija utvrdena je izmedu sadrzaja ulja i sadrzaja sjemena, dok su ostala svojstva
imala neznatan direktan utjecaj, a vidljive i direktne uc¢inke na prinos ulja po hektaru imao
je prinos sjemena po hektaru (Marinkovi¢ i Marjanovi¢ — Jeromela, 2006; Marinkovi¢ i sur.,
2008).

Uljana repica je kultura gustog sklopa i zbog toga joj korovi ne nanose znacajne Stete,
ali je potrebno kvalitetno obavljati agrotehni¢cke mjere (Ostoji¢, 2012.). Sjemenski korovi
niknu zajedno ili ubrzo nakon nicanja uljane repice, a to se dogada zbog povoljnih
vremenskih uvjeta. Neke jednogodisnje Sirokolisne vrste takvih korova su §¢ir (Amaranthus
retroflexus), ambrozija (Ambrosia artemisiifolia), loboda (Chenopodium album i
Chenopodium polyspermum) i dvornici (Polygonum persicaria i Polygonum lapathifolium),
dok su uskolisne vrste muhari (Setaria viridis i Setaria glauca), kostan (Echinohloa crus-
galli) i prosa (Pancium spp.). S dolaskom prvih mrazova dolazi do smrzavanja svih ranije
navedenih korova, stoga mogu biti konkurentni uljanoj repici samo u poc¢etku njezina rasta
I to samo pri velikim koli¢inama. Veée probleme stvaraju korovne vrste koje dolaze s jeseni,
te prezimljuju kao i sama repica. To su takozvani binealni ili ozimi korovi. U njih se ubrajaju
jarmen (Anthemis arvensis), bro¢ (Galium aparine), pastirska torbica (Capsela bursa
pastoris), mi§jakinja (Stelaria media), kamilica (Matricaria chamomila), crvena mrtva
kopriva (Lamium purpureum), divlja repica (Raphanus raphanistrum), gor¢ica (Sinapis
arvensis), ¢estoslavica (Veronica spp.), bro¢ika (Galium aparine) i druge. Javljaju se i neke
viSegodiS$nje vrste korova kao §to su osjak (Cirsium arvense) i pirika (Agropyron repens)
(KnezZevi¢, 2006.). Gorcica 1 divlja repica su, zbog svoje botanic¢ke sli¢nosti, razvijanja,
dozrijevanja i istovremenog stvaranja sjemena kada ga stvara i uljana repica, osobito
nepozeljne. Imaju negativan utjecaj na kvalitetu ulja kojemu daju gorak ukus. U vecini
slu¢ajeva se zbog njihova predusjeva pSenica i jecam mogu pojaviti kao korov uljanoj repici.
Koristenjem herbicida se korovi mogu suzbiti prije sjetve, $to se naziva pre-sowing i nakon

sjetve, a prije nicanja same repice i korova $to se naziva pre-emergence te nakon nicanja
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odnosno post-emergence. Kako bi se pravilno odabrali herbicidi potrebno je poznavati sastav
korovne flore toga polja. Svaki herbicid pokriva odredene vrste korova i zato se trebaju
kombinirati i primjenjivati u dva roka. Ve¢inom se korovi u uljanoj repici suzbijaju prije

samog nicanja i repice i korova (Bali¢evi¢ i Ravli¢, 2014).

Ovisno o ekoloskim uvjetima kod nas se na uljanoj repici pojavljuju sljedece bolesti:
koncentri¢na pjegavost (Alternaria brassocae i Alternaria brassicola), suha trulez stabljike
(Leptospharia spp. / anamorf Phoma lingam (Tode ex Schw.)), bijela trulez (Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) De Bary) i siva plijesan (Botrytis cinerea Pers. Fr.). Od navedenih
bolesti, najznacajnija je suha trulez stabljike koja se pojavljuje jo$ tijekom jeseni.
Pridrzavanjem plodoreda i izbor otpornih hibrida su u¢inkovite mjere borbe protiv ove
bolesti. Prilikom suzbijanja bolesti obaveza je pridrzavanje propisane karence kao i
koriStenje dozvoljenih fungicida. Preporucuje se tijekom vegetacije dva tretiranja: jedno u
jesen , a drugo u punoj cvatnji (2 puta). Uzimajuéi u obzir da tijekom vegetacije uljanu repicu
treba obavezno tretirati protiv bolesti i Stetnika 3 — 4 puta, uputno ju je sijati na veéim
parcelama gdje postoji moguénost koriStenja aviona za tretiranje usjeva. Fungicidi poput
metokonazola i tebukonazola su i regulatori rasta te utjecu na bolje iskoristenje hraniva, bolje
prezimljavanje usjeva, smanjeno polijeganje, itd. Tijekom toplih i vlaznih jeseni i proljeca
na usjevu se moze pojaviti pepelnica (Erysiphe cruciferarum) (Cosi¢, 2012.). Uljana repica
je podlozna i virusnim bolestima kao $to su virus mozaika postrne repe (Turnip yellows virus

— TuYV) i virus mozaika rotkve (Radish mosaic virus — RaMV).

Tijekom cijele vegetacije uljane repice prisutni su razni Stetnici te je zbog toga
potrebno stalno kontrolirati usjeve i pratiti pojavu i intenzitet napada istih. Za vrijeme
jesenskog razdoblja najznacajniji $tetnici uljane repice su: kupusni buhaci (Phyllotreta spp.),
repi¢ina osa listarica (Athalia rosae Christ.), repi¢in crvenoglavi buha¢ (Psylliodes
chrysocephala F.) i pipa terminalnog pupa (Ceutorhynchus picitarsis Marsh.).

Tijekom jeseni u nekim podrucjima Stete na repici ¢ine puzevi gola¢i (Deroceras
reticulatum Miiler, Arion spp.), kupusna muha (Delia radicum Bche.), glodavci i divljac. U
vrijeme proljeca javljaju se velika (Ceutorhynchus napi Gyll.) i mala repi¢ina pipa

(Ceutorhynchus. Pallidactylus Marsh.), repi¢in sjajnik (Meligethes aeneus F.), (Slika 9.),
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repicina pipa komusarica (Ceutorhynchus obstrictus Marsh.), repi¢ina musica komusarica

(Dasyneura brassicae Winn.) i kupusna lisna u$ (Brevicorinea brassicae L.).

Zastita od jesenskih Stetnika postize se sjetvom sjemena tretiranog insekticidima.
Zbog ograni¢ene koli¢ine insekticida koja se moze primijeniti na sitno sjeme uljane repice,
zadovoljavajuéi rezultati postizu se samo u slucaju slabijeg do srednjeg napada (Bazok,
2017.). Kemijsko suzbijanje Stetnika u vegetaciji podrazumijeva provodenje mjera zastite po
nacelima integrirane zastite, Sto znaci da zastita mora biti provedena samo ako je opravdana
(tj. ako je brojnost $tetnika po jednoj biljci iznad pragova odluke). Prilikom provodenja
kemijskog suzbijanja Stetnika u vegetaciji podrazumijeva se provodenje integrirane zastite,
odnosno zastita mora biti provedena samo ako je opravdana i to na nacin kojim ¢e $to manje
biti onecis¢en okoli§ i biti sacuvani korisni organizmi (Ivezi¢, 2008.). Brojnost Stetnika
odreduje se pomocu zutih posuda i zutih ljepljivih ploca te vizualnim pregledima usjeva

(Jelov&an i sur., 2007.; Jelov&an i sur.; 2008.; Gotlin Culjak i sur., 2008.).

Slika 9. Napad repicinog sjajnika (Meligethes aeneus F.)

(Izvor: http://agronomija.rs/2013/repicin-sjajnik-meligethes-aeneus/)

U ekoloskim uvjetima naSeg geografskog podrucja uljana repica dozrijeva pred kraj
lipnja ili pocetkom srpnja. O odredivanju vremena zetve ovise kvaliteta sjemena kao i visina
prinosa. Vazno je Zeti uljanu repicu u vrijeme tehnoloske zrelosti odnosno kada vlaga
sjemena iznosi manje od 12 % (Zimmer i sur., 1997.).

Tesko je ubrati ono §to smo proizveli jer uljana repica nejednoli¢no i dugo dozrijeva,

a zrele komuske lako pucaju i sjeme se lako osipa, pa se tako moZe izgubiti veliki dio priroda.
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Vrijeme Zetve takoder je tesko odrediti. Repicu treba poceti Zeti kad se liS¢e susi, stabljika
mijenja boju u zutosmedu boju, komuske na donjoj trecini stabljike pri udaru po stabljici
pucaju, kad je sjeme dobilo karakteristicnu boju, a u gornjoj tre¢ini stabljike mijenja boju

(Gagro, 1998.).

Veéim su dijelom sjemenke u komuskama crne boje i tvrde na dodir, iako mogu biti
i smede boje. Posljedice prerane zetve nedozrelog sjemena su njeno otezano izvodenje i

sirovina s visokim udjelom slobodnih masnih kiselina, klorofila i vlage (Todori¢ i Mustapi¢,

1975.).

Da bi se sprije¢ilo pucanje komuski i rasipanje sjemena zbog neujednacenog
dozrijevanja zrele komuske zarazene Alternariom spp, 18-28 dana prije zetve se koristi
pripravak Nu-film 17 EC. U slu¢aju zakorovljenosti usjeva biljnim vrstama koje su u vrijeme
Zetve zelene, moguce je izvrsiti desikaciju, odnosno tretiranje usjeva kemijskim sredstvima
kako bi se ubrzala zrioba i olaksala Zzetva. Koriste se desikanti na osnovi dikvata, glifosata

ili glifosinata (Pospisil, 2013.).

Uredna Zetva zahtijeva stojeci usjev bez korova, kao 1 ravnu povrSinu tla. Obavljanje
zetve vrsi se zitnim kombajnom uz podesavanja broja okretaja bubnja i sita za uljanu repicu.
Postoji posebni header koji ima produZzeni ,,stol* te bo¢nu kosu koja sluzi kao odjeljivac, a

njime se ograni¢ava gubitak sjemena tijekom zetve (Slika 10.).

Potrebno je ujednaciti i prilagoditi brzinu kretanja kombajna ovisno o stanju usjeva

ili moZe do¢i do gubitka sjemena u znatnim koli¢inama (Marinkovi¢ i sur., 2006.).
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Slika 10. Zetva uljane repice Zitnim kombajnom

(Izvor: Hrvoje Ivi¢)

Automatsko podeSavanje svih parametara, mjerenje prinosa i vlaznosti obiljezje je
suvremenih kombajna. Oni su takoder opremljeni GPS-om i drugim uredajima za satelitsku
navigaciju, a imaju i mogucnost izrade karte prinosa elektroni¢ckim kartiranjem visine

prinosa koja se mjeri na razli¢itim dijelovima zemljista.

Na temelju provjere plodnosti tla se iz karte izraduje raster plodnosti povrsine. Prema
njemu traktori sa ugradenim ISOBUS sustavom i priklju¢cima provode gnojidbu, sjetvu i
prskanje koje je uskladeno ovisno o plodnosti tla. To je odlika precizne poljoprivrede (Juras,
2008.).

Vazan utjecaj na prinos sjemena, ulja i udjela ulja u sjemenu ima proizvodna godina.
U prosjeku se prinosi kre¢u od 2,0 do 3,0 t/ha, a napredniji proizvodaci mogu ostvariti prinos
veci od 4,0 t/ha.

Nakon Zzetve se sjeme uljane repice u pravilu susi u proto¢nim susarama koje su
namijenjene za suSenje zitarica. Kada je postotak vode u sjemenu osjetno veéi od
dozvoljenog, pocetak suSenja se odvija na manjim temperaturama od dozvoljenih, pa ih
postupno povecavamo do dozvoljenih granica. Nakon susenja postotak vlage u sjemenu ne
smije iznositi viSe od 8 %. Nakon §to je sjeme suho i1 ohladeno mozZe se skladistiti u podnim
skladiStima 1 silosima uz stalnu kontrolu temperature, vlage i zdravstvenog stanja

uskladiStenog sjemena (Pospisil, 2013.).
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3. MATERIJALI | METODE

3.1. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ,,Hrvoje Ivi¢*

Podaci o proizvodnji uljane repice za 2018/2019 godinu uzeti su sa gospodarstva
OPG-a ,,Ivi¢ Hrvoje*.

OPG “Ivi¢ Hrvoje* nastao je i registriran u Upisniku poljoprivrednih gospodarstava
26. 11.2016. nakon preuzimanja gospodarstva od Jelene Ivi¢ kada vlasnikom postaje Hrvoje
Ivi¢, univ. bacc. oecc. Bilinogojstva, za potrebe plasiranja gospodarstva na projekt - mjeru
,»,0.1.1., ,,Potpora mladim poljoprivrednicima®. Prepoznavsi perspektivu projekta i obujam
rada gospodarstva, projekt je odobren i realiziran 2018. godine. Projekt se sastojao od
nabavke nove i rabljene mehanizcije za potrebe gospodarstva. Gospodarstvo je osnovano
zbog razli¢itih povlastica i ostvarivanja prava, kao $to su vece potpore za mlade
poljoprivrednike. Sjediste Opg-a je u Vodincima s adresom Josipa J. Strossmayera 5. Kao
¢lanovi na OPG-u su upisani Jelena Ivi¢ (prijasnji nositelj) 1 KreSimir Ivi¢ (Sumarski tehnicar
i umirovljenik). OPG se osim uzgojem ratarskih kultura bavi jos i sto¢arskom proizvodnjom,
a u buducnosti OPG-a, odnosno plan je postupno prebaciti OPG na eko proizvodnju sa

vlastitim skladi$nim prostorima i plasmanom eko proizvoda.

Na OPG-u se obraduje 32 ha oranica koje su kupljene na natjecaju za kupovinu
drzavnog zemljiSta i manji dio koji je u privatnom zakupu, a koji su jedan dio od ukupnih

povrsina koje se obraduju u sklopu 2 OPG-a.

Gospodarstva se u strojnom prstenu koriste raznom mehanizacijom za obradu,
gnojidbu i Zetvu ratarskih proizvoda. Kulture koje se uzgajaju na obradivim povr§inama su
soja (Gliycine max), uljana repica (Brassica napus L.) koje prevladavaju na vecini povrSina,
kukuruz merkantilni (Zea mays), silazni kukuruz, je¢am (Hordeum vulgare), pSenica

(Triticum aestivum) i lucerna (Medicago sativa).

OPG posjeduje svu mehanizaciju za ratarsku i stocarsku proizvodnju osim
silokombajna za silazu kukuruza. U strojnom prstenu se nalazi 6 traktora od kojih su John
Deere 6620 Premium (96 kW) i John Deere 6920 (110 kW), Case Maxxima JX 95 (69 kW),
Belarus 1025.2 (81 kW), Belarus 820.2 (70 kW) ,IMT 539 (30 kW), te kombajn John Deere

1177 Hydromat sa zitnim i kukuruznim adapterom (Slika 11.).
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Od priklju¢nih strojeva na OPG-u se nalazi plug Lemken 110 Opal 3 brazde okretni
plug, Lemken Variopal 8, 4 brazde okretni plug sa hidrauli¢nim pomicanjem zahvata pluga
(14-21 cola veli¢ine), tanjuraca OLT KUPA 32 diska, teska drljaca 4,4 m proizvodaca
,, Tupanjac“, sjetvospremac Brix 3 m i teSka vuéena tanjuraca Rau Rondo zahvata 3,60 m,
sijaCica pneumatska OLT PSK 4, kombinacije rotodrljace i sijacice za zitarice i uljanu repicu
Amazone AD 303 Super (3 m zahvata) i rotodrljata Kuhn HRB 303 (3 m zahvata),
rotodrljaca Lemken Zirkon 3 m zahvata i sija¢ica Amazone 3000 SUPER, takoder zahvata
3 m, kultivator za okopavine IMT 4 reda, rasipa¢i mineralnog gnojiva Amazone ZA-F (600
kg) i Amazone ZA-M (1200 kg), dvije prskalice Mio STANDARD 600 (12 m zahvata krila)
rolopresa John Deere 578, prikolica kiperica Itas 15 tona, prikolica Gosa 13 tona, prikolica

Visevica 5,5 tona i dvije prikolice Reisch 8 tona za transport repromaterijala i pozetih kultura.

Slika 11. Dio opreme i mehanizacije na Opg-u ,,Ivi¢ Hrvoje*

(Izvor: Hrvoje Ivi¢)
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3.2. Agrotehnika proizvodnje uljane repice na Opg-u ,,Ivi¢ Hrvoje*

Proizvodnja uljane repice na OPG-u ,,Ivi¢ Hrvoje* i OPG-u s kojim suraduje zauzima

oko 20 % ukupnih povr$ina strogo prateci prostorni raspored i plodosmjenu.

Na OPG-u obrada tla za uljanu repicu zapoc€inje (praSenjem strni$ta), usitnjavanjem
i unoSenjem Zetvenih ostataka od pSenice i je¢ma kako bi se prekinuo kapilarni uspon vode
I provocirao rast korova, teskom tanjuratom Rau Rondo koje je obavljeno par dana nakon

zetve.

Na parcelama koje su zahtijevale zahvat podrivanja obavljeno je podrivanje
traktorom John Deere 6620 Premium i podrivatem Quivogne sa 5 trnova i 2 nazubljena
valjka za usitnjavanje mase na dubinu od 50 — 60 cm zbog poboljSanja vodozracnog rezima

tla i razbijanja tabana pluga (Slika 12.).

Povrs$ine su nakon ovih zahvata ostavljene 2-3 tjedna, kako bi se razvio §to veci broj
korova i samoniklih Zitarica koje smo u fazi 2 — 3 lista zaorali na dubinu od 25 c¢m §to ujedno
predstavlja oranje za sjetvu uljane repice. Prije samog zahvata oranja na povrSine je
razbaceno dusi¢no gnojivo UREA (46 % N) u koli¢ini od 150 kg/ha kako bi se oranjem
apliciralo gnojivo u tlo zbog volatizacije dusSika iz ovog gnojiva i zbog poticanja brze i

kvalitetnije razgradnje Zetvenih ostataka.

Oranje je obavljeno traktorima John Deere 6920 i 6620 Premium i plugovima
Lemken Variopal 8, ¢etverobrazdni plug premetnjak i Lemken Opal 110, trobrazdni plug
premetnjak na navedenu dubinu kako bi se tlo slegnulo prije dopunske obrade tla. Nakon
oranja obavljeno je tanjuranje, planirano nakon vecih oborina kako bi se poorana povrSina

tla bolje usitnila.

Tanjuranje je obavljeno traktorom John Deere 6620 Premium i teSkom tanjuratom
Rau Rondo zahvata 3,60 m postavljenom na dubinu rada od 10 cm kako bi bolje usitnjavala
povrsinski sloj tla i ostavljala rahli pokriva¢ sitnih agregata da ne dolazi do gubitka vlage

kapilarnim usponom vode.
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Slika 12. Podrivanje traktorom John Deere 6620 Premium i podrivacem Quivogne

(Izvor: Hrvoje Ivi¢)

Daljnje pripreme za sjetvu uljane repice zapoceli smo predsjetvenom gnojidbom i
unosenjem mineralnog gnojiva u tlo. Gnojidba je obavljena pomocu trakora Case Maxxima
JX 95 i rasipaca Amazone ZA-M (1200 kg).

U gnojidbi je koristeno NPK mineralno gnojivo 7:20:30 u koli¢ini od 350 kg/ha,
odluka je o koli¢ini mineralnog gnojiva je nastala na temelju zahtjeva ove kulture prema
odredenim elementima i na temelju analize tla. Struka nalaZe da je ukupnu koli¢inu fosfora
i kalija potrebno primijeniti prije sjetve i to jednu polovicu prije osnove obrade oranja ili

tanjuranja, a drugu polovicu u predsjetvenoj pripremi tla.

Nakon izvrSene gnojidbe, unosenje mineralnog gnojiva i priprema povrSinskog tla
obavlja se teSkom klinastom drljaom proizvodaca ,, Tupanjac* Sirine zahvata 4,4 m radi
dobivanja, ujednacenog, sitnog agregatnog sloja tla od 15 cm i zone ukorjenjivanja za mlade

bilj¢ice uljane repice.

Nakon zavr$ne pripreme i gnojidbe obavljena je sjetva traktorom John Deere 6620 i
kombinacijom rotodrljace i sijatice Amazone AD 303, gdje se mjenjac stroja postavio u
zadani polozaj 10 kako bi se raspodijelila koli¢ina od 45 — 55 biljaka/m?, odnosno 3 kg/ha

sjemena Syngenta Bluestar na odredenoj povrsini i KWS Alvaro gdje je mjenjac stroja

28



postavljen u zadani polozaj 8 §to odgovara koli¢ini od 40 — 50 biljaka/m?, odnosno 2,5 kg/ha
(Slika 13.).

Oba proizvodaca su svoje sjeme deklarirali sa izrazito visokim i stabilnim prinosom
na razli¢itim tipovima tla, vrlo dobrom otporno$¢u na trulez korijena i stabljike (Phoma
lingam), te tolerantno$¢u na suSu u proljece. Oba sjemena su tretirana insekticidima. Sjetva
je obavljena od 4. — 5. rujna 2018. godine, Sto odgovara srednjim agrotehni¢kim rokovima

sjetve.

Slika 13. Sjetva uljane repice na OPG-u Ivi¢ Hrvoje

(Izvor: Hrvoje Ivi¢)

Prihrana uljane repice je izvrSena u kasnom zimskom periodu i u rano proljece u dva
navrata; Sirom pomocu rasipaca mineralnog gnojiva i tre¢a folijarna prihrana prskalicom, a
dobra i pravovremena obrada tla, omogudila je da se proizvodnja zbog male i nikakve
zakorovljenosti ne obavlja prskanje protiv korova. Prva prihrana je bila 25. veljace 2019.
godine traktorom Case JX 95 i rasipatem Amazone ZA-M (1200 kg) u koli¢ini od 250 kg/ha
KAN-a (27 % N) kada su to vremenske prilike dopustile, kako bi se repica oporavila od
zimskog mirovanja i krenula u vegetaciju. Druga prihrana je obavljena 2-3 tjedna nakon prve
kada je repica bila u fazi pupanja i naglog porasta biljke u koli¢ini od 200 kg/ha ASN-a (26
% N+ 16 % S).

Tre€a prihrana je obavljena usporedno sa drugom zaStitom protiv insekata sa

sredstvom YaraVita Brassitrel u kol. od 3 I/ha (N 5,2 % Ca 4,6 % MgO 8,7 %,B 3,3 %,Mn
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4,6 %,Mo 0,3 %), uz traktor Case JX 95 i prskalicu MIO Standard 600 (600 litara, 12 m

Sirina Krila).

3.2.1. Njega i zastita usjeva od korova, bolesti i Stetnika

Zastita od Stetnika je izvrSena u 2 navrata zbog pojacane pojave repic¢inog Sjajnika
(Meligethes aeneus) i repi¢inog buhaca (Psylloides spp.), koji napada i oSteCuje cvjetne
pupove zbog Cega dolazi do smanjena prinosa. Zastita je izvrSena 05. travnja 2019. godine
insekticidom Nurell D (klorpirifos-etil 500 g/l + cipermetrin 50 g/) u dozi od 1 I/ha, nakon
je Sto je primjeéena pojava od 5 do 10 insekata po biljci. Druga zastita je izvrSena 2 tjedna
kasnije takoder sa Nurell-om D uz dodatak fungicida za preventivnu zastitu uljane repice od
pojave suhe trulezi lista i stabljike i bijele trulezi uljane repice Propulse 250 SE u koli¢ini
od 0,8 I/ha.

3.2.2. Zetva uljane repice

Zetva uljane repice na OPG-u ,,Ivi¢ Hrvoje* (Slika 14.) je otpo&ela 29. lipnja 2019.
godine kada je vlaga zrna u komuski bila 10 % kako bi se sprijecilo pucanje i osipanje zrna

uljane repice.

Slika 14. Zetva uljane repice

Izvor: (Hrvoje Ivi¢)
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Zetva je izvriena kombajnom Deutz Fahr C 7205 sa Zitnom adaptacijom uz nastavak
zitnog adaptera za uljanu repicu. Transport je obavljen traktorom John Deere 6620 Preimum
(96,5 kW) i dvjema prikolicama Reisch nosivosti 8 tona. Prinos se kretao u prosjeku od 3,6
do 3,8 t/ha i vlagu koja je bila u prosjeku od 8,8 % do 10,5 % i uljnost od 40 %.

3.3. ViSegodisnji prosjek vremenskih prilika za lokalitet Vinkovce

Prema navedenim podacima DHMZ-a, odnosno podacima mjerne postaje Gradiste,
tijekom vegetacije uljane repice u 2018. i 2019. godini za podru¢je Vinkovaca, koli¢ina
oborinabila je 641,8 mm, odnosno 25,9 mm manje u odnosu na visegodi$nji prosjek (Tablica
3).

Tablica 3. Koli¢ina oborina (mm) tijekom vegetacije uljane repice u 2018./2019. godini i
visegodisnji prosjek (1981. — 2018.) (Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod — postaja
Gradiste, DHMZ, 2020.)

2018./20109. 1981. - 2018.

MJESEC mm mm
Rujan 26,9 60,7
Listopad 19 52,0
Studeni 39,2 56,7
Prosinac 32,8 49,3
Sijecan;j 42,5 451
Veljaca 28,5 37,8
OzZujak 15,8 44,6
Travanj 96,2 53,4
Svibanj 121,3 64,4
Lipanj 104,9 87,3
Srpanj 57,7 62,3
Kolovoz 57 54,1
SUMA 641,8 667,7
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Tijekom vegetacije uljane repice u 2018./2019. godini (rujan — lipanj), srednja
mjesecna temperatura bila je od 0,9 °C visa od visegodiSnjeg prosjeka (1981. — 2018.)
(Tablica 4.).

Tablica 4. Srednje mjesecne temperature (°C) tijekom vegetacije uljane repice u 2018./2019.
godini 1 viSegodi$nji prosjek (1981. — 2018.) (Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod —

postaja Gradiste)
2018./20109. 1981. - 2018.
MJESEC °C °C
Rujan 18,2 16,8
Listopad 14,6 11,9
Studeni 7,7 6,6
Prosinac 1,9 15
Sijecanj 0,7 0,8
Veljaca 4,6 2,3
OZujak 9,8 73
Travanj 13,1 12,3
Svibanj 14,4 17,2
Lipanj 23,6 20,5
Srpanj 23,1 22,3
Kolovoz 24,0 22,1
SUMA 12,9 11,8

32



4. REZULTATI

Na OPG-u Ivi¢ Hrvoje, prinos uljane repice se kretao u prosjeku od 3,6 do 3,8 t/ha i
vlagu koja je bila u prosjeku od 8,8 % do 10,5 % i uljnost od 40 %, §to je rezultat dobrih

proizvodackih odluka.

Tijekom vegetacije 2018. godine u periodu od rujna 2018. godine do lipnja 2019.
godine palo je 641,8 mm oborina §to je 25,9 mm manje oborina u odnosu na viSegodisnji

prosjek (Grafikon 1.).

Hektolitarska masa je iznosila 71 kg, dok je masa 100 zrna bila je 5,2 grama. Hibrid
Bluestar imao bolji ponik i guséi sklop (60 biljaka/m?) i postigao je postigao veéu visinu

biljke, dok je hibrid Alvaro imao optimalan sklop u nicanju, nizi rast, te se bolje razgranao.

Nedostatak oborina i poveéana temperatura zraka u odnosu na visegodisnji prosjek
rezultirali su otezanim klijanjem i nicanjem koje nije bilo jednoli¢no, a samim time i

otezanim pocetnim fazama rasta i razvoja koje su imale utjecaja na krajnji prinos uljane

repice.

500 °_C 2018/2019 mm 1500
45.0 - - 135.0
40.0 - - 120.0
35.0 - - 105.0
30.0 - - 90.0
25.0 - - 75.0
20.0 - - 60.0
15.0 - 45.0
10.0 - - 30.0
5.0 - - 15.0
0.0 - - — - - - — - - 0.0

-5.0 - - -15.0

X Xl X | 1 11 v \Y% VI VIl VI IX
mjesecl

Grafikon 1. Heinrich Walter-ov klimadijagram za vegetacijsku 2018./2019. godinu
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Manjak oborina 1 poviSene temperature u odnosu na visegodis$nji prosjek tijekom
vegetacijske 2018./2019. godine dovele su do snizenih prinosa, otezanog i1 neujedna¢enog
klijanja i nicanja. Uslijed povecanja prosjecne temperature stvarna evapotranspiracija je bila
izrazito veca u odnosu na potencijalnu $to je imalo negativan utjecaj na rast i razvoj biljaka

repice uslijed velikog nedostatka oborina.

1981./2018.

180

160 -

140 A

120 A

m

100 A

80 A
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Grafikon 2. Thorntwait-ov klimadijagram za viSegodi$nji prosjek

PoviSene temperature i nedostatak oborina u odnosu na viSegodisnji prosjek u
mjesecima veljaci, oZujku 1 travnju uz povisenu evapotranspiraciju doveli su do kroni¢nog
nedostatka oborina, usporavajuci rast i razvoj repice, koji je rezultirao Smanjenim prinosom
I povecanim troSkovima proizvodnje jer je poizvoda¢ morao nadonaditi takav utjecaj

strategijom prihrane mineralnim i folijarnim gnojivima.

34



5. RASPRAVA

Rujan i listopad su bili izrazito susni mjeseci, palo je 45,9 mm oborina u odnosu na
viSegodisnji prosjek $to je rezultiralo otezanom pripremom, sjetvom i nicanjem uljane repice
ali zbog dobre organizacije posla, strojeva visoke u¢inkovitosti i pravovremene, kvalitetne

obrade tla sjetva je izvrSena u pravilnim agrotehni¢kim rokovima (Grafikon 3.).
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Grafikon 3. Visak 1 manjak oborina u 2018./2019. godini u odnosu na viSegodi$nji prosjek

U mjesecu studenom biljeZimo prvi porast oborina od 39,2 mm koji se pozitivno

odrazio na fenolosku fazu razvoja lisne mase.

Ovaj trend se nastavio u ostalim zimskim mjesecima ali zbog nedostatka oborina
tijekom jeseni i1 opcenito suSnog ljeta, manjak oborina u usporedbi sa viSegodiSnjim

prosjekom je iznosio 34 mm u zimskim mjesecima.

Razvoj lisne rozete je otezan i uljana repica je u nepovoljnoj fazi od 6 — 7, (optimalno

je od 8 — 10), listova rozete usla u stadij mirovanja (Grafikon 3.).
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Prvi veci porast oborina zabiljeZen je u sijecnju, (42,5 mm) uz snjezne oborine, koje
su se akumulirale u suho tlo koje ¢e biti potrebne za kretanje vegetacije krajem mjeseca

veljace.

Tijekom mjeseca veljace i travnja nastavlja se niz niskih oborina, tijekom veljace palo
je 28,5 mm, a tijekom travnja 15,8 mm $to je manjak od 9,3 mm u veljacii 28,8 mm u travnju

u odnosu na visegodi$nji prosjek (Grafikon 2.).

To je rezultiralo loSim startom naglog porasta repice, odnosno vegetativnim porastom
na izlasku iz stadija mirovanja. Utjecaj manjka oborina nadoknaden je strategijom prihrane

mineralnim gnojivima i folijarnom prihranom.

Najveci porast oborina biljezimo tijekom travnja do lipnja kada su zabiljezene
iznadprosjecne koli¢ine oborina, tijekom travnja viSak oborina iznosio je 43,8 mm, kada je
uljana repica prolazila faze naglog porasta nadzemne mase 1 stvaranja bo¢nih grana 1 viSak

oborina je pogodovao ovoj fenofazi.

Tijekom svibnja uljana repica je bila u fazi cvatnje i zametanja pupova koji su nositelji
prinosa i viSak oborina od 56,9 mm je bio izrazito potreban u ovoj fazi, ali Cesta i velika

koli¢ina oborina u ovim fazama ima lo$ utjecaj na stvaranje i zametanje komuski.

Mjesec lipanj je rezultirao viskom od 17,6 mm koji je bio potreban za stvaranje 1

nalijevanje zrna u komuskama, bolje uljnosti 1 veceg prinosa.

Temperature tijekom vegetacijskog razdoblja od rujna 2018. do lipnja 2019. godine,

bile su izrazito vece u odnosu na visegodisnji prosjek.

Tijekom fenofaze klijanja i nicanja koja se produljila do pocetka listopada temperature
si bile ve¢e za 0,80 °C u rujnu i 2,60 °C u listopadu u odnosu na viSegodi$nji prosjek

(Grafikon 4.), sto je produljilo i otezalo ovu fazu uz veliki nedostatak oborina.
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Grafikon 4. Srednje mjese¢ne temperature u 2019. godini i visegodi$nji prosjek (1981.-2018)
za vegetacijsko razdoblje uljane repice (rujan — lipanj)

Tijekom vegetacijskog razdoblja uljane repice u uzgojnoj sezoni 2018/2019 gotovo
svaki mjesec je imao vecu srednju mjesecnu temperaturu u odnosu na viSegodiSnji prosjek.
Mjeseci veljaca i travanj su imali za 2,4 °C u veljaéi i 2,6 °C u travnju vecu temperaturu $to
je pridonijelo razvoju vegetativne mase ali zbog ograni¢enih koli¢ina oborina koje su se
akumulirale nakon susne jeseni i zime sa slabim kiSnim i snjeznim oborinama taj porast je

znatno ogranicen.

Jedini mjesec koji je imao nizu srednju mjeseénu temperaturu je bio svibanj,
zabiljezene vrijednosti od 13,9 °C, §to je 3,3 °C nize u odnosu na viSegodisnji prosjek. Ovako
niza temperatura u odnosu na visegodisnji prosjek u kombinaciji sa pove¢anom koli¢inom
oborina (56,9 mm) tijekom mjeseca svibnja, imala je lo§ utjecaj na stvaranje i zametanje

komuski na biljkama uljane repice.

Najvisa razlika srednje mjeseéne temperature je bila u lipnju Koji je imao srednju
mjesecnu temperaturu 23,6 °C, koja je za razliku od viSegodiSnjeg prosjeka veca za 3,4 °C.

Visoke temperature koje su bile 3,3 °C vece u odnosu na visegodisnji prosjek, imale su dobar
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utjecaj na eliminiranje viska vlage uslijed povecanih oborina i na ubrzanje sazrijevanja

komuski uljane repice kako bi mogla nastupiti pravovremena Zetva.

Utjecajem niskih oborina tijekom jesenskih i zimskih mjeseci u kombinaciji sa
temperaturama viSim u odnosu na visegodisSnji prosjek, uljana repica je kriticne faze rasta i
razvoja, odnosno faze klijanja i nicanja te naglog porasta i razvoja vegetativnog dijela biljke

provela u izrazito nepovoljnim uvjetima.

Prema vodnoj bilanci visak oborina bio je 82 mm, ali manjak oborina iznosio je visokih
364 mm (Tablica 4.).

Tablica 4. Bilanca vode za vegetativnu 2018./2019. godinu

2018/2019 Mjesec, mm

IX X XI Xl | i v v Vv vil Vi
Oborine 27 19 39 33 43 29 16 96 121 105 58 57 642
(mm)
PET 0 4 21 71 115 123 157 142 95 41 12 2 785
SET 2 4 21 71 86 118 17 35 12 41 12 2 421
Rezerva 100 100 100 42 0 O O O 0 9 51 95 497
(100 mm)

Visak#) 51 31 0 0O O O O O O O 0 0 8
Manjak() O O O O 29 5 140 107 8 0 0 0 364

Uslijed niskih oborina tijekom rujna i listopada viSak oborina akumuliranih u tlu se
potrosio, a trend niskih oborina se nastavio 1 tijekom zimskih mjeseci. Stoga primje¢ujemo

prvi nedostatak odnosno manjak oborina tijekom sije¢nja (29 mm).

Povecanjem temperatura tijekom veljace, travnja i1 svibnja evapotranspiracijski
koeficijent se povecao i dolazimo do manjka oborina kada je uljana repica ulazila u kriti¢ne
faze rasta i razvoja. Manjak je iznosio 5 mm tijekom veljace, 140 mm tijekom travnja i 83
mm tijekom svibnja. lako smo u navedenim mjesecima imali povecanu koli¢inu oborina,

manjak jesenskih i zimskih oborina nije se mogao nadoknaditi.

Prema tome dolazimo do zakljucka da je manjak oborina u vegetativnoj godini iznosio

364 mm. lzratunom priroda uljane repice utvrdili smo kako su stresne situacije tijekom
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kriti¢nih faza utjecale na stvaranja priroda, te je on bio nizi od o¢ekivanog s obzirom na

odradenu agrotehniku.

Dugogodisnjim ispitivanjem su$nih razdoblja u Osjecko — baranjskoj Zupaniji u
vremenu od 1973. do 2011. godine, Sostari¢ i sur. (2012.) su utvrdili kako je kod nas sve
¢eSca pojava suse, te ¢emo u buducnosti zasigurno biti prinudeni provodenju melioracijskih

mjera navodnjavanjem.

Vrsta nepovoljnih uvjeta za europska uzgojna podrucja ozime uljane repice vjerojatno
¢e se mijenjati u skladu s klimatskim promjenama, podupiru¢i potrebu za razvijanje,
prilagodljivih strategija upravljanja i budu¢im strategijama uzgoja kultura kako bi se
zajamcio dobro uspostavljen i zdrav usjev u uvjetima klimatskih promjena (Wilhelmus i
Pullens, 2019.).
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6. ZAKLJUCAK

Cilj je uspjesne poljoprivredne proizvodnje je postizanje visokih prinosa kojima tezi
svaki poljoprivredni proizvodac. Za postizanje tako visokih prinosa potrebno je ispuniti
zahtjeve uljane repice, a oni se odnose na uzgoj u plodoredu, izbor hibrida i sorti, pravilnu i
kvalitetnu obradu tla, sjetvu u agrotehni¢kim rokovima, pravilnu i uravnoteZenu gnojidbu te

pravovremenu zastitu usjeva od bolesti, korova i Stetnika.

Analiziraju¢i podatke o zasijanim povrSinama, mozemo zakljuciti kako se u zadnjih
nekoliko godina povrsine pod ovom kulturom smanjuju zbog sve veéih eskalacija u klimi
nasega podrucja, zabranom herbicida i zasigurno najvaznije insekticida koji su imali najveci

utjecaj u zastiti ove kulture.

Glede usporedbe hibrida koje je proizvoda¢ provodio, mozemo zakljuciti da je hibrid
Bluestar imao bolji ponik i guiéi sklop (60 biljaka/m?), te je iz tih razloga postigao veéu
visinu, dok je hibrid Alvaro imao optimalan sklop u nicanju, nizi rast, te se bolje razgranao.

U konaénici mozemo zakljuciti da su dali podjednak prinos.

Klima je jedan od najvaznijih c¢imbenika u poljoprivrednoj proizvodnji, S
viSegodiSnjeg gledista mozemo zakljuciti da je svaka proizvodna godina po necemu
specifi¢na, te daje razli¢it utjecaj na poljoprivrednu proizvodnju. Promatrano razdoblje je
uvelike odstupalo od viSegodiS$njeg prosjeka u vidu oborina, dok je temperatura zraka u
prosjeku bila visa za 0,9 °C. Kroz istrazivano proizvodno razdoblje, 4 mjeseca su ekstremno
odstupala od viSegodiSnjeg prosjeka. Mjeseci rujan i listopad su bili ekstremno topli u
odnosu na visegodisnji prosjek (1981. — 2018.), a tijekom travnja i svibnja zabiljezena je

dvostruka koli¢ina oborina. Ovi ekstremi su imali veliki utjecaj na prinos uljane repice.

Iz provedenog istrazivanja mozemo zakljuciti kako je proizvodna 2018./2019. godina
bila izrazito zahtjevna za proizvodnju uljane repice. Raspored oborina bio je loSe rasporeden,
a isto tako poviSene temperature nisu dale pozitivan utjecaj na proizvodnju. Prinos ove
kulture, usporedujuci s odradenom agrotehnikom bio je nizak, te je on najbolji pokazatelj

upravo tih utjecaja.
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8. SAZETAK

U ovom radu pracena je proizvodnja ozime uljane repice, te utjecaj vremenskih prilika
(temperature i oborina) tijekom 2018./2019. godine na OPG-u ,,Ivi¢ Hrvoje* u Vodincima.
U radu su koristeni podaci od Drzavnog hidrometeoroloskog zavoda o vremenskim

prilikama za meteorolosku postaju Vinkoveci.

Hibridi koriSteni u ispitivanju bili su Syngenta Bluestar i KWS Alvaro. Agrotehnicki

zahvati obavljeni su prema pravilima struke.

Vegetacijska godina 2018./2019. imala je manjak od 364 mm oborina, dok je prosje¢na
temperatura bila visa za 0,9 °C u odnosu na visegodisnji prosjek (1981. — 2018.). Manjak
oborina tijekom jesenskih i zimskih mjeseci je imao izrazito negativan utjecaj na uljanu

repicu u ovoj vegetacijskoj godini.

Prinos je bio ispod oc¢ekivanja (3,6 — 3,8 t/ha), unato¢ pravilnoj agrotehnici uslijed
djelovanja losih vremenskih prilika. Zakljucujemo da vegetacijska 2018./2019. godina nije

bila pogodna za uzgoj ove kulture.

Kljuéne rije¢i: Ozima uljana repica, vremenske prilike, temperature, oborina, prinos
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9. SUMMARY

This paper monitors the production of winter oilseed rape, and the impact of weather
conditions (temperature and precipitation) during 2018/2019. at the family farm "Ivi¢
Hrvoje" in Vodinci. The paper uses data from the State Hydrometeorological Institute on

weather conditions for the meteorological station Vinkovci.

The hybrids used in the study were Syngenta Bluestar and KWS Alvaro. Agrotechnical

interventions were performed according to the rules of the profession.

Vegetation year 2018/2019 had a deficit of 364 mm of precipitation, while the average
temperature was higher by 0.9 ° C compared to the multi-year average (1981-2018). The
lack of precipitation during the autumn and winter months had a markedly negative impact

on oilseed rape in this growing year.

The yield was below expectations (3.6 - 3.8 t/ha), despite proper agronomic techniques
due to the effects of bad weather. We conclude that the vegetation 2018/2019. year was not

suitable for growing this culture.

Keywords: Winter oilseed rape, weather conditions, temperatures, precipitation, yield
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