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1.UvOD

1.1. Opcenito o suncokretu

Suncokret (Slika 1.) potjece iz Sjeverne Amerike gdje su prvu kultivaciju izvrsili
Indijanci oko 3000 godina pr. Krista. Suncokret je donesen u Europu pocetkom 16. st
povratkom Kolumba. U Europi se u poéetku uzgajao kao ukrasna biljka te se polako §irio
medu botanicarima diljem Europe.

Godine 1830. u Rusiji se po prvi puta iz sjemena dobiva ulje od tih dana pa sve do
danas Rusija je najveci proizvodac¢ suncokretovog ulja u svijetu. Suncokret pripada redu
Asterales, porodici Asteracceae, rodu Helianthus, koji sadrzi od 10 do vi$e stotina vrsta, Koji

se uzgajaju za proizvodnju ulja ili kao ukrasne vrste (Pospisil,2013.).

Suncokret se prvenstveno uzgaja radi ulja. Sjeme suncokreta u prosjeku sadrzi oko
43% ulja, 18 % bjelancevina, 26 % celuloze 10 % nedusic¢nih tvari i oko 3 % minerala
(Vrataric i sur., 2004.). Zbog svoje kvalitete i pristupac¢ne cijene u hrvatskim domacinstvima
najvise je koriSteno upravo suncokretovo ulje (Krizmani¢ i sur., 2012.). S obzirom da se u
svijetu sve vise zagovara proizvodnja alternativnih goriva u zamjenu za naftne derivate,

proizvodnja biodizela iz suncokretovog ulja ima i ekoloski znacaj (Mustapi¢ i sur., 2006.).

Slika 1. Suncokret

(Izvor: www.pinova.hr)



1.2. Proizvodnja suncokreta u Hrvatskoj

Hrvatska ima jako mali udio povrSina pod suncokretom, a ako uzmemo u obzir da smo
druga zemlja u prosjeku prinosa itekako imamo prostora za napredak. Prosjec¢an prinos u RH
iznosi 2,52 t/ha. Suncokret u hrvatskoj nema dugu tradiciju uglavnom se uzgaja u istocnoj
Slavoniji i Baranji gdje ima povoljne ekoloske uvjete za stabilnu proizvodnju i visoke
prinose. U Republici Hrvatskoj povrSine zasijane suncokretom u razdoblju od 2006.- 2016.
godine variraju te prosje¢na povrsina zasijana suncokretom u navedenom razdoblju iznosi
otprilike 33.000 ha. Prema ostvarenom prinosu Republika Hrvatska je druga zemlja u svijetu
¢ije prosjecan prinos 2,52 t/ha §to je za 53,96 % veci od ostalih €lanica Europske unije
(Zmaié i sur., 2014.).

Najvise povrsina pod suncokretom bilo je 2005. godine kada je bio zasijan na gotovo
50 000 ha. Najvisi godisnji prinos ikad zabiljeZen je iznosio 2,83 t/ha 2013. godine (DZS,
2020.).

Prosjecan prinos suncokreta u RH po hektaru u zadnjih deset godina se krece oko 2-
2,5 t /ha. Kao ekstremno loSe godine isti¢u se 2007. i 2010. godina (FAOSTAT, 2020.).

1.3. Proizvodnja suncokreta u svijetu

Zadnjih dvadeset godina proizvodnja suncokreta se povecala u svim dijelovima svijeta
te je suncokret postao drugi najveci izvor za dobivanje jestivog ulja. Suncokret se unazad
deset godina prema podacima za 2017. sije na prosjec¢no 24 970 640 ha, a prosjecni prinos
za isto razdoblje iznosi 1 564 t/ha, suncokret u posljednjem desetlje¢u ima pozitivan trend
proizvodnje. Prinos suncokreta takoder ima pozitivan trend te tako imamo prosjecni prinos
1z 2007. godine iznosi 1,43 t/ha dok je prinos u 2017.godini iznosio 1,80 t /ha §to je za 0,37
viSe u odnosu na 2007. godinu (Tablica 1.). Razvojem novih sorata i ulaganjem u znanje u
poljoprivredi postizu se dobri rezultati, iako ve¢ sada suncokret ima dovoljno velike prinose
kako bi konkurirao drugim kulturama, prostora za daljnje podizanje rodnosti ima jer
suncokret ima veliki bioloski potencijal rodnosti (FAOSTAT, 2020.).



Tablica 1. Prikaz svjetske povrSine zasijane suncokretom i prinos zrna u razdoblju od 2013

—2017. godine. (Izvor : FAOSTAT, 2020.)

2013. 2014. 2015. 2016. 2017. Prosjek

Povrsine u
milijunima 26,16 25,25 25,45 26,34 26,53 25,95
ha
Prinos u
t/ha 1,73 1,67 1,74 1,80 1,80 1,74

Ukupan
prinos u 45,30 42,58 44,31 47,52 47,86 45,51
milijunima
ha



2. PREGLED LITERATURE

2.1 MORFOLOSKA SVOJSTVA SUNCOKRETA

2.1.1. Korijen

Korijen suncokreta je dobro razvijen, prodire duboko u tlo 1 ima jaku usisnu moc¢.
Sastoji se od glavnog (centralnog) korijena vretenastog oblika i puno bo¢nog korijenja koje
se nalazi duz cijelog vretena (Slika 2.).

Korijen zapocinje rasti nakon sjetve u fazi nicanja, iz primarnog meristema u embriju
tj. klicinog korijenka i raste okomito u tlo 2 do 2,5 puta brze od nadzemnog dijela biljke
(Vratari¢ i sur., 2004.). Korijen prodire do dva metra u dubinu i ima veliku upojnu mo¢ pa
moze dobro iskoristiti vodu i hranjive tvari iz dubljih slojeva (Gagro, 1998.). Dubina
prodiranja glavnog korijena ovisi o stanju tla 1 pripremljenosti, u pocetnim fazama razvoja
korijen je osjetljiv na prepreke u tlu. U su$nim tlima i uvjetima koji oskudijevaju vodom
prodirat ¢e dublje nego u tlima bogatima vodom. Na neplodnim i zbijenim tlima takoder ¢e
prodirati dublje nego na tlima koja su plodna i rastresita. Suncokretov korijen tijekom cijele
vegetacije neprekidno raste, a u vrijeme nalijevanja zrna doseze Svoj maksimum. Kod

suncokreta se moze pojaviti i adventivno korijenje kao dopuna primarnom korijenu.

Slika 2. Korijen suncokreta

(Izvor: https://hr.bestuserschoice.com )



2.1.2. Stabljika

Stabljika je u pocetku njezna, tanka i sofna a starenjem postaje debela snazna i
drvenasta. PovrSina stabljike je gruba i prekrivena dlacicama dok je unutrasnjost stabljike
ispunjena parenhimskim stanicama (Gagro, 1998.). Na visinu stabljike utjece rok sjetve,
vlaga i svijetlost. Rast korijena i stabljike je medusobno je povezan tj. postoji odreden odnos
izmedu dubine korijena i visine stabljike. Ovaj odnos varira u raznim fazama razvoja, ali je
uvijek korijen duzi (dublji) od visine stabljike (Maertens i Bosc, 1981.).

Visina joj moze biti do 400 cm a debljina od 1 — 10 cm. U nasim uvjetima visina
stabljike varira izmedu 150 — 220 cm a debljina izmedu 2-5 cm u donjem dijelu a u gornjem
oko 2 cm (Slika 3.). Na visinu stabljike utjece rok sjetve, vlaga i svijetlost. Dnevni porast
biljke u visinu, ovisi o pristupacnosti hranjiva i vode u tlu te o roku sjetve (Vratari¢ i sur.,
2004.). Stabljika najintenzivnije raste od butonizacije do cvatnje kada i zavrSava. Proteinski

suncokret ima najvisu stabljiku.

Kod uljnih hibrida grananje suncokreta nije pozeljno, grananje mozemo vidjeti u ve¢oj
ili manjoj mjeri kod divljih i ukrasnih tipova suncokreta. Granati tipovi suncokreta se koriste

jedino kao muski sterilni roditelji u komercijalnoj proizvodnji sjemena.

Slika 3. Stabljika suncokreta

(Izvor: http://pinova.hr)



2.1.3. List

Listovi su u pocetku razvoja biljke izuzetno osjetljivi 1 elasti¢ni, Sto se biljka vise
razvija tako i listovi sve viSe dobivaju na gruboci, ali i otpornost na blaze vremenske ne
prilike. List suncokreta se sastoji od peteljke i plojke. Peteljka je gruba, obrasla dlac¢icama i
na presjeku uzlijebljena. Plojka je srcolikog oblika, nazubljenih rubova a na vrhu zasiljena
duljine od 5 do 50 cm (Pospisil, 2013.).

Raspored listova na stabljici je nejednolik, nepravilan, ponajvise je uvjetovan
genotipom. Broj listova moze varirati od 8 do 70, $to ovisi o duljini vegetacije pa kasniji
hibridi obi¢no imaju vise listova. Hibiridi uljanog suncokreta koji se kod nas uzgajaju
najéesce imaju od 23 do 32 lista po biljci (Vrataric i sur., 2004.). Najvise listova biljka ima
u vrijeme cvatnje, a nakon cvatnje broj listova opada zbog zriobe ili pod utjecajem nekih
bolesti (Slika 4.).

Slika 4. List suncokreta

(Izvor: http://lwww.bilje.hr)



2.1.4. Cvati cvijet

Cvjetovi suncokreta skupljeni su u cvat odnosno glavicu (lat. Capitulum) koja se nalazi
na vrhu stabljike i bo¢nih grana (Slika 5.). Glavica se sastoji od loZe cvata na kojoj se nalaze
dvije vrste cvjetova: cjevasti (plodni) i jezicasti (neplodni). JeziCasti cvjetovi su intenzivne,
jake zute boje te im je glavna svrha privlacenje kukaca koji trebaju oprasiti cvijet, dok su
cjevasti cvjetovi dvospolni, rasporedeni unutar cijele glavice. Cjevasti cvijet ima pricvjetni
list koji poslije procesa oplodnje oCvrsne i1 na taj nacin sprjeava prosipanje 1 opadanje
sjemena. Prasnicke niti su slobodne, a prasnice su srasle u prsten koji okruzuje vrat tucka,
tucak se sastoji od plodnice, vrata i dvodijelne njuske (Gadzo i sur., 2011.). Promjer glavice
varira od 6 do 75 cm, a u optimalnoj gusto¢i kod uljanog i proteinskog suncokreta varira od
15 do 25 cm. Suncokret namijenjen za sto¢nu ishranu ima promjer oko 40 dok suncokret
koji je namijenjen za proizvodnju ulja ima promjer oko 20-25 ¢cm (Krizmanic i sur., 2006).
O promjeru glavice ovise najvaznije komponente prinosa kod suncokreta: veli¢ina sjemena
1 broj sjemenki po glavici (Pospisil, 2013.). Medutim, povecanje promjera glavice iznad
optimalne veli¢ine dovodi do smanjenja uroda sjemena, povecanje udjela ljuske u odnosu na
jezgru, povecanja broja praznih sjemenki i smanjenje udjela ulja u sjemenu (Vrataric¢ i sur.,

2004.).

Slika 5. Cvijet suncokreta

(Izvor: www.agroklub.hr)



2.1.5. Plod

Plod suncokreta je roska (lat. Achenium) koji se sastoji od ljuske (lat. Perikarp) i jezgre
i obi¢no ga nazivamo sjeme. Duzina sjemena obi¢no je izmedu 0,7 i 2,3 c¢m, a §irina od 0,4
dol,3 cm. Udio ljuske je 20 do 26 % pri vlaznosti zrna 8 do 10 % (Pospisil, 2013.). U
poprecnom presjeku ljuske vidljiva je epiderma koja sadrzi tvrdi crni sloj koji se naziva
pancirni sloj. Pancirni sloj sprje¢ava prodor Stetnika u sjeme. Jezgru ¢ini perisprem i klica.
Stare sorte suncokreta sadrze 30 % ulja od teZine sjemena. Apsolutna tezina sjemena je oko
80 grama a hektolitarska oko 40 kilograma. U jezgri se nalazi 46 do 54 % ulja, 15 do 21 %
bjelancevina, celuloza, minerali i nedusi¢ne ekstraktivne tvari (Pospisil, 2013.). Najkrupnije
1 najteze sjemenke se nalaze na rubnom dijelu glavice, a $to su blize centru sjemenke su
manje 1 lakSe, u sredini konkavnih glavica sjemenke su naj¢es¢e deformirane i ne ispunjene
(Sture), dok kod konveksnih glavica ima vrlo malo ili ni$ta ne ispunjenih sjemenki (Vratarié¢
I sur., 2004.). Boja sjemenki (Slika 6.) suncokreta kod uljnih tipova je crne boje, kod

proteinski ima crnu ili sivu podlogu na kojoj su bijele, sive ili smede pruge (Luci¢, 2016.).

Slika 6. Plod suncokreta

(Izvor: www.pinova.hr)



2.2. AGROEKOLOSKI UVIJETI ZA RAZVOJ SUNCOKRETA

2.2.1. Temperatura

Suncokret je biljka koja uvelike ovisi o sunc¢evoj toplini. Sjetva suncokreta treba poceti
kada se sjetveni sloj ugrije na 8 °C. Minimalna temperatura za klijanje suncokreta je 3 °C a
optimalna 28 °C. Najpovoljnija temperatura koja je pogodna za rast i razvoj a posebno u
vremenu intenzivnog rasta, cvatnje i nalijevanja sjemena iznosi izmedu 20 do 25 °C.
Suncokret je otporan na niske temperature, mlade biljke mogu izdrzati do -6 °C, a ukoliko
su temperature niZe oStecuje se vegetacijski vrh pa dolazi do grananja biljke (Gagro, 1998.)

Temperature nize od 15 °C i vise od 25 °C dovode do smanjenja ulja u sjemenu. Visoke
temperature u vrijeme formiranja sjemena mogu povecati postotak praznih sjemenki

(Pospisil, 2013.).

2.2.2. Svjetlost

Suncokret je biljka koja voli svjetlost ali njezin rast i razvoj ne ovisi toliko o duljini
dana koliko ovisi o kvaliteti sunéevog svjetla koje joj je potrebno u fazama rasta. Suncokret
je biljka koja voli puno svijetlosti pa je prilikom sjetve vazno voditi racuna o gustoci biljaka
(Gagro, 1998.).

Rast i razvoj suncokreta ovisi o koli¢ini i kvaliteti sunceve svjetlosti. Najvece potrebe
suncokreta za svjetlost su u fazi stvaranja listova, ukoliko nedostaje svjetlost stvara se manji

broj listova te su listovi umanjeni, $to se negativno odrazava na prinos (Pospisil, 2013.).

2.2.3.Tlo

Najbolja tla za uzgajanje suncokreta su ¢ernozem i ritska crnica jer su ova tla duboka,
plodna i strukturna. Na slabije plodnim tlima suncokret je potrebno vise gnojiti, ali pri tome
treba paziti na koli¢inu dusika, ¢ija povecana koli¢ina moze utjecati na rast lisne mase i

glavice, a slabu otpornost na nepovoljne uvijete 1 bolesti (Pospisil, 2013.).
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Suncokretu ne odgovaraju plitka skeletna tla, a pjeskovita tla bi trebali izbjegavati.Za
suncokret su potrebna tla obogacena organskom masom, rahlog i s dobrim kapacitetom za
vodu i zrak te da je pH 6-7. Na su$nim, slanim i vlaznim tlima nije preporucljivo uzgajati

suncokret (Berglund, 2007).

2.2.4. Voda

Za suncokret se smatra da je kultura koja ima velike zahtjeve za vodom, dok je
istovremeno tolerantan na susu jer ima dubok korijen pa moze upijati vodu iz dubljih slojeva
tla. Prinos suncokreta ovisi o koli¢ini vode u fazi intenzivnog porasta te u fazi sinteze ulja.
dolazi do manjeg broja formiranih glavica, manjeg su promjera, a nedostatak u vrijeme
nalijevanja sjemena utje¢e na smanjenje prinosa i sadrzaja ulja (Gagro, 1998.).

Tijekom vegetacije potrebno mu je oko 500 mm vode da bi normalno rastao. Moguce
je upojedinim godinama posti¢i zadovoljavajuée prinose unato¢ tome $to u kritiénim fazama
nije bilo dovoljno vode (Vratari¢ i sur., 2004.), a dok vec¢a koli¢ina oborina u ljetnim

mjesecima moze doprinijeti razvoju bolesti (Pospisil, 2013.).

2.3. AGROTEHNIKA UZGOJA SUNCOKRETA

2.3.1. Plodored

Plodored je vazan Cinitelj biljne proizvodnje 1 u svojoj osnovi predstavlja sustav
vremenske i prostorne izmjene usjeva. Plodored je u proizvodnji suncokreta najdjelotvornija
mjera za suzbijanje bolesti i Stetnika. Suncokret ne podnosi monokulturu i zbog toga ga ne
bi trebali sijati na istu povrSinu najmanje 5 godina. Pozeljno je izbjegavati uski plodored sa
sojom i uljanom repicom zbog pojave istih bolesti. Suncokret rano napusta proizvodnu
povrsinu $to omogucava da se obrada 1 sjetva ozimih kultura izvede na vrijeme 1 kvalitetno

(Molnar, 1999.).
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Najpovoljnije predkulture za suncokret su pSenica i druge strne Zitarice. PSenica se
rano zanje pa ima dovoljno vremena za kvalitetnu obradu tla i nema zajednickih bolesti sa

suncokretom (Gagro, 1998.).

Leguminoze se smatraju povoljnim za predusjev suncokreta, ali uz napomenu da treba
biti vrlo oprezan sa gnojidbom i to prvenstveno sa dusikom (Vratari¢ i sur, 2004.). Treba
izbjegavati Secernu repu kao predusjev za suncokret jer u susnim godinama tlo ne nadoknadi

vodu iz dubljih slojeva tla. Suncokret je dobar predusjev za pSenicu i kukuruz.

2.3.2 Obrada tla

Temeljni zadatak obrade tla je popravljanje strukture tla, suzbijanje korova i unosenje
gnojiva u tlo (Vratari¢ i sur., 2004.). Obrada tla kod suncokreta isklju¢ivo ovisi o predusjevu
te tipu tla. Obradi tla za suncokret treba posvetiti punu paznju jer na pravodobnu i dobru
obradu tla reagira povecanjem priroda, a u suprotnom sluc¢aju smanjenjem priroda (Gagro,
1998.). Ako su strne zitarice bile predusjev odmah nakon Zetve se obavlja prasenje strniSta
na dubinu od 12- 15 cm. U ranu jesen se obavlja oranje na dubinu od 30-40 cm s ciljem da
se zaoravaju svi zetveni ostaci. Sa dobrom jesenskom obradom biti ¢e i bolja akumulacija
vode u tlu, koja posebno dolazi do izrazaja u susnim razdobljima vegetacije. U proljece je
obavezno zatvaranje vlage (ne tanjuracom), a predsjetvenu pripremu treba obaviti na dubinu
sjetve (najprakticniji je sjetvospremac), tako da sjetveni sloj bude Sto rahliji 1 usitnjeniji,

narocito posteljica, $to je povoljno za brzo 1 izjednaceno nicanje (Mihali¢, 1985.).

2.3.3 Gnojiba

Koli¢ina gnojiva koje ¢emo baciti po usjevu ovisi o planiranom prinosu, plodnosti tla
1 klimatskim prilikama uzgojnog podrucja (Vukadinovi¢ i Lon¢ari¢, 1998.).

Tijekom vegetacije suncokret iz tla iznosi velike koli¢ine hranjiva sa svojim jakim
korijenom. Na visinu prinosa te na kvalitetu sjemena najvise utjeCe dusik pa bi trebali
osigurati dovoljnu koli¢inu. Velika koli¢ina dusSika izaziva bujan rast, produzava vegetaciju,

smanjuje prirod i postotak ulja a povecava se osjetljivost na bolesti (Gagro, 1998.).

12



Gnojidbu suncokreta duSikom treba zasnivati na rezultatima analize plodnosti tla. Za
stvaranje 100 kg suhog zrna i odgovarajueg iznosa organske materije, suncokretu je

potrebno 4,0 — 6,0 kg N (Vratari¢ i sur., 2004.).

Fosfor i kalij takoder imaju veliku vaznost u hranidbi suncokreta. Fosfor je vazan za
fizioloske 1 biokemijske procese u biljci, vazan je za oblikovanje generativnih organa,
cvatnju, oplodnju i oblikovanje priroda, znacajno utjeCe na sintezu ulja i nakupljanje

bjelancevina (Gagro, 1998.).

Suncokret je kaliofilna biljka i kao takva ima vecée potrebe za kalijem. Kalij povoljno
djeluje na sintezu ulja te suncokret koji je dobro opskrbljen sa kalijem je otporniji na susu i

niske temperature.

Na osrednje plodnim tlima treba osigurati oko 100 kg N/ha, oko 120 kg P20s/ha i oko
140 kg K20/ha. Na siromas$nijim tlima te koli¢ine treba povecati, a na plodnijim smanjiti

(Gagro, 1998.)

2.3.4 Sjetva

U sjetvu bi trebali krenuti kada je sjetveni sloj na dubini od 5 cm ugrije na 8°C, a to je
prva ili druga dekada travnja. U isto¢noj Slavoniji i Baranji siju se srednje rani i srednje
kasni hibridi, a u zapadnoj Slavoniji rani i srednje rani hibridi.

Suncokret se mozZe sijati i u postrnoj sjetvi, pri ¢emu se koriste hibridi krace vegetacije

koji mogu sazrjeti do pojave prvog mraza (Madar i sur., 1984.).

Kolic¢ina sjemena ovisi o klijavosti i €isto¢i sjemena, masi 1000. zrna te gusto¢i sklopa.
Za sjetvu 1 ha potrebno nam je od 4 do 6 kilograma sjemena. Suncokret sijemo sija¢icama
u redove na razmak od izmedu redova 70 cm, a razmak u redu ovisi o gusto¢i sklopa i obi¢no
je 25 do 30 cm na dubinu 4 do 6 cm. Na procjednim i lak§im tlima sijemo dublje a na teZim
I vlaznijim tlima sijemo plice.

Suncokret sijemo na konacan sklop (nema prorjedivanja) koji se za naSe hibride krece

od 50 do 60 tisuca biljaka po hektaru(Gagro, 1998.).
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2.3.5. Njega usjeva

Mijere njege usjeva suncokreta tijekom vegetacije su razbijanje pokorice, meduredna
kultivacija, okopavanje korova, prihrana dusikom, kemijsko suzbijanje korova i zaStita

usjeva od bolesti i Stetnika (Vratari¢ i sur., 2004).

2.3.5.1. Razbijanje pokorice

U razdoblju od sjetve do nicanja suncokreta na nekim povr$inama poslije, jakih kisa
moze do¢i do pojave pokorice na povrsinskom dijelu tla. Najbolji nacin suzbijanja pokorice

je rotacionom kopacicom ili drljacom S§to treba obaviti pravovremeno (Vratari¢ i sur., 2004.).

2.3.5.2. Meduredna kultivacija

Kultiviranje se mora izvesti poslije kiSe, kada se tlo dovoljno prosusi pa radna tijela
kultivatora dobro rahle tlo i uni$tavaju korove. Prva kultivacija se obavlja na dubinu od 8 do
10 cm, u fazi razvoja biljaka suncokreta od 3 do 4 stalna lista, a druga kultivacija izvodi se
na kada je suncokret visok oko 40 do 50 cm na dubini od 10do 12 cm (Banaj i sur., 1998.).

2.3.5.3 Kemijska zaStita tijekom vegetacije

Tijekom vegetacije suncokreta i na merkantilnim i na sjemenskim usjevima redovito
se provodi kemijska zaStita 1 to se odnosi na suzbijanje korova 1 bolesti.

Suzbijanje korova mozemo izvesti plijevljenjem, okopavanjem i kultiviranjem. U
razdoblju klijanja, nicanja i stvaranja prvih stalnih listova suncokret je najmanje sposoban
da se odupre korovima. Suzbijanje korova potrebno je rijeSiti prije zatvaranja redova jer
kasnija primjena smanjuje urod sa svakim danom zakasnjenja za 1 %, a i kasnija primjena
herbicida je znatno otezana (Bilandzi¢ i sur., 2003) Za suzbijanje korova u suncokretu postoji
velik broj herbicida njihova djelotvornost ovisi o tome jesmo li odabrali one herbicide koji

uniStavaju Korove koji rastu na nasoj njivi dakle, prethodno je potrebno utvrditi koji korovi
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rastu, pa u skladu s tim odabrati najbolje herbicide (Gagro, 1998.). Suzbijanje bolesti je
obavezna mjera u tehnologiji proizvodnje suncokreta. U proizvodnji najvece Stete uzrokuju
patogeni Phomopsis spp. i Sclerotinia spp., zatim Botrytis cinarea, pa je teziSte na suzbijanju
ovih patogena u Sirokoj proizvodnji suncokreta. Suzbijanje bolesti obavlja se tretiranjem
usjeva fungicidima jednom ili dva puta tijekom vegetacije, ovisno o otpornosti hibrida na
navedene patogene. Osim toga, za uspjeSno suzbijanje bolesti potrebno je pratiti razvoj
bolesti kao i klimatske uvjete radi sigurnijeg koliko je tretiranja potrebno obaviti (Vratari¢ i
sur., 2004).

2.3.6. Zetva

Zetva suncokreta se obavlja kada je u sjemenu zavrsen proces sinteze ulja i drugih
tvari te kada se sadrzaj vlage snizi na 11-12 %. Suncokret dozrijeva krajem kolovoza i
pocetkom rujna (Slika 7.). Za Zetvu suncokreta se koriste Zitni kombajni uz odredena
podesavanja i uporabu adaptera za suncokret. Obi¢no treba podesiti brzinu kretanja
kombajna, broj okretaja bubnja, razmak bubanj-oblovina, zra¢nu struju i otvor sita-raseta
(Prlina, 2015).

Slika 7. Zetva suncokreta

(Izvor: www.agroklub.hr)
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Danasnja tehnoloska razina mehanizacije, a posebice kombajna je izuzetno visoka,
Sto omoguéava ucinkovitu Zetvu suncokreta uz gubitke od do maksimalno 3 % (Zimmer i

sur., 1997.).

Sjeme suncokreta treba susiti ispod 10 % vode, a jos je bolje postotak vode na 8 %, jer
sjeme ima puno ulja i kvari se (Gagro, 1998.). ProsjeCan prinos Sjemena suncokreta u
Hrvatskoj je 2,5 t/ha.
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3. MATERIJAL | METODE

3.1. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ,,Vjekoslav Smider*

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo (OPG) ,,Vjekoslav Smider” je osnovano
2002. godine u Valpovu. Na OPG-u rade ¢lanovi obitelji to jest sam vlasnik uz oca i brata i

nema zaposlenih radnika.
Gospodarstvo obraduje povrSinu od 125 hektara oranica od kojih je 40 u privatnom

vlasnistvu, a ostatak od 85 hektara oranica se obraduje usluzno. OPG se iskljucivo bavi

ratarskom proizvodnjom. Struktura sjetve je prikazana u tablici 2.

Tablica 2. Struktura sjetve kultura na oranicama OPG ,,Vjekoslav Smider* u 2019. godini

Usjev Povrs§ina (ha) Postotni udjel oranica
(%)
kukuruz 31 24,9
pSenica 30 24
jeCam 1 0,6
pSenoraz 1 0,7
uljana repica 31 24,9
suncokret 31 24,9
Ukupno 125 100

Tablica 5. Prinos suncokreta na parcelama u 2019.godini

Oznaka parcele Povrsina (ha) Prinos (t/ha)
Bocanjevci 16 3,7
Pilatovica 7,5 2,7
SmetiSte 7,5 2,7
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Mehanizacija koja se koristi na OPG-u je prikazana u tablici, te su u nastavku prikazani

strojevi koje OPG posjeduje.

Tablica 3. Mehanizacija i strojevi koji se koriste u proizvodnji na OPG-u ,,Vjekoslav

Smider*
Vrsta stroja Marka i tip Snaga/zahvat Radni zahvat Ostalo
TRAKTORI Massey 7616 190 KS 1 kom
Massey 3645 90 KS 1 kom
Zetor 7711 70 KS 1 kom
Tigar 42 DI 40 KS 1 kom
PLUGOVI Unia 160 cm Cetverobrazni 1 kom
Alpler 80 cm Dvobrazni 1 kom
TANJURACE Becej 420 cm Teska 1 kom
OLT 180 cm Laka 1 kom
PRIPREMACI AG Cret 500 cm Teska drljaca 1 kom
Pecka 500 cm Sjetvospremac 1 kom
PRSKALICE Agromehanika 1000 lit 15m 1 kom
SIJACICA Gasparado Cetveroredna 3m 1 kom
KULTIVATOR Gasparado Cetveroredni 3m 1 kom
RASIPAC Maschio 1,2t 15 m 1 kom
PRIKOLICE Muller 22t 1 kom
Utva 17t 1 kom
GRUBER Unija 3m 1 kom
PODRIVAC AG Cret 70 cm 135 cm 1 kom
TARUP Poljostroj 2m 1 kom
KOMBAJN Deutz Fahr 4067 5 slamotresa 4,20m 1 kom
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3.2. Agrotehnika proizvodnje suncokreta na OPG-u Vjekoslav Smider

Na OPG-u su u 2019. godini koristene tri parcele za uzgoj suncokreta. One su bile
tabla Bocanjevci, najvece koriStena parcela, koja zauzima 16 ha povrSine, zatim SmetiSte
koje zauzima 7,5 ha povrsine i Pilatovica koja takoder zauzima 7,5 ha povrsine. Na svim
povrSinama predusjev je bio kukuruz. U obradi tla prvi korak je bio zaoravanje zetvenih
ostataka, odnosno kukuruzovine, u zimskoj brazdi sa NPK gnojivom formulacije 0-20-30 u
koli¢ini 200 kg/ha. Zaoravanje (Slika 8.) je obavljeno traktorom Massey Ferguson 7616 i

unia plugom.

Slika 8. Unia plug
(Izvor: OPG Smider)

U rano prolje¢e ¢im se moglo u¢i u njivu krenulo se u zatvaranje zimske brazde sa
traktorom Massey Ferguson 7616 i zakvacenu na prednju hidrauliku, teSkom drljacom AG
Cret, a iza prikopcanim sjetvospremacem Pecka. Za pripremu sjetvenog sloja kako bi se
zatvorila vlaga u tlu, predsjetveno se dodalo gnojivo UREA 100 kg/ha te su odmah krenule

pripreme za sjetvu sjetvospremacem i teSkom drljacom. Sjetva se obavlja polovinom travnja
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sa traktorom Massey Ferguson 3645 i Gaspardo pneumatskom sijacicom. U sjetvi se koristio
Bacardi sjeme koje se sijalo na dubinu od 4 cm. Sklop suncokreta je bio 69 000 -71 000
biljaka/ha. Sredstvo za zastitu od korova Listego se primijenilo traktorom Massey Ferguson
3645 i spricom Agromehanika od 1000 litara (Slika 9.). Bolesti i Stetnika nije bilo te se nije
vr$ila zastita protiv njih. Nakon $pricanja, kultivacijom se prihranilo 210 kg KAN/ha.

Slika 9.Sprica Agromehanika
(Izvor : OPG Smider)

Zetva je krenula nesto ranije, oko 1. rujna te se obavljala kombajnom Deutz Fahr 4065.
OvrSeni suncokret se ubacivao u prikolice kapaciteta 22 tone 1 17 tona te se njima vozio na

otpremu u silos u Valpovu (Slika 10.).

Slika 10. Kombajn Deutz Fahr 4065

(Izvor : OPG Smider)
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U sljedecoj tablici (Tablica 4.) su navedena koristena sredstva u gnojidbi i prihrani i

sredstva zastite

Tablica 4. Pregled agrotehni¢kih mjera u sjetvi suncokreta na OPG-u ,,Vjekoslav Smider* u

2019. godini.
Naziv parcele Datum Agrotehnicki zahvat Koli¢ina/ha
Bocanjevci 18.11.2018 Zaoravanje zetvenih ~ NPK 0-20-30 200
ostataka kg
17.4.2019 Predsjetvena 100 kg UREA
priprema tla
11.5.2019 Zastita od korova 1,25 LISTEGO
25.5.2019 Prihrana 210 kg KAN
Pilatovica 20.11.2018 Zaoravanje zetvenih ~ NPK 0-20-30 200
ostataka kg
9.4 2019 Predsjetvena 100 kg UREA
priprema tla
8.5 2019 Zastita od korova 1,25 LISTEGO
26.5 2019 Prihrana 210 kg KAN
Smetiste 21.11.2018 Zaoravanje zetvenih ~ NPK 0-20-30 200
ostataka kg
9.4.2019 Predsjetvena 100 kg UREA
priprema tla
8.5.2019 Zastita od korova 1,25 LISTEGO
26.5.2019 Prihrana 210 kg KAN
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3.3. Vremenske prilike tijekom 2019. godine

Prinos sjemena i ulja kod suncokreta ovisi o koli¢ini oborina u fazi intenzivnog porasta
i fazi sinteze ulja. Prema viSegodi$njem prosjeku 1899. — 2018. godine (Tablica 6.) vidljivo

je dau proljetnim mjesecima imamo na raspolaganju dovoljnu koli¢inu oborina.

Od srpnja potrebe za oborinama se smanjuju. Sto se ti¢e temperatura, u travnju imamo

u prosjeku 11,6 °C §to ¢ini povoljno vrijeme za sjetvu.

Tablica 6. Oborine i temperature za visegodisnji prosjek 1899.-2018. (I1zvor: DHMZ-postaja
Osijek)

v 57,8 11,6

\Y 70,3 16,6

VI 82,4 19,8

VIl 61,3 21,7

VI 58,8 20,9
SUMA: 330,6 PROSJEK:18,1

Oborine i temperature tijekom vegetacije u 2019. godini (Tablica 7.) bile su vece od
viSegodis$njeg prosjeka 1899. — 2018. godine (Tablica 6.). U svibnju i lipnju smo imali vece

koli¢ine oborinama $to je povoljno djelovalo na intenzivni porast suncokreta.

U srpnju i kolovozu imali smo znatno manju koli¢inu oborina koje nisu negativno

utjecale na prinos s obzirom da se u tom vremenskom periodu potrebe suncokreta za vodom
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smanjuju. Temperature su tijekom cijele vegetacije bile povoljne za prinos i postotak ulja u

sjemenu.

Tablica 7. Oborine i temperature tijekom vegetacije u 2019. godini (Izvor: DHMZ- postaja
Osijek)

v 65,7 14,2

\ 159,7 17,3

Vi 95,8 21,9

Vil 43,4 23,3

Vil 58,8 24,6
SUMA: 423,4 PROSJEK: 20,26
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4. REZULTATI | RASPRAVA

Na OPG-u ,,Vjekoslav Smider* u 2019. godini ostvaren prinos suncokreta je iznosio
3,2 t/ha, apsolutna tezina zrna je iznosila 85 g, uljnost je bila 48 % a hektolitarska masa je
iznosila 44 kg. U sjetvi se koristio Bacardi sjeme koje se sijalo na dubinu od 4 cm. Sklop
suncokreta je bio 69 000 -71000 biljaka/ha.

Ova godina je bila izuzetno povoljna za uzgoj suncokreta zbog svih vremenskih prilika
koja su se nadvila na ovo podrucje. Uzmemo li u obzir da zbog ki$nog razdoblja u travnju
sjetva bila pomaknuta za par dana, nije se negativno odrazilo na pocetni rast i razvoj
suncokreta. Kao $to vidimo na (Grafikonu 1. i 3.) 2019. godina je bila izuzetno bogata
oborinama u samom pocetku sjetve do prvih faza rasta suncokreta u odnosu na viSegodisnji

prosjek.

Koli¢ina oborina u 2019.godini i visSegodisnji prosjek

180
160

140

Oborine mm
= =
o) o N
o o o

D
o

X_—

I\ \Y \ Vil VIl
Mjeseci
(019 1899-2018

H
o

N
o

o

Grafikon 1. Heinrich — Walter — ov klimadijagram koli¢ina oborina (mm) u 2019.godini

usporedno sa viSegodiSnjim prosjekom
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Svibanj biljezi suficit oborina od 89,4 mm od visegodiSnjeg prosjeka. Ta velika
koli¢ina oborina nije negativno utjecala na suncokret jer je bila rasporedena tijekom cijelog
mjeseca.U svibnju smo imali bujni rast suncokreta zbog velike koli¢ine oborina te povoljne
temperature.U lipnju smo imali suficit oborina od 13,4 mm od visegodi$njeg prosjeka ta
koli¢ina je suncokretu dobro dosla jer je lipanj bio izrazito topao u odnosu na prijasnje

godine.

Suncokret je jako dobro napredovao pa i manje koli¢ine oborina koje smo imali u
srpnju nisu se negativno odrazile na daljni rast i njegovo razvijanje jer je od prijaSnih mjeseci

imao dovoljno vlage za kvalitetno sazrijevanje.

Manja koli¢ina oborina u srpnju su pogodno utjecale i na sami prinos suncokreta jer
se smanjio rizik od pojave bolesti. U kolovozu je pala prosje¢na koli¢ina oborina koja nije

niSta znacila jer je suncokret bio u fazi sazrijevanja i nalijevanja zrna (Grafikon 2. i 3.)

Odstupanje oborina (mm) od visegodisnjeg prosjeka u

2019.godini
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Grafikon 2. Odstupanja oborina (mm) od visegodisnjeg prosjeka u 2019. godini
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Srednje mjesecne temperature zraka u 2019.godini i
visSegodisnji prosjek
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Grafikon 3. Heinrich — Walter — ov klimadijagram srednje mjese¢ne temperature zraka (°C)

u 2019. godini u odnosu sa visegodisnjim prosjekom

2019. godina je bila ekstremno topla godina, kroz cijelu vegetaciju temperatura je bila

visa od viSegodisnjeg prosjeka (Grafikon 4.)

U 2019. godini zabiljezen je porast temperature zraka u svakom mjesecu u odnosu na
viSegodisnji prosjek. Suncokret je termofilna biljka pa joj visoke temperature nisu Skodile
nego naprotiv one su utjecale na rast i razvoj. Ove godine nije bilo niskih temperatura koje

bi negativno utjecale na sam razvoj suncokreta.

Suncokret tijekom rasta i razvoja zahtjeva veliku koli¢inu topline te spada u suptropsku
skupinu kultiviranih vrsta. Hibridi koji se uzgajaju u nasim krajevima imaju vegetaciju od

90 — 130 dana te ¢e potrebna temperatura biti zadovoljena sumom od 2000 — 3000 °C.
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Odstupanje srednje mjesecne temperature od
viSegodisnjeg prosjeka u 2019. godini
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Grafikon 4. Odstupanje srednje mjeseéne temperature od viSegodiSnjeg prosjeka u
2019.godini

Najvece potrebe suncokreta za toplinom su od nicanja do cvatnje. Temperature su bile
iznad prosjeka u svakom mjesecu i one su pozitivno utjecale na fizioloske faze. Suncokret
je na samom pocetku odlicno niknuo zahvaljujuéi visokim temperaturama i dovoljnom
koli¢inom oborina. Travanj je bio 2,6 °C a svibanj 1,7 °C topliji od viSegodi$njeg prosjeka.

Za suncokret 1 njegov pocetni rast i razvoj te temperature su bile idealne.

Visoke temperature i dovoljna koli¢ina oborina u lipnju su bile idealne za razvoj
glavica i sjemena. Kolovoz je bio ekstremno topao 3,7 % topliji od visegodiSnjeg prosjeka.

Suncokret je tada bio u zavr$nim fazama nalijevanja zrna.

Sazrijevanje zrna je bilo ujednaceno Sto se vidi po ostvarenom prinosu koji je bolji od

Hrvatskog prosjeka.
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5. ZAKLJUCAK

Suncokret se kao uljana i proteinska uljarica koristi u razne svrhe, ljudske i ostale,
najvise u prehrambenoj. Uzgajaju je brojne zemlje svijeta zbog svoje sve vise vaznosti. 2019.
godina je bila izuzetno pogodna za uzgoj suncokreta, moze se reci da je ova godina bila
jedna od, ako ne i najbolja godina za suncokret od kada se ona uzgaja ha OPG-u ,,Vjekoslav
Smider“. Na OPG-u su koristene tri parcele za uzgoj suncokreta na povrsini od 31 ha.
Pocetak sjetve je bio pomaknut za nekoliko dana zbog losih uvjeta, ali to nije utjecalo na rast
1 razvoj suncokreta. Od samih pocetnih faza pa do sazrijevanja sjemena suncokret je imao
dovoljno vlage i povoljne visoke temperature za ostvarivanje odli¢nog prinosa. Tijekom
cijele vegetacije nije bilo nikakvih pojava bolesti i Stetnika koji bi umanjili prinos. Ostvaren
prinos suncokreta na OPG-u iznosi 3 t/ha. Na OPG-u ,,Vjekoslav Smider nije bilo gubitaka

kada je u pitanju suncokret pa ¢e se i dalje nalaziti u plodoredu.
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7. PRILOG

Broj tablice Naziv tablice Izvor
1. Prikaz svjetske povrSine zasijane (FAOSTAT, 2020.)
suncokretom i prinos zrna u razdoblju
od 2013 — 2017. godine.
2. Struktura sjetve kultura na oranicama Labus, S. 2020.
OPG ,,Vjekoslav Smider u 2019.
godini
3. Mehanizacija i strojevi koji se koriste u Labus, S. 2020.
proizvodnji na OPG-u ,,Vjekoslav
Smider*
4, Pregled agrotehni¢ih mjera u sjetvi Labus, S. 2020.
suncokreta na OPG-u ,,Vjekoslav
Smider* u 2019. godini.
5. Prinos suncokreta na parcelama u Labus, S. 2020.
2019.godini
6. Oborine i temperature za visegodisnji (Izvor:DHMZ- postaja
prosjek 1899.-2018. Osijek)
7. Oborine i temperature tijekom (Izvor:DHMZ- postaja
vegetacije u 2019. godini Osijek)
Broj slike Opis Izvor
1. Suncokret (www.pinova.hr)
2. Korijen suncokreta (https://hr.bestuserschoice.com/5438022- )
3. Stabljika suncokreta (http://pinova.hr)
4. List suncokreta (http://www.bilje.hr)
5. Cvijet suncokreta (www.agroklub.hr)
6. Plod suncokreta (www.pinova.hr)
7. Zetva suncokreta (www.agroklub.hr)
8. Unia plug (OPG Smider)
9. Sprica agromehanika (OPG Smider)
10. Kombajn dautz farh (OPG Smider)
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Broj grafikona

Naziv grafikona

1. Heinrich - Walter- ov klimadijagram koli¢ina oborina (mm)
2018./19. usporedno s visegodi$njim prosjekom

2. Odstupanja oborina (mm) od visegodisnjeg prosjeka u 2019. godini

3. Heinrich — Walter- ov kilmadijagraam srednje mjese¢ne
temperature zraka (°C) u 2019.godini u odnosu sa visegodisnjim

prosjekom
4, Odstupanje temperature (°C) od visegodisnjeg prosjeka u 2019.
godini
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