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1. UvOD

Glavni zahtjevi koji su postavljeni pred poljoprivredom danaSnjice su ostvarenje vecée
ekonomicnosti, manje negativnog utjecaja na zivotnu sredinu i proizvodnja zdravstveno sigurne
1 Sto kvalitetnije hrane. Razvoj informaticke i komunikacijske tehnologije omogucili su nova
rjesenja u mnogo ¢emu, pa tako i u poljoprivrednoj mehanizaciji (Satrak, 2016.). Upravo se
osnova uspjesnosti ratarske proizvodnje temelji na meduodnosu biljke, tla, vode i u njoj
otopljenih tvari, sunéeve energije, zraka, tehnike i covjeka. Uporaba poljoprivredne tehnike tako
podrzava bioloske, fizicke i kemijske razvojne procese u tlu te stvara optimalne uvjete za
Klijanje, rast i razvoj biljaka (Zimmer, 2009.).

Opce poznata stvar kod svakog proizvodaca koji se bavi isklju¢ivo ratarstvom jest prinos i udio
pojedinih elemenata u kemijskom sastavu kulture. Ne manje vazno od toga je proizvodac¢ima
koji se bave stocarstvom da uz §to manja ulaganja mineralnih gnojiva, a vise organskog gnojiva
dobiju kvalitetno krmivo s kojim bi prehranili svoju stoku. Gnojidba se smatra kao jedna od
vaznijih agrotehnickih mjera prilikom uzgajanja biljaka. Rast biljaka usporeduje se tvorbom
organske tvari, odnosno bioloskog i poljoprivrednog prinosa. Stoga se uporabom gnojiva
postizu visoki prinosi kod biljaka te isplativost ulaganja u biljnu proizvodnju. Organska gnojiva
za razliku od mineralnih gnojiva ne samo da pomaZzu pri rastu biljke, nego i poboljSavaju
strukturu i plodnost tla. Gnojidbom organskim gnojivom povecavaju se kod biljaka otpornost
na bolesti 1 klimatske stresove $to rezultira visokim i stabilnim prinosima niz godina. Organska
gnojiva takoder mogu imati i negativan ucinak ukoliko se ne zbrinjavaju na adekvatan nacin.
Velika koncentracija stajskog gnoja ugroZava tlo, atmosferu, nadzemne i podzemne vode, stoga
uzgajivadi Zzivotinja moraju transparentno prikazati nadin zbrinjavanja stajskog gnoja (Satrak,
2016.).

Kako bi znali koja je racionalna koli¢ina za gnojenje organskim gnojivom potrebno je obaviti
analizu tla, s kojom se smanjuje negativan u¢inak na okoli§ i opravdava se ekonomska
isplativost. U posljednjih pedesetak godina glavni cilj poljoprivrede kao djelatnosti jest od
svakog pojedinog polja ili Zivotinje izvuéi najvise, a s druge strane tezi smanjenju radne snage
koja joj je za to potrebna. Primjena novih tehnic¢kih dostignuéa, strojeva i upotreba fosilne
energije, iscrpljuju¢i neobnovljive izvore energije, dovela je do opasnih ekoloskih posljedica

(Znaor, 1996.).



Upravo te ekoloske posljedice mogucée je ublaziti koristeci se ekoloski orijentiranim metodama
I tehnikama kojih ¢e se ovaj rad, dakako, dotaknuti.

Cilj rada: Na odabranom primjeru cisterne za distribuciju gnojovke Peecon Euroline analizirat
¢e se njezini eksploatacijski pokazatelji, primjenom metode kronometriranja ucinka stroja, te
ukazati na mogucnosti unapredenja poljoprivredne proizvodnje uvodenjem navedenog stroja u

proizvodni proces.



2. PREGLED LITERATURE

Tijekom proizvodne sezone pratio se rad sredstava poljoprivredne mehanizacije u proizvodnji
najvaznijih poljoprivrednih kultura na gospodarstvu Grube d.o.0.. Dio podataka o pojedinim
radnim procesima prikupio se metodom kronometriranja strojeva (tehnicki i eksploatacijski

radni ucinak, vrijeme zastoja, vrijeme odrzavanja).

2.1 Gnojovka

Gnojovka, poznata i kao tekuci stajski gnoj, spada u organska gnojiva, je smjesa izmeta, urina i
vode (Znaor, 1996.). Kao takva povoljno djeluje na kemijska, fizikalna i bioloska svojstva tla.
Povecava biogenost tla, tj. povecava koli¢inu mikroorganizama i humifikaciju. Dobiva se na
nacin da se stoka drzi na kratkim lezajima bez slame, a mokraca curi u kanali¢e koji zatim vode
u jamu koja se nalazi krajem staje. Kruti dio izmeta skuplja se zasebno, a prije upotrebe se
mijesa u posebnoj jami za mijeSanje s teku¢im izmetinama i vodom. Gnojovka sadrzi uglavnom
dusik 1 kalij dok fosfora ima vrlo malo, ali se dodaje €esto u obliku mineralnih gnojiva kako bi
se hranivo izbalansiralo. Potrebno ju je drzati u acrobnim uvjetima, jer u suprotnom dolazi do
stvaranja amonijaka i mlije¢ne kiseline $to uzrokuje vrlo neugodne mirise. Kao $to je vec
spomenuto, apliciranjem gnojovke u tlo raste sadrZzaj humusa, tlo postaje plodnije, a biogeni
elementi se oslobadaju sporije do oblika kojeg biljke uspijevaju usvajati. U ovom slucaju,
smanjena je opasnost od prekomjerne koncentracije bilo kojeg elementa u tlu jer organske tvari
razgraduju mikroorganizmi u povoljnim uvjetima (Link 1.).

Gnojovka je lagana za rukovanje, medutim ima nekoliko nedostataka, a to su: gubitak hraniva
za vrijeme aplikacije, smrad u stajama, ali i za vrijeme distribucije po polju, ostecenje strukture
tla, ali 1 dijela flore 1 faune, naime, dolazi do promjene botanickog sastava travnjaka 1 moguce
je odbijanje stoke da pase na paSnjaku koji je gnojen gnojovkom. Koli¢ina dodane vode utjece
na koli¢inu dnevno proizvedene gnojevke na nacin da gnojovka koja ima manje vode, ima vecu
koncentraciju hraniva i kruc¢a je, dok je gnojovka s ve¢im udjelom vode rjeda i ima manju
koncentraciju hraniva. Dnevno se proizvede od 40 do 90 1 gnojovke po mlije¢noj kravi (Znaor,

1996.). Posebno treba naglasiti da organska gnojiva jace poticu aktivnost mikroba tla, gujavica,



gljivica i drugih ,,razaraca‘ organske tvari u odnosu na mineralna gnojiva i njima se unosi u tlo

mnogo manje soli i kiselina (Vukadinovi¢ i Loncari¢, 1998.).

2.1.1. Skladistenje gnojovke

Gnojovka, to¢nije Citav stajski gnoj potrebno je zbrinuti na ispravan nac¢in kako ne bi doslo do
zagadenja okoliSa. Obi¢no se skuplja tako da otjece u kanale koji vode do spremnika za
gnojovku, toc¢nije lagune. Vazno je da u lagunu ne dospije prevelika koli¢ina slame jer moze
uzrokovati odredene probleme pri rukovanju i1 ispumpavanju iz iste. Takoder, ne bi se smjelo
dogoditi da se gnojovka ispraznjava, odnosno aplicira u tlo u pogresno doba godine ili na
neprikladnim kulturama zbog nedovoljnog mjesta za skladistenje (Znaor, 1996.).

Idealno bi bilo kada bi lagune bile dovoljno velike da se gnojovka u njima moze skladistiti kroz
najmanje 5-6 mjeseci. Naime, potrebna zapremnina lagune je 5,5 m*po uvjetnom grlu krave. Za
ubrzanu fermentaciju i o¢uvanje hraniva, preporuca se na dno lagune dodati stari kompost, a
povrSinu gnojovke prekriti sa sitno isjeckanom slamom debljine 20 cm. Neki ekoloski
poljoprivrednici na povrSinu bazena dodaju praSkasti bentonit ili zeolit koji imaju veliku mo¢
upijanja, odnosno apsorpcije duSika kako ne bi isparavao. Na mnogim ekoloSkim
gospodarstvima primjenjuje se mijeSanje gnojovke zbog njenog ozracivanja. Kada ne bi bilo
ozraCivanja, doSlo bi do anaerobnih procesa u gnojovci te stvaranja mlije¢ne kiseline i
amonijaka koji uzrokuju neugodan miris 1 mijenjanje faune tla. Takoder, mijeSanjem gnojovke
dolazi do promjene duSika iz amonija¢nog u organski oblik te se na taj nacin sprjecava njegov
gubitak i poboljSava hranjiva vrijednost gnojovke (Znaor, 1996.).

MijeSanje gnojovke podiZe njenu temperaturu, ali se preporuca da ne bude veca od 35 °C jer
temperatura iznad tih 35 °C dovodi do gubitka duSika. Dva su osnovna nacina mije$anja
gnojovke: nacin forsiranog zraka i mijesanje propelerima. Kod forsiranog zraka, zrak pod
pritiskom ulazi u gnojovku, ali ne mijesa sadrzaj dok kod drugog nacina propeler baca gnojovku
u zrak i na taj nacin poboljSava oksidaciju. Ozracivanje gnojovke je pozeljno iz razloga $to tada
ne dolazi do odbijanja goveda prilikom ispaSe, a pasnjake je moguce koristiti vrlo brzo nakon

gnojidbe (Znaor, 1996.).



2.2. Strojevi za gnojidbu tla

Koristenje strojeva i tehnoloski postupci u gnojidbi tla izravno utjecu na rast i prinos biljaka
koje u procesu gnojidbe izravno dobivaju hranjive tvari i utje¢u na fizikalna svojstva biljke. 1z
tog je razloga glavna zadaca njihovo kontinuirano poboljSanje s ciljem vece plodnosti tla i
proizvodnje biljaka te intenzivne gospodarske reprodukcije. Nadalje, gnojidbom utjecemo na
fizikalna svojstva tla, a posebice na njegovu mo¢ upijanja i skladistenja vode, zraka i topline te
poboljsavanje strukture 1 povecanje koli¢ine mikrobioloskih procesa u tlu. Gnojidba tla obavlja
se raspodjelom razli¢itih oblika gnojiva i pomocu razli¢itih strojeva, a raspodjeljuje se po cijeloj
povrsini ili djelomi¢no (Lukac i sur, 2017.).

Kruti stajski gnoj, odnosno stajnjak, se razbacuje po polju, dok se tekuci dio najcesée unosi u
tlo posebnim cisternama (Zimmer i sur, 2009.).

Strojevi za apliciranje gnojiva trebali bi ispunjavati sve tehni¢ke uvjete kako bi se osigurala
kontrolirana i ispravna primjena gnojiva te da bi se omogucéila ravnomjerna raspodjela, sa $to

manjim gubicima (Lukac i sur, 2017).

2.2.1. Povijesni razvoj strojeva za gnojidbu

Kroz povijest se mehanizacija mijenjala na razli¢itim mjestima i na razli¢ite nacine u skladu s
potrebama i dostupnim tehnologijama. Do pedesetih godina 19. stolje¢a ljudi su gnojili tlo
mjeSavinom stajskog gnojiva i slame te teku¢im gnojem, a za njihov transport do polja sluzili
su se zapreznim kolima i raznim bac¢vama. Kruti stajski gnoj se razbacivao ru¢no do pocetka 20.
stoljeca kada se po€inju koristiti centrifugalni raspodjeljivaci i posebne cisterne za razbacivanje
tekuceg gnoja. Gnojovka se kao tekuce gnojivo bogato kalijem i dusikom do polovine 20.
stoljeca prevozila cisternama te se pomocu ispusnih ventila 1 mlaznica rasprSivala u tragove

Sirine 4 metra (Lukac 1 sur, 2017.).

2.2.2. Cisterne za gnojovku

Za iznoSenje gnojovke i njezinu aplikaciju u tlo preteZito se koriste cisterne koje moraju
zadovoljiti zahtjeve za §to manjim S$irenjem neugodnih mirisa, ukoliko to nije rijeSeno
postupkom aeracije, 1 §to manjim gubitkom hranjivih tvari iz gnojovke uz $to vec¢i radni ucinak.

5



Nadalje, s obzirom na nacin ostvarivanja tlaka koji je potreban za aplikaciju, cisterne mogu biti
izvedene s kompresorom ili pumpom. Spremnik cisterne izraden je od specijalnih ¢elicnih masa
ili od Celicnog lima sa zastitom od korozije. U cisternama se ostvaruje tlak koji je potreban za
aplikaciju gnojovke, s kompresorom ili pumpom koji se pogone preko prikljuénog vratila
traktora. Kod cisterne s pumpom ostvaruje se radni tlak i do 15 bara u samoj pumpi te je jaci
mlaz i ve¢i u¢inak nego kod cisterne s kompresorom (link 2.). Razli¢ite su izvedbe uredaja za
aplikaciju gnojevke, a ¢ak se moze aplicirati i direktno iz lagune preko pumpe i cijevi te tada
nije potrebna cisterna. Medutim, ukoliko je poljoprivredna povrSina udaljena od lagune,
potrebno je koristiti cisternu, a za precizniju aplikaciju gnojovke kao i postizanje ravnomjernog

raspodjeljivanja iste, ugraduju se elektronski kontrolni sustavi (Link 3.).

2.3. Primjena tekuceg gnoja u ekoloSkoj poljoprivredi

Stupanj iskoristenosti hranjivih ili mineralnih tvari iz zrelog tekuceg gnoja vrlo je visok i iznosi
80-90 %, §to je mnogo u odnosu prema iskori$tenosti mineralnih gnojiva. Vazan udio je iz urina,
jer njegov sadrzaj predstavlja kona¢ne produkte metabolizma dusSika te Cesto poboljSava
gnojidbenu vrijednost tekuceg gnoja. Kvalitetan tekuéi gnoj iz govede proizvodnje u
proizvodnji ratarskih kultura moze pruziti prilicnu Kkorist, a priprema i primjena moraju se
provoditi na nacin kojim se ne narusava Covjekova sredina. (Mrhar, 1985.; Dolenec, 1994.;
Bowman, 2003.; Pavici¢ i sur., 2008.).

U ekoloskoj se poljoprivredi za gnojidbu pasnjaka ozraceni tekuci gnoj upotrebljava u koli¢ini
od 10-20 t/ha, a na livadi 30-40 t/ha. Gnojidba se obavlja u rano proljec¢e odnosno nakon svake
kosidbe, a manja koli¢ina se moze primijeniti u kasnu jesen, kako bi biljke uskladistile $to vise
hranjiva u korijenu prije zime. Te se na taj nacin potice rast biljaka u proljece. Tekuéim gnojem
moguce je gnojiti zitarice u koli¢ini od 6-10 t/ha. Gnojovka se na oranicama primjenjuje prije
sjetve ili po ve¢ razvijenim biljkama u proljece, tj. prije zaoravanja strniSta. Nakon ucestale
primjene gnojovke dolazi do zakiseljavanja tla i pojave velikog broja sirokolisnih korova. Iz tog
je razloga potrebno svakih 4-5 godina primijeniti 3-5 t/ha nekog vapnenog materijala (Znaor,
1996.; Pavici¢, 2005., Pavici¢ i sur, 2008.).



3. MATERIJAL | METODE

3.1. PODACI O GOSPODARSTVU GRUBE D.O.O

Na gospodarstvu Grube d.o.0. stajski gnoj se zbrinjava na adekvatan nacin tj. po zakonu koje je
propisalo Ministarstvo poljoprivrede. Na laguni je postavljen separator koji odvaja kruti dio
gnoja od tekuceg (Slika 1. i Slika 2.). Tekuci gnoj se skladisti u lagunu dok se kruti gnoj skladisti
na pistu pored lagune gdje i sazrijeva. Laguna je kapacitetom predvidena da se gnojovka moze
sakupljati tokom 6 mjeseci. Obujam lagune iznosi 2 600 m*, odnosno 21 m promjera, 2.5 m
ukopana u tlu i visine 5 m. Lagune ili spremnici se izgraduju od vodonepropusnog materijala,
kako ne bi dolazilo otjecanja gnojevke 1 do zagadenja podzemnih voda. Krov od lagune je
izraden od najlona tj. cerade kako se ne bi $irio neugodan miris i kako ne bi dolazilo do punjenja
lagune oborinskim vodama. Na laguni se nalazi otvor gdje se cisterna spaja crijevom kroz koje

se gnojovka ispusta iz lagune (Slika 3.).

Slika 1. Mijesanje gnojovke na gospodarstvu Grube d.0.0. (Izvor: Kolak, 2020.)



Slika 2. Kruti ostaci gnojovke (lzvor: Kolak, 2020.)

Slika 3. Nadzemni dio lagune na gospodarstvu Grube d.o.o. (Izvor: Kolak, 2020.)

Gospodarstvo Grube d.0.0. osnovano je 2001. godine u mjestu Potnjani koje se nalazi u blizini
grada Dakova (Slika 4.). Gospodarstvo je osnovao gospodin Branko Kolak, koji uz sebe ima jos$
zaposlenih 14 radnika. Od 14 radnika koje firma broji, 2 radnika su sa VSS, a ostalih 12 su sa
SSS, vidljivo u tablici 1. Gospodarstvo Grube d.o.0. raspolaze sa 347 ha zemlji$ne klase oranica
na kojima se uzgajaju razne poljoprivredne kulture i to ve¢inom one koje su potrebne za
prehranu stoke u farmi, vidljivo u tablici 2. Mehanizacijom kojom raspolaZze gospodarstvo je u
zadnjih 3 godine uveliko obnovljena, ponajprije zahvaljuju¢i europskim fondovima i uz nesto
investiranja vlastitog novca, vidljivo u tablici 3. Poljoprivredno gospodarstvo posjeduje 250
muznih krava, 120 junica, 350 bikova 1 oko 100 teladi, a nalazi se na istoj povrsSini gdje i samo

sjediSte gospodarstva.



Slika 4. Poljoprivredno gospodarstvo Grube d.o.0. (Izvor: Kolak, 2020.)

Tablica 1. Stru¢na sprema zaposlenika na gospodarstvu Grube d.o0.0.

RADNIK STRUCNA
SPREMA

2 VSS

12 SSS

Tablica 2. Struktura sjetve na gospodarstvu Grube d.o.0.

USJEV POVRSINA (ha) | BROJ ARKOD CESTICE
PSenica 56 1435168, 1434068
Kukuruz 192 1434183, 1434024, 1434020,

1842911, 1434286, 1434244,
1435202, 1435740

Talijanski ljulj 40 1435203, 3183274
Soja 26 1434287, 1435776
Pienoraz 33 1843047, 1435165

UKUPNO 347




Tablica 3. Mehanizacija na gospodarstvu Grube d.o.0.

Snaga (kW)/
Vrsta stroja Marka i tip Zahvat (m)/ Ostalo
Nosivost (t)
TRAKTORI John Deere 8230 184 1 kom
John Deere 8200 162 1 kom
John Deere 6155M 114 1 kom
John Deere 6620 92 1 kom
John Deere 6230 77 1 kom
DEUTZ 7506 55 1 kom
DEUTZ 7506 55 1 kom
PLUGOVI Kverneland 1,52 1 kom
Rabewerk 1,52 1 kom
Amazone 1,75 1 kom
PRSKALICA Agrotehnika 18 1 kom
KOMBAJNI Class Lexion 450 6,70 1 kom
Class Jaguar 840 4,50 1 kom
VALJAK Rau packer 5 1 kom
PODRIVAC Dondi 7 1 kom
PRESE Claas Variant-rolo 2,50 1 kom
Claas rolo-cut 2,80 1 kom
PRIKOLICE Agroliner 24 1 kom
Fliegl 18 1 kom
Andreoli 24 1 kom
Ljutomer 12 1 kom
CISTERNE Peecon Euroline pro 16 1 kom
Peecon Euroline 16 1 kom
GRUBER Horsch Terrano 5 1 kom
DRLJACA Pecka 8,20 1 kom
SIJACICE Gaspardo Magica 5,60 1 kom
Gaspardo Pinta 4,20 1 kom
KULTIVATORI RAU Multicrop 5,60 1 kom
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Imt 5,60 1 kom

3.2. Cisterna Peecon Euroline

Peecon Euroline cisterne za gnojnicu dostupne su s obujmom izmedu 7 500 i 20 000 I. Ovi
spremnici osiguravaju minimalni tlak po cm? jer, u pravilu, imaju &etiri pneumatika 600/65R38.
Zahvaljuju¢i velikoj nosivosti ovih pneumatika, spremnici su idealni za gnojidbu travnjaka.
Kotaci 1 osovine mogu se horizontalno okretati, Sto pruza dodatnu udobnost, sigurnost i
stabilnost spremnika. Peecon Euroline cisterne za tekudi stajski gnoj s viSestrukim kota¢ima
imaju samonosivu konstrukciju s integriranom Sasijom te su iz tog razloga izdrzljive, kompaktne
I lagane. Spremnici su debljine 6 mm te su pocincani, iznutra i izvana. Peecon Euroline cisterna
ima vezu od 15,24 cm s brzom spojnicom na prednjoj lijevoj strani i dodatnom slijepom
prirubnicom na prednjoj desnoj, straznjoj lijevoj i straznjoj desnoj strani. Spremnik straga ima
hidrauli¢ki ventil od 15,24 cm, a pripremljen je za opremu za dizanje u 4 tocke. Svi spremnici,
standardno, imaju hidrauli¢ki ovjeSene vucne Sipke. Peecon Euroline cisterna (Slika 5.) ima
obujam od 16 000 I, ukupno je duga 7,25 m, a duljina samog spremnika je 5,58 m. Visoka je 3,7
m, a prazna ima masu od 6000 kg (Link 4.).

Slika 5. Cisterna za gnoj Peecon Euroline (Izvor: Kolak, 2020.)
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3.3. Princip rada cisterne Peecon Euroline

Od suvremenih strojeva za gnojidbu, pa tako i cisterni, zahtijeva se izvoz gnojevke sa farme na
poljoprivredne povrsine. Cisterna pogon dobiva od traktora, tj. agregata, s kojim je povezana
priklju¢nim vratilom. Crpka, koja stvara podtlak u cisterni potreban za povlacenje gnojevke u
istu, pali se u istom trenutku kada se pokrene priklju¢no vratilo. Nadalje, potrebno je spojiti
lagunu i cisternu sa crijevom i otvoriti ventil kako bi gnojovka mogla ulaziti u cisternu. Nakon
toga, potrebno je ruéicu na crpki staviti u odredeni polozaj kako bi se pokrenulo uvlacenje
gnojovke iz lagune. Stvaranjem podtlaka u cisterni pokrece se uvlacenje gnojovke iz lagune u
cisternu. Uvlaéenje gnojovke traje 5-6 minuta, a razina gnojovke u cisterni prati se pomoc¢u
staklene cijevi koja se nalazi na prednjoj strani cisterne. Kada dosegne maksimalan kapacitet
svog obujma potrebno je ugasiti priklju¢no vratilo kako se ne bi stvarao podtlak u cisterni i
zatvoriti ventil kako gnojovka ne bi istjecala iz cisterne (Link 5.). Nadalje, potrebno je okrenuti
rucicu na crpki u polozaj kojim se omoguéuje stvaranje tlaka u cisterni, a kasnije i izbacivanje
gnojovke na poljoprivrednu povrsinu. Dolaskom na parcelu prikljucno vratilo se ponovno pali
koje je potrebno za stvaranje tlaka u cisterni i otvara ventil koji se nalazi na straznjoj strani
cisterne. Mlaznica koja je priklju¢ena na spomenuti ventil na straznjoj strani cisterne, ili top s

vrha cisterne omoguc¢avaju ravnomjerno rasprsivanje gnojovke po tlu.

Slika 6. Prikaz cisterne Peecon Euroline u radu (Izvor: Kolak, 2020.)
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3.3.1. Crpka

Model vakuumske crpke koja se nalazi na cisterni Peecon Euroline je Jurop PN58. Maksimalna
brzina crpke je 1300 okr/min, a maksimalan podtlak je 92 %. Maksimalan tlak koji crpka stvara
u cisterni je 1,5 bar. Nadalje, crpka pri 1000 okr/min i maksimalno moze ostvariti protok od 6

200 I gnojovke u minuti (Link 6.).

Slika 7. Crpka cisterne Peecon Euroline (Izvor: Kolak, 2020.)
3.3.2. Ventil i priklju¢no crijevo

Prikljuéno crijevo je dugacko 6 m sa pocincanim dijelovima na kraju crijeva te se pomocéu njega
gnojovka iz lagune pretace u cisternu. Crijevo se spaja na brzu spojku koja se nalazi na cisterni
te se potom ru¢no otvara ili zatvara sigurnosni ventil ovisno o tome $to se u tome trenutku radi.
Ventil osigurava da gnojovka ne istjeCe iz cisterne u trenucima kada nije crijevom spojena na

lagunu.

Slika 8. Ventil na cisterni Peecon Euroline i priklju¢no crijevo (Izvor: Kolak, 2020.)
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3.3.3. Staklena cijev, mlaznica i ventil

Staklena cijev nalazi se na prednjoj strani cisterne i pomoc¢u nje moze se vidjeti, odnosno pratiti
koli¢ina gnojovke unutar spremnika. Cijev se takticki nalazi na ovoj strani cisterne kako bi se
mogla pratiti razina gnojovke u radu dok se osoba nalazi u traktoru. Na gornjoj i donjoj strani

staklene cijevi nalaze se brtve koje su medusobno povezane Sipkama beskona¢nog navoja.

Slika 9. Staklena cijev na cisterni Peecon Euroline (Izvor: Kolak, 2020.)

Na straznjoj strani cisterne je ventil na kojem se nalazi brza spojka koja je namijenjena za
prikopcavanje mlaznice. Ventil se otvara i zatvara iz kabine traktora putem hidraulike kako bi
zapoceo ili prestao proces ispustanja i rasprSivanja gnojovke iz cisterne na poljoprivrednu
povrsinu. Mlaznica je konstruirana tako da gnojovka prilikom istjecanja pada na lim plosnatog

oblika koji omogucava njeno ravnomjerno rasprsivanje na povrsinu Sirine 6 m.
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Slika 10. Mlaznica na cisterni Peecon Euroline (Izvor: Kolak, 2020.)
3.3.5. Top mlaznica

Top mlaznica se nalazi na straznjem dijelu cisterne i povezana je sa cijevi koja je spojena na
dodatnu crpku i stvara veliki tlak, kako bi mlaznica mogla raspodijeliti gnojovku u daljinu. Top
se moze usmjeravati u bilo kojem smjeru putem racunala koje se nalazi u kabini traktora.
Racunalo upravlja hidraulikom koja je povezana sa crijevima od traktora do topa. Udaljenost

koju top moze ostvariti je do 50 m.

J‘ \ ‘; Fl ':‘i» & 13; : ‘-:‘I:{“"t\ i s ]

Slika 11. Top mlaznica u radnom polozaju (Izvor: Kolak, 2020.)
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Slika 12. Racunalo koje upravlja top — mlaznicom (Izvor: Kolak, 2020.)

3.3.6. Hidrauli¢ni potporni stup i ru¢na kocnica

Crijevo od potpornog stupa na sebi ima ventil koji u trenutku kada je cisterna otkacena od
traktora mora biti zatvoren. Potporni stup pri tlaku od 100 bara ima snagu podizanja od 6.000
kg, a pri 150 bara ima snagu podizanja 9400 kg dok maksimalni operativni tlak smije iznositi
200 bara. Takoder u sebi sadrzi ulja koli¢ine 2.8 1. Na slici broj 13. prikazan je stup prilikom

transporta.

=5

Slika 13. Potporni stup na cisterni Peecon Euroline (Izvor: Kolak, 2020.)
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Rucna koc¢nica se primjenjuje prilikom otkacivanja cisterne od traktora kako bi se pneumatici
zakocili i ne bi doslo do pomicanja cisterne. Ru¢na ko¢nica se aktivira zakretanjem poluge (Slika
14.) te se pritom zateZe sajla koja pakne pritisne uz ¢eljust 1 na taj nacin onemoguci pomicanje

kotaca.

13
£8)

Slika 14. Ru¢na kocnica na cisterni Peecon Euroline (Izvor: Kolak, 2020.)

3.3.7. Prate¢a osovina

Zbog velike nosivosti cisterne u dodatnoj opremi se nalazi pratea osovina koja smanjuje
optere¢enje na pneumaticima. Takoder prate¢a osovina olak$ava manipuliranje sa cisternom
prilikom izbacivanja gnojovke. Prateca osovina ukljucuje se na na¢in da se u traktoru rucica za
hidrauliku stavi u plutajuci polozaj prilikom kretanja cisterne unaprijed, a prije kretanja unazad
hidraulika se zablokira. Na zadnjoj osovini se nalaze hidrauli¢ni klipovi koji omogucéavaju da

se pneumatici zakrecu u Zeljenom smjeru.

Slika 15. Prateca osovina na cisterni Peecon Euroline (Izvor: Kolak, 2020.)
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3.3.8. Pneumatici

Pneumatici dolaze u raznim dimenzijama, razli¢itih su izbocina i drugacijih kvaliteta gume. Kod
strojeva kao $to je cisterna pneumatici imaju veliku ulogu zbog toga Sto na sebi prenose veliki
teret i pritom je bitno da $to manje sabijaju tlo. Pneumatici koji se nalaze na cisterni Peecon
Euroline su Alliance 650/55R26.5. Maksimalna brzina koja je preporucena zbog sigurnosti

iznosi 70 km/h, a tlak u pneumaticima je preporucen 4 bara (Link 7.).

Slika 16. Pneumatici na cisterni Peecon Euroline (lzvor: Kolak, 2020.)

3.3.9. Tlakomjer

Tlakomjer se nalazi na prednjoj strani cisterne s ciljem kako bi uocljiv osobi iz traktora. Kada

se gnojovka izbacuje iz cisterne tlak varira od 1,2 bara do 1.8 bara. Prilikom uvlacenja gnojovke

u cisternu tlakomjer mjeri podtlak -0.4 bara do -1 bara.

Slika 17. Tlakomjer u radu na cisterni Peecon Euroline (Izvor: Kolak, 2020.)

18



3.4. Odrzavanje strojeva na gospodarstvu ,,Grube d.0.0.“

Kako bi stroj uspjesno obavljao svoju primarnu funkciju, a radni u¢inak i dugotrajnost bile jo§
duze stroj je potrebno odrzavati. Odrzavanje je bitno da bi se izbjegli svi negativni uéinci ili
eventualno ne potrebni kvarovi na cisternama ¢ija bi adaptacija oduzela vrijeme te norma i
poslovi koji se ne bi odradili pravovremeno znacili bi gubitke u svakom smislu. Ispravno
djelovanje radnih elemenata cisterne osigurano je samo sa propisno zategnutim $elnama. Selne
je potrebno pravovremeno zategnuti i to ¢eS¢e kontrolirati posebno u toku prvih 20-30 radnih
sati. Zakretne osovine se podmazuju na dnevnoj razini. Sve pokretne dijelove spojke na vratilu,
spojke na pumpama redovno podmazivati. Sva mjesta, oznacena u planu za podmazivanje
redovno podmazivati. Mazalice pokrivene prasinom, prije nego $to se natakne glava crpke za
podmazivanje, dobro odistiti, a oSte¢ene mazalice odmah zamijeniti. Kod pustanja cisterne u
pogon prvi put ili nakon remonta ulje u reduktoru zamijeniti nakon prvih 50 radnih sati, zatim
se zamjena vrsi jednom godisnje. Cisternu vodom ocistiti od ostataka gnojevke i prljavstine.
Mast i prasinu oprati sa svih mjesta kuéista lezaja. Sva mjesta za podmazivanje temeljito
podmazati sve dok mast ne izlazi iz lezajeva, cisternu nakon toga staviti u kratkotrajni rad. Sve
sjajne dijelove, kao $to su: zakretne osovine, top, kardansko vratilo, uredaj za suspenziju kotaca,
radi zastite od korozije, temeljito namazati maséu. Pregledati stroj radi ustanovljenja
eventualnih ostecenja, a takve popraviti. Pneumatike, protiv isusenja, premazati zastitnim lakom
ili zastitnim sredstvom. Stroj radi rasterecenja kotaca, podi¢i od tla i pneumatike ispustiti na 0.5
bara. Ukoliko se stroj ne podize i podupre, odrzavati u pneumaticima tlak od 2 bara. Cisternu
uskladistiti na suhom mjestu, u prostoriji zasticenoj od nevremena u kojoj nema umjetnih

gnojiva i drugih kemikalija.

3.5. Kronometriranje

Kronometriranje je snimanje radnog vremena i izvodi se radi utvrdivanja elemenata radnoga
vremena. Brki¢, D. 1 sur. (2005.) navode kako se vrijeme moZe podijeliti na pet skupina i
nekoliko podskupina:

* osnovno radno vrijeme;

» pomo¢no dopunsko vrijeme;
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* pripremno — zavr$no vrijeme;
* vrijeme puta do radnog mjesta i natrag;

* gubitci — prekidi u radu.

Kronometriranjem na gospodarstvu ,,Grube d.o.0.“ utvrdivani su sastavni elementi radnog
vremena jedne smjene, tj. pracen je rad jednog agregata i rukovatelja agregata tijekom jedne
smjene.

Vrsta radne operacije koja se izvodila prilikom kronometriranja bila je distribucija gnojovke na
proizvodnu povrsinu od 35 ha. Pogonski stroj koji je izvodio ovu operaciju bio je John Deere
8230 snage motora 185 kW. Prikljucni stroj bila je suvremena cisterna Peecon Euroline
kapaciteta 16000 |.

Tijekom svakog kronometriranja brzina gibanja cisterne je bila 5,5 + 0,3 km/h. Radni zahvat
top mlaznice na cisterni je bio 6 m. Distribucija gnojovke je obavljena na strniStu pSenice.

Kronometriranje je obavljeno analognom Stopericom preciznosti 0,1 s (Slika 18.).

Slika 18. Analogna $toperica Darwil (Izvor: Kolak, 2020.)
U svrhu objektivnije analize u¢inka stroja kronometriranje je provedeno u tri ponavljanja.

Prilikom izra¢unavanja radnog ucinka raspodjele gnojnice koriStena je matematicka formula

W = 0,1 B X v x t (Brkié i sur., 2005.).
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4. REZULTATI

Rezultati kronometriranja rada cisterne Peecon Euroline tijekom distribucije gnojovke prikazani

su u tablicama 4. do 6.

Tablica 4. Obrada liste promatranja 1.

Udio u
RB Trajanje| ukupnom |  Stupanj korisnog
(min) | vremenu djelovanja 1

(%)
PRIPREMNO I ZAVRSNO
VRIJEME [1] 28 19,34
a) Tehnicko staranje na stroju prije
pocetka rada, u ekonomskom dvoristu [2] | 196 13,53 nP1Z=1-[1]/([28]-
b) Manji popravci [3] - - [22]) 0,79
¢) Podesavanje prije rada [4] - -
d) Opskrbljivanje gorivom prije
pocetka rada [°] 84 58
e) Primopredaja stroja na kraju smjene| [6] - -
OSNOVNO VRIJEME - GLAVNI
RAD n=nPIZ x nDV x nVP
tj. vrijeme kada stroj vr$i rad u 7] 328 22,65 x GV 0.17
najuiemrsmislu
POMOCNO - DOPUNSKO nDV=nU x P x
VRIJEME RADA [] 28,8 19,89 nODV 0,40
a) okretanje na uvratini [9] 0,9 0,62 nU=1-[91/([7]+][9]) | 0,73
b) snabdjevanje u tijeku rada - nP=1-
sjemenom, gnojivom, ;tedstvom, [10] | 17,9 12,36 [101/([7]+[2]+[10]) 0,65
gorivom, vezivom, 1 sli€no
c) manji prijelazi sa parcele na parcelu [11] i i
(susjedne parcele)
d) tehnicko odrzavanje tijekom rada
(mazanje, ¢iS¢enje od korova ili blata, | [12] - -
¢iS¢enje mlaznica)
e) stavljanje iz transportnog u radni [13] i i nODV=1- 0.84
poloZzaj i obrnuto SUM[11:27]1/([7]1+][8])|
f) podesavanje u tijeku rada [14] - -
g) izmjena prikolice, praznjenje [15] ) i
bunkera, i sli¢no
h) vrijeme odmora [16] - -
i) davanje zadataka [17] 10 6,91
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VRIJEME PUTA DO MJESTA
RADA | NATRAG 18] | 434 29,97
a) put do parcele [19] | 10,2 7,04 nVP=1-[18]/([28]- 057
b) povratak sa parcele [20] | 12,1 8,36 [22]-[1]) ’
c) veci prijelazi sa jedne na drugu 211 | 211 1457
parcelu (tzv. seljenja) ’ ’
Tablica 5. Obrada liste promatranja 2.
Udio u
RB Trajanje |ukupnom | Stupanj korisnog 1
(min) | vremenu djelovanja

(%)
PRIPREMNO I ZAVRSNO
VRIJEME [1] 8 4,41
a) Tehnicko staranje na stroju prije
pocetka rada, u ekonomskom [2] - -
dvoristu nP1Z=1-[1]/([28]-
b) Manji popravci [3] - - [22]) 0,94
¢) Podesavanje prije rada [4] 8 4,41
d) Opskrbljivanje gorivom prije [5] i i
pocetka rada
e) Primopredaja stroja na kraju [6] i i
smjene
OSNOVNO VRIJEME - GLAVNI
RAD n=nPIZ x nDV x nVP
tj. vrijeme kada stroj vr$i rad u [7] 32 17,64 x GV
najuzem smislu
POMOCNO - DOPUNSKO nDV=nU x 1P x
VRIJEME RADA (] 42,5 23,43 nODV 0,43
a) okretanje na uvratini [9] 0,9 0,50 nU=1-[91/([7]+[9]) | 0,97
b) snabdjevanje u tijeku rada - P=1-
sjemenom, gnojivom, sredstvom, [10] 23,8 13,12 [10]/([?]+[9]+[10]) 0,58
gorivom, vezivom, i sli¢no
c) manji prijelazi sa parcele na [11] i i
parcelu (susjedne parcele)
d) tehni¢ko odrZavanje tijekom rada
(mazanje, ¢iS¢enje od korova ili [12] - -
blata, ¢iS¢enje mlaznica) a
e) stavljanje iz transportnog u radni nODV=1- 0,76
p)oloiajji Omeuto portnog [13] - - [SUMILL:171/([71+[8])
f) podesavanje u tijeku rada [14] - -
g) izmjena prikolice, praznjenje [15] ) )
bunkera, i sli¢no
h) vrijeme odmora [16] 2,8 1,54
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i) davanje zadataka [17] 15 8,27
VRIJEME PUTA DO MJESTA
RADA | NATRAG [18] | 564 | 31,09
a) put do parcele [19] 10 5,51 nVP=1-[18]/([28]- 057
b) povratak sa parcele [20] 17,4 9,59 [22]-[1]) ’
c) veci prijelazi sa jedne na drugu [21] 29 15.99
parcelu (tzv. seljenja) '
GUBICI VREMENA [22] 42,5 23,43
a) nepredvideni kvarovi tijekom rada
koji se uklanjaju u roku od 1/2 sata [23] 45 2,48
b) zagusenja uzrokovana
konstruktivnim greskama ili lo§im [24] - -
radnim uvjetima nGV=1-[22]/[28] 0,76
¢) prekidi uzrokovani fizioloSkim [25] ) )
potrebama
d) slaba radna disciplina [26] - -
e) zastoji usljed ¢ekanja prikolica,
sjemena, goriva, gnojiva i slicno [27] 38 20,95
UKUPNO [28] | 1814 100
Tablica 6. Obrada liste promatranja br. 3
Udio u
RB Trajanje |ukupnom | Stupanj korisnog 1
(min) | vremenu djelovanja
(%)
PRIPREMNO I ZAVRSNO
VRIJEME [1] 12,2 6,00
a) Tehnicko staranje na stroju prije
pocetka rada, u ekonomskom [2] - -
dvoristu nP1Z=1-[1]/([28]-
b) Manji popravci [3] - - [22]) 0,94
¢) Podesavanje prije rada [4] 12,2 6,00
d) Opskrbljivanje gorivom prije [5] i i
pocetka rada
e) Primopredaja stroja na kraju [6] i i
smjene
OSNOVNO VRIJEME - GLAVNI
RAD n=nPIZ x nDV x nVP
tj. vrijeme kada stroj vr$i rad u 7] 63 30,97 x GV 0.29
najuzem smislu
POMOCNO - DOPUNSKO nDV=nU x 1P x
VRIJEME RADA L] 50,1 24,63 nODV 0,52
a) okretanje na uvratini [9] 1,8 0,88 nU=1-[91/([7]+[9]) | 0,97
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b) snabdjevanje u tijeku rada -

sjemenom, gnojivom, sredstvom, | [10] | 33 1622 | [1q; /([;1]'3;[19']+[10]) 0,66
gorivom, vezivom, i sli¢no
c) manji prijelazi sa parcele na [11] i i
parcelu (susjedne parcele)
d) tehnicko odrzavanje tijekom rada
(mazanje, ¢iS¢enje od korova ili [12] - -
blata, ¢iS¢enje mlaznica)
e) stavljanje iz transportnog u radni [13] i ) nODV=1- 0.86
polozaj i obrnuto SUM[11:271/([71+[8])|
f) podesavanje u tijeku rada [14] - -
g) izmjena prikolice, praznjenje [15] i i
bunkera, i sli¢no
h) vrijeme odmora [16] 5,3 2,61
i) davanje zadataka [17] 10 4,92
VRIJEME PUTA DO MJESTA
RADA | NATRAG [18] 69,7 34,27
a) put do parcele [19] 21 10,32 nVP=1-[18]/([28]- 0.62
b) povratak sa parcele [20] 21,3 10,47 [22]-[1]) ’
c) vedi prijelazi sa jedne na drugu [21] 27 4 10.47
parcelu (tzv. seljenja) ’ '
GUBICI VREMENA [22] 8,4 4,13
a) nepredvideni kvarovi tijekom rada [23] )
koji se uklanjaju u roku od 1/2 sata
b) zagusenja uzrokovana
konstruktivnim greskama ili lo§im [24] - -
radnim uvjetima nGV=1-[22]/[28] | 0,96
¢) prekidi uzrokovani fizioloSkim [25] ) )
potrebama
d) slaba radna disciplina [26] - -
e) zastoji usljed ¢ekanja prikolica, [27] 84 413
sjemena, goriva, gnojiva i slicno ' ’
UKUPNO [28] | 2034 100

Na temelju izra¢unatih podataka iz tablica 4., 5. 1 6. dobivene su sljedece prosje¢ne vrijednosti

od 3 mjerenja:

— pripremno i zavrs$no vrijeme iznosi 16,06 min,

— 0snovno vrijeme, odnosno vrijeme potrebno za glavni rad je iznosi 42,6 min

— pomo¢no dopunsko vrijeme rada iznosi 40,46 min,

— gubici vremena iznosi 25,42 min.

— prosjecni stupanj korisnog djelovanja iznosi 0,23.

IzraCunati prosjecni radni u¢inak cisterne za raspodjelu gnojnice iznosi 0,99 ha/h.
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5. RASPRAVA

Koeficijent iskoriStenja radnog vremena predstavlja vrlo bitan parametar rada svakog radnog
stroja. Sto je vrijednost koeficijenta iskoristenja radnog vremena veca, bolje je iskoristenje
vremena. U pravilu, §to je tehnoloski proces slozeniji, koeficijent je manji. Nizom istrazivanja
utvrdeno je da vrijednost koeficijenta iskoriStenja radnog vremena iznosi u prosjeku za sve
radove od 0,45 do 0,75 (Brki¢ i sur.; 2005).

Kronometriranje cisterne Peecon Euroline obavljeno u tri ponavljanja na gospodarstvu ,,Grube
d.o.0.”. Nakon kronometriranja rada cisterne radnog zahvata 6 m izracunat je radni uc¢inak koji
iznosi 0,99 ha/h, s koeficijentom iskoriStenja radnog vremena od 0,29. Usporedujuéi prosjecne
vrijednosti koeficijenta iskoriStenja vremena, prema prethodno navedenim autorima (Brki¢ i
sur., 2005.), te dobivenog koeficijenta, proizlazi kako je iskoristenje radnog vremena relativno
nisko.

Tijekom kronometriranja uoceno je vise nedostataka koji se izravno odrazavaju na smanjenje

radnog ucinka stroja i koeficijenta iskoriStenja radnog vremena:

zbog nedovoljnog iskustva rukovatelja pri rukovanju strojem dolazi do duzih stanki kako

bi se podesila cisterna na zadovoljavajuéu koli¢inu raspodjeljene gnojovke po hektaru,

— smanjenje produktivnosti cisterne takoder nastaje zbog udaljenosti lagune od proizvodne
povrsine, uslijed ¢ega je cisterna gubila puno vremena na put,

— brzina transporta gnojovke bila je bitno smanjena zbog neravnih puteva od lagune do
poljoprivrednih povrSina na kojima se aplicira,

— kod prikljucivanja cisterne na crpku za usis gnojovke iz lagune trosilo se dosta vremena
jer je sve operacije izvodila jedna osoba,

— tijekom transporta cisterne do proizvodnih povrsina dolazilo je do preklapanja prohoda
zbog nestrucnosti osobe koja je upravljala traktorom i tako utjecala na ucinak stroja.

— prema proizvodacu cisterne, usis gnojovke traje od 5 do 6 minuta dok je pacenjem rada

cisterne utvrdeno da je isti trajao oko 9 minuta. Razlog tomu je razli€iti sirovinski sastav

gnojovke, Sto direktno utjece na vrijeme usisa.
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Budu¢i da je izraCunati koeficijent iskoriStenja radnog vremena relativno nizak, potrebno je
ukazati na preporuke za moguca pobolj$anja rada cisterne 1 poveéanje navedenog koeficijenta,
a time 1 ukupnog radnog ucinka stroja:
— tijekom punjenja cisterne gnojovkom bitno je da se iskoristi maksimalan kapacitet
spremnika te time smanji broj punjenja i praznjenja cisterne,
— prilikom operacije ispustanja gnojovke na parcelu veliku vaznost treba dati tlaku u
spremniku, buduci da ve¢i tlak ubrzava proces ispustanja gnojovke,
— poboljsanje iskoristivosti radnog vremena moze se postici i uskladivanjem broja odmora,

boljom osvijestenos¢u radnika, izborom brzeg puta od parcele do parcele, itd.

Analiziraju¢i eksploatacijske pokazatelje cisterne Peecon Euroline, prema podacima
proizvodaca, te njezin utjecaj na ukupni u¢inak gospodarstva ,,Grube d.0.0.”, evidentno je da se
radi o modernom visokoucinskom stroju, ¢ijom se kvalitetnom eksploatacijom moZze znacajno
unaprijediti rad cijelog gospodarstva. Naravno, kako bi se isto ostvarilo potrebno je maksimalno
iskoristiti tehnicke mogucnosti stroja i odgovarajuée osposobiti osobe koje ¢e rukovati
navedenim strojem na ucinkovit nacin.

Provedeno kronometriranje dalo je objektivne podatke o stvarnoj u€inkovitosti analiziranog
stroja, §to omogucuje vlasniku promatranog gospodarstva da, na temelju tih podataka,
unaprijedi svoju poljoprivrednu proizvodnju kroz uklanjanje uoc¢enih nedostataka u izvrSavanju

radnih operacija te primjenu preporucenih pobolj$anja u radu.
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6. ZAKLJUCAK

Od pocetka uzgoja zivotinja ¢ovjek je tezio unapredenju u stocarstvu kako bi ostvario veci profit
1 bio konkurentniji na trzistu. U intenzivnoj stoCarskoj proizvodnji dolazilo je do problema kako
zbrinuti velike koli¢ine stajnjaka. Kako bi se olaks$ao izvoz i aplikacija stajskog gnoja na
poljoprivredne povrsine stocari prelaze na izgradnje sustava koji odvajaju kruti dio stajnjaka od
tekuceg dijela. Da bi se gnojovka mogla pravilno aplicirati u tlo potrebno je da prije unosenja
dozrije u spremnicima koji bi minimalno trebali biti zapremnine da omoguce tokom 6 mjeseci
zbrinjavanja gnojovke. Ukoliko se sa gnojovkom na pravilan nac¢in raspolaze, ona moze podici
plodnost tla i poveéati prinose. Svakako prije unoSenja gnojovke u tlo preporucljivo je
obavljanje analize tla, kako bi znali koju koli¢inu gnojovke trebamo aplicirati u tlo. Kako ne bi
doslo do gubitaka hranivih tvari iz gnojovke vazna je ispravna uporaba sve suvremenije
mehanizacije koja se koristi za aplikaciju gnojovke. Kod mehanizacije kao $to je cisterna za
gnojovku vazno je da uz $to manje Stetnog utjecaja na okoli§ i Sirenje smrada se gnojovka
preveze od lagune do proizvodne povrSine. Nepravilnom upotrebom cisterne dolazi do
povecanog sabijanja tla, loSe obrade, mehanickog oSte¢ivanja biljaka, zagadivanja zemljista,
vode i zraka Stetnim tvarima.
Cisterna kao $to je Peecon Euroline uveliko olaksava izvoz gnojovki sa farme ali je daleko od
idealnog stroja. Cisterna kao Peecon Euroline se rjede moze vidati na gospodarstvima u RH jer
je nova na europskom trZiStu. Kupnja ovakve cisterne je bila nuzna kako bi se zaokruzio ciklus
vezan uz nitratnu direktivu 1 pospjesila proizvodnja hrane za farmu ,,Grube d.o.0.“. Prednost
ovakve cisterne je smanjenje radne snage 1 utroSak vremena za aplikaciju gnojovke. Cijena
ovakve cisterne je visoka zbog svih njenih karakteristika i dodatne opreme $to je i glavni
nedostatak, ali prijavom na natjecaje i financiranje od strane Europske unije se lakse moze do¢i
do kupnje iste. Cisterna je prilagodena ljudima kako bi $to jednostavnije rukovali s njom i
pravovremeno mogli aplicirati gnojovku u tlo.
Nakon istrazivanja 1 analiziranja gospodarstva mogucnosti unapredenja poljoprivredne
proizvodnje na farmi ,,Grube d.0.0.“ mogu se ostvariti:

— boljom organizacijom rada kod postupka punjenja cisterne

— racionalizacijom tehnickih operacija u procesu raspodjele gnojovke,

— ostvarivanjem nize cijene gnojidbe sa naglaskom na EKO gnojidbu
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8. SAZETAK

U radu su objasnjeni principi i metode rada cisterne Peecon Euroline na gospodarstvu ,,Grube
d.o.0.”. Opisuju se svi radni zahvati prilikom rada cisterne Peecon Euroline. Kroz cijeli rad
istrazuju se vazniji pokazatelji Peecon Euroline cisterne. Opisani su svi radni dijelovi cisterne
Peecon Euroline te njihov princip rada. Kako bi se $to bolje shvatio i istrazio rad cisterne Peecon

Euroline obavljeno je kronometriranje u ispustanju gnojovke.
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9. SUMMARY

This work explaines the principles and operation methods of the Peecon Euroline tank on the
farm "Grube d.o.0.". It describes working procedures during tank operations. Important
indicators of the Peecon Euroline tank are being enquired throughout the whole work. Also,
every working piece of the Peecon Euroline tank and it's working principles are being described.
Furthermore, chronometry in discharge of manure has been done in order to understand and

investigate the work of the Peecon Euroline tank even better.
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