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1. UvOoD

Vinogradarstvo postoji od kada i ljudska civilizacija. Arheoloska nalaziSta najstarijih
civilizacija pruzaju informacije o vinogradarskoj proizvodnji. Oko 4000. g. pr. Kr. uzgoj
vinove loze zabiljeZzen je u podruc¢ju Mezopotamije, Sirije i Egipta. Najveée proSirenje
areala uzgoja vinove loze na Mediteranu dogodio se u doba anticke Gréke. Zahvaljujuéi
grékim kolonistima, vinova loza se progirila na prostore dana$nje Spanjolske, istoénu obalu
Jadranskog mora i Italije. Kasnije se pojavila na podrucju Australije, Amerike i Novog
Zelanda doseljavanjem Europljana. O velikom znacaju vinogradarske proizvodnje i
dobrom poznavanju tehnologije proizvodnje vina ukazuju i crtezi koji ukrasavaju

faraonske grobnice.

Sumska loza (Vitis silvestris) smatra se divljim pretkom vinove loze (Vitis vinifera) koja je
bila dio prirodne vegetacije Suma u podruc¢ju Mediterana, od obale Atlantika do Crnog
mora i Kaspijskog jezera. Vinova loza (Vitis vinifera L.) pripada porodici Vitaceae.
Predstavnici te porodice su viSegodiSnje puzave biljke ili povijuSe i grmovi. Za
proizvodnju vina koristi se samo Vitis vinifera, a vina koja se dobiju od nje prema kakvoci
vina se kategoriziraju kao stolna, kvalitetna i vrhunska, a prema boji se dijele na bijela,

ruzicasta i crna.
Sa zemljopisnog stajalista danas se moze govoriti o podjeli vrsta roda Vitis u tri skupine:

1. Americka skupina roda Vitis — vrste te skupine rasprostranjene su u isto¢nim
dijelovima Sjeverne Amerike te sluze kao podloge za vinovu lozu.

2. Isto¢noazijska skupina roda Vitis — najpoznatija vrsta je Vitis amurensis

3. Europsko-azijska skupina roda Vitis — toj skupini pripada samo vrsta Vitis vinifera
L . (MiroSevi¢ i sur., 2009.).



1.1. Vinogradarstvo u Republici Hrvatskoj

Republika Hrvatska se nalazi u granicama 42° i 47° sjeverne geografske Sirine $to je
pogodno za uzgoj vinove loze. lako je povrSinom mala u odnosu na velike svjetske
proizvodace grozda i vina zbog svog geografskog 1 klimatskog polozaja je vrlo raznolika
vinorodnim podru¢jem. Povijest, mijeSanje naroda i kultura te zemljopisni polozaj
omogucili su introdukciju i uzgoj Sirokog spektra sorti vinove loze. Prema podacima
Agencije za placanja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju, najzastupljenije sorte u

2019. godinu su GraSevina, Malvazija istarska, Plavac mali crni i Merlot.

1.2. Regionalizacija vinogradarskih podrucdja

Regionalizacija vinogradarskih podru¢ja podrazumijeva strucno i znanstveno utemeljenu
zakonsku odredbu kojom S$ire vinogradarsko podrucje dijelimo u zemljopisne granice
vinogradarskih jedinica koje se medusobno razlikuju prirodnim ¢imbenicima kao $to su tlo,
klima i topografija te ¢cimbenicima koji nastaju djelovanjem ¢ovjeka. Vinogradarske regije
predstavljaju Sira geografska podrucja koja imaju slicne uvjete tla i klime i ostale sli¢ne
uvjete koji su potrebni za uzgoj vinove loze. Podru¢je Republike Hrvatske dijeli se u Cetiri
vinogradarske regije: Slavonija i hrvatsko Podunavlje, Hrvatska Istra i Kvarner, Dalmacija
i Sredi$nja bregovita Hrvatska. U svakoj od njih se nalazi nekoliko podregija.
Vinogradarska podregija je uze geografsko podru¢je u jednoj regiji u kojoj su neki
¢imbenici uzgoja vinove loze razli€iti 1 utjecu na vece razlike u kakvo¢i i prinosu grozda 1

vina (NN 32/2019).

1.3. Cilj istraZivanja

Cilj istrazivanja bio je utvrditi utjecaj razli¢itih podloga vinove loze, SO4 1 Kober 5BB, na
najvaznije parametre kakvoce mosta (sadrZaj Secera, ukupna kiselost 1 pH vrijednost) sorte
Frankovka, napraviti statistiCku obradu rezultata i utvrditi statisticki znacajne razlike ako ih
ima. Eksperimentalni rad se sastojao od: planiranja i organizacije pokusa, berbe grozda,

prikupljanja uzoraka, analize i obrade podataka.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Plod vinove loze

Bobicasti plod vinove loze, grozde, je sirovina za proizvodnju vina. Plod je u obliku
grozda koji se sastoji od dva elementa: stabljike i bobica. Grozde se moze koristiti za
ljudsku ishranu, kao voce ili za preradu u vino, susenje ili za proizvodnju nekih drugih

prehrambenih proizvoda (Maleti¢ i sur., 2008.).

2.1.1. Razvoj bobica

Razvoj bobica zapocinje oplodnjom, a zavrSava pocetkom dozrijevanja grozda. Tijekom te
faze bobice se povecaju nekoliko puta. Najpovoljnija temperatura za pravilno odvijanje
razvoja bobica je 25 do 30 °C, a vazna je i koli¢ina vlage. Faza razvoja bobica traje od 30
do 60 dana ovisno o kultivaru i vremenskim prilikama. Prestankom rasta bobica koZica
mijenja boju, postaje prozirna, elastiCna, oprasi se maskom te omekSa. Nastupaju i
kemijske promjene koje se ocituju smanjenjem ukupnih kiselina i povecanjem sadrzaja

Secera (Mirosevi¢ i sur., 2009.).

2.1.2. Grada bobice

Bobica je plod vinove loze koji se razvija iz plodnice nakon oplodnje. Nalazi se na
peteljCici, na proSirenju koje nazivamo jastuci¢. Iz petelj¢ice u bobicu ulaze provodni
snopovi koji imaju funkciju njezine ishrane. Kad bobicu otkinemo od petelj¢ice, na
petelj¢ici ostanu prekinuti provodni snopovi, koje nazivamo cetkica. Bobica je gradena od
kozice, mesa 1 sjemenke. Perikarp se sastoji od egzokarpa koji ¢ini vanjski dio bobice
(pokozica), mezokarpa (srediSnji dio) i endokarpa (unutarnji dio). Mezokarp 1 endokarp
¢ine pulpu, a unutar pulpe se nalaze sjemenke. U plodnici tuc¢ka ima 4 sjemena zametka u
kojima se oblikuje sjemenka. Ovisno o oplodenim zametcima broj sjemenki u bobici varira

od 1do4 (Mirosevi¢ i sur., 2009.).



Slika 1. Grada bobice grozda
Izvor: Jackson, 2008.

Bobice se na osnovu mase dijele na male (2 g), srednje (2 do 3 g), krupne (3do 5 g) i vrlo
krupne (vise od 5 g). Po obliku bobice mogu biti: okrugle, jajolike, plosnate i izduzene.
Mogu biti razli¢itih boja kao Sto su svijetlozelena, zelena, bijelozuta, svijetloruzicaste,
crvene, tamnoplave, sive te ljubicaste. Prema boji, okusu, veli¢ini i obliku bobice
najpouzdanije se procjenjuje pripadnost pojedinom kultivaru (Mirosevi¢ i Karlogan
Konti¢, 2008.).

Koli¢inski odnos dijelova grozda u postotcima:
- peteljkovina 3-7%

- bobica 94-97%

Ukupna teZina bobice otpada na:

- kozicu 7-18%

- sjemenke 3-7%.

- meso 70-86% (Mirosevié i sur., 2009.).



2.1.3. Kemijski sastav grozda

Na kakvocu i1 kemijski sastav grozda 1 mosta utjece sorta, klima, agrotehnika, sastav tla te
bolesti vinove loze. Peteljkovina svojim kemijskim sastavom utjece na kakvocu vina ako
ju ne uklonimo prilikom runjenja-muljanja, zbog sadrzaja tanina vinu moze dati gorak
okus. Od mineralnih tvari polovinu ¢ini kalij koji utjece na sintezu i neutralizaciju kiselina
tijekom zrenja, dusi¢ne tvari zastupljene su od 1 do 1,5%, a polifenoli od 1-5%. Kozica je
prekrivena voStanom prevlakom ili maskom, koji sadrzava mikrofloru bobice odnosno
kvasce i bakterije te ima funkciju zaStite bobice od prekomjerne vlage. U kozici su
smjeStene tvari arome i antocijani odnosno crveni pigmenti koji imaju razli¢ite bioloske
funkcije u tkivu biljaka poput zaStite od suncevog UV zraCenja i napada patogenih
organizama. Kozica sadrzava 1-3% Secera, 3-7% kiseline, 0,3-2,5% tanina, 0,3-3% pepela i
1,5-5,2% dusi¢nih tvari (Mirosevi¢ i Karoglan Konti¢, 2008.). Sjemenka je kruskolikog
oblika, a gradena je iz kljuna i tijela, a se sastoji od masne jezgre koju okruzuje drvena
ljuska koju obuhvaca taninska kutikula. Sjemenka sadrzava 3-6% tanina, 12-20% ulja, 1-
5% pepela, 30-60% Secera i 25-45% vode. Kemijski sastav mesa bobice: 75-80% voda, 10-
27% S$ecer, 0,5-1,5% Kkiseline, 0,1-0,4% tanin, 0,02-0,15% mineralne tvari i celuloza 0,3-
0,65% (Mirosevi¢ i sur., 2009.).

2.1.4. Kemijski sastav mosta

Most je grozdani sok koji dobijemo iz masulja odnosno runjenjem-muljanjem grozda.
Most sadrzi 75-80% vode. Seéeri i kiseline su osnovni sastojci koji utje¢u na kvalitetu
moSsta 1 vina, te na osnovu njih se odreduje tehnoloska vrijednost grozda. Osim Secera 1
organskih kiselina prisutne su duSi¢ne tvari, mineralne tvari, mirisne-aromatic¢ne tvari i
vitamini. Koli¢ina dusi¢nih tvari ovisi o sorti vinove loze, stupnju zrelosti, tlu i gnojidbi, a
most ih sadrzava 200 do 1400 mg/l. Mineralne tvari vinova loza prima otopljene u vodi iz
zemlje putem korijena. Sadrzaj mineralnih tvari u mostu kre¢e se od 2 do 5 g/l. Od
minerala u bobici su najviSe zastupljeni kalij, kalcij, magnezij i fosfor. Mirisnih-
aromaticnih tvari najvise ima u kozici bobice, a kod nekih sorata i u lis¢u. Mirisne tvari iz
kozice prelaze u most, a zatim u vino. Tvari karakteristicnog mirisa za pojedinu sortu koje
prelaze iz grozda 1 daju miris vinu zovu se prirodne arome. Od vitamina u grozdu 1 mostu
ima C vitamina od 5 do 10 mg/l, a iz grupe B vitamina ima tanina, karotina i kobalmina
(Mirosevi¢ i sur., 2009.).



Persuri¢ i sur. (1999.) istrazivali su utjecaj podloga Kober 5SBB i 420A na koli¢inu Secera i
kakvocu sorte Malvazija istarska pri razli¢itim opterecenjima (25, 30 i 35 pupova) u tri
ponavljanja na kordoncu s kratkim rezom. Istrazivanje je trajalo dvije godine. U vrijeme
berbe brojani su i vagani grozdovi po trsu, te uzimani prosjecni uzorci po opterecenju,
ponavljanju i podlozi za odredivanje Secera, ukupnih kiselina i pH. U obje godine utvrdene
su znacajne razlike za broj i masu grozdova po trsu, ovisno od optere¢enja. U sadrzaju
Secera 1 kiselina nije bilo znaCajnih razlika. Za pH vrijednost utvrdene su razlike pod
utjecajem podloge. Zakljucili su da su se obje podloge i1 sva optereCenja pokazala vrlo

dobrima s obzirom na prinose i kvalitetu grozda.

U Mariboru izmedu 2002. i 2009. istrazivan je utjecaj Borner podloge i devet drugih
podloga (Kober 5BB, SO4 cl. 31, Riparia, SO4 cl.5, 196/17, SO4 cl. 102, 41B/72, SOA4 cl.
15 1 Kober 5BB cl. 13/5) na neke biometrijske 1 fizioloske parametre kultivara Sauvignon
bijeli na kiselim tlima. Najveci potencijal rodnosti pokazala je podloga 41B/72 koja je dala
1 najveéi prinos grozda u svim godinama istraZzivanja. Borner podloga takoder je imala
utjecaj na veci urod grozda u odnosu na 196/17, Riparia, SO4 cl. 31 i SO4 cl. 102. U
usporedbi sa standardnom Kober 5BB podlogom, razlike nisu uodene. Sto se tice
kemijskog sastava mosta utvrdeno je da podloga Borner u usporedbi s drugim podlogama
nije imala utjecaj na sadrzaj Secera i samo se razlikovala u pogledu pH vrijednosti s
podlogom 41B/72. Podloga Borner utjecala je na manji sadrzaj ukupne kiselosti u mostu u
odnosu na tri klona SO4 podloge (SO4 cl. 5, SO4 cl. 102 i SO4 cl. 15) i klona Kober 5BB
(Kober 5BB cl. 13/5). U 2003. godini, prosjecna ukupna kiselost bila je manja za 25 % u
odnosu na 2005. godinu, a za 35 % u odnosu na 2002. godinu. U usporedbi s nekim drugim
podlogama, sadrzaj vinske, jabucne 1 limunske kiseline je takoder manji. U svim godinama

podloge su imale utjecaj na sastav mosta (Pulko i sur. 2015.).

Sivilotti 1 sur. (2007.) u svom istraZzivanju utvrditi su ucinak sedam podloga (SO4, 420A,
3309 C, 161, 49, Fercal, 1103P, Kober 5BB) na proizvodnju i kvalitetu grozda sorte
Cabernet sauvignon. Podloge 161, 49, SO4 1 420 A pokazale su vece prinose u usporedbi s
Fercal 1 Kober 5BB. Razlike u Se¢erima su bile male. Analiza vina provedena je kroz tri
godine. U istrazivanju najbolje rezultate imale su podloge 161, 49 i 420A, a nesto slabiji
rezultati zabiljeZeni su na podlogama Fercal i Kober 5BB, dok su podloge SO4 i 1103P
postigle razliite rezultate kroz tri godine istrazivanja. Tijekom trajanja istraZivanja

vremenski ¢imbenici su imali ve¢i utjecaj na dobivene rezultate u odnosu na podloge.



TrogodiSnje istrazivanje utjecaja reakcije tla na koli¢inu Secera i ukupnih kiselina u mostu
sorte Sauvignon bijeli, na podlozi SO4, provedeno je na podrucju Plesivickog vinogorja, u
razdoblju 2007.-2009. godine. Na svakoj lokaciji formirano je 9 pokusnih parcela, a svaka
od njih ukljucivala je 2 reda po 20 trsova. Kontrolni uzorci tla uzimani su svake godine na
pocetku vegetacije sa svake parcele, dok su uzorci mosta analizirani svake godine nakon
berbe. Rezultati kemijskih analiza prosjecnih uzoraka tla, uzetih svake godine na pocetku
vegetacije s pokusnih parcela na svakoj od lokacija, pokazali su da tijekom trajanja
istrazivanja nije bilo znacajnih odstupanja u pH vrijednosti tla. Rezultati analize mosta
ukazuju na ¢injenicu da postoji pozitivna korelacija izmedu reakcije tla i koli¢ine Secera te
negativna korelacija izmedu reakcije tla i koli¢ine ukupnih kiselina. Tijekom svih godina
istrazivanja vece koli¢ine Sec¢era u mostu utvrdene su na alkalnom u odnosu na kisela tla,

dok je kod ukupnih kiselina trend bio suprotan (Slunjski i sur., 2013.)

Ruhl i sur. (1988.) istrazivali su u¢inak podloga (Schwarzmann, Ramsey, Dog Ridge,
Harmony, Freedom, K51-40, K51-32, 110R, 140R, 420A, S04, 5BB, 5A i Rupestris du
Lot) na pH i koncentraciju mineralnih i organskih kiselina mosta sorata Rajnski rizling,
Ruby cabernet, Shiraz i Chardonnay od kojih su uzimali zrele bobice za uzorak. U mostu
sorata Rajnski rizling, Ruby Cabernet i Shiraz zabiljeZzen je nizak do srednji pH (3,03,
3,43, 3,56), dok je u mostu sorte Chardonnay zabiljeZen visok pH (3,74, 4,01). Most
proizveden na podlogama Harmony, Dog Ridge, Freedom i Rupestris du Lot uglavnom se
odlikovao visokim realnim aciditetom, dok su podloge 140R, SO4 dale nisku pH

vrijednost.

Papri¢ 1 sur. (2007.) s Instituta za vocarstvo 1 vinogradarstvo Poljoprivrednog fakulteta u
Novom Sadu ispitivali su u Sremskim Karlovcima (Srbija) sorte vinove loze Sila i Nova
Dinka koje su nastale krizanjem (Kevedinka x Chardonnay). Istrazivanje je trajalo od
1995. godine do 2005. godine, gdje su navedene sorte cijepljene na podlogama: Teleki 5C,
Kober 5BB i SO4. Dobiveni rezultati ukazuju da postoji znacajan utjecaj podloge i sorte na
sva ispitivana obiljezja. Uz veci prinos, Sila nakuplja i vise SeCera, a manje kiselina od
Nove Dinke. Podloge imaju utjecaj na kvalitetu grozda. Veci sadrzaj Secera je na podlozi
Teleki 5C, a manji na SO4, §to je obrnuto proporcionalno prinosu. Veca bujnost trsa
zabiljezena je pri uzgoju na podlogama Kober 5SBB 1 SO4, gdje su i veci prinosi grozda.
Isto tako, vegetativni potencijal je veéi kod sorte Sila, iako je kod ove sorte Ostvaren veci

prinos grozda 1 bolja kakvoca.



3. MATERIJAL | METODE

3.1. Polozaj vinograda

Polozaj vinograda znatno utjece na rodnost jer djeluje na makroklimatske uvjete koji se
mogu odraziti na proizvodnju grozda i vina. Godine 2012. kupljena je povrsina veli¢ine
3,3570 ha na lokaciji Mandiéevac, vinogorje Pakovo koje spada u vinogradarsku regiju
Slavonija i hrvatsko Podunavlje. Vinograd je nepravilog poligonalnog oblika. Smjesten je
na nadmorskoj visini od 208 m, juZne ekspozicije s padom W—E od 9.8%. Tijekom 2013.
godine posaden je proizvodno-pokusni nasad sa vinskim sortama za proizvodnju bijelih
vina: Chardonnay, GraSevina, Rizling rajnski, Sauvignon bijeli i Traminac mirisavi, te za
proizvodnju crnih vina: Cabernet sauvignon, Merlot i Frankovka. Ukupna pokusna
povrsina je 14534 m?, medurednog razmaka 2,2 m, a unutar reda 0.8 m. Svaka sorta je

zastupljena s 1040 trsova, najcesée na dvije podloge i s dva klona.

Slika 2. Pokusaliste Mandiéevac - snimka iz zraka

Izvor: http://www.pfos.unios.hr/hr/o-fakultetu/ustrojstvo-fakulteta/pokusalista/mandicevac/



3.2. Klimatski uvjeti i prilike

Klima je jedan od najvaznijih ¢imbenika vanjske sredine koji znacajno djeluje na normalan
rast i razvoj vinove loze. Pojam klima oznaCava utjecaje poput topline, svjetla, vlage 1
vjetra, a oni predstavljaju ograniavajuéi faktor i utjeCu na uspje$nost vinogradarske
proizvodnje. Klima ima makroklimatsko i mezoklimatsko djelovanje. Makroklima je
svojstvena Sirem uzgojnom podrucju, a mezoklimatski uvjeti (magla, mraz, vjetar, tuca i
dr.) oznacuju prosje¢no stanje atmosfere manjih ograni¢enih podrucja te mogu pozitivno ili
negativno utjecati na uzgoj i razvoj vinove loze. Zbog nepovoljnih klimatskih prilika kao
Sto su suse, niske temperature ili nepogodan polozaj na mjestu nasada, vinova loza moze
biti izlozena ucestalim osSte¢enjima. Sve to utjece na kakvocu grozda, a kasnije i vina. U
vinogradarskoj podregiji Slavonija, srednja godiSnja temperatura iznosi 11,4 °C, a srednja
vegetacijska 18,0 °C. Godisnje padnje oko 773 mm kise, a u vegetaciji oko 413 mm
(Maleti¢ i sur., 2015.).

3.2.1.Tlo

Tip tla ima znacajan utjecaj na rast, razvoj i plodono$enje vinove loze te na kakvocu
grozda i vina. Mehanicka, kemijska 1 fizikalna svojstva odreduju vrijednost tla. Za uzgoj
vinove loze najpogodnija su propusna tla s velikim kapacitetom za zrak i vodu, bogata
hranjivim elementima te ona lakSeg mehanickog sastava i visoke mikrobioloske aktivnosti.
Propusna pjeskovita, Sljunkovita ili kamenita tla daju fina, manje ekstraktivna vina, a
uzgojem na tezim tlima dobiju se neharmoni¢na vina, kisela i bogata ekstraktom.
Najpovoljnija vlaga tla za vinovu lozu kre¢e se od 60-70%. U tlu se nalaze organske i
anorganske tvari koje takoder utjeCu na rast i razvoj vinove loze. Od organskih tvari to je
humus, a od anorganskih najvazniji su: kalcij, fosfor, dusik, silicij, Zeljezo i1 niz
mikroelemenata. Gnojidbom 1 razli¢itim mjerama obrade tla mozemo utjecati na svojstva

tla te na razvoj vegetacije, veli¢inu i kakvoc¢u prinosa (Gaspar i Karaci¢, 2011.).



3.2.2. Vjetar

Vjetar je klimatski ¢imbenik koji moze pozitivno ili negativno utjecati na uzgoj vinove
loze. Lagani i umjereni vjetrovi su povoljni, pomazu pri oprasivanju i oplodnji, isuSuju
rosu sa liS¢a 1 sprecavaju pojavu kasnih proljetnih mrazeva. Jaki vjetrovi nepovoljno utjecu
na rast i razvoj vinove loze, kao i suhi topli umjereni vjetrovi koji u fazi cvatnje i oplodnje

isusuju njusku tucka i time onemogucavaju normalnu oplodnju (Mirosevié i sur., 2009.).

3.2.3. Temperatura

Toplina je nuzan ¢imbenik za uzgoj vinove loze. Svaka faza razvoja zahtjeva odredenu
koli¢inu topline. Koli¢ina topline izraZzava se sumom temperatura u vegetaciji i ¢ini zbroj
srednjih dnevnih temperatura visih od 10 °C. Temperatura od 10 °C oznacava biolosku
nulu jer u prolje¢e nema vidljive zivotne aktivnosti dok se ne nakupi odreden zbroj
srednjih dnevnih temperatura visih od 10 °C. Temperature zraka znatno utjecu na rast i
razvoj vinove loze te na kvalitetu grozda, a ovise o: geografskoj Sirini, nadmorskoj visini,
inklinaciji i ekspoziciji terena, blizini vodenih povrSina i Suma. Za uzgoj vinove loze
minimalna srednja godi$nja temperatura treba iznositi oko 8 °C. Za dozrijevanje grozda
srednja dnevna temperatura u vrijeme vegetacije mora iznositi najmanje 16 °C, a
najpovoljnije su od 18-20 °C. Za cvatnju i oplodnju srednje dnevne temperature trebaju
iznositi 20-30 °C. Za intenzivan rast i oblikovanje pupova potrebna je temperatura zraka
od 25-30 °C, a za razvoj bobica i grozdova 25-30 °C. Dozrijevanje grozda zahtjeva
temperature od 20-25 °C. Visoke temperature tijekom vegetacije mogu uzrokovati
oSte¢enja na pojedinim organima vinove loze poput opekotina na liS¢u, mladicama 1
bobicama. Sve do 38 °C se odvija normalan rast i razvoj vinove loze, a iznad te vrijednosti
nastaju oSteCenja. Isto tako problem uzrokuju i niske temperature. Tijekom vegetacije
vinova loza je najosjetljivija na niske temperature, a najotpornija je tijekom zimskog
pri -2 °C, nabubreni pupovi na -3 °C, pupovi tijekom zimskog mirovanja stradaju na -15 do
— 18 °C, rozgva pri -22 do -25 °C, a staro drvo pri -24 do -26 °C (Mirosevi¢ i Karoglan
Konti¢, 2008.).

Na temelju zbroja efektivnih temperatura, odnosno zbroja aktivnih temperatura umanjenih
za 10 °C (bioloska nula), sva su vinogradarska podruc¢ja podjeljena u pet klimatskih zona
(Winkler, 1962.).
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3.2.4. Svjetlost

Svjetlost ima vaznu ulogu tijekom cijele vegetacije. Neophodno je za proces fotosinteze,
odnosno stvaranje organske tvari potrebne za rast, razvoj 1 plodonoSenje vinove loze.
Vinova loza zahtjeva puno svjetla i velik broj suncanih dana. Broj sati sijanja sunca
potreban za vinovu lozu kre¢e se od 1500-2500 sati, a potrebe ovise o klimatskom
podrucju i svojstvima sorte. Za dobar razvoj i dozrijevanje potrebno je 150-170 vedrih i
mjeSovitih dana u periodu vegetacije vinove loze. Vinova loza bolje podnosi viSak
svjetlosti nego manjak. Pri manjku svjetlosti na trsu se razvijaju manji listovi, internodiji se
izduzuju, mladice ostaju tanke, cvatovi su slabije razvijeni, grozde losije dozrijeva te se
diferencira mali broj rodnih pupova. Za vinovu lozu najvaznija je izravna sunceva svjetlost

(Mirosevic¢ i Karoglan Konti¢, 2008.).

3.2.5. Oborine

Voda je sastavni dio biljke i medij u kojem se odvijaju mnogobrojni fizioloski procesi i
ima jak utjecaj na rast i razvoj vinove loze. Zbog snaznog i razvijenog korijena koji prodire
duboko u tlo, vinova loza se uspje$no uzgaja u krajevima s relativno malom koli¢inom
oborina iako je povoljna vlaznost zemljiSta i zraka uvjet normalnog rasta i razvoja.
Prevelika koli¢ina vlage kao i njen nedostatak negativno utjecu na razvoj vegetacije te na
veli¢inu i kakvocu prinosa. Nedostatak vode uzrokuje smanjen rast mladica i bobica koje
ostaju sitne 1 smeZzurane. Minimalna koli¢ina oborina za uspje$no vinogradarenje iznosi
300-350 mm godisnje. Optimalne koli¢ine oborina krecu se od 600-800 mm, s tim da su
najbitnije u vrijeme vegetacije. Osim koli¢ine oborina vaZzan je i njihov raspored jer
pojedine fenofaze zahtjevaju viSe ili manje vode. Najmanje potrebe za vodom loza ima
neposredno pred cvatnju, u fazi cvatnje, oplodnje i zriobe, a najveée potrebe za vodom ima
pocetkom vegetacije za intenzivan rast mladica i u fazi razvoja zelenih bobica (Mirosevi¢ i
Karoglan Konti¢, 2008.).

Srednja godiSnja temperatura zraka za 2019. godinu na podru¢ju Hrvatske bila je iznad
viSegodis$njeg prosjeka, anomalije srednje godisnje temperature zraka nalaze se u rasponu
od 0,7 °C do 1,9 °C, takoder 1 analiza godiSnjih koli¢ina oborina pokazuje da je u 2019.
godini u Hrvatskoj na svim analiziranim postajama koli¢ina oborine bila iznad

viSegodis$njeg prosjeka (DHMZ).
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3.3. Frankovka

Frankovka je sorta crnog grozda cije je podrijetlo nepoznato. Sinonimi su joj Franjkinja,
Blaufrankische, Moravka, Limberger blauer, Frankonien noir, Modra frankinja i dr.
(Mirosevi¢ 1 sur., 2009.). Frankovka je jedna od vodecih vinskih sorata crnog grozda u
podregijama Slavonija, Moslavina i Plesivica. U ostalim podregijama je manje zastupljena.
Takoder se uzgaja i u mnogim europskim vinorodnim podruc¢jima, ponajvise u
kontinentalnim krajevim. Najvece se povrSine pod Frankovkom nalaze u Austriji 1 u

Njemackoj te ne§to manje u Svicarskoj i Francuskoj.

Iako zahtjeva viSu temperaturnu sumu, u hladnijim podruc¢jima to se nadoknaduje izborom
osuncanih polozaja koji su zasticeni od hladnih zra¢nih struja. Frankovka u doba zimskog
mirovanja jako dobro podnosi niske temperature, pa je i to bio razlog njenog uzgaja u
takvom klimatu (Maleti¢ i sur., 2008.). Dobre je kakvocée, a u pojedinim godinama i na
dobrim polozajima daje vino vrhunske kakvoce. Ono je puno, skladno, osvjezavajuce,
lijepe rubinsko crvene boje i specifi¢nog mirisa i okusa svojstvenog sorti. Kao zobatica

nije uporabljiva (Mirosevi¢ i Karlogan Konti¢, 2008.).

Prema podacima iz Agencije za plac¢anja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju,
sorta Frankovka 2019. godine je na 9. mjestu po zastupljenosti u Republici Hrvatskoj i
zasadena je na 474,30 ha sa 2.134.895 trsova.

3.3.1. Botanicka obiljezja

Trs je bujan snaZznog rasta. Rozgva je dosta debela, crvenkastosmeda, kora je sivkasta,
sjajna, koljenca malo istaknuta,¢lanci srednje dugi. Vrsci mladica su goli ili vrlo pahuljasti,
svijetlozeleni i sjajni. List je okruglast, velik, debeo i koznat, a peteljka lista srednje duga,
zelenkasta te malo ljubicasta. Sinus peteljke je uzak, u obliku slova ,,V*, cio ili neznatno
urezan, lice je golo, plojka je ravna, mjehurasta, zupci veliki, $iroki, tupi ili uglati te
nejednaki. Lice lista je tamnozeleno, a u jesen malo pocrveni. Cvijet je dvospolan. Grozd
je srednje velik, dosta zbit, stozast, malo granat, na kraju zakrenut, peteljka grozda je
kratka i zelenkasta. Bobice su srednje velike, tamnomodre pokozice sa izrazenim maskom,

okrugle. Kozica je debela, ¢vrsta, meso so¢no, sok sladak (MiroSevi¢ i sur., 2009.).
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3.3.2. Fenoloski podaci

Dozrijeva krajem drugog razdoblja. Nije izbirljiva za tlo, najbolje uspijeva na rastresitim,
ocjeditim, umjereno plodnim i toplijim tlima. Najprikladniji su juzni, zasticeni, topli
polozaji, umjerene ili sjevernije klime. Prikladna je za srednje visoke sustave uzgoja, a za
povisene odgovara samo na prisojnim, zasticenim polozajima. Frankovka je bujna sorta, a
rodnost je obilna i dosta redovita. Srodnost s americkim podlogama je dobra, ali se zbog
bujnog rasta ne preporucuje Rupestris i njezini krizanci. Otpornost na smrzavanje je

srednja, a isto tako i prema gljiviénim bolestima.

Slika 3. Frankovka

Izvor: MiroSevi¢ i sur., 2009.
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Slika 4. Trsovi kultivara Frankovka

lzvor: Autor, 2019.

Slika 5. Grozd kultivara Frankovka

Izvor: Autor, 2019.
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3.4. Podloge za vinovu lozu

Dok se nisu pojavile trsne uSi vinova loza se uzgajala na vlastitom korijenu.
Razmnozavanje se obavljalo ozivljavanjem reznica na stalnom mjestu u nasadu. Pojavom
filoksere u Europi 1 masovnim propadanjem europskih vinograda zapocelo je cijepljenje
plemenite loze na americke vrste roda Vitis, Ciji je korijen otporan na filokseru.
Najuspjesniji rezultati su dobiveni krizanjem americ¢kih vrsta. Nastojanjem da se dobiju
podloge jos bolje kvalitete nastaju kompleksni odnosno slozeni krizanci. Krizanja podloga
se nisu zadrzala samo za otpornost prema filokseri ve¢ se istrazuju i drugi ciljevi kako bi se
poboljsala tolerantnost na fizioloSko aktivnho vapno, usvajanje hranjiva, lakse
ukorjenjivanje i mnogo drugih komponenti. Dobra podloga za vinovu lozu mora
zadovoljiti odredene uvjete kao S$to su: otpornost na filokseru, otpornost na niske
temperature, treba podnostiti odredenu koli¢inu vapna u tlu, imati dobru sposobnost

ukorjenjivanja, dobro srastanje s razli¢itim plemkama i prilagodljivost na okoliSne uvjete.
Najvaznije podloge za vinogradarsku proizvodnju:

1. Americke vrste roda Vitis i njihove selekcije
a) Vitis riparia
b) Vitis rupestris
c) Vitis berlandieri
2. Americko-americki krizanci
a) Vitis riparia x Vitis rupestris
b) Vitis berlandieri x Vitis riparia
c) Vitis berlandieri x Vitis rupestris
3. Europsko-americki krizanci
Krizanjem europskih loza s ameri¢kom htjelo se razviti sortu koja bi bila otporna
prema filokseri poput americke 1 pritom zadrzala kakvocu europske loze. Jos uvijek
nije postignut taj cilj, ali se razvilo nekoliko kriZzanaca ¢ija podloga vrlo dobro
podnosi visoku koncentraciju fizioloski aktivnog vapna.
4. Kompleksni krizanci
Kompleksni (slozeni) krizanci nastali su traZzenjem najbolje podloge za uzgoj

vinove loze (Mirosevi¢ i Turkovi¢, 2003.).
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3.4.1. Vitis berlandieri X Vitis riparia KOBER 5BB

Kober 5BB je u mnogim vinogradarskim zemljama vodeca podloga, tako i kod nas ¢ini
97% zastupljenosti. Uporabljiva je i u sjevernim vinogradarskim krajevima zbog relativno
kratkog vegetacijskog ciklusa. Ima dobar afinitet sa svim kultivarima Vitis vinefere te se
dobro prilagodava na razlic¢itim tipovima tla i ima visoku tedenciju ukorjenjivanja. Podnosi
20% fizioloski aktivnog vapna i 60% ukupnog vapna. Otporan je na filokseru, kriptogamne
bolesti 1 na niske temperature. Prinos reznica Kober 5SBB u mati¢njaku ovisi o uzgojnom
obliku te moze dati oko 100 000 reznica prve klase po hektaru. Dobro utjece na
dozrijevanje drva, na visinu i kakvoéu prinosa. Iz glave se razvija velik broj mladica i

zaperaka pa zahtjeva puno ru¢nog rada.

Pri otvaranju pupovi su izduzeni. Vrh mladice je paucinast i povinut. List moze biti srednje
velik ili velik, Siri nego duzi, mjehurast, mrezast 1 trodjelan. Cvijet je hermafroditan,
funkcionalno zenski ili funkcionalno muski. Mladica je glatka i blijedozelena. Rozgva je
dugacka, tamnosmede boje s tamnijim prugama po rebrima. Drvo je tvrdo, uske srzi i
razvijene dijafragme. Rast je stablast, bujan i dugackih mladica ( MiroSevi¢ 1 Turkovi¢,

2003.).

Slika 6. List podloge Vitis berlandieri x Vitis riparia Kober 5BB

Izvor: MiroSevi¢ 1 Turkovié, 2003.
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3.4.2. Vitis berlandieri x Vitis riparia SO4

Ovaj krizanac je selekcioniran u vinogradarskoj Skoli Oppenheim iz populacije Vitis
berlandieri x Vitis riparia Teleki 4B. Rasprostanjen je u svim vinogradarskim uzgojnim
podruc¢jima. Podloga SO4 je selekcionirana na raniju dob dozrijevanja drva, u sjevernim
vinogradarskim podru¢jima dozrijeva 15 dana prije nego Kober 5BB. UtjeCe na ranije
dozrijevanje grozda i raniji ulazak trsa u fazu mirovanja te na nakupljanje Secera bez
promjene koncentracije ukupnih kiselina u moStu. Podnosi 17-18% fizioloSki aktivnog
vapna i 40-50% ukupnoga. Otporna na korijenovu formu filoksere, dobro se ukorjenjuje te

je visoko otporna na nematode. Daje 80 000-120 000 reznica prve klase po hektaru.

Pri otvaranju pup je bubrezast i blijedo zelenkast. Vrh mladice je uspravan ili povinut te
paucinast. Listovi su srednje veliki do veliki 1 cijeli. Plojka je mjehurasta, mala, kratke
peteljke i Siroko otvorenog sinusa u obliku slova “U“. Cvijet je hermafroditan, ali
funkcionalno muski. Mladica je rebrasta i zelenkasta s ljubi¢astim nodijima. Rozgva je
zuckastosmede boje. Zimski pupovi su mali ili srednje veliki i izduzeni (MiroSevi¢ i

Turkovi¢, 2003.).

Slika 7. List podloge Vitis berlandieri x Vitis riparia SO4

Izvor: Mirosevi¢ 1 Turkovi¢, 2003.
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3.5. Sadrzaj Secera

Seéeri se stvaraju u biljci pod utjecajem sundeve energije, CO2 i Klorofila odnosno
procesom fotosinteze. Zelena bobica i sama proizvodi Secer jer sadrzi klorofil, koji se
nakon faze Sare povlaci, a tada se u bobicu skladisSte Seceri iz lista i drvenastih dijelova
loze. Bobice koje su blize peteljci imaju vec¢u koncentraciju od onih koje su smjeStene na
periferiji. U bobicama najmanji je sadrzaj Secera neposredno uz sjemenke te uz pokozicu,

a najbogatija Se¢erom je srediSnja zona ( Radovanovi¢, 1986.).

KiSovito vrijeme je jedan od glavnih ¢imbenika koji utjeCu na niske sadrzaje Secera u
grozdu. Obilna kiSa prije berbe razrijedit ¢e sve sastojke u grozdu ukljucujuéi i Secer. Do
razrjedivanja dolazi kada korijen uzme puno raspolozive vode iz tla i dovodi je direktno u
grozde. Medutim velike razine Se¢era dovode do problema da previSe Secera fermentira u
previse alkohola. Postotak alkohola za bijela vina otprilike iznosi 11 — 13 %, a za crna vina
iznosi 12 — 14 % alkohola. Sadrzaj Secera u grozdu moze varirati, al obi¢no je to od 18 do

24 % Secera ( Law, 2006.).

U grozdu nalazimo razliite vrste Seéera: monosaharide (pentoze — arabinoza, ramnoza
iksiloza; heksoze — glukoza i fruktoza), disaharide (saharozu), trisaharide (rafinoza) i

oligosaharide (maltozu i melibiozu).

Pentoze ne sudjeluju u procesu alkoholne fermentacije. Nalaze se u ¢vrstim dijelovima
bobice (sjemenke), dok ih u grozdanom soku gotovo da i nema. U grozdu njihova

koncentracija raste do pojave Sare, a potom opada.

Heksoze (glukoza i fruktoza) su najzastupljeniji oblik Secera u grozdu i vinu. Nastaju u
biljci tokom cijele vegetacije; od zametanja proizvodi ih i sama bobica koja se zbog
prisustva klorofila ponasa kao list i ima sposobnost fotosinteze. Taj proces nastajanja
heksoza u bobici traje sve do faze Sare, nakon ¢ega bobica akumulira heksoze iskljucivo iz
lista i drvenastih dijelova. Glukoza se naziva jos i grozdani Secer. To je kristalna tvar bijele
boje i slatkog okusa, lako topiva u vodi. Fruktoza se naziva jo§ i vocni Secer i jako je
rasprostranjena u biljnom svijetu. Kod nedovoljno zrelog grozda veci je sadrzaj glukoze u
odnosu na fruktozu. U fazi pune zrelosti koli¢ina oba Secera je podjednaka, dok se u
prezrelom 1 prosusenom grozdu nalazi viSe fruktoze. Koli¢ina Secera u zrelom grozdu

krece se od 12-25% (Radovanovic¢, 1986.).
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Saharoza je Cvrsta tvar bijele boje 1 slatkog okusa, otapa se lako u vodi, a u alkoholu teze.
Rafinoza je trisaharid koji se sastoji od galaktoze, fruktoze i glukoze. U moStu i vinu se
nalazi u koli¢ini do 200 mg/L. Maltoza je Secer koji ¢ine dvije molekule glukoze; u vinu 1
mostu se nalazi do 360 mg/L. Melibioza je sastavljena od galaktoze i glukoze, u vinu i

mostu se nalazi do 20 mg/L (Herjavec, 2008.).

3.5.1. Postupak odredivanja Secera

Odreduje se kemijskim i fizikalnim metodama. Kemijske metode su preciznije, a baziraju
se na kemijskim reakcijama Secera sa odgovaraju¢im reagensima. Fizikalne metode su brze
i jednostavne. Kod fizikalnih metoda radi se o odredivanju gustoce tekuéine koja je zavisna
prvenstveno o koliini otopljenog Secera u istoj. lako su manje to¢ne od kemijskih, u praksi
daju zadovoljavajuce rezultate i najées¢e se koriste. Mjere ukupnu topivu tvar u mostu Sto
je direktni pokazatelj sadrzaja Secera, posto Secer predstavlja oko 95 % ukupne topive tvari

mosta.

Koli¢inu Secera u grozdu (mostu) odredujemo na nekoliko nacina:
o refraktometrom
e Oechsleovim moStomjerom

e Baboovim mostomjerom - Klosterneuburska mostna vaga (Gaspar i Karaci¢, 2011.).

U praksi se najceS¢e upotrebljava Klosterneuburska mostna vaga koja daje podatke o
tezinskim postocima Secera u mostu (Zorici¢, 1996.).

Refraktometar je opticka sprava, koja pokazuje postotak suhe tvari u nekom proizvodu.
Rad se zasniva na prelamanju svjetlosti koja prolazi kroz sloj mosta. Veli¢ina kuta pod
kojim se svjetlost lomi zavisi od gusto¢e mosta. Ako je gustoca veca to je lom svijetla veci
1 obrnuto. Lom svijetla se na skali refraktometra vidi u obliku manjeg ili veceg stupca
sjene. Ocitavaju se vrijednosti koje se nalaze na granici svijetlog i tamnog polja. Stariji
refraktometri na skali imaju postotak suhe tvari dok se kod novijih modela direktno
ocitavaju °Oe na skali od 0 do 170 Oe°. Na mjesto za postavljanje uzorka ukapamo par
kapi iz mosta 1 pricekamo nekoliko sekundi. Treba voditi ratuna o suncevoj svijetlosti, jer

previSe svijetlosti onemogucuje rad refraktrometra.
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Mjerenje Secera se vrsi u tri razlicite skale:

1. Oe° - stupnjevi Oechslea koji pokazuju priblizno to¢no specifi¢nu tezinu mosta, a
to pokazuje podatak koliko je 1 1 soka (mosta) teza od 1 1 destilirane vode. SadrzZaj
Secera se izraCunava tako da vrijednost ocitanu podijelimo sa 4 i oduzmemo 3.
Tako npr. kod ocitane vrijednosti od 100 Oe°u mostu imamo 22 kg Secera ( 100 : 4
= 25 -3 =22), ili da vrijednost pomnoZimo sa 0,266 te potom oduzmemo 3 (100 x
0,266 = 26,6 — 3 =23,3, odnosno preciznije sa oCitanjem u komparativnoj tablici

2. KI° - pokazuje koliko priblizno Seéera ima u 100 kg mosta. KoriStenjem
Klosterneuburske vage ocitane stupnjeve treba pretvoriti u Oechsleove stupnjeve i
to tako da ocitanu vrijednost pomnozimo sa brojem 5

3. Brix (°Bx) - pokazuje koliko tezinskih dijelova Secera ima u sto dijelova soka
grozda (Blesi¢ i sur., 2013.).

Slika 8. Refraktometar- uredaj za mjerenje Secera

Izvor: Autor, 2019.
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3.6. Ukupna kiselost

Ukupna kiselost, kao i sadrzaj Secera bitan je ¢imbenik za odredivanje vremena berbe.
Sadrzaj alkohola i ukupna kiselost vina su najvazniji konzervansi za ocuvanje kvalitete
vina. Kiselost doprinosi svjezini vina, osobito u okusu. Zbog ukupne kiselosti vina mogu
biti tupa, kiselkasta, kisela i vrlo kisela. Grozde sadrzi nekoliko vrsta kiselina, a medu
najvaznijima su vinska i jabu¢na. Zajedno te kiseline ¢ine ukupnu kiselost. Ukupna kiselost
je vazna za tijek alkoholne fermentacije i1 bioloSku stabilnost vina jer se znacajno umanjuje
utjecaj Stetnih bakterija koje se tesko razvijaju u kiseloj sredini. Grozde dok je nezrelo je
izrazito kiselo, medutim tijekom dozrijevanja sadrzaj Sefera se povecava, a ukupne
kiseline smanjuju. Sadrzaj kiselina takoder smanjuju vise temperature tijekom
dozrijevanja, dok nize temperature daju kiseliji most. Organske Kiseline se dijele na ne
hlapljive koje utje¢u na aciditet vina i na hlapljive koje su od sekundarnog znacaja

(Jeromel, 2008.).

Nehlapljive kiseline su vinska kiselina, jabu¢na kiselina, mlije¢na kiselina, limunska
kiselina i jantarna. Vinska, jabu¢na i limunska kiselina predstavljaju oko 90% kiselinskog
sastava. Promjena sadrzaja i omjera izmedu ovih kiselina izravno utje¢e na ukupnu kiselost
mosta. Vinska kiselina je najjaca kiselina i daje osnovni okus kiselosti, nalazi se u svim
dijelovima loze. U mostu je zastupljena od 1 do 8 g/l. Jabuéna kiselina iz mosta prelazi u
vino, tako da ¢e u nepovoljnim uvjetima vino sadrZavati viSe jabucne kiseline. Vina s
jabuc¢nom kiselinom su dosta neharmonic¢na 1 prevladava kiselkasto-zeljasti okus. Jabu¢na
kiselina se nalazi u svim voénim plodovima, a u bobicama pri punoj zrelosti doseze
koli¢inu 3-5 g/l. Limunska kiselina je manje koli¢inski zastupljena u odnosu na vinsku i
jabucnu. Sadrzaj u groZdu je tokom dozrijevanja stabilan i krece se u rasponu od 0,3 do 0,8
g/L, ali je u vinu podloZzna promjenama. Most je sadrzava do 0.7 g/L. Mlijec¢na kiselina
osim pretvorbom iz jabu¢ne nastaje i U tijeku alkoholnog vrenja. Vino je sadrzava od 0.5 —
2.5 g/L. Jantarna kiselina nastaje kao produkt nepotpune oksidacije glukoze. Nalazi se u
stanicama grozda. Ipak ve¢im dijelom nastaje kao sekundarni produkt alkoholnog

vrenja.Vino je sadrzava od 0.2 — 1.5 g/L (Zori¢i¢, 1996.).

Hlapive kiseline su one kiseline koje se nalaze u vinu i u odredenim uvjetima mogu
ispariti, a nastaju uglavnom kao sekundarni produkti alkoholne fermentacije, ali i kao
rezultat procesa kvarenja vina. Ukupni sadrzaj hlapivih kiselina se izrazava kao octena

kiselina (Ribereaue-Gayon i sur., 2006.).
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Najmanja je kiselost u bobici prisutna na perifernim zonama (oko pokozice) i poveéava se
prema unutra$njosti $to je korisno u praksi jer produzenjem vremena pre$anja mozemo

dobiti kiseliji most ( Herjavec, 2008.).

3.6.1. Postupak odredivanja kiselina

Metoda za odredivanje ukupnih kiselina je metoda titracije. Ona se obavlja tako da
uzmemo 10 mL uzorka mosta sa pipetom 1 stavljamo ga u tikvicu. Nakon $to smo dodali
most dodaje se pet kapi bromtimol modro, koji sluzi kao indikator. Zatim slijedi titriranje
sa natrijevim hidroksidom sve dok otopina ne promjeni boju u maslinasto plavu te se na

0snovu njegovog utroska racuna i odreduje ukupna kiselost.

Odredivanje hlapivih kiselina, odnosno octene kiseline kao najznacajnijeg predstavnika
hlapivih kiselina, vr$i se takoder neutralizacijom pomocu natrijeva hidroksida, ali se prvo

hlapive kiseline prevode u destilat.

Slika 9. Uzorci mosta

Izvor: Autor, 2019.
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Slika 10. Odredivanje ukupnih kiselina u mostu titracijom

lzvor: Autor, 2019.

Slika 11. Uzorci mosta nakon titracije

lzvor: Autor, 2019.
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3.7. pH vrijednost

Dozrijevanjem grozda ono postaje manje kiselo, a pH vrijednost raste. Vrijednost za zrelo
grozde obi¢no iznosi od 3,10 do 3,60. Uloga kiselina u odrzavanju niskog pH kljuc¢na je za
stabilnost boje vina, posebice kod crnih vina. Cim se pH vrijednost poveéava antocijani
gube crvenu boju. Nizi pH daje vinu svjezi okus, Smanjuje oksidaciju (posmedivanje). pH
grozdanog soka i vina ima ulogu u razvoju kvasaca i bakterija. Mikroflora razli¢ito reagira

na pH $to se tie stope rasta i proizvodnje vaznih metabolita (Jackson, 2008.).

3.7.1. Postupak odredivanja pH vrijednosti

Sto je veéa koncentracija vodikovih iona, a manja OH™ iona pH je nizi, a $to je manja
koncentracija vodikovih iona a veca OH-iona otopina je luZnatija. Za odredivanje pH
vrijednosti koriSten je pH metar HI 2222 proizvodaca Hanna instruments. Prije samog
pocetka pH metar je potrebno kalibrirati, na nacin da se u posudu natoci destilirana voda,
te se zatim stavljaju obje elektrode pH metra i pritisne tipka cal. Nakon zavrSenog
kalibriranja uzorak mosta se preto¢i u posudu, te uronimo obje elektrode pH metra i nakon

par sekundi dobijemo ocitanje na ekranu pH vrijednosti.

wie]oleToloToTe)

Slika 12. Odredivanje pH vrijednosti

Izvor: Autor, 2019.
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3.8. Postavljanje pokusa

Pokus je postavljen na Fakultetskom vinogradarsko-vinarskom pokusalistu u Mandi¢evcu
u vinogorju Pakovo. Na pokusalistu je podignut nasad u svrhu kvalitetnije edukacije
studenata Fakulteta agrobiotehnickih znanosti u Osijeku i primjenu prakse nakon ste¢enog
teorijskog znanja. Radovi na pokusu za izradu diplomskog rada poceli su 27. rujna 2019.
na pokusalis§tu Mandi¢evac. Nasumic¢no je odabrano po 30 trsova sorte Frankovka na dvije
razli¢ite podloge (SO4 i Kober 5BB). Najprije smo obrali grozde sa 30 trsova na podlozi
S04 te nakon toga drugih 30 uzoraka sa podloge Kober 5BB. Grozdove sa svakog trsa smo
izbrojali te ostavili u zasebnu kasetu koju smo zatim izvagali. Nakon zavrSene berbe
napravili smo prosje¢ne uzorke potrebne za analizu. 1z uzetih uzoraka muljanjem smo
dobili most koji smo procijedili kako bi uklonili peteljke i ostale primjese. Procijedeni i
filtrirani most koristili Smo za analizu kojom smo utvrdili sadrzaj Secera, ukupnu kiselost i

pH vrijednost.

Slika 13. Uzimanje uzoraka

Izvor: Autor, 2019.
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Slika 14. Oznadeni uzorci u PVC vredicama

Izvor: Autor, 2019.
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Slika 15. Pripremljeni uzorci za analizu

Izvor: Autor, 2019.
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4. REZULTATI

Podaci dobiveni terenskim istrazivanjem na vinogradarsko-vinarskom pokusalis§tu u
Mandic¢evcu prikazani su u tablicama i grafikonima. 1z Tablice 1. mogu se vidjeti podaci o
sadrzaju Secera, ukupnih kiselina i pH vrijednost mosta sa podloge SO4, a u Tablici 2. su
podaci 0 sadrzaju Secera, ukupnih kiselina i pH vrijednost mosta sa podloge Kober 5BB
sorte Frankovka.

Tablica 1. Sadrzaj Secera, ukupnih kiselina i pH vrijednost mosta sorte Frankovka sa

podloge SO4
BROJ SADRZAJ | UKUPNA pH
UZORKA SECERA | KISELOST | VRIJEDNOST
(°Ce)

1 96 5,80 2,93

2 100 5,60 3,26

3 98 4,90 3,28

4 98 5,30 3,18

5 97 5,90 3,22

6 97 5,60 3,22

7 93 5,90 3,22

8 97 5,80 3,13

9 100 5,30 3,16
10 101 6,50 3,16
11 98 5,70 3,21
12 100 5,50 3,25
13 94 4,90 3,34
14 95 6,20 3,18
15 100 4,70 3,42
16 96 6,60 3,25
17 100 5,80 3,33
18 98 5,00 3,39
19 100 5,50 3,29
20 94 5,70 3,28
21 94 5,70 3,20
22 95 5,50 3,26
23 93 6,00 3,23
24 88 5,85 3,15
25 93 6,20 3,28
26 102 5,20 3,37
27 92 5,90 3,26
28 99 4,80 3,49
29 98 7,10 3,26
30 95 5,60 3,41
Zbroj 2901 170,05 97,61
Prosjek 96,7 5,67 3,25
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Tablica 2. Sadrzaj Secera, ukupnih kiselina i pH vrijednost mosta sorte Frankovka sa

podloge Kober 5BB

BROJ SADRZAJ | UKUPNA pH
UZORKA SECERA | KISELOST | VRIJEDNOST
(°Ce)

1 101 7,00 3,34

2 99 5,90 3,26

3 96 6,25 3,15

4 92 6,50 3,19

5 91 6,00 3,15

6 98 6,30 3,22

7 97 5,70 3,15

8 97 5,90 3,20

9 101 6,30 3,15
10 92 6,95 3,23
11 89 7,20 3,22
12 100 6,50 3,09
13 79 7,50 3,02
14 89 5,95 3,13
15 88 6,45 3,24
16 93 5,90 3,09
17 98 6,20 3,42
18 107 6,40 3,35
19 99 6,40 3,22
20 97 6,60 3,14
21 98 6,30 3,18
22 93 6,05 3,25
23 90 6,50 3,05
24 96 7,00 3,15
25 89 6,90 3,06
26 92 6,25 3,27
27 70 6,40 3,13
28 92 6,30 3,25
29 96 6,70 3,16
30 97 6,55 3,09
Zbroj 2816 192,85 95,55
Prosjek 93,87 6,42 3,18
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U Grafikonu 1. prikazan je prosjecan sadrzaj SeCera u mostu sorte Frankovka, te je vidljivo
da na podlozi S04 prosjecan sadrzaj Secera iznosi 96,7 °Oe, dok je na podlozi Kober 5BB
93,87 °Oe. Utvrdena razlika izmedu dobivenih prosjeka je 2,83 °Oe na osnovu 30 uzoraka

sa svake istrazivane podloge.

97
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95,5 -

mSO4
94,5 -
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93,5 -

92,5 -

92

Grafikon 1. Prosjecan sadrzaj Secera u mostu sorte Frankovka na podlogama SO4 i Kober
5BB
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U Grafikonu 2. prikazan je prosjecan sadrzaj ukupnih kiselina mosta sorte Frankovka sa
podloga S04 i Kober 5BB, te je vidljivo da je sadrzaj ukupnih kiselina neSto veci iz
uzoraka sa podloge Kober 5BB nego sa podloge SO4. Prosjecan sadrZzaj ukupnih kiselina
na podlozi SO4 iznosio je 5,67 g/L, dok je kod uzoraka sa podloge Kober 5BB iznosio
6,42 g/L. Utvrdena razlika izmedu dobivenih prosjeka je 0,75 g/L na osnovu 30 uzoraka sa

svake podloge.

6,6
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Grafikon 2. Prosjecan sadrzaj ukupnih kiselina u mostu sorte Frankovka na podlogama
SO4 i Kober 5BB
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U Grafikonu 3. prikazana je prosje¢na pH vrijednost mosta sorte Frankovka na podlogama

S04 i Kober 5BB. Prosje¢na pH vrijednost na podlozi S04 iznosila je 3,25, a na podlozi

Kober 5BB 3,18. Utvrdena razlika izmedu dobivenih prosje¢nih vrijednosti je 0,07 na

osnovu 30 uzoraka sa svake istrazivane podloge.

3,26

3,24

3,22

3,2

3,18
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3,14

3,25
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Grafikon 3. Prosje¢na pH vrijednost mosta sorte Frankovka na podlogama S04 i Kober

S5BB
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Podatke prikupljenje u svrhu istrazivanja utjecaja razlicitih podloga na pokazatelje kakvoce

mosta sorte Frankovka statisti¢ki smo analizirali t- testom odnosno Studentovim testom.

T-testom se testira statistiCka znacajnost razlike izmedu aritmeticke sredine. Dobivena
razlika srednjih vrijednosti tretmana dijeli se sa standardnom pogreSkom. IzraCunata
vrijednost se usporeduje s granicnim tablicnim vrijednostima 1 na osnovu razlike se donosi
zakljucak o statistickim znacajnostima ispitivanih uzoraka te se prihvaca ili odbacuje nulta
hipoteza. Nulta hipoteza je pretpostavka da nema razlike izmedu pretpostavljene i u uzorku
realizirane situacije. Ako nam t-test pokaze da razlika izmedu aritmetickih sredina nije
znacajna, onda smo potvrdili nultu hipotezu, a ako je razlika znacajna onda nultu hipotezu

odbacujemo (Vasilj, 2000.).

Rezultati testiranja t-testom:
a) Sadrzaj Secera

Prosjecan sadrzaj SeCera u mostu na podlozi S04 iznosi 96,7 °Oe, dok na podlozi Kober
5BB iznosi 93,87 °Oe. Utvrdena razlika izmedu dobivenih srednjih vrijednosti (D) je

2,83°0e na osnovu 30 uzoraka sa svake istrazivane podloge.

t-test

texp =2,03

t (0,05) = 2,04
t(0,01) =2,75

t exp <t (tabl) — prihvaca se Ho

Prema t-testu ne postoji statisticki znacajna razlika, te se nulta hipoteza prihva¢a. Mozemo
zakljuciti da podloge SO4 i Kober 5BB nemaju znacajan utjecaj na koli¢inu Secera u

mostu. Razlike koje se javljaju unutar tretmana mogu se pripisati slucajnim uzrocima.
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b) Ukupna kiselost

Prosjecan sadrzaj ukupnih kiselina u mostu na podlozi SO4 iznosio je 5,67 g/L, dok je kod
uzoraka sa podloge Kober 5BB iznosio 6,42 g/L. Razlika izmedu dobivenih srednjih

vrijednosti (D) je 0,75 g/L na osnovu 30 uzoraka sa svake podloge.

t-test

texp = 6,08

t (0,05) = 2,04
t(0,01) =2,75

t exp > t (tabl) — odbacuje se Ho

Prema t-testu postoji statisticki znaajna razlika na razini 99%, te se nulta hipoteza
odbacuje. Mozemo zakljuciti da podloga Kober SBB ostvaruje pozitivnu visoko znacajnu

razliku za svojstvo ukupna kiselost mosta u odnosu na podlogu S04.

c¢) pH vrijednost

Prosje¢na pH vrijednost mosta na podlozi S04 iznosila je 3,25, a na podlozi Kober 5BB
3,18. Utvrdena razlika izmedu dobivenih srednjih vrijednosti (D) je 0,07 na osnovu 30

uzoraka sa svake istrazivane podloge.

t-test

texp =2,69

t (0,05) = 2,04
t(0,01) = 2,75

t exp > t (tabl) — odbacuje se Ho

Prema t-testu postoji statisticki znacajna razlika na razini 95%, te se nulta hipoteza
odbacuje. Mozemo zakljuciti da podloge SO4 i Kober 5BB imaju znacajan utjecaj na pH

vrijednost mosta.
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5. RASPRAVA

Pokus je postavljen 2019. godine u Mandi¢evcu na pokusaliStu Fakulteta agrobiotehnickih
znanosti Osijek. Cilj istrazivanja bio je utvrditi utjecaj razli¢itih podloga (SO4 i Kober

5BB) na kakvoc¢u mosta sorte Frankovka.

Prosje¢ne vrijednosti sadrzaja Se¢era u mostu na podlozi SO4 iznosile su 96,7 °Oe, a na
podlozi Kober 5BB 93,87 °Oe, prosjecan sadrzaj ukupnih kiselina u mostu na podlozi SO4
iznosio je 5,67 g/L, a na podlozi Kober 5BB 6,42 g/L, a prosje¢na pH vrijednost na podlozi
SO4 iznosila je 3,25, a na podlozi Kober 5BB 3,18. Nakon provedenog istrazivanja
mozemo zakljuéiti da podloge SO4 i Kober 5BB imaju visoko znacajan utjecaj na ukupnu
kiselost, te znacajan utjecaj na pH vrijednost mosta, dok na sadrzaj SeCera u mostu nisu

imale znacajan utjecaj.

Sli¢no istrazivanje provodili su Pulko i sur. (2015.) te dosli do zakljucka da podloga
Borner u usporedbi s drugim podlogama nije imala utjecaj na sadrzaj Secera, ali je imala
znacajan utjecaj na pH vrijednost i sadrzaj ukupne kiselosti u mostu. U svim godinama

istrazivanja podloge su imale utjecaj na sastav mosta.

Dobiveni rezultati istrazivanja Papri¢ i1 sur. (2007.) ukazuju da postoji znacajan utjecaj
podloga i sorte na sadrzaj Secera i ukupnu kiselost mosta. Vec¢i sadrzaj Secera bio je na

podlozi Teleki 5C, a manji na podlozi SOA4.

Per$uri¢ i sur. (1999.) u dvogodi$njem istrazivanju o utjecaju podloga Kober 5BB i 420A
na koli¢inu $ecera i kakvocu sorte Malvazija istarska pri razli¢itim opterecenjima zakljucili
su da u sadrzaju Secera i ukupnih kiselina nije bilo znacajnih razlika dok su za pH
vrijednost utvrdene razlike pod utjecajem podloge. Takoder Ruhl i sur. (1988.) u svom
istrazivanju dosli su do sli¢nog zakljucka u kojem su podloge utjecale na pH vrijednost

mosta.
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6. ZAKLJUCAK

Na osnovu prethodno navedenog moze se zakljuciti sljedece:

-istrazivanje o utjecaju razli¢itih podloga na pokazatelje kakvoce mosta sorte Frankovka
provedeno je 2019. godine na Fakultetskom vinogradarsko-vinarskom pokusalistu u

Mandiéevcu

-za ocjenjivanje u¢inka podloga na kakvoc¢u mosta koristeno je 60 uzoraka, po 30 od svake

podloge

-prosjecan sadrzaj Sec¢era u mostu na podlozi SO4 iznosio je 96,7 °Oe, a na podlozi Kober
5BB 93,87 °Oe

-prosjecan sadrzaj ukupnih kiselina u mostu na podlozi SO4 iznosio je 5,67 g/L, a na
podlozi Kober 5BB 6,42 g/L

-prosjecna pH vrijednost na podlozi SO4 iznosila je 3,25, a na podlozi Kober 5BB 3,18
-za statistiCku analizu koristen je t-test.

Na temelju provedenog istrazivanja i dobivenih rezultata mozemo zakljuciti da podloge
imaju visoko znacajan i znaéajan utjecaj na ukupnu kiselost i pH vrijednost mosta, dok
utjecaj na sadrzaj Secera nije utvrden. Buduc¢i da je istrazivanje radeno samo u jednoj
godini, za potpunije objasnjavanje utjecaja podloge na pokazatelje kakvoce mosta trebalo

bi napraviti viSegodiSnja istraZivanja na razli¢itim lokacijama.
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8. SAZETAK

Istrazivanje je provedeno 2019. godine na pokusalistu Mandic¢evac, vinogorje Pakovo.
Pokus se sastojao od 30 trsova na podlozi SO4, te 30 trsova na podlozi Kober 5BB. Cilj
istrazivanja bio je utvrditi utjecaj razli¢itih podloga (SO4, Kober 5BB) na kvalitetu mosta
kultivara Frankovka. Parametri koje smo proucavali su sadrzaj Secera, ukupna kiselost te

pH vrijednost mosta.

Na temelju dobivenih rezultata moze se zakljuciti da podloge imaju statisticki znaCajan
utjecaj na ukupnu kiselost i pH vrijednost mosta, dok na sadrzaj Secera nemaju znacajan
utjecaj. Budu¢i da se radi o jednogodiSnjem istrazivanju, ostvareni rezultat ne mora
predstavljati konacan zakljucak, te za detaljniju i precizniju procjenu u¢inka podloga na

kakvoc¢u mosta treba provesti viSegodisSnja istraZivanja.

Kljuéne rijeci: podloge, kolicina Secera, ukupna kiselost, pH vrijednost, Frankovka

38



9. SUMMARY

Research was conducted in 2019. on location Mandi¢evac, Pakovo vineyards. The
experiment was conducted on 30 samples with rootstock SO4 and 30 samples with
rootstock Kober 5BB. The purpose of this research was to establish the influence of
different rootstocks (SO4, Kober 5BB) on the quality parameters of the grape variety
Blaufraenkisch. Parameters that we investigated are total sugar, total acidity and pH value.

Based on obtained results, it can be concluded that the rootstock has a significant effect on
the total acidity and pH value of the must, while the rootstocks did not have a significant
effect on amount of total sugar. Since this is a one-year research, the result does not have
to be a definitive conclusion, because for a more detailed and more accurate assessment of
effect of the rootstock on the quality parameters f the grape, several years of research on

several locations should be carried out.

Keywords: rootstock, total sugar, total acidity, pH value, Blaufraenkisch
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