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1. UVOD

Kulturni suncokret (Helianthus annuus. L.) rangira se sa sojom (Glycine max (L.) Merr.),
repicom (Brassica rapa L. | B. Napus L.) i kikirikijem (Arachis hypogaea L.), kao jedna od Cetiri
najvaznije jednogodi$nje kulture za uzgajanje za jestivo ulje u svijetu (Putt, 1997.). U Europu je
suncokret prenesen preko Spanjolske jer su Spanjolci bili prvi osvaja¢i Amerike te su donjeli
prve razne tipove suncokreta u Europu iz Novog Meksika 1510. Godine, a neSto kasnije su ga
donijeli 1 francuzi. Tako je prvi suncokret u Europi zasaden u botanickom vrtu u Madridu

(Heiser, 1951., prema Putt, 1997.).

Znacaj suncokreta proizlazi iz kvalitete njegova sjemena koje sadrzi u prosijeku oko 43
% ulja, 18 % bjelancevina, 26 % celuloze, 10 % nedusi¢nih tvari i 3 % minerala. Tako da se za
suncokret moze re¢i da je on u prvom redu uljna, ali i bjelancevinasta kultura (Vratari¢ i sur.,
2004). U ishrani ljudi suncokretovo ulje je jedno od najfinijih i najkvalitetnijih biljnih ulja i
najsli¢nije je po sastavu maslinovu ulju. Bioloska vrijednost sjemena suncokreta cijeni se prema

sadrzaju, odnosno prinosu esencijalnih masnih kiselina i aminokiselina (Knowles, 1978.).

Suncokret se upotrebljava u raznim industrijama, na visokoj je cijeni te sluZzi za
proizvodnju margarina, majoneza, biljnih masti, ali Koristi se i za izradu boja koje se sporo suse,
lakova, sapuna, a u posljednje vrijeme u nekim zemljama poceo se koristiti kao pogonsko gorivo
(biodizel) za dizel motore. Takoder, nakon ekstrakcije zrna dobiva se satma bogata
bjelancevinama te ona predstavlja vrlo kvalitetno krmivo za ishranu stoke. Osim toga, suncokret
je jedna od najvaznijih medonosnih biljaka. U optimalnim uvjetima proizvodnje biljke
suncokreta u fazi cvatnje proizvode oko 40 kg/ha nektara i oko 70 kg/ha peludnog praha
(Pustavoit, 1975.).

S agrotehnickog stajaliSta vrijednost suncokreta je takoder vrlo znacajna. Kao proljetna
okopavina jako dobro se uklapa u plodored, posebice sa kukuruzom i pSenicom. Jedna od
vaznijih znacajki je ta da za pSenicu tlo ostavlja slobodno, dovoljno rano te se iza njega pSenica
moze posijati u optimalnim rokovima sjetve, a Sto se tice plodoreda sa kukuruzom, sije se ranije

od njega.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Morfoloska svojstva suncokreta

Kultivirani suncokret (Helianthus annus. L.) je jednogodiS$nja ratarska biljka s velikim
variranjem u morfoloSkim svojstvima, ovisno o genotipu i okoliSu. U literaturi se mogu naci
razliCiti podaci opisa morfoloskih svojstava suncokreta jer su ona rezultat djelovanja navedenih

¢imbenika.

Mnoga morfoloska svojstva odreduju nacin upotrebe suncokreta. Zbog svog osobito

lijepog izgleda, suncokret je lako prepoznatljiva biljka (Vratari¢ i sur., 2004.).

2.1.1. Korijen

Korijen zapoc€inje rasti nakon sjetve u fazi nicanja, iz primarnog meristema u embriju tj.
Klicinog korijenka i raste okomito u tlo i to 2 do 2,5 puta brze od nadzemnog dijela biljke.
Maertens i1 Bosc (1981.) naglasavaju da su biljke suncokreta u fazi nicanja osjetljive na prepreku
u tlu. Najintenzivniji porast korijena je od pojave listova do poc¢etka cvatnje. Gustoéa korijena se
smanjuje kako korijen raste u dubinu. Prema Stepanovu (1959.) cit. po Ritzu (1970.) korijen

moze prodrijeti u dubinu 3 -4 m, a u Sirinu 1, 2 m.

Hibridi i sorte koje posjeduju tolerantnost prema susi imaju razvijeniji i dublji korijenski
sustav. Isto tako, genotipovi suncokreta koji su otporni na polijeganje imaju snazniji korijenski

sustav (Vrebalov i sur., 1987.).

2.1.2. Stabljika

Nakon izbijanja supku na povrsinu tla, iz vegetativnog vrha razvija se stabljika. U prvim
fazama razvoja stabljika je tanka, njeZna i lako se lomi, a kako stari, ona sve viSe deblja, postaje
gruba i na kraju vegetacije odrveni. Prema istrazivanjima Nikoli¢ — Vig (1960.) i Vrebalova
(1967.), rast stabljike suncokreta u pocetku vegetacije je usporen i u toj fazi razvoja korovske

biljke su velika konkurencija biljkama suncokreta.



U pocetku butonizacije tj. pojave pupa glavice, visina suncokreta iznosi oko 40 % od

ukupne visine koju postize tijekom vegetacije, a u fazi cvatnje oko 95 % (Vratarié i sur., 2004.).

2.1.3. Listovi

U razdoblju od klijanja do nicanja raste hipokotil stabljike te suncokret donosti supke
(cotyledones) na povrsinu tla. One su izduzeno jajastog oblika, duge 15 — 20 mm i fotosintetski

su aktivne. Supke su formirane jo$ u embriju, a odumiru s pojavom petog do Sestog para listova.

Pravi listovi suncokreta (Slika 1.) su jednostavni, sastavljeni su od peteljke duzine do 50
cm 1 krupne srcolike plojke sa zaSiljenim vrhom duzine od 5 do 50 cm. Plojke listova su vrlo
razli¢itog oblika, a to ovisi o hibridu, agroekoloskim uvjetima uzgoja, poloZaju na stabljici 1 sl.

Broj listova na biljci s jednom stabljikom moze varirati od 8 do 70 (Knowles, 1978.).

Slika 1. Listovi suncokreta

(Izvor: http://pinova.hr/hr_HR/baza-znanja/ratarstvo/suncokret/morfologija-suncokreta)



http://pinova.hr/hr_HR/baza-znanja/ratarstvo/suncokret/morfologija-suncokreta

U RH hibridi uljnog suncokreta naj¢eS¢e imaju 23 do 32 lista na biljci. Biljka broji
najvise listova u punoj cvatnji te nakon cvatnje broj listova pocinje se smanjivati, Sto moze biti
posljedica susenja i otpadanja ili normalne zriobe kada ve¢inom svi listovi otpadnu. Donji listovi
zavr$avaju svoj porast do faze butonizacije, a vr$ni krajem cvatnje. Za procese koji se odvijaju u
listovima, bitna je dobra opskrbljenost biljaka vodom jer svako manjak vode djeluje negativno na
koli¢inu ulja u sjemenu, a samim time i umanjuje konacan urod sjemena i ulja. Listovi kao i
stabljika, pokriveni su o$trim grubim dlakama, razli¢itih tipova. Spring i Bienert (1987.) opisali

su tri tipa dlaka: bez Zlijezda, bez glavice sa zZlijezdama i glavicaste sa zZlijezdama.

2.1.4. Cvat i cvijet

Cvjetovi suncokreta skupljeni su u cvat — glavicu (capitulum), koja se tvori na vrhu
stabljike 1 bo¢nih grana. Opcenito, pocetak tvorbe glavice ovisi o duZini vegetacije odnosno o
osobinama genotipa te o uvjetima uzgoja. Kod vrlo ranih i ranih hibrida cvat se tvori ve¢ u fazi 3
- 4 para listova, kod srednje ranih u fazi 5 do 7 pari listova te kod kasnijih u fazi od 7 do 9 pari
listova.

Prema Heiseru (1976.) veli¢ina glavice moze varirati od 6 do 75 cm. Oblik glavice varira
od konkavnog do konveksnog, medutim bolje se pokazao konveksni oblik jer Sto je glavica vise
konkveksna, to su i sjemenke na njoj bolje i jednoli¢nije razvijene. Glavica se sastoji od osnove i
loze cvata na kojoj se nalaze dva tipa cvjetova: cjevasti (plodni) i jeziCasti (neplodni). JeziCasti
cvjetovi imaju pet izduzenih latica sraslih u obliku jezicca 1 zakrzljali tucak, a smjeSteni su po

rubu glavice u 1 — 2 reda uz ovojne listove.

Na glavici suncokreta kod uljnih tipova suncokreta prema Pustavojtu (1975.) moze biti
700 — 3000 cjevastih cvjetova. Cjevasti cvjetovi sastoje se od: pricvjetnog lista, dva reducirana

listi¢a ¢aske, pet medusobno sraslih latica, pet praSnika i tucka.
2.1.5. Cvatnja i oplodnja
Otvaranje jeziCastih cvjetova smatra se pocetkom cvatnje suncokreta koje se dogada rano

ujutro ili u vecernjim satima. U to vrijeme odvija se ubrzani rast glavice u Sirinu kao i rast

cjevastih cvjetova. Cvatnja cjevastih cvjetova na glavici odvija se postpuno i to od ruba glavice



prema centru, po krugovima. Svaki krug sastoji se od jednog do tri reda cvjetova koji cvatu u isto

vrijeme (Cupina i Saka¢, 1989.).

Prema Cupini i Sakacu (1989.) cvatnja cjevastih cvjetova teée na sljedeéi nadin: u ranim
jutarnjim satima (3 — 4 sata) otvara im se vjenci¢, nakon toga, izmedu 4 i 6 sati pojavljuju se
prasnici Cije otvaranje traje 1 — 1,5 sat. Izmedu 6 i 8 sati otvaraju se prasnici i istresaju zrela
peludova zrnca koja raznosi vijetar i kukci. Sunceva svjetlost je od velike vaznosti za cvatnju i

oplodnju.

Kako je suncokret izrazito stranooplodna biljna vrsta s malim postotkom samooplodnje,
glavnina cvjetova se oploduje s drugih glavica. Vjetar i kukci su potrebni za prenosenje peluda.
Kukci oprasivaci, jedni od najvaznijih, a to su p¢ele doprinose povecanju oplodnje suncokreta od

10 do 20 %, a u izrazito su$nim uvjetima i preko 30 %.

2.1.6. Plod

Plod suncokreta je roska (achenium). U praksi se on najée$¢e naziva sjeme (zrno). Sastoji
se od ljuske (perikarp), perisperma i klice sa supkama (slika 2.). Kod hibrida koji se uzgajaju u
nasim uvjetima pri vlaznosti sjemena 8 — 10 %, na ljusku otpada oko 20 — 26 %, a ostatak je
jezgra sa klicom. Udio ljuske (%) nije jednak kod svih sjemenki na glavici, u centru glavice je

manji i raste prema rubu, kao Sto raste i veli¢ina sjemena. Veli¢ina sjemenke moze biti razlicita.

Duljina obi¢no iznosi 0,7 — 2,3 cm, a S$irina 0, 4 — 1, 3 cm (Ritz, 1970.). Masa 1000
sjemenki suncokreta varira od 30 do 200 g, ovisno o tipu suncokreta, ali postoje i znacajne

razlike unutar tipova.

Sjemenke se razlikuju 1 po boji. Osnovna boja suncokreta moze biti: crna, bijela, siva 1
smeda. Uljni tipovi suncokreta imaju pretezno crnu boju sjemenki, a kod neuljnih tipova
najcesce se na crnoj ili sivoj podlozi nalaze uze ili Sire pruge bijele, sive ili smede boje. Sjeme
suncokreta uljnih sorata i hibrida sadrzi prosjec¢no 46 — 54 % ulja i 15 -21 % bjelancevina u

apsolutno suhoj tvari (Vratari¢ i sur., 2004.).



Slika 2. Plod suncokreta — roska (achenium)

(Izvor: https://www.healthline.com/nutrition/sunflower-seeds)



https://www.healthline.com/nutrition/sunflower-seeds

3. EKOLOSKI UVJETI ZA PROIZVODNJU SUNCOKRETA

3.1.Tlo

Suncokret dobro uspijeva na mnogim tipovima tla, ali najbolje rezultate postize na tlima
visoke plodnosti, drenirani dubokim humusnim slojem, neuralne reakcije — npr. ¢ernozem i ritska
crnica. Neodgovarajuca tla su skeletna plitka tla, a treba izbjgavati i pjeskovita tla. Zbog svog
vrlo jakog i dobro razvijenog korijenskog sustava koji prodire duboko u tlo, zahtijeva duboki

akumulativni horizont.

Uz to, biljka suncokreta u kratkom trajanju vegetacije mora izgraditi veliki korijen, ¢vrstu
stabljiku s puno lis¢a i §to veé¢im glavama i sjemenom. Prema mnogim procjenama suncokret
stvara oko 10 t/ha suhe tvari §to upucuje da tla za suncokret trebaju biti duboka i plodna. Prema
Paskovicu (1964.), najpogodnija tla za suncokret su humusna tla tipa ¢ernozema, duboka ritska

tla i aluvijalna.

3.2. Svjetlo

Najvazniji je utjecaj svjetla na sintezu klorofila i sintezu CO, — fotosinezu, a preko nje na

rast i razvoj biljke, na kakvocu biljnih proizvoda, morfologiju biljke (Mihali¢, 1985.).

Suncokret je biljka koja voli svjetlost (C3 tip) i njen rast i razvoj ne ovisi toliko o duljini
dana koliko o koli¢ini 1 kvaliteti suncevog svjetla, koje je potrebno u odredenim fazama razvoja
(Vratari¢ i sur., 2004.). Ne podnosi zasjenjivanje, ako nema dovoljno svjetlosti u vrijeme
stvaranja listova stabljika se izduzuje, a listovi su sitni. Glavica suncokreta okrece se prema

suncu sve do otvaranja prvih cvjetova.

3.3. Voda

Voda je jedan od najvaznijih ekoloskih ¢imbenika koje sluzi kao pogonsko gorivo u svim
fizioloskim procesima — usvajanje hranjivih tvari iz tla i u proizvodnji organskih tvari. Suncokret
je kultura koja ima velike zahtjeve za vodom, ali ujedno mozZe i tolerirati manjak vode u odnosu

na mnoge jednogodisnje ratarske kulture. Potrebe suncokreta za vodom nisu jednake u svim



razvojnim fazama, u pocetku vegetacije sve do pojave butona, suSu bolje podnosi nego u
kasnijim fazama. U fazama od nicanja do butonizacije suncokret treba oko 19 % vode od ukupne

koli¢ine koju uzima tijekom cijele vegetacije.

Najvece potrebe za vodom ima u fazi intenzivnog porasta, tj. od butonizacije do cvatnje,
oko 43 % od ukupnih potrebnih koli¢ina voda. Tijekom faze cvatnje do fizioloskog zrenja

suncokret trosi oko 38 % vode od ukupne koli¢ine koju usvaja tijekom cijele vegetacije.

Prema Todori¢u i Gracanu (1973.), kriticno razdoblje suncokreta, s obzirom na vodu je
vrijeme oblikovanja glave i nalijevanje zrna. Ukoliko za vrijeme nalijevanja zrna dode do suse,

dolazi do smanjenje uroda zrna i sadrzaj ulja u zrnu.

3.4. Toplina

Suma topline potrebna za vegetaciju suncokreta iznosi od 2 000 do 3 000° C. Hibridi
krade vegetacije trebaju manju, a hibridi duze vegetacije vecu sumu topline. Minimalna
temperatura za klijanje je 3 °C. Pri toj temperaturi suncokret klija vrlo sporo, zato sjetva treba

zapoceti tek kada se sjetveni sloj tla ugrije iznad 8 °C. Optimalna temperatura za klijanje je 28

°C.

Najpovoljnija temperatura za rast i razvoj, posebno u periodu intenzivnog porasta,
cvatnje, oplodnje i nalijevanja sjemena, jest izmedu 20°C i 25 °C. Temperature nize od 15 °C i

vise od 25 °C smanjuju sintezu ulja u sjemenu (Gagro, 1998.).



4. AGROTEHNIKA SUNCOKRETA

4.1. Plodored

Plodored je sustav vremenske i prostorne smjene usjeva. Suncokret nije pozeljno uzgajati
u monokulturi jer ga napada veliki broj bolesti, i to prvenstveno gljivicna oboljenja kao $to je
plamenjaca (Sclerotinia sclerotiorum), siva trulez (Botrytis cinerea) i dr. Dobre pretkulture su
strne zitarice (pSenica, jeCam, zob) jer tlo napuStaju relativno rano. Nije pogodna sjetva

suncokreta na oranicama gdje su prethodno bile mahunarke.

Soja 1 suncokret imaju neke zajedni¢ke bolesti pa stoga nisu dobri predusjevi (Molnar,
1999.), takoder i uljana repica ima zajednic¢kih bolesti (Pospis$il, 2013.). Suncokret je dobar
predusjev za kukuruz i pSenicu (Slika 3.).

Plodoredom nije moguce suzbiti jako pokretljive bolesti koje se vjetrom ili na neki drugi

nacin mogu 1 prosiriti sa susjednih parcela.

PLODORED U RATARSTW
v

LY
o) 4
5 A
g |

vy
b

SUNCOKRET ~ PSENICA SOTA KUKUI{UZ

Slika 3. Primjer plodoreda

(Izvor: http://wiki.poljoinfo.com/plodored-ratarsrvo-povrtarstvo/)



http://wiki.poljoinfo.com/plodored-ratarsrvo-povrtarstvo/

4.2. Obrada tla

Obrada tla definira se kao mehanicki zahvat u tlo kojim se popravlja stanje tla kojim se
utjece na biljnu proizvodnju. Najvazniji zadaci obrade tla su popravljanje strukture tla, suzbijanje
korova te unoSenje gnojiva u tlo, ali ujedno i konzervacija vlage kada se ukljucuju procesi

infiltracije, povrSinsko otjecanje i evaporacija.

Obrada tla ponekad ima zadacu suzbiti pojavu bolesti i Stetnika, a isto tako moze
doprinijeti njihovom Sirenju. Obradom tla moraju se stvoriti idealni uvjeti za pocetak sjetve $to
se odnosi sa formiranje ravne povrSine i sjetvenog sloja debljine 5 — 7 cm, fine mrvicaste
strukture, koja ¢e omoguditi dobar kontakt sa sjemenom te ¢e do¢i do ujednacenog nicanja.
Pravilnom obradom, prvenstveno se popravljaju fizikalna, kemijska i bioloska svojstva tla (Basi¢
i Herceg, 2010.).

4.2.1. Osnovna obrada

Vrijeme obrade tla za suncokret ovisi o tipu tla i predusjevu, tj. Zetvenim ostacima
predusjeva. Oranic¢ni sloj tla dubine 20 — 20 cm se razdrobi, usitni i izmije$a, a dublji sloj (+ 15
cm) samo se izdrobi. Klasi¢énu osnovnu obradu tla za suncokret treba obaviti tijekom ljeta i

pocetkom jeseni.

Ako su predusjevi strne Zitarice, odmah nakon skidanja sa parcela slijedi obrada tla, sa
plugovima strnkasima do dubina od 15 cm, no ukoliko je predusjev kukuruz, obrada ¢e biti dosta
otezana upravo zbog velike koli¢ine biljnih ostataka te se biljni ostaci moraju usitniti odnosno
tarupirati kako bi se moglo pristupiti oranju na 30 — 35 cm. U osnovnoj obradi tla za suncokret

koriste se razna oruda: plugovi i to obi¢ni lemes$ni 1 premetnjaci.

4.2.2. Dopunska obrada

Glavni zadatak dopunske obrade, odnosno proljetne pripreme tla je kvalitetna priprema
tla za sjetvu. Sjeme suncokreta trazi dobar kontakt sa vlagom u tlu te se mora pripremiti tvrda
postelja i meki pokriva¢. Dobro priredena, ravna i rastresita, dovoljno vlazna i topla povrsina

osigurava kvalitetnu sjetvu na zadanu dubinu (4 — 6 cm) te brzo, ujednaceno klijanje i nicanje
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sjemena, daljnje razvice biljaka suncokreta i, u konacnici, visoke urode zrna. Za pripremu tla
koriste se razna oruda, kao Sto su blanje, drljace, tanjurace, plosni kultivatori (Vratari¢ i sur.,

2004.).

4.2.3. Reducirana obrada

Reducirana obrada tla u pravilu iskljucuje oranje, a sastoji se od razlicitih zahvata poput
plitke plosne obrade teskim tanjura¢ama ili chisel plugom, obrade u trake gdje ¢e doéi sjetveni

redovi ili samo izravne sjetve u Zetvene ostatke pretkulture.

Glavne prednosti primjene reduciranih sustava obrade tla u usporedbi s oranjem su
smanjeni utroSak energije (i do 70 %), osjetno manje zbijanje (gaZenje) tla, te usporena
razgradnja organske tvari (humusa) ¢ime se sprijeCava naglo osiromasenje tla hranivima i ¢uva
dobra struktura. Nadalje, jedna od dobrih strana reducirane obrade moze biti i smanjena
potencijalna opasnost od erozije vodom (osobito na nagnutim terenima) i vjetrom (Zugec i
Stipesevi¢, 1999.).

4.2.4. 1zbor hibrida i kvaliteta sjemena

Kod izbora hibrida treba voditi ra¢una o genetickom potencijalu rodnosti zrna te o
kakvoc¢i zrna, otpornosti na bolesti 1 polijeganju 1 sl. Jedan od najvaznijih preduvjeta za

postizanje visokog uroda zrna suncokreta je upravo sjetva kvalitetnog i zdravog sjemena.

Deklaracija jamci hibrid, zdravstveno stanje, Cistocu, klijavost, u skladu s propisima o
sjemenarstvu za stranoooplodne kulture, kakva je kultura suncokret. Iskljucivo treba sijati sjeme
prve kvalitete klijavosti, no ukoliko se sije sjeme druge kvalitete klijavosti treba povecati

koli¢inu sjemena pri sjetvi.

4.2.5. Rokovi sjetve

Suncokret se smatra ekstremno adaptabilnom kulturom te se moze sijati u Sirokom
rasponu agroekoloskih uvjeta. Za odredivanje optimalnog roka za sjetvu suncokreta na svakom
proizvodnom podruc¢ju vazne su temperature tla i zraka, koje trebaju biti u okviru optimuma koji

je potreban za Kklijanje i nicanje suncokreta.
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Ako su temperature tla ili zraka ispod optimalnih, proces klijanja se produzava, a sjeme
postaje viSe osjetljivo na patogene 1 Stetnike u tlu, a to moze prouzrokovati trulenje sjemena,
smanjenje klijavosti i, u konacnici, prorjedivanje sklopa. Sjetva kod optimalnih temperatura
omogucuje normalno klijanje i brzo nicanje zdravih bilj¢ica (Vratari¢ i sur., 2004.). Optimalni

rokovi za sjetvu u naSem uzgojnom podruc¢ju su polovinom travnja.

Duzina vegetacije hibrida ima znacajni utjecaj na rok sjetve i, u pravilu, hibride
suncokreta duze vegetacije treba sijati ranije nego hibride ili sorte krace vegetacije (Krizmani¢ i

sur., 1992. i 2004.; Vratari¢ i sur., 1992.).

4.2.6. Nacin sjetve i broj biljaka po hektaru

Nacin sjetve 1 veli¢ina vegetacijskog prostora ima znacajan utjecaj na visinu uroda zrna
kod suncokreta te se prvenstveno sjetvom treba osigurati povoljne uvjete za normalno klijanje i

nicanje, ravnomjeran raspored kako bi biljke imale odgovarajuci prostor za rast i razvoj.

Optimalni sklopovi za postojece hibride suncokreta kod nas su izmedu 45 000 i 55 000
biljaka po hektaru. Suncokret se uzgaja na vise nacina sjetve, s obzirom na razmak redova i
razmak unutar reda. Raniji hibridi se siju u gusc¢i sklop unutar reda, a kasniji rjede. Meduredni

razmak 60 — 70 cm, unutar reda 20 — 35 c¢cm, ovisno o duzini vegetacije hibrida.

Odredivanje koli¢ine sjemena za sjetvu racuna se kao 1 kod drugih kultura, tj. stvarna
koli¢ina sjemena — sjetvena norma (kg/ha) izraunava se iz odnosa teoretske koli¢ine — potrebe
sjemena 1 upotrebne vrijednosti sjemena. Upotrebna vrijednost dobiva se dijeljenjem umnoska

klijavosti i ¢istoce sjemena (izrazenih u %) sa 100 (Vrataric i sur., 2004.).

Cistoca (%)x klijavost (%)
100

Upotrebna vrijednost (%) =

teoretska potreba (E—g) x 100

upotrebna vrijednost

k
jetvena norma ha
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4.2.7. Dubina sjetve

Dubina sjetve ovisi o osobinama sjemena i hibrida sorte, agrotehnici, klimatskim
uvjetima te 0 samom vremenu sjetve. Hibrid sa manjom masom zrna, odnosno sitnije zrno treba

sijati na dubinu od 4 do 5 cm dok krupno sjeme na dubinu od 5 do 7 cm.

Donja granica za dubinu sjetve suncokreta je 8 cm. Rijetkost, no dogada se da sjeme ne

iznikne na povrsinu tla te dolazi do presijavanja usjeva suncokreta.

4.2.8. Njega usjeva suncokreta tijekom vegetacije

Mjere njege usjeva suncokreta tijekom vegetacije su: razbijanje pokorice, meduredna
kultivacija, okopavanje — ruc¢no plijevljenje korova, prihrana dusikom, kemijsko suzbijanje
korova i zastita usjeva od bolesti i Stetnika. Razbijanje pokorice — razdoblje od sjetve do nicanja
suncokreta na nekim povrSinama uslijed velikih kiSa dolazi do pojave pokorice na povrsini tla te

se najbolje suzbija rotacionom kopacicom ili drljacom.

Meduredna kultivacija — izvodi se u viSe navrata $to ovisi o stanju usjeva i tipu tla.
Suncokret zahtijeva prozracnost tla te kvalitetna meduredna kultivacija povoljno djeluje na

prozrac¢nost tla i Cuvanje vlage, sluZi za suzbijanje korova te prihrana dusi¢nim gnojivima.

Kemijska zastita tijekom vegetacije dijeli se na suzbijanje korova i suzbijanje bolesti.
Suzbijanje korova, odnosno efikasno suzbijanje korova preduvijet je uspjeske proizvodnje
suncokreta. Do najveceg problema dolazi u razdvolju od faze nicanja do formiranja prvih stalnih

listova i u tom razdbolju dolazi do izrazaja konkurentske borbe suncokreta i korova.

U pogledu suzbijanja bolesti, najveée Stete uzrokuju patogeni Phomopsis spp., Sclerotinia
spp (Slika 4.) te Botrytis cinarea. Suzbijanje bolesti obavlja se tretiranjem usjeva fungicidima

jednom ili dva puta tijekom vegetacije, ovisno o otpornosti hibrida na navedene patogene.

Prvo tretiranje treba obaviti traktorskom prskalicom prije nego biljke suncokreta zatvore
redove, kako bi traktor normalno prolazio kroz redove, bez oSte¢enja biljaka. Prvo tretiranje je
kod visine biljaka oko 40 do 50 cm, a to je faza razvoja 9 pari listova butonizacije. Drugo
tretiranje treba obaviti pocetkom cvatnje. Izvodi se avionom na bazi 80 — 100 I/ha ili traktorskom

prskalicom koja ima visoki klirens 100 cm od zemlje (Vratari¢ i sur., 2004.).
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Slika 4. Bolest suncokreta — Sclerotinia spp.

(Izvor: https://www.chromos-agro.hr/bijela-trulez/)

Suzbijanje Stetnika — u tehnologiji proizvodnje suncokreta nema obavezne tehnoloske
mjere suzbijanja Stetnika, suzbijanje se provodi prema potrebi te se eventualno provodi zastita od
zemljisnih Stetnika (npr. zi¢njak) uz aplikaciju prije sjetve ili zajedno sa sjetvom te suzbijanje
lisnih usi 1 stjenica.

Znacajnije Stete mogu izazvati ptice koje u jatima mogu opustoSiti usjeve, a napadaju
obi¢no pred Zetvu suncokreta. Najznacajniji Stetnik suncokreta je poljska stjenica (Lygus
rugulipennis), Stetu ¢ine u vrijeme cvijetanja biljaka i sazrijevanja sjemena, posljedice su vidljive

u smanjenju tezine zrna te sadrzaju ulja i klijavosti sjemena (Slika 5.).
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Slika 5. Poljska stjenica (Lygus rugulipennis)

(Izvor: http://pinova.hr/hr_HR/baza-znanja/ratarstvo/suncokret/zastita-suncokreta-od-stetnika)
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5. MATERIJAL | METODE

5.1. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ,,Ivica Plazibat*

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ,,Ivica Plazibat* osnovano je u 1996. godine, u
sustavu PDV —a. Nalazi se u Viskovcima (Kralja Tomislava 65). Na OPG — u je zaposlena jedna
0soba.

Raspolaze sa 260 ha zemljista od kojeg je 200 ha ekoloska proizvodnja. Na parcelama
uzgajaju se: pSenica, kKukuruz, uljana repica, suncokret. Na istoj adresi, OPG je u suradnji sa
OPG - om ,lvan Plazibat“, sve poslove obavljaju zajedno te dijele traktore i traktorske

prikljucke.
Popis mehanizacije na OPG — ovima ,,Plazibat*:

e Traktor JOHN DEERE 7215R

e Traktor JOHN DEERE 7530

e Traktor JOHN DEERE 6920 S

e Traktor JOHN DEERE 6320

e Telehender JCB

e Vilicar LINDE

e Pneumatska sijatica GASPARDO
e Zitna sija¢ica LEMKEN

e Plug premetnjak 5 brazdi LEMKEN
e Prskalica GASPARDO

e Prikolica FARMTECH

IzloZenost stroja utjecaju negativnih atmosferskih ¢imbenika imat ¢e za posljedicu
njegovo brze propadanje i povecanje troskova poljoprivredne mehanizacije napominju Banaj i
sur. (2003.). Landeka (1995.) navodi koliko je vazna konzervacija strojeva te kako korozija u
razli¢itim oblicima moze dovesti do pucanja i raspadanja odredenih elemenata 1 prouzrociti kvar
no mehanizacija na OPG — ovima ,,Plazibat” se uredno odrzava, servisira i garazira te ne dolazi

do znacajnijih problema tijekom agrotehnickih zahvata.
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5.2. Agrotehnika ekoloskog suncokreta na OPG- u ,Ivica Plazibat*

Predkultura suncokretu bila je uljana repica koja je zapravo posluzila kao zelena
gnojidba. Za zelenu gnojidbu sijao se hibrid Hybrirok, tvrtke KWS. Sjetva zelene gnojidbe je
obavljena 25.08.2019. u kolic¢ini 2, 3 — 3 kg/ha. Tlo je nezamjenjivi resurs koji biljci osigurava
vecinu hranjivih tvari, a za postizanje visokih prinosa potrebna je kontinuirana opskrba hranjivim

elementima.

Povecanje humusa u tlu nije jedina funkcija zelene gnojidbe, ona ima viSestruke
pozitivne uc¢inke. Zelenom gnojidbom se poboljsavaju fizikalna, bioloska i kemijska svojstava
tla, moze sluziti i za lijeenje tla, ali i kao potencijalna sto¢na hrane. Zelena gnojidba je zaorana
kao “zimska brazda” 20.11.2019., traktorima John Deere 7215 R i John Deere 7530 te dva pluga
premetnjaka sa 5 brazdi marke Lemken (Slika 6.).

Slika 6. Zaoravanje zelene gnojidbe

(Izvor: Plazibat, 1.)
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Predsjetvena priprema tla u proljece ima glavni zadatak pripremiti tlo za kvalitetnu sjetvu
1 stoga joj treba pokloniti posebnu paznju. Dobro priredena, ravna i rastresita, dovoljno vlazna 1
topla povrSina osigurava kvalitetnu sjetvu (Vratari¢ i Sudari¢, 2008.). Obuhvacala je 2 — 3
prohoda sjetvospremacem na dubinu od 10 cm koja je ujedno znacila i mehanicko uniStavanje

korova (Slika 7.).

Prije sjetve aplicirano je ekoloSko gnojivo Euronature P 26 B, tvrtke TimacAgro u
koli¢ini 250 — 300 kg/ha. Euronature P26B je slozeno mineralno gnojivo s visokim sadrzajem
fosfora i kalcija. Gnojivo Eurenature P26B ima ECO CERT te se moze koristiti u ekoloskoj
proizvodnji. Sadrzi fosfor koji poboljsava fotosintezu 1 disanje biljaka, poboljSava
ukorijenjivanje, stvaranje korijena i izdanaka te uvelike utjee na reproduktivnost biljaka i
ujedno utjeCe na prinos zrna. Sadrzi 1 morski kalcij koji poboljSava aktivnost mikroorganizama u
tlu, bolje skladisti hranjive sastojke te stiti fosfor od blokade i tako omogucava vecu dostupnost i

uéinkovitost.

Slika 7. Pripremljeno tlo za sjetvu suncokreta

(Izvor: Bari§i¢-Jaman, Z.)
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Za sjetvu suncokreta potrebno je odabrati hibrid koji odgovara proizvodnom podrucju,
koji ima visok potencijal rodnosti s visokim udjelom ulja u sjemenu, vecu otpornost na bolesti,

susu i Stetnike. Sjetva je zapocela 14. 04. 2020. kada se sjetveni sloj tla zagrijao na otprilike 8
°C.

Sijao se hibrid Pioneer P64LE99, na dubinu od 4 cm, sklop biljaka 62.000 biljaka/ha. To
je srednje kasni hibrid te ga odlikuje iznimno visoki potencijal prinosa i izvanrednom
tolerancijom na Phomopsis i Sclerotinia glave.

U sluc¢aju plamenjace, P64LE99 je tolerantan na najnovije populacije plamenjace. To je 1
razlog zasto je dobio oznaku Pioneer Protector® Plamenjac¢a. Meduredni razmak od 70 cm te

unutar reda 22 cm. Sjetvu suncokreta je izvodio traktor John Deere 6320 i pneumatska sijaica
Gaspardo (Slika 8.).

Slika 8. Sjetva suncokreta

(Izvor: Plazibat, 1.)
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Tijekom vegetacije suncokret je potrebno jednom ili dva puta kultivirati kako bi se
zadrzala vlaga u tlu, prozracilo tlo 1 korijenu omogucio bolji razvoj. Kultiviranje se provodi kada

biljke razviju 3 - 4 para stalnih listova (Slika 9.).

Prva kultivacija odradena je 10. 05. 2020., druga kultivacija 26. 05. 2020. Nakon
kultivacija suncokret je bio ogrnut s ciljem zatrpavanja korova koji se nalazio u redu i kao
prevencija od polijeganja biljaka. Sazrijevanje suncokreta odvija se sporo te neke glavice ostaju
manje ili viSe zelene, sjeme ima povecan sadrzaj vode te iz glavice ispada ono sjeme koje prvo

sazrije.
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9. Meduredna kultivacija suncokreta

(I1zvor: Barigi¢-Jaman, Z.)
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Zetva se obavlja kombajnom te je potrebno obaviti prije nego se sjeme poéne osipati, a
zrele biljke se mogu raspoznati po sljede¢im ¢imbenicima: stabiljka odrveni i dobije smedu boju,
listovi se osuse, osim dva vr$na, donja strana glavice pozuti, jeziCasti cvjetovi se osuse i opadnu

te je zrno popunjeno karakteristicnom hibridnom osobinom.

Pravovremena zetva jedna je od najvaznijih operacija u proizvodnji suncokreta jer upravo
0 njoj ovisi visina prinosa. Zetva suncokreta treba zapodeti kada zrno suncokreta ima vlagu oko

14 %, a zavrsetak zetve treba biti oko 10 % vlaznosti zrna.

Broj obrtaja bubnja na kombaju treba smanjiti na maksimalno 400 — 500 u minuti. Na taj
nacin se smanjuje lom zrna te ostecenje i ljustenje zrna koje uvelike smanjuje moguéu pojavu
uzegnuéa i bolesti tijekom skladistenja. Zetva suncokreta je obavljena u rujnu sa kombajnom

John Deere T 560 (Slika 10.) prinos je iznosio 2, 5 — 4 t/ha.

Slika 10. Kombajn John Deere T 560

(Izvor: Plazibat, 1.)
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5.3. Vremenske prilike tijekom 2020. godine

Prema navedenim podacima DHMZ-a, odnosno podacima mjerne postaje Osijek, tijekom
vegetacije suncokreta 2020. godini za podrucje Osijeka, koli¢ina oborina bila je 428, 7 mm,

odnosno 41, 46 mm manje u odnosu na visegodisnji prosjek (Tablica 1.).

Tijekom vegetacije suncokreta u 2020. godini (travanj — listopad), srednja mjesecna
temperatura bila je od 0,61 °C visa od visegodi$njeg prosjeka (1961. — 1991.) (Tablica 2.).

Sto se ti¢e ova dva pokazatelja, vidljivo je da su oborine i temperature oscilirale tijekom
godine te tijekom mjeseci. Tijekom travnja, lipnja, kolovoza i listopada zabiljeZeni su viskovi
oborina, dok je temperatura tijekom kolovoza, rujna i listopada bila iznad viSegodiSnjeg

prosjeka.

Tablica 1. Koli¢ina oborina (mm) tijekom vegetacije suncokreta u 2020. godini i viSegodisnji

prosjek (1961. — 1991.) (Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod — postaja Osijek, 2021.)

50,7 20, 28
59, 2 49, 14
88, 7 74,51
67,8 48, 14
56, 3 81, 10
55,1 34,16
50,9 79,91
428, 7 387,24
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Tablica 2. Srednje mjese¢ne temperature (°C) tijekom vegetacije suncokreta u 2020. godini i
visegodisnji prosjek (1961. — 1991.) (Izvor: Drzavni hidrometeoroloski zavod — postaja Osijek,
2021.)

11,08 11, 48
16, 52 14,72
19, 66 19, 76
21,17 21, 37
20, 90 23,0
16, 45 18, 55
11,31 12,51
16, 73 17,34
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6. REZULTATI

Prinos zrna suncokreta na OPG-u ,,Ivica Plazibat* iznosio je 2,5 - 4 t/ha, masa 1000 zrna

je 86 g, a uljnost je bila 53 % Sto je rezultat dobrih proizvodackih odluka.

Nedostatak oborina i povecana temperatura zraka u odnosu na viSegodis$nji prosjek
rezultirali su otezanim klijanjem 1 nicanjem koje nije bilo jednoli¢no, ali unato¢ nepovoljnim

uvjetima sklop biljaka po hektaru je bio zadovoljavajuéi.

Iako suncokret vrlo dobro podnosi susu, blago je zaostao s porastom no nije bilo veceg

utjecaja na krajnji prinos zrna suncoketa (Grafikon 1.).
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Grafikon 1. Heinrich Walter-ov klimadijagram za vegetacijsku 2020. Godinu

Za vrijeme visegodiSnjeg prosjeka, u travnju palo je za 30 mm viSe oborina nego za

vrijeme vegetacije suncokreta u 2020. godini.
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Za vrijeme medurednih kultivacija vrijeme je bilo pogodno te nije doSlo do velikih

problema, palo je neznatno manje oborina (49, 14 mm) u odnosu na visegodi$nji prosjek (59, 2

mm).

U kolovozu je palo za skoro 30 mm oborina vise u odnosu na viSegodisnji prosjek Sto je

doprinijelo ve¢em prinosu zrna suncoketa s obzirom da je kolovoz poznat kao najtopliji mjesec u
godini (Grafikon 2.).
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Grafikon 2. Heinrich Walter-ov klimadijagram za visegodisnji prosjek 1961.-1991.

Mijesec travanj nasuprot svibnju, lipnju i srpnju biljezi deficit padalina od 30,4 mm s

obzirom na visegodi$nji prosjek, $to je uzrokovalo zanemarivi sklop biljaka po hektaru (Grafikon

3).
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7. RASPRAVA

U kolovozu je pao maksimum oborina od 24,8 mm $to je doprinijelo ve¢em prinosu zrna
suncokreta, a i nije doslo do vece pojave bolesti ukoliko bi doslo do veceg suficita oborina, za

vrijeme zetve u rujnu nije doslo do vec¢ih oborina te je Zetva uredno obavljena.
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Grafikon 3. Odstupanja oborina (mm) tijekom vegetacije suncokreta u 2020. godini od

visegodisnjeg prosjeka (1961.-1991.).

U travnju je temperatura odudarala od viSegodi$njeg prosjeka, te je ta temperatura (O,
4°C) najviSe i Stetila klijanju suncokreta jer tlu nije bilo suviSe vlazno, tako da je povisena

temperatura pogodovala evaporaciji vode iz tla $to je oduzilo klijanje.

Krajem lipnja suncokret ulazi u fazu cvatnje. Vrijeme kroz cijelu cvatnju je bilo bez

oborina, i temperatura je bila oko 22 °C sto je pogodovalo oplodnji cvjetova.

Sredinom srpnja suncokret zavrSava s cvatnjom 1 ulazi u fazu nalijevanja zrna. U srpnju

su temperature vise za oko 0,3 °C.
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Kolovoz i rujan su bili za 2, 1 °C topliji od viSegodiSnjeg prosjeka te je u kolovozu palo
24, 8 mm vise oborina od viSegodiSnjeg prosjeka Sto je doprinijelo nalijevanju zrna jer je srpanj

bio u deficitu sa oborinama.
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Grafikon 4. Odstupanja temperatura (°C) tijekom vegetacije suncokreta u 2020. godini od

viSegodiSnjeg prosjeka (1961.-1991.).

Takoder, na temelju izracuna potencijalne i stvarne evapotranspiracije (Tablica 3.),

vidljivo je da je vegetacija suncokreta bila obiljezena sa deficitom vode od 190 mm.

Kako je bilo i za ocekivati, tijekom ljetnih mjeseci (lipanj, srpanj, kolovoz i rujan)
evidentirana je izrazita evapotranspiracija (117, 131, 133 i 87 mm) Sto nije bilo popraceno sa
oborinama, odnosno evidentan je gubitak vode iz tla i usjeva zbog visokih temperatura tijekom

tih mjeseci.
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Drugim rije¢ima, doslo je do iskoriStenja i iscrpljivanja rezervi vode iz tla te je zabiljeZen

manjak vode u tlu $to se nije negativno odrazilo na rast i razvoj suncokreta. Medutim, suncokret

je bio u fazi stresa, zbog pojacane transpiracije, a sve je to bilo popraceno i sa iznadprosje¢nim

temperaturama za pojedine mjesece.

Tablica 3. PET i SET tijekom 2020. godine

Mjesec Oborine PET SET Rezerva Visak  Manjak
(mm) (100 mm)

(mm) (mm) (+) )

! 13 0 0 01 0 0

. 37 18 18 100 10 0

I 35 24 24 100 9 0
v 20 50 50 70 0 0
M 49 79 79 40 0 0
Vi 75 117 115 0 0 >
Vil 48 131 48 0 0 83
Vi 81 133 81 0 0 52
X 34 87 34 0 0 53

X 80 47 47 33 0 0
Al 17 16 16 34 0 0
Xl 54 10 10 78 0 0
vﬁ});l(jil:)jsi: 543 712 522 546 19 190

nalijevanja sjemena, sto je bilo tijekom tih ljetnih mjeseci. Medutim, korjenov sustav suncokreta
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jako je razvijen i prodire duboko u tlo te crpi vodu iz dubljih slojeva, pa suncokret dosta dobro

podnosi susne uvijete.

U konacnici, tijekom godine zabiljezene su oscilacije u oborinama i temperaturama $to
nije negativno utjecalo na rast i razvoj suncokreta. Suncokret je dobro podnio sus$ne uvijete,

odnosno nedostatak vode, kao i iznadprosjecne temperature tijekom ljetnih mjeseci.

Zakljucno, ostvareni su dobri prinosi zrna suncokreta sa zadovoljavaju¢om kvalitetom, uz

primjenu pune agrotehnike za uzgoj suncokreta.
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8. ZAKLJUCAK

Cilj je uspjesne poljoprivredne proizvodnje je postizanje visokih prinosa kojima tezi
svaki poljoprivrednik. Za postizanje visokih prinosa potrebno je ispuniti zahtjeve suncokreta, a to
su uzgoj u plodoredu, pravilan izbor hibrida, kvalitetna i pravovremena obrada tla kao i sjetva u
agrotehnickim rokovima, uravnotezena gnojidba te zastita usjeva od bolesti, korova i Stetnika u
skladu sa ekoloskim nacelima. OPG ,,Ivica Plazibat* bavi se ratarskom proizvodnjom, pretezno
uljaricama kao $to su suncokret i uljana repica. Suncokret je posijan u agrotehni¢kim rokovima
te za vrijeme vegetacije nije dolazilo do vecih problema koji bi mogli utjecati na prinos
suncokreta kao S§to je pojava bolesti ili pojava Stetnika. Predkultura suncokretu bila je uljana
repica koja je sluzila kao izvor zelene gnojidbe koja ima zadacu poboljsavati fizikalna, bioloska i
kemijska svojstava tla te je zaorana kao ,,zimska brazda“. Predsjetvena gnojidba obuhvacala je
apliciranje gnojiva Euronature P26B koje ima ECO CERT i moze se Kkoristiti u ekoloskoj
poljoprivredi, sadrzi fosfor i morski kalcij te navedeni elementi podilaze jedno drugom kao Sto
morski kalcij stiti fosfor od blokade i tako omogucéava vecu dostupnost i ué¢inkovitost. Obavljene
su dvije kultivacije u svrhu zadrzavanje vlaga u tlu, prozracivanje tla i omogucivanje korijenu §to
bolji razvoj. Prinos je bio zadovoljavajuéi 2,5 — 4 t/ha masa 1000 zrna je 86 g, a uljnost je bila 53
% Sto je rezultat dobrih proizvodackih odluka. Preventiva bolesti bila je sjetva hibrida P64LE99,
koji uz potencijalno veliki prinos ima izvanrednu toleranciju na bolesti kao §to je Phomopsis i
Sclerotinia glave. PoviSena temperatura zraka u odnosu na viSegodiS$nji prosjek uzrokovala je
produzeno klijanje, ali kasnije je pogodovala (oko 22 °C) oplodnji cvjetova. Oborine su

prouzrokovale nesto manji sklop biljaka jer je doslo do deficita oborina od 30,4 mm.
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10. SAZETAK

U ovom radu pracena je proizvodnja suncokreta, te utjecaj vremenskih prilika (temperature
i oborina) tijekom 2020. godine na OPG-u ,,Ivica Plazibat™ u Viskovcima. U radu su koristeni
podaci od Drzavnog hidrometeoroloSkog zavoda o vremenskim prilikama za meteorolosku
postaju Osijek. U ispitivanju je koristen hibrid suncokreta P64LE99 tvrtke Pioneer. Agrotehnicki
zahvati obavljeni su prema pravilima struke i nacelima ekoloske poljoprivrede. Prinos je bio
zadovoljavajuéi 2,5 — 4 t/ha masa 1000 zrna je 86 g, a uljnost je bila 53 % Sto je rezultat dobrih
proizvodackih odluka te zaklju¢ujemo kako je vegetacijska godina (2020.) bila pogodna za uzgoj
suncokreta. Pojava bolesti i Stetnika je bila minimalna, odabir pravilnog hibrida imala je veliku
korist u preventivi od mogucih bolesti za vrijeme vegetacije. Visoka temperatura pogodovala je
produzenom klijanju, dok su oborine prouzrokovale nesto manji sklop biljaka uslijed deficita od

30,4 mm.

Kljuéne rijeéi: suncokret, vremenske prilike, temperature, oborina, prinos
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11. SUMMARY

This paper monitors the production of sunflower, and the impact of weather conditions
(temperature and precipitation) during 2020. at the family farm "lvica Plazibat" in Viskovci. The
paper uses data from the State Hydrometeorological Institute on weather conditions for the
meteorological station Osijek. Pioneer's P64LE99 sunflower hybrid was used in the study.
Agrotechnical interventions were performed according to the rules of the profession and the
principles of organic agriculture. The yield was satisfactory 2.5 - 4 t / ha, the weight of 1000
grains is 86 g, and the oil content was 53%, which is the result of good production decisions. The
occurrence of diseases and pests was minimal, the selection of the right hybrid was of great
benefit in the prevention of possible diseases during the growing season. The high temperature
favored prolonged germination, while precipitation caused a somewhat smaller set of plants due
to a deficit of 30.4 mm.

Keywords: sunflower, weather conditions, temperatures, precipitation, yield
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