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1. UvOD

Vinova loza ima dugu povijest uzgoja. Ve¢ tisu¢ama godina poznata je tradicija
uzgoja vinove loze i prerada njezinih plodova u vino (Licul i Premuzié¢, 1993.). Ta
proizvodnja znacajno je napredovala od vremena stare Grcke 1 Rima do danas. Rimljani i
Grci prenijeli su brojne voéne vrste, osobito na podru¢ju danasnje Hrvatske. U petom
stolje¢u prije Krista kada su Grci osnovali kolonije na Visu, Kor¢uli, Hvaru i priobalju uzgoj
vinove loze kao i proizvodnja vina postala je znacajna za podrucje primorske Hrvatske. Na
isto¢noj obali Jadrana Rimljani su zatekli uzgoj vinove loze. Vinovu lozu su uzgajali Iliri,
Dalmati, Liburni i drugi, a od Rimljana i Grka preuzeli su nove postupke kako u proizvodnji
grozda tako 1 vina. Hrvati su po dolasku prihvatili i nastavili tu proizvodnju (Zorici¢, 2013.).
U brojnim arheoloskim nalazima pronalazimo dokaze o vinovoj lozi i njezinim proizvodima.
Prvi zapisi potjeCu iz Mezopotamije, Egipta i Sirije 4000 godina prije Krista gdje se uzgajala
vinova loza i proizvodilo vino. U najstarijoj knjizi na svijetu spominjala se vinova loza,
odnosno vino. Vinovu lozu danas pronalazimo na svim kontinentima osim Antarktike. Moze
se uspjeSno uzgajati na mnogim tlima i1 polozajima, koji nisu prikladni za druge
poljoprivredne kulture. Upravo se najbolja kvaliteta grozda i vina moze posti¢i na takvim
polozajima (Licul i Premuzi¢, 1993.). Sorte vinove loze Sirile su se svijetom i opstajale
zahvaljuju¢i njihovoj prilagodljivosti. Vinogradarstvo je vazna grana poljoprivredne
proizvodnje koja daje znacajan ekonomski uc¢inak, a vino je najvazniji proizvod vinove loze.
Najveca proizvodnja vezana je za Europu (Spanjolska, Francuska i Italija), zatim za Aziju i
Ameriku. Povrsine pod vinovom lozom stalno su u porastu. U Hrvatskoj je danas u uzgoju
veliki broj sorata vinove loze. Zemljopisni poloZaj, burna povijest, veze s narodima i
kulturama omogucili su nasoj zemlji introdukciju mnogih sorti, ali je zasigurno veliki broj i
nastao ovdje. Tome u prilog idu i najnoviji rezultati genetickih istrazivanja, koji potvrduju
Hrvatsku kao podru¢je gdje su nastale brojne sorte, od kojih su neke svjetski vazne (Maleti¢

i sur., 2008.).

U Hrvatskoj vinovu lozu napada velik broj bolesti (pepelnica, plamenjaca, crna
pjegavost, siva plijesan, itd.) i velik broj razli¢itih Stetnika (crveni pauk, lozina grinja, pipe,
grozdovi moljci). Nema univerzalne metode za zastitu vinove loze niti sredstva za zastitu
bilja, no od velike vaznosti pravilno je odrediti tj. dijagnosticirati Steto¢inje kao i dobro
poznavati njihove karakteristike. Tako se postize §to uspjeSnije suzbijanje uz $to manje

pocinjene Stete te sa Sto manje onecis¢enja Covjekove okoline pesticidima. Za uspjesnu



zastitu vinove loze vazno je dobro poznavati biologiju bolesti, klimatske uvjete pod kojima
dolazi do njihovog razvoja, fenofaze vinove loze od pupa do berbe, kao i kemijski sastav i
nacin djelovanja sredstava za zastitu. Kao i kod bolesti tako 1 kod Stetnika, potrebno je
prepoznati na vrijeme simptome Stetnika na generativnim i vegetativnim dijelovima loze
(mladicama, lis¢em, rozgvom, pupovima, bobicama) kako bi se moglo pristupiti
preventivnoj zastiti odmah po pojavi ili prije pojave Stetnika. Takoder, kod zastite loze i

upotrebe bilo kojeg preparata treba strogo voditi racuna o karenci.

Cilj ovog diplomskog rada je prikupiti podatke kroz prijasnje godine o bolestima i

Stetnicima vinove loze na OPG-u Veselko Glavié.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Vinova loza

Vinova loza (Vitis vinifera L.) je jedna od najstarijih kultiviranih biljaka iz porodice
lozica (Vitaceae ili Ampelideae). Vrsta Vitis vinifera L. ima najveéi znaCaj za
vinogradarstvo, kojoj pripada preko 90 % uzgajanih sorti. To je euroazijska vrsta koja ima
2 podvrste: Vitis vinifera subspecies silvestris (divlja Sumska loza) i Vitis vinifera subspecies
sativa (uzgajana, kultivirana loza). Visegodisnja je penjacica koja potjece iz Zakavkazja i s
obala Sredozemlja (Zunié¢ i Matijasevi¢, 2008.). Vinova loza je stara sredozemna biljka koja
se uzgaja pet-3est tisuéa godina. Uspijeva na podru¢ju umjerene klime, izmedu 25 i 52°
sjeverne zemljopisne §irine te 30 i 45 juzne zemljopisne Sirine. Zbog duboko razvijenog
korijena vinova loza uspijeva i na terenima na kojima se druge kulture ne mogu rentabilno
uzgajati (Fanuko, 2005.). Pri kultiviranom tj. komercijalnom uzgoju svaka pojedina¢na
biljka naziva se panj, ¢okot, trs i glava. Cokot vinove loze sastoji se od vegetativnih i
generativnih organa, koji imaju odredene funkcije u Zivotu biljke. Vegetativni organi su:
stablo, list, pupovi i korijen, a generativni organi su: cvat, cvijet, grozd, vitice, bobica te

sjemenka (Zuni¢ i Matijasevi¢, 2008.).

2.2. Ekolos$ki uvjeti uzgoja vinove loze

Za uspjeSan rast 1 razvoj vinove loze, kao 1 redovit 1 obilan prinos dobre kakvoce
vazni su povoljni abiotski ¢imbenici. U prvom redu to su klimatski ¢imbenici: padaline,
svjetlost, toplina, vjetrovi i zemlji$ni ¢imbenici: kemijski i mehanicki sastav tla, te boja tla

(Fanuko, 2005.).

Padaline

Vinova loza ima dubok korijenov sustav te je otporna na susu. Ima odredene zahtjeve
u pogledu rasporeda i koli¢ine padalina. Najveca koli¢ina vlage potrebna je u pocetku
vegetacije kad intenzivno rastu mladice i u fazi razvoja bobica. Vece koli¢ine vode mogu
Stetno djelovati u fazi cvatnje i oplodnje, kao i u fazi razvoja bobica. Optimalna koli¢ina
padalina je od 600 do 800 mm. No, osim koli¢ine, vazan je i raspored padalina. Najbolje su

umjerene 1 tihe kiSe. Od ostalih padalina najkorisniji je snijeg, jer povecava rezerve vode u



na tucu jer ima dugo vegetacijsko razdoblje, a magla je vrlo nepovoljna padalina u svim
vegetacijskim fazama. Rosa je korisna u su$nim godinama, jer ujutro biljku opskrbljuje

malim koli¢inama vlage (Fanuko, 2005.).

Svjetlost

Vinova loza je heliofilna biljka dugog dana zato je svjetlost vazan abiotski ¢imbenik.
Tako se s vise svjetlosti u grozdu pohranjuje vise Secera i manje kiselina. Ukupna koli¢ina
svjetlosti ovisi 0 nadmorskoj visini, 0 zemljopisnoj $irini, nagibu terena, Samom razmaku
sadnje, smjeru pruzanja redova, nadinu uzgoja i reza, itd. U vrijeme vegetacije vinova loza
mora imati od 1500 do 2 500 sati sunceva osvjetljenja te 130 do 170 vedrih dana (Fanuko,
2005.).

Toplina

Na toplinu utje€u: nadmorska visina, zemljopisna S$irina, blizina ve¢ih Sumskih
kompleksa i vodenih masa, izloZenost i nagib terena, itd. Toplinska suma za naSe podneblje
iznosi od 3200 do 4000 °C, dok srednja godiSnja temperatura iznosi 12-15 °C. Kroz pojedine

faze vegetacije potrebne su i odredene minimalne te optimalne temperature (Tabl. 1.)

Tablica 1. Minimalne i optimalne temperature pojedinih fenofaza vinove loze (izvor:
Ciglar, 1998.)

FENOFAZE MINIMALNE (°C) OPTIMALNE (°C)
Pocetak vegetacije 7-8 9-12
Cvatnja i oplodnja 15 20-30

Intenzivni rast 18 25-35
Razvoj bobica 20 25-30
Dozrijevanje ploda 18 20-25

Do 38 °C loza se normalno razvija. Iznad ove vrijednosti prestaje rast i na lozi nastaju
opekline, ostecenja tkiva i smrt biljke. No, kod nas je ¢es¢a pojava ostecenja vinove loze pri
niskim temperaturama. Najosjetljivija je u podrudju vegetacije, a najveéu otpornost
primje¢ujemo u razdoblju zimskog mirovanja. Najotpornija je rozgva, a najosjetljiviji je cvat
(Fanuko, 2005.).



Vjetrovi

Vjetrovi koji su laganog intenziteta povoljni su u vinogradu. Pomazu pri oprasivanju,
sprjeavaju kasne proljetne mrazove, isusuju rosu na lis¢u. Dok su jaki vjetrovi nepovoljni
jer naglo snizuju temperaturu zraka, lome mladice, isusuju te odnose tlo. Od vjetrova za

zaStitu vinograda koriste se vjetrobrani nasadi: jablani, topole ili trstike (Fanuko, 2005.).

Mehanicki sastav tla

Vinovoj lozi najvise odgovaraju tla laganijeg sastava kao §to su: ilovasta, pjeskovita,
Sljunkovita, praporna tla. Prozrac¢na su i propusna. Plodna humusna duboka tla daju bogatu
rodnost i kakvocu grozda, a kasnije slabija konzumna vina. Vapnena tla daju aromati¢na
vina s viSe alkohola, a manje kiselina. Glinena tla su hladna, vlaZzna i neprozracna, te

zahtijevaju redovitu gnojidbu (Fanuko, 2005.).

Kemijski sastav tla

Tlo sadrzi brojne anorganske i organske tvari. Tla bogata kalcijem daju vina s
visokim sadrzajem alkohola, intenzivne boje te izrazenog mirisa. Silicij u tlu odreduje lagana
1 pitka bijela vina. Crvenica sadrzi povecan sadrzaj Zeljeza 1 aluminija, te ¢ini harmonic¢na

crna i bijela vina, te u njima skladan odnos kiselih, slatkih, gorkih sastojaka (Fanuko, 2005.).

Bojatla

Na kvalitetu 1 prirod vinove loze utjece i1 boja tla. Tako tamna tla uzrokuju najvecu
bujnost, dok su kvaliteta i prirod niski. Svjetlija tla imaju srednju bujnost i prirod, a kakvoca
im varira od vrlo visoke do osrednje. Srednje obojena tla (npr. crvenica) daju osrednju

bujnost vegetacije, kakvocu i prinos (Fanuko, 2005.).



2.3. Bolesti vinove loze

Najcesc¢e bolesti koje se javljaju na vinovoj lozi su: plamenjaca, pepelnica, crna
pjegavost, siva plijesan i crvena palez (https://www.agroklub.com). Razvoju bolesti i
Stetnika pogoduje razvijena lisna masa, potom daljnji intenzivni porast biljke, cvatnja te
razvoj grozda, a ovisno o fenofazi razvoja biljke trebaju se prilagoditi sredstva za zastitu
bilja (Ivancan, 2009.). Uzro¢nici bolesti mogu napraviti velike Stete, koje se ocituju u
smanjenju prinosa. Zato je vazno njihove simptome prepoznati na vrijeme. Za uspjeSnu
zatitu vinove loze potrebno je dobro poznavati klimatske uvjete i njezine fenofaze, pod
kojim uvjetima uspijevaju, biologiju bolesti, ali i na¢in primjene i djelovanja sredstava za
zastitu bilja. Takoder, vazno je i prepoznati bolesti tijekom zime i rezidbe te ucestalo

pregledavati vinograd (https://www.agroklub.com).

Plamenjaca vinove loze (Plasmopara viticola (Berkley Curtis) Berlese & de Toni)

Plamenjaca vinove loze ili peronospora u Europu donesena je iz SAD-a. To se
donijelo najvjerojatnije na ameri¢kim Vitis vrstama, koje su se tada masovno uvozile.
Koristile su se kao podloga otporna na filokseru (http://pinova.hr). Prvo se pojavila 1878. u
Francuskoj, a potome se prosirila u druge vinogradarske dijelove Europe. Danas je nazo¢na
u svim uzgojnim podru¢jima vinove loze, izuzev nekim dijelovima Afganistana, Kalifornije
i Cilea. Stete od peronospore u proslosti su bile goleme. Kroz godine vidljiv je napredak u
zaStiti od te bolesti, no u mediteranskom podrucju izravne Stete u prosjeku iznose 3,4 %,
varirajuc¢i od 1 % do 11,5 %. To ovisi o0 rasporedu oborina tijekom same vegetacije. Nisu
samo izravne Stete zbog napada na bobice, ve¢ 1 neizravne pri jakim zarazama li§¢a. Takoder,
rozgva slabije zadrvenjava i pri niskim temperaturama promrzne. Zbog produkcije drva koja
je manja, smanjen je i urod koji se o€ituje ve¢ nakon dvije godine od jakog napada (Ciglar,
1998.).

Simptomi

Plasmopara viticola napada sve zelene organe vinove loze. List i boba su najcesce
napadnuti, dok je cvijet rjede napadnut, a vrlo rijetko se javlja na mladicama i viticama. Prvi
znaci bolesti najcesce se pojavljuju na donjim listovima. Na mladim listovima nastaju uljane
mrlje koje dosezu promjer 1-3 cm. Potom, nakon inkubacije na donjoj strani lista na mjestu

uljanih mrlja nastaju bijele prevlake (Slika 1.). To su brojni sporangiofori sa sporangijima.


https://www.agroklub.com/
https://www.agroklub.com/
http://pinova.hr/

Zarazene zone nakon nekog vremena postaju crvenkasto-smede. Bez obzira radi li se o
primarnoj ili sekundarnoj zarazi, zarazene zone lista poCinju smediti, a tkivo se susi i
odumire. Sporogeni organi kako je gljiva obligatni parazit pojavljuju se na rubu pjega. Pjege
se pojavljuju na nekoliko mjesta na listu, no kada je zahvacen ve¢i dio plojke, list se osusi 1
otpada. Ve¢ krajem srpnja moze do¢i do defolijacije. Zarazeni listovi su izvor zaraze za
ostale zelene organe (Ciglar, 1998.). Na cvijetu cvjetna kapica moze biti zarazena i prije
nego se cvijet otvori. Posmedi 1 osusi se. Tako zaraza s kapica prelazi na cvijet koji propada.
Za vlaznog vremena na cvatu se pojavljuju bijele prevlake pa je tako dio cvijeta ili ¢itav
cvijet presvucen njom. Takoder, moze biti zahvacena veca povrsina peteljkovine koja se
potpuno osusi, a ako je djelomi¢no zaraZena, onda se peteljka zajedno s cvatom spiralno

savija (http://pinova.hr). Bobe mogu biti zarazene sve dok ne po¢nu omeksavati tj. od

zametanja do promjene boje. Kada bobe predu % veli¢ine karakteristi¢ne za odredenu sortu,
puci na bobama prestaju funkcionirati, pa do infekcije dolazi kroz puci peteljkovine. Tako
micelij iz peteljke ulazi u bobu. Sporogeni organi se ne pojavljuju jer puci na bobama ne
funkcioniraju. Bobe se smezuraju, a kozica im postaje koZasta i ljubicasto-smeda. U grozdu
je najcesce zarazeno nekoliko boba, dok se ostale normalno razvijaju. Kada bobe dosegnu
% svoje maksimalne veli¢ine za pojedinu sortu, puci prestaju funkcionirati na peteljkama te
je tako onemoguéena zaraza boba. Najosjetljivije mladice su kada su dugacke 10-15 cm.
Mladice isto samo u manjoj koli¢ini budu presvucene bijelom prevlakom. Na napadnutim
zonama tkivo odumire, poprima razne nijanse smede boje. Osusi se ako je zahvacen veéi dio
mladice (Ciglar, 1998.).

Slika 1. Simptomi plamenjace na licu i nali¢ju lista

Izvor: https://www.pinterest.com


http://pinova.hr/
https://www.pinterest.com/pin/774759942115581771/

Zastita

Ve¢ pri sadnji vinograda treba razmisljati o zastiti. Vinogradi na propusnim tlima i
na nagnutim juznim suncanim ekspozicijama manje su napadnuti. Parazit u njima ne nalazi
najpovoljnije uvjete za razvoj. Redove treba postaviti u pravcu vjetrova, jer zracne struje
brze suse tlo i liS¢e. Ako su pravodobno obavljeni uzgojni zahvati mogu pridonijeti
smanjenju zaraze. Mogucnost primarnih infekcija smanjuje se plijevljenjem mladica sa
starog drveta. Pri prvom zalamanju zaperaka smanjuje se i broj listova na ¢okotu. Tako je
bolje provjetravanje, ali i kvalitetnija aplikacija fungicida. U vrijeme drugog vrSikanja i
zalamanja listova uglavnom budu zarazeni. Skidanjem vr$kova odstranjuju se zarazeni
listovi. Na taj nacin infektivan potencijal je manji u sljedecoj vegetaciji. Do konca cvatnje
loza tro$i najvece koli¢ine dusika, kasnije moguce prihranjivanje. Vinova loza u protivnom
stvara mnogo zelene mase, koja pridonosi razvoju plamenjace, ali i drugih bolesti (Ciglar,
1998.). Danas se zadovoljavajuca zastita moze posti¢i sa 4 do 6 prskanja. Kako je broj
prskanja smanjen, velika je novCana uSteda, no to je i veliki ekoloSki pomak
(http://pinova.hr).  Protiv plamenjace sSe koriste bakrena sredstva. Godi$nja
koli¢ina ogranicena je na tri do Cetiri kilograma bakra po hektaru. Prije cvatnje loze dodaje
se 80-150, a poslije cvatnje 200-400 grama bakra po hektaru. Primjenjuju se i sredstva na
bazi gline, ali i prirodni bentonit s visokim sadrzajem aluminija (Ulmasud i Myco-Sin), dok
su u uvjetima srednje i niske zaraze efikasne salicilna (0,2 %) i fosforna (0,025 %) kiselina

(http://www.vinogradarstvo.com).

Pepelnica vinove loze (Uncinula necator (Schw.) Burr.)

Uncinula necator je prva bolest stranog podrijetla na vinovoj lozi, koja se pojavila u
Europi 1845. kada je prvi put zabiljezena nedaleko od Londona. Sest godina kasnije progirila
se u sve zemlje Mediterana. Danas je prisutna na svim podru¢jima na Kojima se uzgaja

vinova loza. Nanosi velike $tete. Urod loze moze biti smanjen od 80 do 90 % (Ciglar, 1998.).

Simptomi

Znaci bolesti oCituju se na listovima, zelenim izbojcima i peteljkama, viticama,
peteljkovini, cvatu, bobama i rozgvi. Listovi mogu biti napadnuti od tek otvorenih do
potpuno razvijenih listova. Na licu zarazenih listova, pojavljuje se bjelkasto-siva previaka

(Subi¢, 2021.). Dijelovi napadnuti gljivom zaostaju u rastu, te se uvijaju i kovréaju. Dok


http://pinova.hr/
http://www.vinogradarstvo.com/

nenapadnuti dio lista normalno raste. Bjelkasta prevlaka moze se pojaviti na peteljkama
listova (Slika 2.). Ispod prevlake nalazi se nekrotizirano tkivo. Prisutnost parazita na
listovima predvida jaci napad i na grozdove. Mladice mogu biti napadnute od trenutka
izlazenja iz pupa pa sve dok ne odrvene. Zrnaste mrlje lakSe se uocavaju na zelenim
mladicama, a micelij brzo prelazi iz pepeljastog do tamnije smede boje. Cvat moze biti
napadnut prije oplodnje. Na cvjetovima gljiva razvija sivi micelij te uzrokuje susenje i
opadanje cvjetova (Ciglar, 1998.). Ipak, najvece Stete nastaju na bobama. Mogu biti

napadnute od zametanja do promjene boje boba. Bobe kod jakih zaraza izgledaju kao posute

pepelom. Ako su bobe zarazene neposredno nakon oplodnje zaostaju u rastu, a pokozica im

Slika 2. Simptomi Pepelnice vinove loze

Izvor: http://pinova.hr

Zastita

Europske vrste vinove loze su osjetljivije od americkih vrsta 1 njihovih kriZzanaca.

Aspiran, Sylvaner, Caberne, Sauvignon, itd. Skidanjem listova ne moZemo mnogo
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pridonijeti smanjenju zaraze, ali oko grozdova stvara se manje vlage, te se mogu kvalitetnije
poprskati. Europski se kultivari bez primjene fungicida ne bi odrzali. Za suzbijanje ove
bolesti mogu se koristiti fungicidi. Za svako prskanje treba rabiti fungicid iz druge skupine.
Tamo gdje se pepelnica pojavljuje u jakom intezitetu izmedu dva prskanja treba zaprasiti
sumpornim prahom (Ciglar, 1998.). U organskoj proizvodnji za zastitu od pepelnice
dozvoljena je uporaba sumpornih preparata, natrij i kalij-bikarbonata (0,5 % do cvatnje i 1
% poslije cvatnje). Takoder, mogu se Kkoristiti i bioloska sredstva na bazi suhih
spora Bacillus subtilis, kao $to su Biopro i Serenade, ali i sredstva koja sadrze dehidrirane
spore gljivice Ampelomyces quiqualis - AQ-10. Treba saditi i manje osjetljive sorte te

osigurati strujanje zraka izmedu ¢okota (http://www.vinogradarstvo.com).

Crna pjegavost (Phomopsis viticola Sacc.)

U Hrvatskoj je ova bolest opisana 1973., no vjerojatno je bila prisutna i ranije. Zbog
promjene u nacinu uzgoja te rjede primjene fungicida na osnovi bakra i sumpora, crna
pjegavost iz godine u godinu postajala je sve vec¢i problem. Crna pjegavost je bolest koja

postepeno iscrpljuje biljku. Smanjuje urod iz godine u godinu (Ciglar, 1998.).

Simptomi

Znaci bolesti o¢ituju se na mladicama, listovima i rozgvi. Zaraza na bobicama vrlo je
rijetka (Ciglar, 1998.). Crna pjegavost postupno uni$tava trs. Prvi simptomi prepoznaju se
po osteCenjima na kori i to u bazalnom dijelu mladice ili rozgve (Slika 3.). Tesko ju je
unistiti, a vinograd se oporavlja i po nekoliko godina. Tijekom zimske rezidbe na zarazenim
Cokotima crnu pjegavost prepoznajemo po pukotinama u obliku ,,zabljeg oka*, dok kora
moze imati srebrnkastu ili bijelu boju s crnim tockicama. Crne tockice su plodna tijela gljive
- piknidi. Donji pupovi kada zarazena loza propupa se ne otvaraju ili krzljaju. Na najnizim
listovima mogu se javiti nekroze. Plojka im je deformirana i naborana. Takoder, na
mladicama se tijekom vegetacije primjecuju nekroze te raspucavanje kore. Zbog toga
otezano je formiranje trsa i smanjen urod (https://www.syngenta.hr). Rozgvu treba iznijeti
iz vinograda nakon rezidbe zbog toga sto je ona vazan izvor zaraze. Piknidi mogu biti aktivni
3-4 godine te oslobadati piknospore na rozgvi koja je ostala na tlu. Bitno je i ne pretjerivati

s gnojidbom, pogotovo s dusikom, jer to povecava osjetljivost (Ciglar, 1998.).
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Slika 3. Crna pjegavost rozgve

Izvor: http://pinova.hr

Zastita

U vinogradima gdje je identificirana zaraza uspjeh se moZe posti¢i samo upornom
zaStitom. S obzirom na vremensku prognozu moze se preskociti jedno ili oba prskanja, te se
tako piknospore ne oslobadaju ako nema kiSe. Ako je infekcija prisutna u vinogradu,
zarazene dijelove biljke potrebno je izrezati, odnijeti ih iz vinograda te spaliti, jer se gljivica
nesmetano razvija i na odrezanom drvu. Vazno je istaknuti da se crna pjegavost najcesée $iri
u ranim fazama razvoja loze, kada se joS ne provodi zasStita od plamenjace. Bitno je
poznavanje i perioda oslobadanja infektivnih spora (piknospora), te uz pracenje
meteoroloskih uvjeta poduzeti preventivne mjere zastite loze od Phomopsisa (Ciglar, 1998.).
Bakreni pripravci (Cuprablau Z, Nordox 75 WG, Neoram, Bordoska juha) primjenjuju se
dok je loza u fazi bubrenja pupova. Cuprablau se primjenjuje u fazi mirovanja vegetacije do
faze vunastog pupa u koncentraciji od 0,8 do 1 % za suzbijanje crne pjegavosti vinove loze
(Phomopsis viticola). Bakreni pripravci primjenjuju se i za suzbijanje plamenjace, crne
truleZi, crvenila lista grozda u koncentraciji 0,3 % (30 g u 10 1 vode). Tako da osim struganja
stare kore vazno je i pravovremeno prskanje  sumpornim  sredstvima.

(https://www.agroklub.com).
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Siva plijesan (Botryotinia fuckeliana (De Bary) Whetzel-Botrytis cinerea Pers.)

Ova gljiva uzrokuje direktne i indirektne Stete. Direktne Stete nastaju zbog smanjenog
uroda i iznose 3-5 %. Mogu biti i vece. Drugi oblik Stete oCituje se u losijoj kvaliteti mosta
tj. vina. Botrytis cinerea iz zaraZenih boba trosi vinsku kiselinu i vece koli¢ine Secera. Tako
prevladava jabuc¢na kiselina, koja ne pridonosi dobrom okusu buduceg vina. Most je
podlozan brzoj i jakoj promjeni boje radi pljesnivog grozda. Dakle, takva vinifikacija
zahtijeva vece koli¢ine sumpora, a most dobiven od pljesnivog grozda poznat je kao ,,zderac

sumpora“ (Ciglar, 1998.).

Simptomi

U vlaznim dijelovima godine moze inficirati mladice, listove i peteljkovinu. Infekcije
su uobi¢ajene u vlaznim i hladnim prolje¢ima. Na listu gdje se pojavila infekcija, javlja se
7uckasta pjega, koja kasnije posmedi. Ako takve listove stavimo u vlagu na mjestu pjega
razvit ¢e se sivkasta prevlaka. Takoder, na zelenim izbojcima u istim klimatskim uvjetima
gljiva izaziva truljenje internodija. Siva plijesan na bobama moze izazvati dva tipa
simptoma. Ponekad napada grozdove rano, kada su bobe jos$ zelene, pa one propadaju, kao i
peteljkovina. Kod drugog tipa bobe se zaraze uoci zriobe. Krajem lipnja ili po¢etkom srpnja
pojedine bobe i peteljkovina poprimaju smedu boju. Na njima se pojavljuje i paucinasta
prevlaka (Slika 4.). Takoder, u povoljnim uvjetima bolest se Siri od zarazenih bobica na
zdrave te tako moze biti zahvacen veci dio grozda ili pak cijeli grozd (Ciglar, 1998.). Moguc¢i
napad sive plijesni moze uzrokovati druga i tre¢a generacija moljaca. Kod sorata zbijenog
grozda, napad se jako manifestira. Uglavnom su napadnute bobice u unutras$njosti grozda,
pa tako zaraza prelazi na susjedne bobice ali i peteljke (Ivancan, 2009.). Osim S$teta na
grozdovima, sivu plijesan moZemo uociti na rozgvi. Kod nekih sorti rozgva postaje

srebrnkasta, ali na njoj ne nastaju plodna tijela za razliku od Phomopsisa (Ciglar, 1998.).
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Slika 4. Simptomi sive plijesni na bobama

Izvor: http://pinova.hr

Zastita

Prilikom podizanja vinograda, ali i kasnije potrebno je brinuti se o zastiti kako bi se
smanjili uvjeti za razvoj bolesti. Preporuka je da se sade manje osjetljivi kultivari, koristiti
manje bujne podloge, pogotovo ako su tereni dobro opskrbljeni hranjivima. Vinograd treba
saditi tako da redovi budu usmjereni u pravcu u kojem pusu vjetrovi, jer se tako smanjuje
relativna vlaga. Takoder, bitno je i pravodobno zakidati zaperke, skidati listove u okolini
grozdova i sl. Gnojidba mora biti takva da se osigura potrebne koli¢ine dusika. Treba i
provoditi zastitu od Steto¢ina koji oste¢uju bobe kao §to je grozdani moljac te pepelnica
(Ciglar, 1998.). Od bioloskih preparata naj¢e$¢e se primjenjuju korisni mikroorganizmi
medu kojima gljivice roda Trichoderma spp. Predstavljaju najzastupljeniju skupinu.
Ucinkovita je protiv brojnih gljiviénih patogena. Indirektno se nadmece s patogenom za
hranjive tvari i prostor promicanjem rasta biljke ili povecavanjem otpornosti biljke.
Smanjuju razvoj bolesti, stimuliraju rast biljaka te povecavaju otpornost biljaka na stres.

(https://www.agroklub.com).
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Crvena palez (Pseudopezicula tracheiphila Mull.-Thurg.)

Ova bolest europskog je podrijetla. Obi¢no se pojavljuje na lakim tlima na kojima
nema dovoljno vode. PljeSivica i Moslavacko vinogorje su neke od lokacije gdje se
povremeno pojavljuje. Portugizac i neki direktno rodni hibridi pokazali su se

plamenjace (Ciglar, 1998.).

Simptomi

Simptomi palezi obi¢no se pojavljuju koncem svibnja ili pocetkom lipnja. Crvena
palez ulazi micelijem u provodne snopove te tako u listovima onemogucuje normalno
kolanje sokova. Tkivo se lista izmedu zila susi zbog pomanjkanja vode i odumire. Nastaju
karakteristi¢ne pjege omedene rubom plojke ili nervaturom lista. Pjege dobivaju trokutast
oblik, na pocetku su svijetlozute i podsjecaju na uljane pjege, sli¢no plamenjaci. Boja pjega
se mijenja od svijetlozute do crvenkastosmede s prijelazom u zdravo tkivo (Slika 5.). Zone
lista kod sorata s crvenim grozdem poprimaju boju vina, tj. obrub postaje crvenkasto-
ljubicast. Centralni dio pjege se susi. Pjege na listu kod sorta s bijelim bobama svijetlije su
nego kod sorti s obojenim bobama. Plojka se brzo osusi i smezura ako se zaraza pojavi uz
glavnu zilu plojke (Ciglar, 1998.). Prinosi su manji radi smanjenja lisne mase, no vise
indirektno utjeCe na kvalitetu grozda zato $to je sadrzaj Secera manji. Takoder drvo slabije
zrije, tako se smanjuje zdravo rodno drvo za idu¢u godinu. Kada se opazi infekcija ne moze
se djelovati kurativno, ve¢ se ide u =zastitu zdravih dijelove vinove loze

(https://www.agroportal.hr).

Slika 5. Crvena palez lista

Izvor: http://pinova.hr
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Zastita

Korisna mjera koja smanjuje infektivni potencijal je zaoravanje listova. Treba je
provesti gdje god je to moguce. Provode se dva prskanja, u fazi 3 i u fazi 5-7 listova, ali ako
u tom razdoblju padaju kise. Obi¢no fungicidi koji se koriste suzbijaju i gljivicu Phomopsis
viticola, pa se s jednim tretmanom suzbijaju obje bolesti. Fungicidi na osnovi bakra koristili
su se godinama, no zbog depresivnog djelovanja u pocetku vegetacije na vinovu lozu sve se
manje koriste (Ciglar, 1998.). Dopustena sredstva koja se koriste za suzbijanje uzro¢nika
bolesti su: kameno i glineno brasno i od njih pripremljeni pripravci, vodeno staklo (kalijev i
natrijev silikat), sumpor u prahu ili topivi sumpor, bakreni pripravci (najvise 3 kg Cu/ha
godisnje, odnosno 8 kg Cu/ha u trogodi$njem rzdoblju) (Slijepéevic, 2002.). Myco-Sin Vin
ojacivac je bilja na bazi sumporasto Kisele glinice i biljnih ekstrakata. Aktivna tvar je
sumporasto-kisela glina koja nastaje kod rastvaranja boksita. U boksitu slobodni ioni
aluminija indikatori su prirodne otpornosti. U ekoloskoj zastiti primjenjuje se vise od 15
godina u suzbijanju gljivicnih bolesti. Kada su klimatski uvjeti povoljni nije potrebno
tretirati bakrom. Osim §to se koristi za jacanje otpornosti protiv: crvenila lis¢a vinove loze
(Pseudopeziza tracheiphila), koristi se i za plamenjacu (Plasmopara viticola), crnu
pjegavost (Phomopsis viticola). U ekoloskoj proizvodnji pokazao je odli¢ne rezultate te je

bioloska alternativa sredstvima na bazi bakra (Pokos, 2013.).
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2.4. Stetnici vinove loze

Kako kod bolesti, pa i kod Stetnika, potrebno je na vrijeme prepoznati simptome
Stetnika na generativnim i vegetativnim dijelovima loze (lis¢e, mladice, rozgva, pupovi,
bobice) da bi se moglo pristupiti preventivnoj zastiti odmah po pojavi ili prije pojave
Stetnika. Bitno je redovito pratiti klimatske podatke s meteoroloskih stanica, savjete

prognozne sluzbe te ucestalo kontrolirati vinograd (Ciglar, 1998.).

Pipe vinove loze (Curculionidae)

Pipe su jedna od brojnijih porodica kornjasa. Glava im je produljena prema naprijed
u rilo. Na vrhu rila nalazi se usni organ koji je za grizenje i zvakanje. Rilo im sluzi za busenje
biljnog tkiva. U njega zenka odlaze jaja. S obzirom na duljinu rila, pipe dijelimo u 2 grupe:
kratkorilaSe (curtirostri) i dugorilase (longirostri). Li¢inke su bijele boje tijela sa smedom i
dobro razvijenom glavom. Nemaju noge (apodne), te Zive unutar biljnih organa gdje se i
hrane. Odrasli oblici najée$ée se hrane listovima. Stete prepoznajemo po rupama na
rubovima lista u obliku polumjeseca. Mogu se hraniti stabljikom, te pricinjavati $tete na
stabljici, ali i unutar nje. Neke pipe su stetnici uskladistenih proizvoda. Na vinovoj lozi $tetne
vrste pipa su: lozina pipa, crna vinova pipa, prugasta vinova pipa, Sarena vinova pipa,
lucernina pipa, crvenonoga siva pipa, debelokljuna vinova pipa i cigaras, a opisat ¢u neke

od njih (http://www.vinogradarstvo.com).

Crna vinova pipa (Otiorhynchus alutaceus Germ.)

Pipa je dugacka 10 — 12 mm. Crna vinova pipa opasan je Stetnik u Istri, Primorju i
Dalmaciji. Stete radi vrlo rano u proljeée, u vrijeme bubrenja pupova. Izgrizaju pupove, iz
njih mladice ne rastu, a §tete mogu biti vrlo velike. Stetnik se moZe naéi u vrijeme vegetacije
na vinovoj lozi kada radi Stete izgrizajuci listove, takve Stete nemaju veceg znacaja.
Suzbijanje se uglavnom provodi ru¢nim skupljanjem zbog vrlo visoke otpornosti na
insekticide, koje je najbolje provesti nocu. Pipe se danju mogu naci uz Cokote

(http://www.vinogradarstvo.com).
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Prugasta vinova pipa (Otiorhynchus alutaceus a. vittatus Germ.)

Prugasta vinova pipa je podvrsta crne vinove pipe. Vrlo velike Stete zabiljezene su u
Istri, Primorju te u Dalmaciji, na crvenicama. Tijelo im je crne boje prekriveno duguljastim
ljuskama bakrenaste boje, koje na pokrilju ¢ine Cetiri para uzduznih $irokih pruga. Duzina
tijela joj je 10 -12 mm. Stete uotavamo u rano proljeée tj. u vrijeme pupanja vinove loze.
Stete prestaju pojavom vegetacije. Izgrizaju tek probudene pupove loze §to smanjuje prinos
grozda. Stete uglavnom radi no¢u. Kod jakih uzastopnih napada kroz dvije ili vise godina
moze do¢i do susenja loze. Osim na vinovoj lozi, ovakvu pipa mozemo naéi i na lis¢u
masline, breskve i hrastu crnici. Suzbijanje prugaste vinove pipe isto je kao i kod crne vinove

pipe (http://www.vinogradarstvo.com).

Lozina pipa (Otiorhynchus lavandus Germ.)

Ova pipa je prosirena u isto¢noj Slavoniji i Srijemu. Tijelo joj je crno - smede boje,
duzine 9-10 mm (Slika 6.). Stetni stadij je odrasli oblik. Li¢inka Zivi u tlu i korijenju loze,
ali i drugih biljaka, no tamo ne pravi $tete. U rano proljece izgriza pupove §to moze nanijeti
znacajnu Stetu, narocito ako se pojavi u veéoj brojnosti. Manje je otporna na insekticide od

prugaste i crne vinove pipe (http://www.vinogradarstvo.com).

Slike 6. Crna vinova pipa

Izvor: http://pinova.hr
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Crveni voéni pauk (Panonychus ulmi Koch.)

Nije tako €esto prisutan na vinovoj lozi kao na jabuci ili drugim voénim vrstama. No,
ipak moze se pojaviti jaka populacija ovog Setnika u vinogradu (Ciglar, 1998.). Ima
kruskoliko tijelo duljine 0,3-05 mm, jarko crvene boje 1 4 para nogu
(http://www.vinogradarstvo.com), (Slika 7.). Po broju jaja na kori drveta mozZe se procijeniti
populacija. Od velikog broja jaja, ne mora se pojaviti i jaka populacija pokretnih stadija. Ako
ne nadu zelene dijelove loze na kojima se hrane, mlade li¢inke ugibaju. Ako su u vinogradu
svi drugi uvjeti za razvoj Stetnika povoljni, i od malog broja li¢inki koje su izasle kada su
ve¢ izbili zeleni izbojci, moze se razviti jaka populacija u ljeto (Ciglar, 1998.). Prva
generacija crvenog pauka nalazi u vinogradu na korovnim biljkama, a druga se seli na vinovu
lozu. NajcescCe Stete se uocavaju krajem ljeta. Mjesta na listovima na kojima su grinje sisale
posvijetle. Kasnije Citav list pozuti i otpadne prije vremena. Na nali¢ju lista moze se vidjeti

paucinasta prevlaka. U njoj su vidljive grinje (https://www.agroportal.hr).

Slika 7. Crveni vo¢ni pauk

Izvor: https://www.chromos-agro.hr

Kontrola prisutnosti crvenog vo¢nog pauka mora se provoditi tijekom ljeta i prije
pocetka vegetacije. Uporaba sumpora za suzbijanje pepelnice moze smanjiti populaciju
grinja (Ciglar, 1998.). Na regulaciju populacije crvenog voc¢nog pauka znacajno utjecu
prirodni neprijatelji, isti¢u se grabezljiva grinja Tyhplodromus pyri, bozje ov¢ice, stjenice i
tripsi. Stetnik se ne moZe prenamnoziti pri omjeru grabezljivih grinja i crvenih pauka
manjem od 1:10. Prag odluke za suzbijanje smatra se 500 — 1000 jaja na duzinski metar

rozgve ili grancica (uzima se 50 — 100 uzoraka grana dugih 20 cm s isto toliko biljaka te se
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broj jaja preracuna na duzinski metar). U vrijeme vegetacije u manjim nasadima, pregledava
se do 100 listova. Zimsko prskanje provodi se u vrijeme kretanja vegetacije uljnim
sredstvima (Bijelo ulje, Crveno ulje, Modro ulje, Mineralno svijetlo ulje, itd.), kada izade
30% li¢inki iz jaja. Ako se krene sa suzbijanjem ranije moglo bi izostati njihovo ovicidno
djelovanje, a s druge strane kod prekasnog prskanja masa li¢inki bi mogla nanijeti izvjesne
Stete. AKo je napadnuto 70% lisne mase, tretiranje se provodi pocetkom ljeta, a moze se

ponoviti i sredinom te krajem ljeta (http://www.vinogradarstvo.com).

Zuti grozdov moljac (Eupecilia ambiguella Hb.) i pepeljasti grozdov moljac (Lobesia
botrana Denis & Schiffermuler)

Zuti i sivi grozdov moljac ote¢uju cvjetove i bobice (Slika 8.). U vrijeme zriobe
najjaci je napad. Siva plijesan moze uéi u izgrizene bobe (Fanuko, 2005.). Napadnuta bobica
poznaje se po malom otvoru, koji kasnije postane smed, trune ili se posusi (Ciglar, 1998.).
Zenke odlazu jaja u cvjetove, a nakon tjedan dana izvale se gusjenice. Jedna gusjenica moze
unistiti i do 50 pupova i bobica (Fanuko, 2005.). I zuti i pepeljasti grozdov moljac ¢ini jednak
tip Stete, te se podjednako i suzbijaju. Periodi¢ni su S$tetnici. Javljaju se samo odredenih
godina, i to pepeljasti moljac javlja se samo za toplih godina, a zuti za vlaznih. Suzbijanjem

prve generacije, suzbijaju se i sve ostale (https://www.syngenta.hr).

Pracenje pojave grozdova moljca i odredivanje rokova suzbijanja sastoji se od

slijedec¢ih aktivnosti:

. pojave pracenja leta leptira

. pracenja klimatskih uvjeta

. kontrole pojave jaja (na listu, cvijetu, peteljci, bobici)

. kontrole pojave prvih oStecenja (tj. prodiranje gusjenice u grozd)

Ovim radnjama moze se uvelike pridonijeti oCuvanju vinograda. Ukoliko se
feromonske klopke primjenjuju na vrijeme, moguce je suzbiti grozdove moljce i na taj nacin
postedjeti vinogradara od velikih gubitaka. VVazno je redovito tretiranje, a u odluci koliko
Cesto Ce se tretirati pomaze i broj ulovljenih moljaca u klopkama. Prema tome se odlucuje o
mehanizaciji i sredstvima koji ¢e u tretiranju biti primijenjeni (https://www.agroklub.com).
Od sredstva za suzbijanje grozdanog moljca koriste se biopreparati na osnovi bakterije

Bacillus thuringiensis (Baturad, Biobit WP, Foray 48 B, Novodor 3%). Preporuca se nesto
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ranije tretiranje tj. prije nego $to se gusjenica uspije uvuéi u grozd i napraviti zapredak, jer
gusjenica moljca mora doci u kontakt s biopreparatima. Za zutog moljca 1 za sivog moljca
postoji i poseban feromon za praéenje, a obje vrste se mogu pratiti smjesom octa i Secera
(Ciglar, 1998.). Potrebno je postaviti jednu lovku na 2 ha s obzirom na veli¢inu vinograda.
No, ako je povrsina vinograda veca, potrebno je postaviti i vise lovki: na 2 - 5 ha dvije lovke,
5 - 10 ha tri lovke, 10 - 50 ha cetiri lovke, 50 - 100 ha deset lovki, vise od 100 ha dvadeset
lovki. Postavljaju se na visinu od oko 1,8 m od tla prije pocetka cvatnje vinove loze (Bari¢ i
sur., 2021.).

Slika 8. Pepeljasti grozdov moljac

Izvor: http://wiki.poljoinfo.com

Erinoza (Eriophyes vitis Pgst. / Colomerus)

Erinoza uzrokuje deformaciju lista. E. vitis dugacka je 0,2 mm. Ima dva para nogu
na prednjoj strani tijela, te karakteristi¢ne niti na tijelu i zatku. Po deformaciji lisne povrsine
poznaje se osteceni dio lista. Tako s gornje strane lista pojavljuju se tamnozelene mjehuraste
izrasline (Slika 9.), a s donje strane oSte¢ena mjesta su udubljena te prekrivena bijelom
prevlakom. Velik broj grinja uzrokuje propadanje lista (Ciglar, 1998.). Neki autori smatraju
niske ili jako visoke vlaznosti zraka grinje oSte¢uju lozu na jo§ 2 nacina: jakim uvijanjem
lista bez stvaranja vunaste prevlake na nali¢ju i1 oSteCenjem zametka unutar pupa
(https://www.agroklub.com). E. vitis je Stetnik koji moze biti opasan u hladno proljece t;.
kada vegetacija sporije napreduje. U godinama kada nastupi toplo vrijeme, koje pogoduje

brzom rastu vinove loze, grinja uglavnom nije Stetna. Preporucuje se ako je potrebno, prije
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pocetka vegetacije suzbijanje mocivim sumporom u koncentraciji 1% ili endosulfatom u
koncentraciji od 0,2 %. (Ciglar, 1998.). Proljetna pojava grinja na lozi te njihovo kretanje
moze se pratiti postavljanjem na rozgvu uske ljepljive pojaseve. Dobrim odabirom pokazala
se uporaba kvalitetnih izoliranih vrpca omotanih ljepljivom povr§inom okrenutom prema
gore. Potrebno je izbjegavati zarazeni sadni materijal. Grinje SiSkarice imaju veliki broj

prirodnih neprijatelja, a najcesce su to grabezljive grinje (http://www.vinogradarstvo.com).

Slika 9. Simptomi erinoze na licu lista

Izvor: https://cdn.agroklub.com

Akarinoza (Phylocoptes vitis Nal. / Calepitrimerus)

Kao i grinja E. vitis, tako se i ova grinja se vide pod povecanjem jer su velika oko
0,2 mm. Ostecuje izbojak i zeleni pup ubadanjem u stanicje, a s vremenom se premjesta na
vrsne dijelove. List se deformira jer oStecene stanice ugibaju (Slika 10.). Tako izboj atrofira,
internodiji ostaju kratki, a grozdovi se ne razvijaju normalno, ve¢ zakrzljaju. Od travnja do
listopada grinja je aktivha. Glavne Stete nastaju odmah u proljee. Na maloj povrSini
otvorenog pupa ili na izniknulim mladicama velik broj grinja potpuno deformira rast
mladice. U vrijeme toplog proljeca ili u ljeto u vrijeme brzog rasta, grinja svojim napadom
ne uspiju nanijeti zna¢ajne Stete. Stete su Ceste, kao i kod Eriophyes vitis u godinama s
hladnim prolje¢em, toénije kada je rast usporen. Ukoliko je potrebno, mjere suzbijanja

provode se u rano proljece - prije poetka vegetacije. Mocivi sumpor u koncentraciji 1%
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dobro djeluje na grinje. Takoder, preporucuje se koristenje akaricida ako je jak napad za
vrijeme vegetacije, tj. u fazi zelenih izbojaka (Ciglar, 1998.).

Slika 10. Simptomi akarinoze na licu lista

Izvor: https://www.krizevci.net

2.5. Zastita od bolesti i Stetnika u ekoloSkom vinogradarstvu

Potrebno je povecavati raznolikost ekoloSkog sustava jacanjem otpornosti biljke.
Vazno je i slabljenje intenziteta napada bolesti i Stetnika pravilnim izborom polozaja, sorte,
uzgojnih oblika, kao i provodenjem agrotehnickih i ampelotehnic¢kih mjera kao $to su: zeleni
rez, uravnotezena gnojidba i sl. Tretiranjem biljaka sredstvima koje jacaju nespecifi¢énu
otpornost biljke te agroekoloski sustav nisu izravno usmjerene protiv bolesti i1 Stetnika.
(Pokos, 2013.).

Dopustena je uporaba sredstava bioloskog, biotehni¢kog, mineralnog i
agroekoloskog sustava: biljni preparati, feromoni, Bacilllus thuringiensis, propolis,
ekstrakti, ¢ajevi, preparati od algi, bio-dinamicki preparati, kameno brasno, vodeno staklo,

topivi sumpor, bakreni preparati, kalijev sapun, biljna ulja, parafinska ulja i alkohol. U
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ekoloskom vinogradarstvu zabranjena je uporaba kemijsko-sintetickih insekticida,
nematicida, akaricida i organskih fungicida. Takoder, pri izboru sorata treba voditi ratuna o
prikladnosti za odredene ekoloSke uvjete i 0 otpornosti. Zato se preporucuje sadnja
meduvrsnih hibrida (Pokos, 2013.).

Sposobnost biopreparata je da zastiti domacina od patogena, odrzi se u razliitim
uvjetima na razli¢itim biljkama, a to je osnova njihovog komercijalnog uspjeha. Primjena
biopreparata u kombinaciji sa drugim mjerama zastite zadovoljava zahtjeve za proizvodnju
higijenski ispravnih i zdravstveno sigurnih poljoprivrednih proizvoda i hrane uopce. Neke
od prednosti bioloskih pesticida su: organizmi za biolosko suzbijanje su prirodan izvor;
primjena bioloskih agenasa u programima integrirane zastite bilja omogucava razvoj odrzive
poljoprivredne proizvodnje; manje su fitotoksiéni, kracih su karenci i radnih karenci; mogu
se primijeniti u raznim tipovima biljne proizvodnje, itd. Nedostaci bioloskih pesticida su:
imaju uzi spektar djelovanja; sporije djeluju od kemijskih sredstava; djeluju preventivno,
imaju kraéi rok trajanja i skuplji su; zahtijevaju visekratnu primjenu i sniZzenje pragova

Stetnosti (Grahovac i sur., 2009.).
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3. MATERIJAL | METODE

Provedeno istrazivanje za diplomski rad obavljeno je u Ravnim kotarima, mjesto

Nadin, na lokalitetu Nadinsko blato u nasadu ekoloskog vinograda obiteljskog gospodarstva
Veselko Glavi¢ (Slika 11.).

Slika 11. Vinograd OPG-a Veselko Glavi¢

Izvor: J. Cvitanovié

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Veselko Glavi¢ vinogradarstvom se bave
vise od dvadeset godina. Prvi vinogradi zasadeni su 1995. godine na ukupnoj povrsini od 4
ha. Uzgajaju se bijele i crne sorte grozda. Od crnih sorta to su: Merlot, Cabernet Sauvignon,
Syrah, Grenache, a od bijelih: Posip, Marastina. OPG je u Upisniku eko-subjekata zapisan
pod brojem 716, a MIBPG (mati¢ni identifikacijski broj poljoprivrednog gospodarstva) koji
je dobio prilikom upisa u Upisnik poljoprivrednih gospodarstava je pod brojem 167872.
Zahtjev za izdavanje certifikata izdaje AgriBioCert Zadruga za obavljanje stru¢nog nadzora
i ugovornu kontrolu robe.

Podaci o stanju vinograda dobiveni su od vlasnika OPG-a zapisani u dnevnik rada te
vodenjem papira. Redovito se pratilo stanje kroz sve razvojne faze vinove loze. U tu svrhu
vodena je evidencija o zaStiti vinograda od bolesti i Setnika, ali i 0 nastanku uvjeta za

infekciju i razvoj bolesti. Takoder, u zastiti vinograda od bolesti i Stetnika koristena je i dobra
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ekoloska praksa, koja S preventivnim mjerama zastite, pravovremenim agrotehnickim
mjerama $titi vinograd od intezivnih napada bolesti i Stetnika.

U vinogradu je posadeno 19 000 ¢okota vinove loze. PoloZaj vinograda je na 73 m
nadmorske visine, a ekspozicija vinograda je istok-zapad. Razmak izmedu redova je 2,40
m, a razmak izmedu ¢okota je 0,90 m. Uzgojni oblici su jednostruki kordonac na Cabernet
sauvignon-u, te se ostavi na kraku nakon rezidbe 8-10 pupova i jedan reznik s 2 pupa. Merlot
ima dvostruki kordonac s 5-6 pupa. Dvostruki kordonac imaju Syrah, PoSip i Marastina, gdje
se rezidbom ostavlja na rodnom rezniku (kondiru) 4 pupa. Nadinska lepeza je na sorti
Grenache i rezidbom se na lucnju ostavlja 6-8 pupova.

Osim proizvodnjom grozda, poljoprivrednik se bavi i njegovom preradom odnosno
proizvodnjom vina te je u navedenu svrhu na obiteljskom imanju izgradio i opremio manji
vinski podrum namijenjen preradi, ¢uvanju, degustaciji i prodaji vina. Nakon berbe grozde
se prodaje raznim privatnim kupcima dok manji dio ostaje u obiteljskom podrumu za

preradu.
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4. REZULTATI

U vinogradu u fazi mirovanja vegetacije obavlja se rezidba kao prva agrotehnic¢ka
mjera. Rezidbom tj. rezom oblikujemo i odrzavamo uzgojni oblik te reguliramo rodni
potencijal. Takoder posredno utje¢emo i na veli¢inu te kakvocu uroda. U vinogradu obrta
Veselko Glavi¢ rezidba se obavljala pocetkom ozujka, ru¢no s elektriénim vinogradarskim

Skarama (Slika 12.). Orezano drvo skuplja se na hrpe, potom iznose iz vinograda te spaljuju.

Slika 12. Rezidba vinograda

Izvor: J. Cvitanovié

Agrotehni¢ka mjera za postizanje redovitog rasta i rodnosti vinove loze je gnojidba.
Gnojidba vinograda vrsi se sa Stallatico extra u koli¢ini od 20 dag po panju. Sastav Stallatica
extra ¢ini: N (2,31%), C (25,60%), P20s (3,26%), K20 (2,40%), CaO (7,95%), MgO
(1,67%), organska tvar (77,44%).

Kroz godine pracenja problem je ve¢inom bila plamenjaca i pepelnica vinove loze.
Najekstremnija godina pojavom ovih bolesti je bila 2014. godine, kada su zabiljeZeni veci
gubitci. U 2020. godini zaraza s plamenjacom bila je u drugoj polovici svibnja, a tretirala se
Neoramom i to 4 kg/ha i Thiovit Jet 6 kg/ha.
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U ekoloskoj proizvodnji uvijek se tretira preventivno i to raznim sredstvima na bazi
bakra-Neoram, Nordox, Cuprablau i to naizmjenice, a uvijek se dodaje i mocivi sumpor

Thiovit, Cosavet i sl.

Sto se tide §tetnika vinove loze u ovom vinogradu dominirale su pipa i grinje, koje

se sprjecavaju zaprasivanjem s elementarnim sumporom.

U 2016. 1 2017. godini zabiljezen je najveéi broj pipa na vinovoj lozi. Zimsko
prskanje najvaznija je preventivna mjera koja se uvijek primjenjuje poc¢etkom ozujka i koja
se na OPG-u nikako ne preskace u zastiti vinove loze. Prskanje se obavlja po suhom danu i
bez vjetra u vrijeme kada je temperatura zraka iznad 5 °C. Vinovu lozu prska se sa svih

strana, jer uzrocnici bolesti prezimljavaju na kori, na granama te u pukotinama kore.

Bakrenim pripravcima tretira se 6 do 8 puta u vegetaciji. Cuprablau se tako
primjenjuje u fazi mirovanja vegetacije do faze vunastog pupa u koncentraciji od 0,8 — 1 %
za suzbijanje crne pjegavosti vinove loze (Phomopsis viticola). Takoder, primjenjuje se za
suzbijanje plamenjace, crne truleZi, crvenila lista grozda primjenom od kretanja vegetacije

do cvatnje i nakon cvatnje, u koncentraciji 0,3 % (30 g u 10 | vode).

Vinogradar se protiv pepelnice bori i sumpornim pripravcima, prskajuci ili
zapraSujuci vinovu lozu. Preporucena doza za tretiranje pepelnice vinove loze (Erysiphe
necator) sumporom je 300 g u 100 | vode za preventivno tretiranje, a 0,3 do 0,5 % (30-50 ¢
u 10 I vode) za tretiranje u vrijeme prve pojave bolesti. U vegetaciji sumporom se najvise
tretiraju Cetiri puta. Za djelotvornost pripravaka na osnovi sumpora temperature zraka
moraju biti iznad 15 °C, u trenutku tretiranja 18 °C, a nakon tretiranja treba pro¢i nekoliko

dana bez padalina.

Nakon zavrSenih tretiranja nastavlja se pratiti pojave bolesti i Stetnika. Prednost
lokaliteta je u tome Sto do sada nije zabiljeZena pojava niti jedne generacije grozdanih
moljaca. Takoder svaka nepogoda oslabi biljku, pa je ona podloznija bolesti, kao 2017.

godine kad je bio mraz, potom susa (Slika 13.).
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Slika 13. Mraz na listu vinove loze

Izvor: V. Glavié

Poljoprivrednik je tada prskao Bio-algeenom, koje je vrhunsko prirodno sredstvo za
stimuliranje rasta i razvitka biljaka proizvedeno iz morske alge, kako bi vinova loza ojacala.

Preventivna ekoloska zastita u zavr$nim fazama se izostavlja.

Berba se obavlja ru¢no. Ovisno o tehnoloskoj zrelosti pojedine sorte, traje od kraja
kolovoza do kraja rujna. Godisnji prinos je 9 tona po hektru. Veéina grozda je za prodaju,
preraduje se uglavnom za svoje potrebe. Vinogradar neposredno nakon berbe tretira
bakrenim i sumpornim sredstvima, jer bakrena sredstva pospjesuju dozrijevanje rozgve,
zatim preventivno te kurativno djeluju protiv crne pjegavosti, koja se na taj na¢in djelomi¢no
suzbija. Dok sumporna sredstva preventivno i kurativno djeluju protiv pepelnice, crvenog

pauka i lozinih grinja.
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5. RASPRAVA

Osnovna nacela ekoloske poljoprivrede su zastita Zivota i zdravlja ljudi, koriStenje
prirodnih resursa na odrziv naéin, sSmanjenje svih oblika onecis¢enja te ¢uvanje agro-eko
sustava. Takva nacela se postuju i u vinogradu OPG-a Veselko Glavi¢. Jako je bitno
poznavanje perioda oslobadanja infekcija te pracenje meteoroloskih uvjeta te tako
poduzimati preventivne mjere zastite loze. U vinogradu obrta Veselko Glavi¢ izvrSene su
ekoloske preventivne zastitne mjere, bakrenim i sumpornim pripravcima protiv plamenjace
I pepelnice. U preventivnoj ekoloskoj zastiti vinograda u obrtu Veselko Glavi¢ koristena su
ekoloska sredstva i za suzbijanje Stetnika. Prednost lokaliteta Nadinsko blato je izostanak
pojave vaznih ekonomskih S$tetnika vinove loze kao npr. Zutog grozdovog moljca i
pepeljastog grozdovog moljca. Sto je uzgoj loze intenzivniji, opasnost od jakog napada
bolesti je ve¢i. No, kombiniranjem mjera zastite i naizmjeni¢nim koristenjem kroz godine
donose zadovoljavajuci u¢inak u borbi protiv bolesti i Stetnika.

Prema Glasilu biljne zastite (2021.) u 2021. godini u nasoj zemlji za zastitu od sive
plijesni u vinovoj lozi dozvolu za primjenu ima biofungicid na bazi Bacillus
amyloliquefaciens, a za zastitu od pepelnice biofungicid na osnovi B. pumilus (Nepoznati
autor, 2021.).

Mikrobioloski fungicidi ili biofungicidi su komercijalizirani bioloski pripravci na
bazi mikroorganizama (bakterija, gljiva, pseudogljiva). Imaju antagonisticko djelovanje na
fitopatogene gljive te pseudogljive, sprjeCavajuci njihov rast i razvoj. U biofungicidima
antagonisticko djelovanje mikroorganizama moze se o€itovati u vidu razli¢itih interakcija s
fitopatogenim gljivama 1 pseudogljivama, kao $to su kompeticija, antibioza, parazitizam,
inducirana rezistentnost i druge. Za proizvodnju bakteriofungicida se najcesce se koriste
antagonisticke vrste bakterija iz rodova Streptomyces, Bacillus i Pseudomonas. Za
proizvodnju mikofungicida koriste se antagonisticke vrste gljiva ili pseudogljiva iz rodova
Pythium, Gliocladium, Chaetomium, Ampelomyces, Coniothyrium i Trichoderma. U
Hrvatskoj su trenutno registrirana cCetiri biofungicida i to tri bakteriofungicida i jedan
mikofungicid. Bakteriofungicidi su Sonata (na bazi vrste Bacillus pumilus), Serenade ASO
(na bazi vrste Bacillus amyloliquefaciens) i Proradix (na bazi Pseudomonas sp.), a jedini
mikofungicid je Vintec (na bazi antagonisticke gljive Trichoderma atroviride) (Milicevic,
2020.).
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U Hrvatskoj je prisutan veci broj bioloskih sredstva koja se klasificiraju kao ojacivaci
bilja. Na trzistu su dostupna bioloska sredstva koja sadrze gljivu Trichoderma harzianum
(Thrichostar, Trianum P i Trianum G) i mjeSavinu dvije gljive Trichoderma koningii i T.
harzianum (Promot Plus). Ove vrste gljiva proizvode brojne enzime, koji pospjesuju rast i
razvoj korjenovog sustava i povecavaju tolerantnost biljaka na razvoj bolesti. Vrste roda
Trichoderma proizvode brojne liticke enzime (celulaze, hitinaze, proteaze i pektinaze)
kojima razgraduju komponente stani¢ne stijenke fitopatogenih gljiva i sudjeluju u njihovom
suzbijnju. Ova sredstva primarno se prodaju kao ojac¢ivaci bilja. Antagonisticke gljive koje
¢ine njihovu aktivnu tvar izravno djeluju na suzbijanje brojnih fitopatogenih gljiva iz rodova

Phytopthora, Phomopsis, Botrytis, Fusarium, Rhizoctonia, Pythium, (Mati¢ i Siber, 2019.).

Ekoloska poljoprivreda dozvoljava i koriStenje sredstava za zastitu bilja kao $to su
kalijevo vodeno staklo i ekstrakt preslice. Kalijevo vodeno staklo je sredstvo za ja¢anje bilja,
ali i preventivna zastita od pepelnice i Sive plijesni na vinovoj lozi. HF-Pilzvorsorge i VitiSan
smanjuju uvjete za pojavu pepelnice te sive plijesni. Equisetum Plus je ekstrakt preslice
(Equisetum arvense), koji se koristi za zastitu od crne pjegavosti. Vazan je i MycoSyn, a
koristi se za jaCanje otpornosti biljke protiv crne pjegavosti, plamenjace i crvenila lis¢a

vinove loze (https://www.agroportal.hr).

U ekoloskoj poljoprivredi grozdov moljac suzbija se bioloskim insekticidom na bazi
bakterije Bacillus thuringiensis (Baturad WP, Biobit WP). Pipe vinove loze skupljaju se
rucno, ali mogu se unistiti i plamenom. Grinje se suzbija struganjem stare kore i prskanjem
sumpornim sredstvima. U proljece prije cvjetanja tretira se uljnim ili sumpornim sredstvima.
Sredstva na bazi uljane repice sluze za suzbijanje crvenog pauka i grinja. Za zastitu bilja
koriste se i1 bioloski pripravci od koprive, pelina, gaveza, cesSnjaka, preslice

(https://www.agroportal.hr).

Osim navedenih pozitivnih nacela ekoloske poljoprivrede postoje i neke otezavajuce
okolnosti pred kojima se nalaze proizvodaci ovakve vrste proizvodnje. Da bi se provele
agrotehnicke mjere potrebno je vece zalaganje Samog proizvodaca, jer su ograni¢ene mjere
u uporabi sredstava za zastitu bilja za razliku od konvencionalne proizvodnje. Problemi u
ekoloskoj proizvodnji su: nedostatak stru¢nog znanja proizvodaca, nedovoljna informiranost
i nedostatak osnovnih sredstava za zaStitu, supstrata, gnojiva, sadnog materijala, itd.
Navedeni problemi mogu se rijesiti boljom informirano$¢u proizvodaca te vecom

dostupnoséu osnovnih sredstava za ekolosku proizvodnju. Potrebno je i osvjestavati kupce
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o viSestrukoj dobrobiti takve proizvodnje, jer ekoloska zastita osim Sto je prihvatljiva za
okoli§ i zdravlje ljudi ujedno moze osigurati po nac¢elima ekoloske proizvodnje i uspjesno

vinogradarenje.
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6. ZAKLJUCAK

Ekolosko vinogradarstvo je nacin gospodarenja kojem je cilj posti¢i kvalitetne i
stabilne prinose, a da pritom necée Stetiti plodnosti tla, kakvoci vode i zdravlju ljudi. Iz
prikupljenih podataka i dokumentacije, prognoziranja i evidencije na OPG —u utvrdeno je da
su vriene pravovremene agrotehnicke mjere, da se provodio redovan obilazak vinograda u
svim razvojnim fazama vinove loze radi utvrdivanja pojave bolesti i Stetnika te se provela
preventivna ekoloska zastita vinograda. Za uspjesno suzbijanje bolesti i Stetnika potrebno je
pratiti sve parametre koji utjeCu na pojavu i razvoj bolesti. Kakvo ¢e tretiranje biti ovisi o
samoj godini. Svake godine tokom vegetacije broj tretiranja ovisi o prisustvu patogena, ali i
vremenskim uvjetima koji pospjeSuju ili ograni¢avaju njihovo Sirenje. Prilikom svakog
tretiranja treba pazljivo odabrati zastitno sredstvo, a tijekom vegetacije se ne smiju stalno
koristiti sredstva s istim mehanizmom djelovanja kako ne bi doslo do pojave rezistentnosti.
Preventivna zaStita uspjesSan je naCin zastite od bolesti i Stetnika vinove loze, sprjecavajuci
smanjen urod i berbu. Kroz godine neizostavna i prva zastita vinove loze kako od bolesti
tako i od Stetnika zapocinjala je u svibnju, a trajala sve do kraja kolovoza i pocetka rujna.
Potrebno je poznavati i sredstva za zastitu bilja, na¢in njihovog djelovanja i svakako vrijeme
primjene. Koristeni su i ojacivaci bilja (Bio-algeen), koji uz bakar i sumpor omogucavaju
dobru zastitu vinograda tijekom cijele vegetacije. Potrebna je predanost, mnogo truda i rada

za odrZzavanje vinograda da se u konacnici dobije vino vrhunske kvalitete.
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8. SAZETAK

U Hrvatskoj vinovu lozu napada velik broj bolesti (pepelnica, plamenjaca, crna pjegavost,
siva plijesan, itd.) i velik broj razli¢itih Stetnika (crveni pauk, lozina grinja, pipe, grozdovi
moljci). Nema univerzalne metode za zaStitu vinove loze niti sredstva za zastitu bilja.
Uzrocnici bolesti mogu napraviti velike Stete, koje se ocituju u smanjenju prinosa. Zato je
vazno njihove simptome prepoznati na vrijeme. Za uspjesnu zastitu vinove loze potrebno je
dobro poznavati klimatske uvjete i njezine fenofaze, pod kojim uvjetima uspijevaju,
biologiju bolesti, ali i na¢in primjene i djelovanja sredstava za zastitu bilja. Bitno je redovito
pratiti klimatske podatke s meteoroloskih stanica, savjete prognozne sluzbe te ucestalo
kontrolirati vinograd. Provedeno istrazivanje za diplomski rad obavljeno je u Ravnim
kotarima, mjesto Nadin, na lokalitetu Nadinsko blato u nasadu ekoloskog vinograda obrta
Veselko Glavi¢. U ekoloskoj proizvodnji OPG-a uvijek se tretira preventivno i to raznim
sredstvima na bazi bakra i sumpora. Bakrenim pripravcima tretira se 6 do 8 puta u vegetaciji,
a sumporom se najviSe tretira Cetiri puta. Nakon zavrSenih tretiranja nastavlja se pratiti

pojave bolesti 1 Stetnika.

Kljuc¢ne rijeéi: vinova loza, bolesti, Stetnici, ekoloska zastita, OPG Veselko Glavi¢
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9. SUMMARY

In Croatia, the grapevine is attacked by a large number of diseases (powdery mildew,
powdery mildew, black spot, gray mold, etc.) and a large number of different pests (red
spider, mite vines, taps, cluster moths). There is no universal method for protecting grapvines
or universal plant protection products. Pathogens can do great damage, which is manifested
in reduced yields. That is why it is important to recognize their symptoms in time. For
successful protection of grapevines, it is necessary to know the climatic conditions and its
phenophases, under what conditions they thrive, the biology of the disease, but also the
method of application and mode of action of plant protection products. It is important to
regularly monitor climate data from meteorological stations, the advice of the forecast
service and frequently control the vineyard. The conducted research for the diploma thesis
was performed in Ravni kotari, place Nadin, at the locality Nadinsko blato in the plantation
of the ecological vineyard of the craft Veselko Glavi¢. In the organic production of family
farms, it is always treated preventively with various copper-based agents and sulfur. Copper
preparations are treated 6 to 8 times in vegetation, and sulfur is treated four times at most.
After the completion of treatments, the occurrence of diseases and pests should continues to

be monitored.

Key words: grapevine, diseases, pests, ecological protection, craft Veselko Glavi¢
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