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1. UvOoD

Jagoda je jedna od ekonomski najvaznijih plodova bobic¢astog voéa koje se konzumira zbog
sadrzaja hranjivih sastojaka i ugodnog okusa. One su bogati izvor vitamina i mnogih
bioaktivnih spojeva koji poboljsavaju cjeloukupno zdravlje. Utvrdeno je da je
antioksidativni potencijal jagoda visok medu razli¢itim vrstama voc¢a zbog visokog sadrzaja
vitamina C 1 polifenolnih spojeva, koji djeluju sinergisticki kod brzeg zacjeljivanja rana i

eliminaciji kolesterola.

Jagoda je ¢lan roda Fragaria i pripada porodici ruza Rosaceae, te je jedna od najpopularnijih
bobica na svijetu. Komercijalno se uzgaja Sirom svijeta zbog izuzetno cijenjenog slatkog,

aromaticnog i so¢nog okusa, a moze se konzumirati svjeza, preradena ili zamrznuta (Milos,

1997.).

Kod uzgoja jagoda, bilo na otvorenom ili u zasti¢enim prostorima, otezavajuca okolnost pri
odrzavanju nasada i berbi je to Sto su plodovi jagode jako osjetljivi i podlozni su bolestima,
te nisu pogodni za transport i dugo odrzavanje u svjezem stanju (Krpina i sur., 2004.). Neke
od bolesti jagoda koje se javljaju su siva plijesan jagode (Bortytis cinerea), obi¢na pjegavost
lista (Mycosphaerella fragariae), crvena pjegavost lista (Diplocarpon earlianum) i
antraknoza jagode (Colletotrichum spp.). Od prednosti u uzgoju moze se izdvojiti da je
jagoda vrsta koja je jako prilagodljiva razli¢itim klimatskim ¢imbenicima i tipovima tala, te
zbog toga ima veliki areal rasprostranjenosti. Jagoda donosi plod odmah prve godine nakon

sadnje, te se brze 1 lakSe razmnoZava od ostalih vo¢nih vrsta.

Imajuéi u vidu primjenu kemijskih sredstava za zastitu bilja i gnojiva, ljudi postaju sve
ovjesteniji o njihovom Stetnom utjecaju. U Hrvatskoj se povecava potraznja za organskim
vo¢em §to je rezultiralo veéim prihodom za uzgajivace, no proizvodnja jo$ uvijek nije
dostatna za potrebe domacih potroSaca. Pod jagodama u 2017. godini je bio 371 hektar, a u
2018. godini 254 hektara. Proizvodnja se posljednjih godina kretala u rasponu od 2 367 tona,
do najvise 3 316 tona. 2019. godine proizvodnja je iznosila 3 023 tone, a prinos po hektaru
posljednjih se godina kretao od 8,1 do najvise 10,5 tona po hektaru. Kao $to je vidljivo iz
ovih podataka povrSine na kojima se uzgajaju jagode, te prinos jagoda, znatno variraju iz

godine u godinu.



Primjena razli¢itih kombinacija organskih pripravaka moze osigurati potrebu za hranjivim
tvarima vo¢nim kulturama, te povecati odrzivost prinosa i kvalitete. Organska poljoprivreda
poboljsava organski ugljik i sadrzaj vlage u tlu, zdravlje tla, povec¢ava produktivnost,
populaciju mikroba, glista i enzimsku aktivnost u biljci. Prekomjerna upotreba kemijskih
gnojiva i sredstava za zastitu bilja, posebno na onom vocu koje se moze jesti bez uklanjanja
kore, poput jagoda, Stetna je za ljudsko zdravlje (Kumar i sur., 2018.). Ljudi ve¢ tisuc¢lje¢ima
upotrebljavaju biljne obloge i otopine pripravljene od biljaka u zastiti bilja. Zahvaljujuéi tim
istim biljkama mogucée je zadrzati zdravlje biljnih kultura i odrzavati cijeli nasad, od
voc¢njaka i povrtnjaka do cvjetnih povrsina. Ako se koriste oprezno i u odgovarajué¢im
koli¢inama, biljni pripravei mogu biti stimulirajuéeg, fungicidnog ili insekticidnog

djelovanja (Nardo, 2015.).

Cilj ovog diplomskog rada je utvrditi pojavu i intenzitet bolesti na jagodama prilikom
tretiranja biljnim pripravkom od preslice i koprive.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Organska proizvodnja jagoda

Potrosac¢i 1 proizvodaci organskih proizvoda organsku poljoprivredu shvaéaju kao
proizvodnju hrane bez upotrebe sintetickih kemikalija. Medutim, organski uzgoj je puno vise

od pukog uklanjanja umjetnih inputa.

Poljoprivrednici koji se bave organskom proizvodnjom oslanjaju se na prirodne metode
suzbijanja Steto¢ina i bolesti, te na prirodnu prehranu usjeva. Potrebna je visoka razina
razumijevanja zivotnih ciklusa i interakcija usjeva, Zivotinja, korova, Stetnika i bolesti. Bitno
je stvoriti okruzenje Koje potice korisne vrste da kontroliraju populacije Stetnika, odabir
otpornih sorti i pravilno primjenjivanje plodoreda i agrotehnickih mjera. Od velike je
vaznosti hraniti tlo kako bi stvorili uravnoteZeno tlo bogato hranjivim tvarima, tlo koje ima
dobru strukturu, visoku biolosku aktivnost i visoku razinu organske tvari. Biljka koja je
uzgajana u tim uvjetima zdravija je i stoga manje podlozna napadima Stetnika i bolesti

(Neeson, 2008.).

Organska proizvodnja jagoda se zasniva na zemljiStu koje nije jako zakorovljeno, jer ¢e se
u toku razvoja jagoda, broj korova povecati. U organskoj poljoprivredi postoji niz

preventivnih agrotehnickih mjera kojih se treba pridrzavati ako se zeli uspjesna proizvodnja.

Plodored, odnosno planska smjena usjeva na jednoj parceli doprinosi odrZzavanju plodnosti
tla 1 kontroli bolesti 1 Stetnika. Plodored je ,,prepreka® za Stetnike 1 bolesti koje u odsustvu
biljke domacina prekidaju razvoj 1 njihova Stetnost se smanjuje. Plodored doprinosi

raznovrsnosti 1 stabilnosti agroekosustava §to dovodi do povecanja brojnosti korisnih vrsta.

Ocuvanje bioraznolikosti je jedan od bitnih principa organske poljoprivrede. OdrZavanje
bioraznolikosti na povrSini gdje se uzgajaju biljke, doprinosi izbjegavanju primjene
kemijskih supstanci, koje su toksi¢ne za sva ziva bi¢a. Ono donosi mikrobioloski aktivno

zemljiste.

Mikrobioloska aktivnost zemljiSta je neophodna za razlaganje organske tvari i ouvanje
hranjivih tvari za biljke. Optimalna ishrana utjece na sposobnost biljaka da podnesu napad

bolesti 1 Steto¢ina.



Takoder od velike vaznosti je i koriStenje otpornih sorti. Odabirom sorti koje pokazuju
otpornost prema uzro¢nicima bolesti i Stetnika, smanjuje se ili potpuno eliminira potreba za
dozvoljenim insekticidima i fungicidima, $to doprinosi dugoro¢noj stabilnosti i odrzivosti

proizvodnje.

Koristenje komposta je jos jedno od bitnih stavki dobrog poljoprivrednog gospodarenja.
Kompostiranje ima dvije vazne uloge, a to su da uspostavlja i odrzava plodnost, odnosno
nivo organske tvari u zemljistu i u toku procesa kompostiranja, zahvaljuju¢i toplini koja se

stvara, eliminiraju se patogeni i sjeme korova (https://agronomija.rs).

LoSe predkulture za jagodu su rajcica, grasak, krumpir, kukuruz i repa jer ih napadaju isti
Stetnici. Dobri susjedi u vrtu jagodama su luk, poriluk, ¢esnjak, Spinat, vlasac i rotkvica.
Sadnjom nekoliko ¢e$njaka izmedu redova jagoda sprijecit ¢e se napad grinja, a mirisom

otjerati neke nepozeljne nametnike. Za loSe susjede u vrtu jagodama smatraju se kupusnjace.

Idealno sredstvo za zastitu nasada jagoda je poljska preslica jer sadrzi salicilnu kiselinu koja
¢e stititi  nasad  od  pepelnice,  hrde, crvenog  pauka i grinja

(http://organskocarstvo.blogspot.com).

2.2. Morfologija jagode

Jagoda je viSegodiSnja grmolika biljka. Grm se sastoji od vegetativnih 1 generativnih organa,
visine je 10-40 centimetara i dijeli se na vi$e bo¢nih ogranaka koji su nositelji cvjetova kao
Sto prikazuje slika 1. Vegetativni organi sluze za odrzavanje zivota biljke (korijen, stabljika,
list 1 vrijeza). Generativni organi omoguéuju razmnozavanje vrste (cvijet, plod i sjeme)

(Maretic¢, 2014.).



Slika 1. Grm jagode
(Izvor: Kules M.)

Na slici 2. prikazan je korijen, koji je podzemni vegetativni organ, razgranat i zili¢ast. Nalazi
se u dubini od 15 do 25 centimetara. Korijen se sastoji od primarnih, sekundarnih i
obrastajucih korijena, te korijenovih dlacica. U¢vrS¢uje biljku, usvaja vodu i mineralne tvari

iz tla (Mareti¢, 2014.).

Slika 2. Korijen jagode
(Izvor: Kules M.)



Stabljika je viSegodisnji dio grma koja se ve¢im dijelom nalazi u tlu, a nadzemni dio se racva
na nekoliko boc¢nih izbojaka koji ¢ine kro$nju grma kao na slici 3. Unutrasnji dio stabljike

je gradena od parenhima (Mareti¢, 2014.).

List jagode je slozene grade. Sastoji se od lisne osnove, lisne drske i liski, najéesce je rije¢
o trodijelnom listu kao $to prikazuje slika 4. Boja listova moze biti od Zutozelene do
tamnozelene, a oblik takoder varira. Na jednoj biljci se moze nalaziti i do 100 listova, ali
najcesce je rije¢ o 20-40 listova. U listu se odvijaju vazni fizioloSki procesi kao Sto je

fotosinteza, respiracija, transpiracija itd. (Mareti¢, 2014.).

Slika 3. i 4. Stabljike i trodijelni list jagode
(Izvor: Kules M.)



Vrijeza ili stolon je nadzemni puzedi izbojak. Vrlo je tanak, te duzine 1,5 metar kao Sto

prikazuje slika 5. Sluzi za razmnozavanje jagoda (Mareti¢, 2014.).

Slika 5. Vrijeza jagode
(Izvor: Kules M.)

Cvijet jagode je generativni organ, nastaje preobrazbom lista, te je ograni¢enog rasta. Kod
vecine sorti cvijet je potpun i dvospolan, a manji broj sorti ima funkcionalno Zenske cvjetove
(samo tucke) ili funkcionalno muske cvjetove (samo prasnike). Ono najcesce ima 5 latica,
te su u vecini slucajeva bijele boje kao $to prikazuje slika 6. Cvjetovi mogu biti primarni,
sekundarni, tercijarni ili kvartarni. Od primarnih se razviju najkrupniji plodovi, te se na

jednom grmu jagode obi¢no razvije 20-25 cvjetova (Maretic, 2014.).



Slika 6. Cvijet jagode
(Izvor: Kules M.)

Plod jagode se u botani¢kom smislu naziva orasc¢i¢, a u vocarskom smislu jagoda. Sastoji se
od peteljke, ¢aske 1 velikog broja sinkarpnih orasc¢i¢a koji se nalaze utisnuti na povrsini ploda
kao na slici 7. Primarni cvjetovi cvjetaju prvi, te u pravilu daju najkvalitetnije i najkrupnije
plodove. Plod moze biti razli¢itog oblika, a najvise se cijeni stozast oblik, te se takav nastoji
posti¢i kod novonastalih sorti. Krupnoca ploda najvise ovisi o sorti, ali i o na¢inu uzgoja,
vremenskim prilikama, primjeni agrotehnickih mjera, vremenu zrenja i starosti nasada. Boja
vanjskog i unutarnjeg dijela ploda varira od bijele do tamnocrvene. A okus ovisi 0 omjeru

Secera i kiselina, te moze biti sladak ili kisel (Mareti¢, 2014.).



Slika 7. Plodovi jagode
(Izvor: Kules M.)

2.3. Agroekoloski uvjeti uzgoja jagoda

Vlaga i temperatura su najvazniji klimatski ¢imbenici u proizvodnji jagoda. Utjecaj na rast i
razvoj jagoda imaju i visoke i niske temperature. Posljedice ekstremnih uvjeta su izrazenije
na pjeskovitim i teSkim tlima, dok na tlima koja su bogata humusom, posljedice nisu toliko
velike. Takva tla reguliraju bioloske funkcije kao $to su primanje hranjivih tvari iz tla, rast

korijena i nadzemnog dijela, te cvatnja i razvoj ploda (Milos, 1997.).

Na temperaturama od -15 °C do -18 °C jagode se smrzavaju, a mogu stradati i na
temperaturama od -5 °C do -7 °C koje za posljedice imaju jako lo$ prinos ili nikakav prinos
(Milos, 1997.). Optimalna temperatura za razvoj jagoda je izmedu 20 do 25 °C, tada je
najbujniji rast jagode. Gubitak vode zbog visokih temperatura moze donijeti kao posljedicu
sitne plodove lose kvalitete, smanjen prinos, te smanjen razvoj cijelog grma jagode (Krpina
i sur., 2004.). Osim odrzavanja optimalnih temperatura, vazno je natapanje nasada i redovita,

te pravilna obrada kojom se losi ¢imbenici uklanjaju

Jagoda je kultura koja ima velike zahtjeve za vodom jer plod sadrzi 85 do 90 % vode (Krpina
i sur., 2004.). Potrebno im je osigurati dovoljno vode, $to je najbolje u€initi sustavom za
navodnjavanje, kako bi se korijen prilikom sadnje dobro ukorijenio i razvio, povecala

rodnost i bujnost nasada, te kvaliteta plodova.



Za uzgoj jagoda su najpogodnija humusno pjeskovito-ilovasta tla, tla dobro opskrbljena
hranjivim tvarima, tla s dobrim vodozra¢nim rezimom i tla kisele do neutralne reakcije (pH
4,5 - 6,5) (Krpina i sur., 2004.). Mogu se uzgajati i na siromasnijim tlima, ali urod ¢e biti
smanjen. Tla koja sadrze vise od 60 % gline i preko 70 % pijeska su nepogodna za uzgoj.
Od iznimne je vaznosti drzati korov pod kontrolom jer korovi oduzimaju biljci vodu i
hranjive tvari. Oni se uniStavaju pravilnom obradom tla ili pokrivanjem tla organskim
materijalom koji se naziva mal¢. U pokusu je koriStena piljevina kao malc i to je prikazano

na slici 8.

Slika 8. Piljevina koristena kao mal¢

(Izvor: Kules M.)

2.4. Bolesti jagoda

2.4.1. Obicna pjegavost lista jagode (Mycosphaerella fragariae)

Obicna pjegavost lista jagode je nekada bila naj¢esca i gospodarski najvaznija bolest, ali je
danas puno rjeda i izaziva manje Stete. Bolest napada liS¢e, a plodove vrlo rijetko. Uzro¢nik

bolesti je gljiva Mycosphaerella fragariae.

Simptomi bolesti poc¢inju kao male okrugle ljubiaste mrlje promjera od 2 do 5 milimetara
koje se pojavljuju na licu lista kao $to prikazuje slika 9. Na starijim listovima srediSte lezije
mijenja se od sive do bijele boje, s crvenkasto ljubiastim do zahrdalim smedim rubovima.
Na mladim listovima lezije ostaju svjetlosmede. Javljaju se u skupinama pa lezije mogu
prekriti veliki dio povrSine lista.

10



Ako dode do velike zaraze takvi listovi se osuse i otpadnu. Svi navedeni simptomi nastaju
pri temperaturama od 20 do 25 °C, te se mogu razlikovati ovisno o sorti jagode i soju

patogena (Louws i sur., 2014.).

Slika 9. Obic¢na pjegavost lista jagode

(Izvor: https://commons.wikimedia.org)

Gljiva Mycosphaerella fragariae moze prezimiti na zarazenom, osuSenom i otpalom lisc¢u,
ali 1 na Zivom liS¢u. Postoje tri nacina prezimljavanja parazita: u obliku micelija,
mikrosklerocija ili konidija. Micelij pred kraj zime omoguéuje stvaranje pseudotecija. U tom
sluc¢aju primarni inokul su askospore koje kiSa raznosi na listove na kojima nastaju primarne
zaraze. Ovakav nacin zaraze nema znacenja kod nas. U slu¢aju zaraze mikrosklerocijem, on
prezimi na zarazenom i otpalom lis¢u, a u proljece nastaju konidiofori koji proizvode
konidije. U tim situacijama konidiji su glavni izvor infekcije i ovakav nacin zaraze je kod
nas u praksi jako Cest. Treci nacin je da na Zivim listovima prezime konidiji, te u proljece

Klijaju i stvaraju konidiofore s novim konidijima koji dalje $ire zarazu (http://pinova.hr).

U ekoloskoj proizvodnji jako se ograni¢ena upotreba mineralnih gnojiva pa se naglasak
stavlja na preventivne mjere suzbijanja bolesti. Ako dode do pojave simptoma vrlo je vazno
odstraniti zaraZene biljke kada bi sprije€ili daljnje Sirenje bolesti. Takoder jer od iznimne

vaznosti izabrati otporne sorte koje ¢e se bolje prilagoditi svim uvjetima uzgoja.

Kao preventivnu mjeru mogu se koristiti biljni pripravci koji ¢e ojacati biljke, poput preslice

koja je izvrsna kod sprjeCavanja pojave pjegavosti kod jagoda.

11
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2.4.2. Siva plijesan jagode (Botrytis cinerea)

Siva plijesan jagode ozbiljna je bolest u svim podru¢jima proizvodnje jagode. Bolest
predstavlja veliki problem, ne samo u polju, ve¢ i tijekom skladiStenja, transporta i prodaje
zbog pojave trulezi na plodovima kada po¢nu sazrijevati. Osim ploda ova bolest zahvaca i
cvjetne stapke, cvjetove, peteljke lista i listove. Dovoljno je da u razdoblju berbe padnu jake

kiSe pa da berba bude umanjena za 50 % i vise. Uzro¢nik bolesti je gljiva Botrytis cinerea.

.....

simptom bolesti su truli plodovi s bar§unastom sivom plijesni kao $to prikazuje slika 10.
Svjetlosmede lezije obi¢no se razvijaju na kraju stabljike ploda, ali mogu se pojaviti i na
stranama gdje je plod prislonjen na tlo, vodu ili zarazene plodove i latice cvijeta. Visoka
vlaga pogoduje razvoju bolesti. Na nerazvijenim plodovima lezije se mogu razvija polako,

a plodovi mogu postati deformirani, te se osusiti prije sazrijevanja (Louws, 2014.).

Slika 10. Siva plijesan na plodu jagode
(Izvor: Kules M.)

Gljiva mozZe zivjeti u zelenom tkivu, ali mirovati i ne uzrokovati nikakve simptome. Parazit
moze utjecati na mnogo razlicitih usjeva, a korovi koji okruzuju polje mogu biti primarni
izvor zaraze. Patogen takoder moze stvoriti strukture zvane sklerocije, a one mogu trajati
godinama u tlu. Veéinom infekcija zapocinje u fazi cvatnje biljaka, patogen raste u cvijetu,
a zatim kolonizira stabljiku jagode. Jednom kada plodovi po¢nu sazrijevati, gljivice i

povoljni vremenski uvjeti omoguéuju da patogen kolonizira plodove. Moze se dogoditi i
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izravna zaraza jer u okoliSu uvijek ima konidija gljive B. cinerea, te se najcesc¢e dogada pred
berbu. Spore ove bolesti klijaju u Sirokom rasponu temperatura, s optimumom od 20 do

23 °C (Louws, 2014.).

Kod sprjecavanja pojave bolesti bitno je izabrati otpornu sortu koja ¢e se oduprijeti opisanom
patogenu. Prekomjerna upotreba odredenih fungicida tijekom faze razmnozavanja biljaka
rezultira rezistentnoS¢u patogena na koristene fungicide pa fokus treba biti na prevenciji.
Bitno je pravilno gnojiti biljke jer je dokazano da viSak duSika ubrzava truljenje plodova
kada su povoljni vremenski uvjeti. Vazno je omoguciti odgovarajuéi razmak izmedu biljaka
kako bi se poboljSao protok zraka u grmovima biljaka. Sadnja u podignute gredice
poboljsava drenazu, te povecava protok zraka S$to rezultira manjoj vjerojatnosti pojave
bolesti. KoriStenje navodnjavanja kap po kap pruzan izravan izvor vode, te uklanja viSak
vlage na plodovima i lis¢u. Uklanjanje bolesnih biljaka, te pravilna briga za plodove nakon
branja je takoder od iznimne vaznosti. Od biljnih preparata mogu se koristiti ¢eSnjak i
preslica kao odlican nacin jacanja biljaka tijekom rasta i razvoja, te manju moguénost za

pojavom bolesti (Louws, 2014.).

2.4.3. Crvena pjegavost lista jagode (Diplocarpon earlianum)

Ovo je prva bolest koja se javlja u prolje¢e na listovima jagoda. Simptomi bolesti su
prikazani na slici 11. Ovaj patogen moze prezivjeti i izazvati bolest na Sirokom rasponu
temperatura, te se lako moze zamijeniti s obicnom pjegavoscu. Bolest napada lisce, a

uzro¢nik bolesti je gljiva Diplocarpon earlianum.
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Slika 11. Crvena pjegavost lista jagode
(Izvor: Kules M.)

Simptomi crvene pjegavosti su vrlo slicni simptomima obi¢ne pjegavosti lista jagode.
Javljaju se po¢etkom svibnja u obliku malih, crvenih pjega. Daljnjim razvojem bolesti pjege
postaju vece 1 crvenkastosmede boje. Razlika od obi¢ne pjegavosti je to Sto srediSnji dio
pjega nema bjelkastu boju. U povoljnim uvjetima pjege se medusobno spajaju u vece lezije,

te dolazi do nekroze i lis¢e izgleda kao spaljeno (Louws i sur., 2014.).

Gljiva u zarazenom lis¢u zivi kao micelij tijekom jeseni i dijela zime. Krajem zime i
pocetkom proljeca zapocCinje formiranje apotecija i acervule pa razlikujemo dva izvora
primarnih infekcija. Apoteciji nastaju najéesée na nalicju lista, a unutar njih nastaju askusi s
askosporama. Njihovo oslobadanje poc¢inje 7 do 10 dana nakon njihove pojave. U drugom
slu¢aju, acervuli uvijek nastaju na licu lista, a unutar njih se pojavljuju konidiji. Kod obije
vrste infekcije, zaraza se ostvaruje izravnim prodorom hife kroz kutikulu i epidermis lista.

Inkubacija traje od 3 do 5 dana u optimalnim uvjetima (Louws i sur., 2014.).

Ako je rije¢ o viSegodiSnjim nasadima jagoda jako je vazno odabrati mjesto za sadnju s
dobrom drenazom i dosta sunceve svjetlosti. Bitno je saditi jagode na odgovarajuci razmak
kako bi se osigurao dovoljan protok zraka. Suzbijanjem korova ostavljamo dovoljno vode i
hranjivih tvari jagodama, a pretjerana gnojidba dusikom u proljeCe moze ubrzati pojavu
bolesti (Louws i sur., 2014.).
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2.4.4. Antraknoza jagode (Colletotrichum acutatum)

Antraknoza je vazna bolest jagode jer su svi dijelovi biljke osjetljivi na patogen. Tri vrste
gljiva roda Colletotrichum, ukljuc¢ujué¢i C. acutatum, C. gloeosporioides i C. fragariae,
mogu biti povezati s ovom bolesti. Medutim, C. acutatum je glavni patogen povezan s fazom
truljenja ploda antraknozne biljke. Kontrola bolesti je teska kada su uvjeti okoline povoljni
za razvoj bolesti i ako je prisutan inokulum. Bolest moze biti posebno destruktivna za

osjetljive sorte jagoda kada se uzgajaju na folijama.

Bolest se pojavljuje u obliku smedih do crnih pjega na zelenim i zrelim plodovima. 1z pjega
se razvijaju velike lezije, a u sredini lezija mogu se stvoriti narancaste spore u vlaznim
uvjetima. U situacijama kada su visoke temperature, te je prisutan manjak vlage lezije su
crnije, a plodovi se mogu osusiti i mumificirati. Plodovi mogu biti zaraZeni u svim stadijima
rasta kao Sto prikazuje slika 12. Na cvjetovima simptomi se javljaju u obliku paleZi, a na
liS¢u se javljaju u obliku malih, crnih pjega ili lezija koje zahvacaju i peteljke lista (Louws i
sur., 2014.).

Slika 12. Antraknoza na plodovima jagode

(Izvor: https://content.ces.ncsu.edu/anthracnose-fruit-rot-of-strawberry)

Primarni izvor zaraze su najCesSce alternativni domacini poput rajCice 1 paprike, te neke
korovske vrste. Uzro¢nik u tlu 1 biljnim ostacima prezivljava obi¢no po nekoliko mjeseci,

dok u idealnim uvjetima (kod suhog i steriliziranog tla) moze prezivjeti skoro godinu dana.

Jedna od mjera zastite je sadnja rezistentnih sorti jagoda. Kada dode do infekcije, zarazene

plodove treba sakupiti i odstraniti iz nasada. Gdje je moguce, zastitu odmah zapoceti nakon
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cvatnje 1 provoditi je sve dok karenca to dopusta. U ekoloskoj proizvodnji je jako tesko
ukloniti pojavu bolesti, pa je od iznimne vaznosti osigurati biljkama sve odgovaraju¢e mjere

zastite (Louws i sur., 2014.).

2.5. Gnojidba i zaStita jagoda

Biljkama su za rast potrebne razli¢ite hranjive tvari, odnosno makronutrijenti. Najvazniji
makroelementi za biljku su dusik (N), fosfor (P), kalij (K), magnezij (Mg) i kalcij (Ca).
Dusik utjece na rast lisne mase i izdanaka i njega treba u najve¢im koli¢inama. Fosfor je
vazan za rast korijena biljke, a kalij je zaduzen za cvatnju i rast plodova, te povecava
otpornost biljke. Magnezij je potreban kod proizvodnje klorofila, u procesu fotosinteze.
Kalcij stiti biljke od prijevremenog opadanja liS¢a i plodova, npr. uslijed djelovanja visokih

temperatura (http://organskocarstvo.blogspot.com).

Pored navedenih makroelemenata biljkama su potrebni i mikroelementi, odnosno elementi

u tragovima. Pod mikronutrijente ubrajamo zeljezo (Fe), mangan (Mn), Cink (Zn), bor (B),
molibden (Mb) i dr.

Biljni pripravci koji su koristeni u radu su bili na bazi koprive i preslice. Osim §to prihranjuju

biljke oni djeluju i na otpornost prema bolestima.

2.5.1. Kopriva (Urtica dioica L.)

Kopriva ima korijen sivo-smede boje, koji je nepravilno savijen, u promjeru od 4-6
milimetara, te Supalj. Podanak je razgranjen, kratak i1 puzav. Cilindri¢nog je oblika, blago
razgranat, zuto-smede boje, te debljine 5-10 milimetara, ovisno o vrsti. Podanak koprivi sluzi
za prezivljavanje ekstremnih uvjeta zimi, te na proljee iz njega raste nova biljka. Kopriva
je viSegodisnja dvodomna, zeljasta trajnica koja moze narasti do 1,5 metara visine. Stabljika
je zelena i uspravna, ne razgranjena, te prekrivena sitnim dlac¢icama. Iz svakog nodija
izbijaju po dva tamnozelena lista. Veinom su nasuprotni, srcoliko jajastog oblika 1
prekriveni dladicama kao i stabljika. Zarne dlake proizvode tekuéinu koja sadrzi acetikolin,
mravlju kiselinu i histamin, te u kontaktu s kozom izaziva lokalnu iritaciju popra¢enu

dermatitisom i crvenim urtikama.
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Cvjetovi koprive su neugledni, sitni, zelenkasti i simetri¢ni, te oblikuju grozdasti cvat.
Kopriva, koja je prikazana na slici 13., cvate od svibnja pa do kraja rujna, ovisno o podneblju
1 mikroklimi stani$ta. RazmnoZavanje se odvija pomoc¢u sjemenki i podanaka (Sliep&evic¢ S.,
2020.).

Slika 13. Listovi koprive
(Izvor: Kules M.)

Zelena masa koprive sadrzi mnogo korisnih elemenata koji tijekom fermentacije biljnog
pripravka prelaze u tekuc¢inu. Oni doprinose aktivnom rastu i razvoju jagoda. Kopriva je kao
gnojivo bogata duSikom koji je neophodan za razvoj zelene mase jagoda, ali sadrzi u manjim
koli¢inama i kalij i fosfor. Koristi se i kao preventivnho zastitno sredstvo. Priprema
fermentiranog ekstrakta od koprive radi se na nacin da se 1 kilogram svjezeg lista koprive
potopi u 10 litara vode. Zatim se ostavi izmedu 7 do 10 dana da se pokrene fermentacija.
Takva otopina se procijedi i razrijeduje sa vodom u omjeru 2:10. Ovakvom teku¢inom
jagode se mogu zalijevati ili Spricati preko lista, pa je to ujedno i folijarna prihrana. Jagode
je potrebno zalijevati koprivom tijekom rasta jer pripravak od koprive jac¢a njihovu otpornost
i idealna je za zastitu od lisnih usiju. Fermentirani pripravak sadrzi tanine i fitoncide koji

odbijaju stetnike (https://hr.journeyhomestore.com).

Svi dijelovi koprive imaju ljekovito djelovanje. Ljekovita svojstva koprive se ogledaju u
njenom posebnom sastavu. Kopriva sadrzi vitamine A, B i C, minerale kalcij, Zeljezo,

magnezij, kalij, fosfor i natrij, te sve esencijalne aminokiseline.
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Kopriva kao lijek se u narodnoj medicini koristi u lijeCenju bolesti i stanja kao $to su jacanje
imunoloskog sustava, kod alergija, kod bolesti jetre i bubrega, kod problema sa probavom,

te mnoge druge (Zuna, 2020.).

2.5.2. Preslica (Equisetum arvense)

Preslica je viSegodiSnja biljka koja moZe narasti do 60 centimetara. Dozrijeva tijekom
travnja, a na¢i ¢emo je na svijetlim staniStima i ¢esto otvorenim tlima. Ima puzajuéi i vrlo
razgranat podanak, vrlo je dug, a prodire u zemlji i do 3 metra. U rano proljece iz njega prvo
nice do 20 centimetara visoka, uspravna, svjetlosmeda, plodna stabljika koja u vr$nim
trusnicima nosi sporangije, a ima do 2 centimetara duge rukavce. Nakon §to spore dozriju
njihovi plodni izdanci uginu, te krene nicati sterilna stabljika koja je tvrda i Suplja. Takva
stabljika je zelene boje, izrazito ¢vrsta i zilava, a u njezinim prsljenovima stvaraju se bo¢ni

izdanci (http://organskocarstvo.blogspot.com).

Ova pojava kod preslice se naziva sezonski dimorfizam. Rije¢ je o prisustvu fertilnih i
sterilnih stabljiki. Mogu postojati dva slucaja. Prvi je da su fertilna i sterilna stabljika
odvojene i takvu vrstu susre¢emo kod poljske preslice. Tu razlikujemo dva tipa stabljiki. U
prolje¢e se javljaju nerazgranjeni, smedi ogranci prikazani na slici 14., koji predstavljaju
fertilnu stabljiku, a kasnije se javljaju razgranjeni, zeleni ogranci koji su prikazani na slici
15., a oni predstavljaju sterilnu stabljiku. Drugi slucaj je da se fertilna i sterilna stabljika
nalaze u jednoj biljci, tu nema sezonskog dimorfizma, te se ono pojavljuje kod drugih vrsta

preslice. U ovom slucaju su cijelo vrijeme prisutni zeleni ogranci (Hren, 2012.).
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Slike 14. 1 15. Fertilna i sterilna stabljika preslice
(Izvor: Kules M.)

Preslica sadrzi silicijsku kiselinu koja $titi jagode od pepelnice, hrde i grinja. Sadrzi i do
80 % silicija, a ostalo je kalcij, zeljezo, magnezij, kalij, sumpor, mangan, selen, bakar i jod.
Zbog svoga bogatog sastava vrlo je uinkovita za jacanje otpornosti jagoda. Silicijeva
kiselina uévr$éuje stani¢ne stijenke biljke, koje postaju otpornije, dok spojevi sumpora
djeluju kao zastita. Da bi se pripremio fermentirani ekstrakt od preslice potrebno je 1
kilogram preslice potopiti s 10 litara vode i ostaviti 7-10 dana da se pokrene fermentacija.
Takav pripravak razrjedujemo s vodom u omjeru 2:10 i upotrebljavamo za prskanje jagoda

(http://organskocarstvo.blogspot.com).

Od davnina se upotrebljava u narodnoj medicini. Nakon prikupljana preslice, potrebno ju je
dobro osusiti jer tada gubi na svojoj otrovnosti. Sakupljaju se sterilne stabljike. Fertilne
stabljike se ne upotrebljavaju za lijecenje. Svoju ljekovitost preslica zahvaljuje sadrzaju soli
silikatne kiseline, saponina, tanina i vitamina C. Djeluje antimikrobno i antiinflamatorno,

koristi se za zarastanje rana, te je jako diuretik (Vojnovi¢, 2017.).
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3. MATERIJAL | METODE

3.1. Sorta Queen Elisa

Za pokus je izabrana sorta Queen Elisa koju prikazuje slika 16. Ova sorta je selekcionirana
u ltaliji 1996. godine na Instituto Sperimentale per la Frutticoltura-Sezione di Forli,
krizanjem sorti Miss 1 USB35. U odnosu na druge sorte jagoda, ima puno bolja

organolepti¢ka svojstva, manjih je plodova, ali je zato rodnija.

Biljka je srednje bujnog rasta s dosta listova, ujednacenog oblika grma. Listovi su srednje
veliki do veliki, nazubljeni, svijetlo zelene boje. Cvjetovi se nalaze na istoj razini s listovima
ili neposredno ispod, a na stapki se nalazi 5 - 8 cvjetova srednje veli¢ine. Cvate ranije nego
veéina sorti jagoda. Plod je srednje veliCine, stozastog do tupo stozastog oblika, te je

ujednacene veli¢ine do konca berbe (http://pinova.hr).

Slika 16. Sorta Queen Elisa
(Izvor: Kules M.)

Sorta Queen Elisa je vrlo rodna i tolerantna na vecinu bolesti korijena i liS¢a, te na utjecaj
nepovoljnih vremenskih prilika. Nedostatak ove sorte je to Sto se plodovi moraju brati
prilicno zreli jer su tada izvrsnog okusa, pa moze do¢i do jako brzog propadanja poslije

branja.
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3.2. Priprema tla, sadnja, njega i berba jagoda

Kako bi se tlo §to bolje pripremilo za jagode potrebno je duboko oranje na dubini od 30 do
40 centimetara ako je rije¢ o nasadu jagoda na otvorenom. Zatim se tanjuratom razbijaju
grude koje su ostale poslije oranja i tako se usitni tlo kako bi bilo spremno za sadnju. U
pokusu su koristene gredice, kao S$to prikazuje slika 17., u koje su dodani razliciti slojevi tla,

pa nije bila potrebna dubinska obrada tla.

R

L

Slika 17. Gredice za uzgoj jagoda
(Izvor: Kules M.)

U gredice je postavljen kompost kao prvi sloj. Kompost, koji je prikazan na slici 18., je
pripremljen od biljaka iz vlastitoga uzgoja, te je stajao godinu dana prije primjene. Prilikom
gnojidbe vazno je da gnojivo bude ravnomjerno rasporedeno u gredicama kako bi hranjive

tvari bile dostupne svim posadenim biljkama.
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Slika 18. Kompost iz vlastitog uzgoja
(Izvor: Kules M.)

Za pokus su koristene kupljene presadnice koje su proizvedene u prethodnoj godini. Vrlo je
vazno da su sadnice svjeze i zdrave, odnosno bez virusa, nematoda, te uzro¢nika bolesti i
Steto¢ina. Jagode se sade tijekom cijele godine. Najcescée se primjenjuje jesenska sadnja kako
bi jagode prezimile u tlu, te se pripremile za normalan rast. Stanje dormancije im omoguéuje

bolju otpornost na bolesti u proljece.

Sadnja se moze obaviti mehanizirano ako je rije¢ o velikim povrSinama ili ru¢nom ako je
rije¢ o manjim povrSinama. U pokusu jagode su sadene rucno jer je rije¢ o 16 sadnica na 4
gredice kao $to je prikazano na slici 19. Razmak izmedu biljaka u redu je bio 30 centimetara,

a razmak izmedu gredica je bio 60-80 centimetara.
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Slika 19. 4 gredice, 16 sadnica jagoda
(Izvor: Kules M.)

Za njegu 1 zastitu jagoda je koriSten biljni pripravak od koprive i preslice. Pripravak je
koristen jednom tjednom, ali su tretirane samo dvije gredice. 8 sadnica je zalijevano s
pripravkom, a ostalih 8 sadnica je zalijevano obi¢nom vodom. Slika 20. prikazuje 4 gredice
pod brojem 1., 2., 3. i 4. Prva i treca gredica su zalijevane biljnim pripravkom jedanput

tjedno, ostale dane vodom, dok su druga i Cetvrta gredica zalijevane samo vodom.
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Slika 20. Kontrolne i tretirane jagode
(Izvor: Kules M.)

Odrzavanje vlage je od izrazite vaznosti za jagode jer ne podnose suSu pa je potrebno
zalijevanje ili navodnjavanje svaki dan kod iznimnih vruéina, te svaki drugi dan kod
optimalnih temperatura zraka. KoriStenje prirodnog malca pridonosi odrzavanju potrebne

vlage. U pokusu je piljevina koristena kao malg.

Pripreme za berbu krecu u cvatnji kada se procjenjuje urod prema broju pokazanih cvjetova.
Na osnovi procjene nabavlja se sav potreban materijal. Berba otprilike traje dvadesetak dana,
a obavlja se svaki drugi, tre¢i dan ovisno o temperaturi. Jagode se beru ru¢no odvajajuci ih
jednu po jednu od stabljike. Ona je izrazito osjetljivo voce i to stvara velike gubitke u prinosu
tijekom berbe kada je rije¢ o velikim nasadima. U pokusu je rije¢ o ru¢nom branju jer se radi

0 jako malom broju sadnica. Berba se provela u 3 roka u razmaku od 5 dana.

Pripravak od preslice i koprive je raden nakon sadnje jagoda. Ubrano je 5 kilograma preslice
i 5 kilograma koprive, te svaka vrsta biljke pomijesana sa 50 litara vode. Vazno je Koristiti
vodu koja ne sadrzi klor, vapnenac ili previse nitrata jer bi se tada smanjila uc¢inkovitost

biljnog pripravka. U pokusu je koristena kisnica.
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Pripravci su se radili odvojeno jer mijesanje biljaka moze dovesti do poniStavanja djelatnih
tvari. Nakon 10 dana, uz svakodnevno mijeSanje otopine, pripravci su bili spremni za
koriStenje. Slika 21. prikazuje razrijedeni biljni pripravak. Za zalijevanje jagoda koriSten je

omjer 2:10.

Slika 21. Razrijedeni biljni pripravak od preslice i koprive
(Izvor: Kules, M.)
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4. REZULTATI

U tablici 1. navedene su vrijednosti mjerenja svakog uzorka i od svakog roka berbe. Mjerena
je pojedinacna gramaza svakoga ploda, te ukupna gramaza kontrolnih 1 tretiranih jagoda.
Berba je provedena u 3 roka u razmaku od 5 dana. Prva berba je bila 25. svibnja 2021.
godine, druga berba je bila 30. svibnja 2021. godine, a treca berba je bila 4. lipnja 2021.

godine.

Kontrolne sadnice su pokazale znatno manji prinos i sporiji razvoj nadzemne mase od

tretiranih sadnica biljnim pripravkom.

Tablica 1. prikazuje da je u tretiranoj varijanti prilikom prve berbe utvrdeno formiranje osam
plodova ¢ija se tezina kretala od 5 do 16 grama. U kontrolnoj varijanti formiralo se pet

plodova ¢ija se tezina kretala od 7 do 21 gram.

Tablica 1. Broj i masa plodova po roku berbe

Datum berbe Broj plodova Masa plodova Broj plodova Masa plodova
(kontrola) (9) (kontrola) (tretirano) (9) (tretirano)
25. svibnja 2021 5 59 8 90
30. svibnja 2021. 3 52 9 88
04. lipnja 2021. 4 58 8 87
Prosjek 4 56,33 8,33 88,33

(Izvor: Kules M.)

U tretiranoj varijanti prilikom druge berbe utvrdeno formiranje devet plodova ¢ija se tezina
kretala od 4 do 15 grama. U kontrolnoj varijanti formirala su se tri ploda ¢ija se teZina kretala

od 7 do 23 grama.
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Prilikom trec¢e berbe u tretiranoj varijanti utvrdeno formiranje osam plodova ¢ija se tezina
kretala od 6 do 22 grama. U kontrolnoj varijanti formirala su se cetiri ploda ¢ija se tezina

kretala od 13 do 16 grama.

Iz tablice je vidljivo da je znacajna razlika u prinosu i razvoju kod tretiranih sadnica biljnim
pripravkom. Sadnice koje su tretirane su puno brze razvile nadzemnu masu, na svakoj
sadnici je viSe cvijetova, te samim time i1 ploda. Takoder su pokazale i bolju otpornost na

pojavu bolesti.

U kontrolnoj gredici broj 2., doslo je do pojave simptoma crvene pjegavosti lista na dvije
sadnice kao Sto prikazuje slika 22., ali nije doslo do velike zaraze. Zahvacene sadnice su dale

puno manje plodova, te im je nadzemna masa bila manja nego kod ostalih sadnica. Do prvih

simptoma je doslo ve¢ u prvim tjednima uzgoja zbog previse oborina. Simptomi su se poceli

Slika 22. Simptomi crvene pjegavosti lista
(Izvor: Kules M.)

Plodovi na jednoj od sadnica u kontrolnoj gredici su bili deformirani i po¢eli su trunuti prije
sazrijevanja. Simptomi su prikazani na slici 23. Uz pojavu crvene pjegavosti na listovima,
doslo je i do pojave sive plijesani, plodovi su bili jako sitni i nisu imali uobi¢ajeni oblik
jagode. Nakon par dana doslo je do trunjenja plodova, a listovi su se poceli susiti. Na slici

24. su prikazani plodovi jagode tretirani pripravkom od preslice i koprive.
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Slika 23. Deformirani plodovi jagode
(Izvor: Kules M.)

Slika 24. Plodovi tretirane sadnice biljnim pripravkom
(Izvor: Kules, M.)

28



5. RASPRAVA

Kod uzgoja jagode susre¢emo se sa razli¢itim gljiviénim uzro¢nicima bolesti koje znatno
mogu smanjiti koli¢inu i1 kvalitetu uroda. NajceS¢e bolesti koje se javljaju su obi¢na
pjegavost lista, crvena pjegavost lista, siva plijesan i antraknoza jagode. Bolesti nastupe kada
patogen koji je uzro¢nik zaraze ima povoljne uvjete za razvoj. Gljive vole topla i vlazna
staniSta pa je od iznimne vaznosti kontrolirati vlaznost zraka, pogotovo u zatvorenim

sustavima poput plastenika i staklenika.

Svakom tko se bavi nekakvim uzgojem voca ili povréa, cilj mu je upoznati se s tlom kojega
obraduje, kako bi mogao poboljsati njegovu strukturu i povecati plodnost. U rastresitoj
organskoj masi, poput vrtnog komposta, natrulog lis¢a ili stajskog gnoja, nalazimo razna

stvorenja koja zive u tlu, a ona su vazna za izgradivanje strukture i povecanja plodnosti tla.

Ve¢ od ranog proljeca, pa sve do kasne jeseni, priroda nam nudi niz ljekovitog bilja koje
raste svugdje oko nas poput koprive, preslice, gaveza, maslacka, stolisnika i mnogih drugih.
Navedeno ljekovito bilje moze posluziti kao izvrsno gnojivo, te se moze koristiti kao

prirodni fungicid ili insekticid (Nardo, 2015.).

Gnojidba je izrazito vazna za jagode i prilikom sadnje i kao prihrana u toku rasta i razvoja
jagoda. U ekoloskoj proizvodnji ograni¢ena je primjena mineralnih gnojiva, pa je fokus na

koriStenju komposta i biljnih pripravaka u obliku gnojidbe i zastite biljaka.

Prije sadnje vazno je pripaziti na plodored jer su jagode podlozne utjecaju gljiva, virusa,
nematoda i Steto¢ina. Jagode se ne preporucuje saditi na mjesta gdje je prethodno bio uzgajan
kukuruz, grasak, rajCica, bijeli krumpir i repa jer s jagodom dijele iste Stetnike. Takoder nije
preporucljiva sadnja jagoda na uzastopnom istom mjestu zbog ostataka zarazenih biljnih
dijelova jagode, zarazenosti biljaka, te prisutnosti Stetnika jagoda. Prema Volcevicu (2005.)
plodored mozZze biti 3, 5 1 8-godisnji.

Jagode je vazno odrzavati tijekom cijele godine, od sadnje pa sve do roda jagoda, te nakon
suzbijati korov rucno ili primjenom malca, kao $to je radeno u pokusu, te pravilno gnojiti 1
odrzavati optimalnu vlagu. Nedostatak postavljanja prirodnog malca je to Sto je on staniSte
puzevima i drugim kukcima koji mogu nastetiti biljkama, no ima prednost tako Sto

obogacuje organskim tvarima iz tog razloga smo u naSem pokusu koristili piljevinu.

29



Tretirane sadnice sa biljnim pripravkom su iznenadujuce brzo napredovale. Ve¢ u prvim
tjednima razvoja su imale vecu nadzemnu masu i vise cvijetova od kontrolnih. Plodovi su
bili zdravi i veliki. Ni na jednoj sadnici nije doslo do pojave simptoma bolesti. Napredak je
bio o¢it u odnosu na kontrolne sadnice, a on se najviSe primjetio kada su plodovi poceli

dozrijevati.
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6. ZAKLJUCAK

Jagoda je ¢lan roda Fragaria i pripada porodici ruza Rosaceae. Uzgaja se Sirom svijeta zbog
izuzetno cijenjenog slatkog i aromati¢nog okusa, te je jedna od najpoznatije vrste voca u
svijetu. Iznimno je osjetljiva kultura, pa je stoga izuzetno vazan pravilan uzgoj. Neke od
bolesti jagoda koje se javljaju su siva plijesan jagode (Bortytis cinerea), obi¢na pjegavost
lista (Mycosphaerella fragariae), crvena pjegavost lista (Diplocarpon earlianum) i
antraknoza jagode (Colletotrichum spp.). Ako dode do pojave bolesti, vazno je
pravovremeno reagirati. Pravilna sadnja, plodored, gnojidba, te berba su od iznimne
vaznosti. Jedna od prednosti uzgoja jagoda je to Sto je prilagodljiva razli¢itim klimatskim

uvjetima i tipovima tala. Donosi plod ve¢ prve godine uzgoja.

Kod ekoloskih nasada jagoda zabranjena je primjena veéine mineralnih gnojiva, te se
naglasak stavlja na preventivnu zastitu i gnojidbu biljaka. Mogu se korisiti biljni pripravci i
komposti koji doprinose boljem imunitetu biljke i preventivno sprije¢avaju pojavu bolesti i

Stetnih kukaca.
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8. SAZETAK

Kod ekoloskog uzgoja jagoda od iznimne vaznosti je preventivna briga i njega biljaka zbog
zabrane koriStenja vecine mineralnih gnojiva i sredstava za zastitu biljaka. Ona u jako
kratkom vremenu moze razviti simptome bolesti ako se ne provode agrotehnicke mjere
uzgoja. No, ima kratku vegetaciju pa ju je moguce uzgojiti i tijekom hladnijih mjeseci u za
to predvidenim prostorima poput staklenika ili plastenika uz odabir otporne sorte.
Primjenom biljnih pripravaka moguce je ojacati imunitet biljaka, te samim time i utjecati na

kvalitetu 1 koli¢inu prinosa.

U provedenom pokusu sorta Queen Elisa, se pokazala kao dobra sorta jagode za uzgoj uz
upotrebu biljnog pripravka. Uz koristenje biljnog pripravka na bazi koprive i preslice jagode
su pokazale puno bolji razvoj nadzemne mase i bolju kvalitetu plodova od kontrolnih
sadnica. Kontrolne sadnice koje nisu tretirane pripravkom, pokazale prve simptome bolesti

lista i truleZi plodova.

Na temelju istrazivanja moze se zakljuéiti da su uzgojeni plodovi jagoda koji su tretirani

biljnim pripravkom od koprive i preslice imali bolju kvalitetu plodova i dale su ve¢i prinos.

Kljuéne rije¢i: jagoda, bolesti, biljni pripravak
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9. SUMMARY

In the organic cultivation of strawberries, preventive care and plant care are extremely
important due to the ban on the use of most mineral fertilizers and plant protection products.
It can develop symptoms of the disease in a very short time if adequate production
procedures are not carried out. However, it has short vegetation, so it is possible to grow it
during the colder months in designated areas such as greenhouses or hothouses with the
selection of a resistant variety. By using herbal preparations, it is possible to strengthen the

immunity of plants, and thus affect the quality and quantity of yield.

In an experiment, the Queen Elisa variety, with the use of a herbal preparation, proved to be
a good strawberry variety for growing. With the use of a herbal preparation based on nettle
and horsetail, strawberries showed much better development of aboveground mass and better
fruit quality than control seedlings. Control seedlings that were not treated with the

preparation showed the first symptoms of leaf disease and fruit rot.

Based on the research, it can be concluded that the cultivated strawberry fruits that were
treated with the herbal preparation of nettle and horsetail had a better fruit quality and gave

a higher income.

Key words: strawberry, diseases herbal preparation
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