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1. UvOD

Vinogradarstvo u Republici Hrvatskoj ima dugu i bogatu tradiciju, u nekim podruc¢jima S
obzirom na agroekoloSke uvjete predstavlja jedinu mogucu granu poljoprivredne proizvodnje.
Prema podacima iz Vinogradarskog registra (https://www.apprrr.hr/registri/) za 2020. godinu,
u Republici Hrvatskoj je ukupno 18.648 ha vinograda. Najzastupljenija sorta je Grasevina koja
je zasadena na 4.524 hektara. Medu 20 najzastupljenijih sorata se nalaze Chardonnay s 594 ha,

Sauvignon bijeli s 283 ha i Traminac sa 242 hektara.

Vinova loza je visegodis$nja kultura specifi¢nih zahtjeva prema sredini u kojoj se uzgaja. Za
uspjesan rast i razvoj, redovit prirod dobre kakvoée, potrebni su prije svega povoljni uvjeti tla
i klime. Sve te uvjete vinova loza pronasla je na podru¢ju vinogorja vinogradarske regije

Slavonija i hrvatsko Podunavlje.

Pocetak uzgoja vinove loze datira u vrijeme od 6500 do 5500 godine prije rodenja Krista, a
arheoloski nalazi dokazuju kako su se tehnike uzgoja vinove loze i vinifikacije mijenjali kroz

stoljec¢a (Limier i sur., 2018.).

Danas je poznato kako odredeni agrotehnicki i ampelotehnicki zahvati mogu utjecati na
rodnost, te kakvocu grozda, mosta i vina. Cilj ovoga istrazivanja bio je utvrditi kako ¢e
intenzitet kasne defolijacije utjecati na prinos grozda, broj grozdova, ukupnu kiselost mosta,
pH te koli¢inu Secera tijekom 2019. godine kod kultivara Traminac, Chardonnay i Sauvignon
bijeli na vinogradarsko-vinarskom pokusalistu Fakulteta agrobiotehnickih znanosti Osijek u

Mandicevcu, vinogorje Pakovo.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Sorta Traminac

Smatra se da potjece iz juznog Tirola 1 da je dobio ime po mjestu Tramin. Rasiren je gotovo u
svim vinogradarskim zemljama svijeta, a u Hrvatskoj se najviSe uzgaja na podruju
vinogradarskih regija kontinentalne Hrvatske. Dozrijeva u Il. razdoblju. Redovito nakuplja
visoku koli¢inu Secera i ne uvijek zadovoljavajuci sadrzaj ukupnih kiselina, $to ovisi o godini,
poloZzaju 1 stupnju dozrelosti. Oplodnja je dobra, prinosu su osrednji i redoviti. Otporan je na
niske zimske temperature te se odlikuje osrednjom otpornosti na bolesti. Neki od najpoznatijih
sinonima su mu Gewlirztraminer i Muskattraminer. Vino tog kultivara je svojstvene arome,
ponekad neharmoni¢no zbog niskih ukupnih kiselina, pa stoga treba voditi racuna o vremenu
berbe. Ubraja se medu posebno cijenjena, fina, vrhunska vina ( MiroSevi¢ i1 Karoglan Konti¢,
2008.). Specifiénu aromu Tramincu daje niz terpenskih spojeva te njihov medusobni odnos

(Sochor i sur., 2017.).

2.1.1. Botanicka obiljezja

Trs je srednje jak, vegetacija dosta bujna, razvija veliki broj mladica. VrSci mladica su uspravni,
jako pahuljasti, svijetlozeleni. Vitice su kratke i jake. Rozgva je srednje duga, kratkih

internodija, tamnosmede boje. Cvijet je dvospolan.

Potpuno razvijeni list je okruglast, Cesto Siri nego dulji, male do srednje veli¢ine s plitkim

sinusima. Lice lista je golo, a nali¢je s paucinastim dlacicama, plojka je neravna i gruba.

Grozd je malen, zbijen i valjkast. Peteljka je kratka i debela, crvenkaste boje. Bobica je mala,
okrugla ili malo produzena. Kozica je debela, ¢vrsta, svijetlo do tamnocrvene boje. Meso je

gusto, sluzavo, s izrazenim sortnim mirisom ( MiroSevi¢ 1 Turkovi¢ 2003.).



Slika 1. Traminac (Izvor: Zetakovi¢, 2019.)

2.1.2. Fenoloska obiljezja

Trs je dosta bujan, vegetacija kre¢e rano, mladice su jake, internodiji srednji. Prikladan je za
povisena brezuljkasta podruc¢ja pa i veéih visina, a na nizim polozajima dobro uspijeva na
Sljunkovitim i propusnim tlima bez mnogo vapna u podrucju umjerene klime. Za Traminac je
pogodan uzgojni oblik srednje ekspanzije, za srednju ili duzu rezidbu. Mirosevi¢ i Karoglan
Konti¢ (2008.) navode da je Guyot uzgojni oblik primjeren Tramincu. To je jedan od
najjednostavnijih sustava uzgoja s mjeSovitim rezom. On se oblikuje vrlo jednostavno. U trecoj
godini rozgva se reze na visinu uzgoja (60 — 100 cm), tijekom vegetacije dvije vrSne mladice
se njeguju i vezu uz zicu, a ostale prema osnovi mladog stabla uklone ili ostro prikra¢uju. U
cetvrtoj godini rozgva na niZoj poziciji reze se na prigojni reznik s dva pupa, a gornja na lucanj

s 8 — 10 pupova ( Mirosevic¢ i Turkovi¢ 2003.).



Slika 2. Trs Traminca na kojem je primijenjena defolijacija (Izvor: Zetakovic, 2019.)

2.2. Sorta Chardonnay

Porijeklo vuce iz Francuske, gdje je 1 najviSe rasprostranjen, a uzgaja se manje ili viSe u svim
vinorodnim zemljama umjerene ili sjevernije klime. Sinonimi su mu Chardenet, Chaudenet,
Arnaison blanc, Aubain, Weiss Klewner, Pinot chardonnay i drugi. Prikladan je za razlicite
sustave uzgoja. Daje visokokvalitetno vino finoga sortnog mirisa i okusa, visokog sadrzaja
alkohola i srednjih kiselina ( Miro$evi¢ i Turkovi¢ 2003.). Vino sorte Chardonnay moze varirati
ovisno o podrucju uzgoja i tehnici vinifikacije od izrazito aromati¢nog i barikiranog do laganog

i osvjezavajuceg (Gambetta i sur., 2014.).



2.2.1. Botanicka obiljezja

Vrsci mladica su pahuljasti, bjelkasti. Cvijet je dvospolan. Odrasli list je okrugao, srednje
veli¢ine. Sinus peteljke je otvoren, u obliku slova U, manje ili viSe ogoljenih rebara na dnu.
Trodijelan do peterodijelan ili cijeli. Lice lista je golo, a nali¢je pokriveno rijetkim paucinastim
dlac¢icama. Plojka je neravna, hrapava ili mjehurasta. Boja lica je svjeze zelena dok u jesen
pozuti, a nali¢je je bljede. List je dosta debeo. Peteljka lista je kratka, debela, glatka i crvenkasto

obojena ( MiroSevi¢ 1 Turkovi¢ 2003.).

Grozd je malen do srednje velicine, zbijen, valjkastog oblika, kratak, obi¢no jednostavan.
Peteljka grozda je srednje duga, do polovine drvenasta. Bobice su male do srednje velike,
zuckastobijele boje, okruglastog oblika, a mogu biti i malo duguljaste. KoZica je tanka,
oprasena, prozirna, a meso so¢no. Rozgva je srednje duga. Clanci su kratki ili srednje dugi,
kora blijedo crvenosmeda, ljubiasto opraSena, osobito na koljencima, s rijetkim tamnijim

mrljama ( MiroSevi¢ i1 Turkovi¢ 2003.).

Slika 3. Chardonnay (Izvor: Zetakovi¢, 2019.)



2.2.2. FenoloSka obiljezja

Nema znacajnih zahtjeva prema polozaju i tlu. U podruc¢jima sjevernije klime odgovaraju mu
plodnija, duboka tla, na nizim polozajima, a u juznijoj klimi manje bujna tla na viSim
polozajima. U cvatnji je otporan. Dozrijeva u drugom razdoblju. Lako prilagodljiv na razli¢ite
tipove uzgoja, reze se na dugo rodno drvo. Ima srednju otpornost na smrzavicu, slabiju na
peronosporu, dok grozde u kiSnim jesenima trune. Ima manji urod, pa daje visokokvalitetna
vina, sortnog mirisa i okusa, srednjih kiselina i visokih alkohola. Nije prikladan kao zobatica
(Mirosevi¢ i Turkovi¢ 2003.).

Slika 4. Trsovi Chardonnaya na kojima je primijenjena defolijacija (Izvor: Zetakovi¢, 2019.)



2.3. Sorta Sauvignon bijeli

Potjece iz Francuske, gdje se najviSe uzgaja. Rasprostranjen je i u drugim vinorodnim zemljama
umjerene klime kao sorta za dobivanje vina visoke kakvoce. Sinonimi koje navode Mirosevié¢
i Turkovi¢ (2003.) su Muskatni silvanac, Sauvignon blanc, Muskat-Sylvaner weisser,
Sauvignon bianco i drugi. Vino proizvedeno od grozda sorte Sauvignon bijeli karakteriziraju
note tropskog voca ili herbalna aroma paprike i svjeze pokosene trave (Parish-Virtue i sur.,
2021.).

2.3.1. Botanicka obiljezja

VrsSci mladica su pahuljasti. Cvijet je dvospolan. Odrasli list je okruglast, srednje velik,
trodijelan i peterodijelan. Sinus peteljke obi¢no je otvoren. Lice je golo, tamno zelene boje, a
nali¢je rijetko paucinasto, povrsina lista je valovita ili mjehurasta. List je debeo, peteljka lista

je duga i crvenkaste boje ( MiroSevi¢ 1 Turkovi¢ 2003.).

Grozd je malen, gust, dosta kratak, obi¢no valjkast, ponekad i plecat. Peteljka grozda je srednje
duga, debela, do polovice drvenasta. Bobice su srednje velike, nejednolike, okruglaste ili malo
duguljaste, zelenkastoZute ili Zu¢kastobijele boje. Kozica je debela, s to¢kicama, dosta otporna,
a meso finog okusa po smokvama. Rozgva je srednje debela, malo spljostena i Zljebasta, boje

ljesnjaka, na koljencima tamnija, ¢lanci su srednje dugi ( Mirosevi¢ i Turkovi¢ 2003.).



Slika 5. Sauvignon bijeli (Izvor: Zetakovi¢, 2019.)

2.3.2. Fenoloska obiljeZja

Prikladan je za toplije, brezuljkaste poloZaje i za mrSavija tla. U cvatnji je srednje ili slabije
otporan. Dozrijeva u drugom razdoblju. Otpornost prema smrzavicama je dosta dobra. Rodnost

je srednja i redovita. Prikladan je za srednje visoki i za poviSeni sustav uzgoja.



Slika 6. Trsovi Sauvignona bijelog na kojima je primijenjena defolijacija (Izvor: Zetakovic,

2019.)

2.4. Defolijacija

Uklanjanje listova u zoni grozda je uobicajena vinogradarska tehnika regulacije mikroklime
trsa kojom se povecava izloZenost grozdova svjetlu, povecava cirkulacija zraka, smanjuje

mogucénost pojave bolesti, te povecava kakvoca grozda (Feng i sur., 2015.).

Prorjedivanje listova ili defolijacija je uklanjanje listova u zoni grozda, odnosno 3-4 donja lista
na rodnoj mladici. NajceSée se izvodi pred pocetak dozrijevanja grozda, neposredno prije
fenofaze Sare ili u Sari. Ucinci defolijacije su viSestruki, bolje dozrijevanje grozda, poboljSava
se prozrac¢nost ¢ime se smanjuju uvjeti za razvoj gljivi¢nih bolesti, a berba se lakse obavlja

(MiroSevi¢ 1996.).

Prvo se uklanjaju listovi iz unutrasnjosti trsa i oni koji se nalaze na sjevernoj strani. Lis¢e koje
se nalazi na juznoj strani pozeljno je ostaviti jer §titi grozdove od izravnih suncevih zraka Sto

moze dovesti do pojave opeklina na grozdu ( Mirosevi¢ 1996.).



Slika 7. Tretmani s i bez primjene defolijacije (Izvor: Zetakovi¢, 2019.)

Defolijacijom se postize bolja prozrac¢nost i osvijetljenost grozda Sto omogucava bolje
dozrijevanje te se smanjuje vlaga unutar grozdova. Osuncane bobice imaju tvrdu pokozicu, ne

pucaju tako lako, pa ih uzro¢nik plijesni teZe probije 1 ostvaruje zarazu ( Zorici¢, 2013.).

U sjevernim, vlaznijim krajevima 1 u vinogradima s ve¢om nadmorskom visinom moze se
odstraniti i viSe listova. Znanstvena istrazivanja pokazala su da grozde bolje dozrijeva u
uvjetima koji se stvore defolijacijom nego u potpunom hladu. Grozde koje je bilo djelomicno
osuncano imalo je 3,5% viSe Secera nego ono u potpunom hladu i gustisu. S defolijacijom treba

biti oprezan, jer previse uklonjene lisne mase mozemo postici i suprotni uc¢inak. Defolijacija u

10



zoni grozdova moze se obaviti strojno, ponajprije tamo gdje se obavlja i strojna berba grozda

(Mirogevié, 1996.).

Percival i sur. (1994.) navode kako je uklanjanje listova u zoni grozda bilo uobicajena praksa u
sjevernim vinogradarskim podruc¢jima koja karakterizira manja suma efektivnih temperatura i

veca koli¢ina oborina, a sve u cilju stvaranja povoljnije mikroklime trsa.

Pallioti i sur. (2011.) navode kako je defolijacija od posebne vaznosti za sorte 1 uvjete uzgoja
kod kojih dolazi do formiranja velikih i zbijenih grozdova te kako se primjenom defolijacije

smanjuje mogucnost intenzivnijeg napada sivom plijesni.

Rezultati pokusa kojeg su proveli Jogaiah i sur. (2013.) na sortama Cabernet sauvignon i
Sauvignon bijeli pokazali su znacajne razlike u kvaliteti groZzda kao posljedici zelene rezidbe.

Odstranjivanje liS¢a utjecalo je na smanjenje ukupne kiselosti, visi sadrzaj Secera i antocijana.

11



3. MATERIJAL | METODE

3.1. PokusaliSte u Mandicevcu

Cilj istrazivanja bio je utvrditi utjecaj kasne defolijacije na neke kvantitativne ( urod, broj
grozdova) i kvalitativne ( Seceri, realni aciditet, ukupna kiselost) odlike kultivara Traminac,

Chardonnay 1 Sauvignon bijeli u vinogorju Pakovo u 2019. godini.

Istrazivanje je provedeno u vinogradu Fakulteta agrobiotehnickih znanosti Osijek u
Mandi¢evcu. Mandicevac se nalazi u vinogradarskoj regiji Slavonija i Hrvatsko podunavlje,
podregija Slavonija, vinogorje Pakovo. Tijekom 2013. godine posaden je proizvodno — pokusni
nasad sa vinskim sortama koji obuhvaca najznacajnije preporucene sorte za proizvodnju bijelih
( Chardonnay, GraSevina, Rizling rajnski, Sauvignon bijeli, Traminac) i crnih vina ( Cabernet
sauvignon, Merlot, Frankovka). Ukupna povrSina je 1,4 hektara. Meduredni razmak je 2,2
metra, a unutar reda 0,8 m. Svaka sorta zastupljena je s 1040 trsova na dvije podloge i s dva

klona.

Slika 8. Pokusaliste u Mandiéevcu (Izvor: http://www.fazos.unios.hr)

12



Pokus je postavljen 29.07.2019. po slucajnom bloknom rasporedu s tri tretmana u Cetiri
ponavljanja. Svaka parcelica se sastojala od 9 biljaka. Primijenjeni su: tretman bez uklanjanja
lis¢a (Al); tretman s uklanjanjem cetiri lista od osnove mladice (A2); tretman s uklanjanjem
osam listova od osnove mladice (A3). Uzgojni oblik bio je Guyot s jednim prigojnim reznikom

s dva pupa i lucnjem s 10 pupova.

Berba grozda kod kultivara Sauvignon bijeli i Traminac obavljena je 05.09.2019., dok je berba
kultivara Chardonnay obavljena 11.09.2019. Tijekom berbe utvrdeni su broj grozdova, te urod
po parcelicama uporabom digitalne vage. Sadrzaj Se¢era u mostu izmjeren je u trenutku berbe

digitalnim refraktometrom, a izrazen je u °Oe.

Slika 9. Uzorci mosta analizirani u pokusu (Izvor: Zetakovié, 2019.)

13



Slika 10. Digitalni refraktometar koriSten u pokusu (Izvor: Zetakovi¢, 2019.)

Sadrzaj ukupnih kiselina izrazen je u g/l vinske kiseline, a odreden je metodom neutralizacije
pomocu 0,1 M otopine NaOH uz indikator bromtimol plavo. Realni aciditet odreden je pH
metrom. Tijekom vegetacije svi potrebni agrotehnicki i ampelotehnicki zahvati provodeni su

pravovremeno i u skladu s dobrom vinogradarskom praksom.

14



Slika 11. pH-metar koristen u pokusu (Izvor: Zetakovic, 2019)

Statisticka analiza prikupljenih podataka napravljena je pomocu programa SAS Enterprise

Guide 8.3.

Utjecaj tretmana na ispitivana svojstva utvrden je jednofaktorijalnom analizom varijance

(p<0,05). Razlike izmedu razina tretmana ispitane su LSD testom (p<0,05).

15



Slika 12. Berba (Izvor: Zetakovi¢, 2019.)

3.2. Klima

Klima je odlucuju¢i faktor u uzgoju vinove loze u nekom kraju, vinogorju ili na nekom
poloZzaju. Sa stajalista vinogradarske proizvodnje klimi nekog podrucja obiljezje daju klimatski

faktori, a to su toplina, svjetlo, oborine i vjetrovi ( MiroSevi¢, 1996.).

Za pocetak vegetacije najpovoljnija srednja dnevna temperatura je 10 — 12 °C, za cvatnju 1
oplodnju 20 — 30 °C, za oblikovanje pupova potrebna je temperatura 25 — 35 °C, a za
dozrijevanje grozda najpovoljnija je temperatura 20 — 25 °C. U nasem podruc¢ju dobra kakvoca
grozda se postize pri srednjoj godiSnjoj temperaturi zraka 10 — 12 °C, te srednjoj vegetacijskoj

temperaturi od 18 — 20 °C ( Mirosevié, 1996.) .

Nedostatak oborina, kao i prevelika koli¢ina istih, negativno utjecu na razvoj vegetacije kao i
na veli¢inu te kakvocu priroda. Najvise je potrebno u pocetku vegetacije za intenzivan rast
mladica i kasnije za razvoj bobica. Visak oborina moze Stetno djelovati u fenofazi cvatnje i
oplodnje, te u fazi dozrijevanja bobica. Najniza godiSnja koli¢ina oborina potrebna za
proizvodnju grozda iznosi 300 — 350 mm, a najpovoljnija je 600 — 800 mm. Naravno, osim

godisnje koli¢ine oborina, vazan je i njihov raspored ( MiroSevi¢, 1996.).
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Walterov klimadijagram za Dakovo (2019. godina)
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Grafikon 1. Walterov klimadijagram za Pakovo za 2019 godinu (lzvor: DHMZ)

Najhladniji mjeseci u 2019. godini bili su sijecanj 1 prosinac §to je uobic¢ajena pojava. Visoke

temperature, osim u srpnju i kolovozu zabiljezene su i tijekom lipnja (Grafikon 1.).

Ukupna koli¢ina oborina za meteoroloSku postaju Pakovo iznosila je 829 mm. Prolje¢e 2019.
godine karakterizirali su izrazito ki$ni travanj (95,8 mm), svibanj (139,5 mm) i lipanj (98,7 mm)
pri ¢emu je u svibnju zabiljezeno ¢ak 19 kisnih dana. Ovakav raspored oborina mogao je
nepovoljno djelovati na cvatnju 1 oplodnju. Od sredine srpnja do sredine kolovoza zabiljeZen je

suSni period koji se redovito javlja u ovom proizvodnom podrucju.

3.3.Tlo

Pri uzgoju vinove loze najbolji rezultati postizu se na tlima lak§eg mehani¢kog sastava, kao $to
su razlicita skeletoidna, Sljunkovita, pjeskovita tla, tla na lesu 1 sl. Takva su tla propusna, s

velikim kapacitetom za zrak i visokom mikrobioloSkom aktivnosc¢u ( Mirosevi¢, 1996.).

Humusna, plodna i duboka tla rezultiraju ve¢im prirodima ali nizom kakvoc¢om, dok vina s
vapnenih tala imaju vise alkohola i manje kiseline, ali su zato aromati¢na. TesSka i glinasta tla

nisu previse povoljna za uzgoj vinove loze zbog toga jer su hladna, teSko prozra¢na i propusna,
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te imaju slabiju bioloSku aktivnost. Zbog toga zahtijevaju stalno prozraCivanje koje se moze

posti¢i zatravljivanjem, malciranjem i sl. ( Mirosevi¢, 1993.).

Vinograd na kojemu je provedeno istrazivanje nalazi se na prijelazu iz lesiviranog tipi¢nog tla
u lesivirano — pseudoglejno tlo i pripada klasi eluvijalno — iluvijalnih tala, a karakterizira ga
grada profila s A — E — B — C horizontima. Nakon kr¢enja starog vinograda tlo je izrigolano, na
taj nacin doSlo je do mijesanja humusno akumulativnog, eluvijalnog i dijela iluvijalnog
horizonta, ¢ime je nastao antropogeni horizont P dubine do 50 cm. U antropogenom horizontu
tlo je praskasto ilovaste teksture sa sadrzajem Cestica gline. Predstavlja malo porozno tlo u
antropogenom horizontu, osrednjeg kapaciteta tla za vodu, malog kapaciteta tla za zrak i
osrednje zbijenosti.
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4. REZULTATI
4.1. Prosje¢ni urod po trsu

Utjecaj uklanjanja lis¢a u zoni grozda ovisi o fazi razvoja u kojoj se provodi, kao i intenzitetu

defolijacije (Poni i sur., 2006.).

Utjecaj intenziteta kasne defolijace na urod (kg/trsu)

Traminac Chardonnay Savignono bijeli
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Provedenom analizom nisu utvrdene statisticki znac¢ajne razlike na istoj sorti (p<0,05)

Grafikon 2. Prosje¢ni urod po trsu (kg)

Nisu utvrdene statisticki znacajne razlike utjecaja kasne defolijacije na urod grozda po trsu za
niti jednu od istrazivanih sorata. Najveci prosjecni urod zabiljeZen je kod Sauvignona bijelog
(2,8 kgftrsu). Reynolds i Wardle (1989.) izvjestavaju kako kasna defolijacija ne mora imati
snazan utjecaj na urod grozda uslijed izvrsne sposobnosti vinove loze da gubitak listova
nadoknadi snaznijim rastom mladica i veCom fotosintetskom aktivno$¢u mladih listova. Najnizi
urod po trsu je zabiljezen kod kultivara Traminac i tretmana s osam uklonjenih listova od

osnove mladice (1,98 kg/trsu).
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4.2. Broj grozdova po trsu

Rezidba je jedan od najznacajnijih ampelotehni¢kih radova u vinogradu s obzirom da bi
neorezan vinograd imao izrazito veliki broj grozdova sitnih bobica. Pallioti i sur. (2011. )
izvjestavaju kako snazno uklanjanje listova moze imati i negativne posljedice na trs u godinama

nakon provedene defolijacije i dovesti do smanjene fertilnosti pupova na trsu.
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Provedenom analizom nisu utvrdene statisticki znacajne razlike na istoj sorti (p<0,05)

Grafikon 3. Prosjecan broj grozdova po trsu

Najveci prosjecni broj grozdova po trsu zabiljeZen je kod kontrolnog tretmana sorte Traminac
(21) i Sauvignon bijeli (20). Kod sorte Chardonnay kod svih tretmana je utvrden isti broj
grozdova (17). Zabiljezene razlike unutar tretmana za svojstvo broj grozdova po trsu nisu

statisticki znacCajne.
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4.3. Prosjecan sadrzaj Se¢era u moStu

Uz sadrzaj ukupnih kiselina, sadrzaj Secera predstavlja osnovni pokazatelj dozrelosti grozda i
od iznimnog je znacaja za odabir primjerenog trenutka berbe ovisno o namjeni grozda. Kakvoca
grozda ne ovisi samo o njihovom sadrzaju, ve¢ i medusobnom odnosu. Dinamika dozrijevanja
grozda predstavlja promjene u sadrzaju Secera u grozdu od pocetka faze Sare, a ovisi 0 veéem

broju vanjskih i unutrasnjih ¢imbenika.

Prosjecan sadrzaj Se¢era u mostu (°Oe)
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Provedenom analizom nisu utvrdene statisticki znac¢ajne razlike na istoj sorti (p<0,05)
Grafikon 4. ProsjeCan sadrzaj Se¢era u mostu (°Oe)

Najveci sadrzaj Secera u mostu zabiljeZen je kod sorte Traminac i kontrolnog tretmana (98 °Oe).
Kontrolni tretman se odlikovao najve¢im sadrzajem Se¢era u mostu i kod druge dvije istrazivane
sorte (Chardonnay 94 °Oe; Sauvignon bijeli 94 °Oe). Utvrdene razlike izmedu tretmana za

parametar prosjecni sadrzaj Se¢era u mostu nisu bile statisticki znacajne.
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4.4. Ukupna Kiselost moSta

Glavne organske kiseline grozda, mosta i vina su vinska, jabucna i limunska kiselina te one
predstavljaju skoro 90% ukupne sume svih kiselina. Njihova koncentracija mijenja se tijekom
razvoja bobice i dozrijevanja grozda, a osim o kultivaru, uvelike ovisi 0 polozaju vinograda,
stupnju zrelosti grozda, vremenskim uvjetima tijekom dozrijevanja grozda (godistu) te
protjecanju alkoholne fermentacije. Pojedini kultivari sadrze puno viSe vinske u odnosu na
jabuénu kiselinu, dok je kod nekih kultivara razlika u koncentracijama te dvije kiseline vrlo
mala (Jeromel, 2007.).
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Provedenom analizom nisu utvrdene statisticki znacajne razlike na istoj sorti (p<0,05)
Grafikon 5. Ukupna kiselost mosta

Traminac je sorta poznata po nesto nizoj ukupnoj kiselosti mosta u odnosu na druge bijele
sorte preporucene za vinogorje Pakovo. Ova karakteristika Traminca potvrdila se i u 20109.
godini te je vidljiva iz Grafikona 5. Kod sve tri istraZivane sorte najniza vrijednost ukupne
kiselosti mosta zabiljezena je kod tretmana s osam uklonjenih listova, a najvisa ukupna

kiselost mosta kod kontrolnog tretmana svih istrazivanih sorata.
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4.5. Realni aciditet moSta

Realni aciditet (pH) je negativni dekadski logaritam koncentracije vodikovih iona. U literaturi

se pH mosta i vina u pravilu kre¢e od 2,7 —do 3,9.

Realni aciditet moSta
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Provedenom analizom nisu utvrdene statisti¢ki znacajne razlike (p<0,05)

Grafikon 6. Realni aciditet moS$ta

Najvisa vrijednost realnog aciditeta zabiljezena je kod svih primijenjenih tretmana na sorti
Traminac, §to je u skladu s o¢ekivanjima s obzirom na dosta nisku vrijednost ukupne kiselosti
mosta kod ove sorte. Unutar sorti nije utvrdena statisticki znacajna razlika izmedu primijenjenih

tretmana za parametar realni aciditet mosta.
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5. RASPRAVA

Mijere reza u zeleno od iznimne su vaznosti u vinogradarstvu jer mogu znacajno utjecati na
dinamiku dozrijevanja grozda, kao i njegov kemijski sastav. Uklanjanje listova u zoni grozda

0s0bito je znac¢ajna mjera zelenog reza kod bujnijih sorata zbog ucinka zasjenjivanja grozdova.

Uklanjanje Cetiri i osam listova od osnove mladice u fazi Sare nije dovelo do statisti¢ki
znacajnih promjena u urodu grozda u odnosu na kontrolu za sve ispitivane sorte. Nicolosi i sur.
(2012.) izvjestavaju kako je u proizvodnim uvjetima Sicilije defolijacija rezultirala smanjenjem
uroda §to je prvenstveno posljedica nastanak sitnijih i lakSih bobica. Naime, defolijacija
fotosintetski aktivnih listova za posljedicu ima smanjenje produkcije asimilata trsa neposredno
nakon provodenja ovoga tretmana (Gatti i sur., 2012.). Bavaresco i sur. (2008.) navode kako

defolijacija u fazi Sare nije dovela do promjena veli¢ine uroda grozda

Za broj grozdova nisu utvrdene statisti¢ki znac¢ajne razlike kod niti jedne sorte, pri ¢emu je kod
sorte Chardonnay zabiljeZen isti broj grozdova kod svih tretmana (17). Sli¢ne rezultate dobili
su Sabbatini i sur. (2012.) kod primjene razli¢itog termina defolijacije (prije cvatnje, u cvatnji
iu fazi Sare) pri ¢emu nisu utvrdene statisticki znacajne razlike za broj grozdova. Keller (2015.)

navodi kako grozdovi koji se nalaze u sjeni u pravilu kasnije sazrijevaju i nakupljaju Secer.

Sadrzaj Secera u mostu blago je varirao unutar tretmana za sve istraZivane sorte. Najveci sadrzaj
Seera u mostu zabiljeZen je kod kontrolnog tretmana svih istrazivanih sorata. Bledsoe i sur.
(1998.) navode kako uklanjanje listova ne dovodi do promjena u urodu grozda, ali moZe
pozitivno utjecati na sadrzaj Se¢era. O povecanom sadrZaju Se¢era u mostu kao posljedici
defolijacije izvjeStava 1 Baiano 1 sur. (2015.). Nasuprot tome, Kozina (1999.) izvjestava kako
defolijacija takoder nije utjecala na urod grozda, no dovela je do povecanog sadrzaja Secera u
mostu. O nepostojanju utjecaja defolijacije na sadrzaj Se¢era u mostu govore i Hunter 1 sur.

(1995.).

Najnize vrijednosti ukupne kiselosti mosta zabiljezene su kod sorte Traminac ¢ija je osnovha
karakteristika nesSto niza ukupna kiselost mosta. Kao i za ostale istraZivane parametre, za
ukupnu kiselost 1 realni aciditet moSta nisu utvrdene statisticki znacajne razlike izmedu
primijenjenih tretmana. U istraZivanju Bledsoa i sur. (1988.) povecanje intenziteta defolijacije
dovelo je do povecanog realnog aciditeta mosta, te smanjenja ukupne kiselosti. Kako
djelomicna defolijacija dovodi do smanjenja ukupne kiselosti mosta izvjestava Ollet 1 sur.

(1998.). Kako nema promjena u sadrzaju vinske kiseline u uvjetima manjeg intenziteta svjetlosti
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ili dolazi do njenog smanjenja izvjeStava DeBolt i sur. (2007.). S druge strane u uvjetima
zasjenjenosti grozda moze do¢i do povecanja sadrzaja jabu¢ne kiseline kao posljedice njezine

izrazenije sinteze u uvjetima slabijeg osvjetljenja (Pereira i sur., 2006.).
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6. ZAKLJUCAK

Na osnovi provedenog istrazivanja utjecaja kasne defolijacije na neke kvantitativne i
kvalitativne odlike kultivara Traminac, Chardonnay i Sauvignon bijeli u 2019. godini moze se

zakljuciti slijedece:
1. Najveci prosjecan urod po trsu zabiljezen je kod kultivara Sauvignon bijeli (2,8 kg/trsu),
dok je najnizi urod po trsu zabiljeZen kod kultivara Traminac i to na tretmanu S 0sam

uklonjenih listova od osnove mladice (1,98 kg/trsu). Nisu utvrdene statisticki znacajne

razlike utjecaja kasne defolijacije na urod grozda unutar iste sorte.

2. Najveci prosjecni broj grozdova po trsu zabiljezen je kod kontrolnog tretmana kultivara
Traminac (21). Kod kultivara Chardonnay utvrden je isti broj grozdova na svim

tretmanima (17). Razlike unutar tretmana za ovaj parametar nisu statisticki znacajne.

3. Najve¢i sadrzaj Se¢era u mostu zabiljezen je kod kontrolnog tretmana kultivara
Traminac (98°Oe), takoder 1 kod druge dvije sorte najvecu vrijednost postigao je

kontrolni tretman, no utvrdene razlike unutar sorti nisu statisticki znacajne.

4. Kod sve tri sorte najniza vrijednost ukupne kiselosti mosta zabiljeZena je kod tretmana
s osam uklonjenih listova, a najvisa vrijednost ukupne kiselosti mosta zabiljezena je kod
kontrolnih tretmana svih sorata. Utjecaj kasne defolijacije na ukupnu kiselost mosta

unutar sorata nije statisticki znacajan.

5. Realni aciditet stabilan je kod sva tri tretmana na svim istrazivanim sortama. Nesto vise
vrijednosti zabiljeZene su kod Traminca $to je ocekivano s obzirom na niZe vrijednosti

ukupne kiselosti mosta. Statisticki znacajne razlike unutar sorata nisu zabiljeZene.

Za pouzdanije i preciznije podatke o utjecaju kasne defolijacije na ove sorte potrebno je

provesti viSegodiSnja istrazivanja na vise lokacija.
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8. SAZETAK

Istrazivanje je provedeno na pokusSaliStu Fakulteta agrobiotehnickih znanosti Osijek, u
Mandic¢evcu 2019. godine. Cilj istrazivanja bio je utvrditi kako ¢e razliCiti intenzitet kasne
defolijacije utjecati na neke kvantitativne i kvalitativne odlike kultivara Traminac, Chardonnay
I Sauvignon bijeli.

IstraZivan je utjecaj intenziteta defolijacije primjenom tretmana uklanjanja Cetiri lista od osnove

mladice, osam listova od osnove mladice te kontrolnim tretmanom.

Parametri koji su analizirani bili su: prosje¢ni urod po trsu (kg), prosje¢ni broj grozdova po trsu,

sadrzaj Secera u mostu (°Oe), ukupna kiselost mosta 1 realni aciditet mosta.

Na temelju dobivenih rezultata i obradenih statistickih podataka utvrdeno je kako s obzirom na
intenzitet kasne defolijacije nema statisticki znacajnih razlika izmedu ispitivanih parametara

unutar istrazivanih sorata.

Kljucéne rijeci: defolijacija, kasna defolijacija, Traminac, Chardonnay, Sauvignon bijeli, urod

po trsu, broj grozdova, secer, ukupna kiselost, pH.
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9. SUMMARY

The research was conducted at the experimental field of the Faculty of Agrobiotechnical
Sciences Osijek, in Mandic¢evac in 2019. The aim of the study was to determine how different
intensities of late defoliation will affect some quantitative and qualitative characteristics of
cultivars Traminac, Chardonnay and Sauvignon blanc.

The influence of defoliation intensity was investigated by applying the treatment of removing
four leaves from the base of the sprout, eight leaves from the base of the sprout and the control
treatment.

The parameters we analyzed are as follows: average yield per plant (kg), average number of
bunches per plant, sugar content in the must (° Oe), total must acidity and real must acidity.

Based on the obtained results and processed statistical data, it was determined that with regard
to the intensity of late defoliation, there are no significant differences between the examined
parameters within the investigated cultivars.

Key words: defoliation, late defoliation, Traminer, Chardonnay, Sauvignon white, yield per
plant, number of bunches, sugar, total acidity, pH.

31



10. POPIS SLIKA

Slika br.

Slika 1.
Slika 2.
Slika 3.
Slika 4.
Slika 5.
Slika 6.
Slika 7.
Slika 8
Slika 9.
Slika 10.
Slika 11.
Slika 12.

Naziv Slike

Traminac

Trs Traminca na kojem je primijenjena defolijacija
Chardonnay

Trsovi Chardonnaya na kojima je primijenjena defolijacija
Sauvignon bijeli

Trsovi Sauvignona bijelog na kojima je primijenjena defolijacija
Tretmani s i bez primjene defolijacije

Pokusaliste u Mandi¢evcu

Uzorci mosta analizirani u pokusu

Digitalni refraktometar koristen u pokusu

pH-metar korisSten u pokusu

Berba

Broj
stranice

32



11. POPIS GRAFIKONA

Broj grafikona Naziv grafikona

Grafikon 1.
Grafikon 2.
Grafikon 3.
Grafikon 4.
Grafikon 5.
Grafikon 6.

Walterov klimadijagram za DPakovo za 2019. godinu
Prosjecéni urod po trsu (kg)

Prosjecan broj grozdova po trsu

Prosjecan sadrzaj Se¢era u mostu (°Oe)

Ukupna kiselost mosta

Realni aciditet moSta

33



TEMELJINA DOKUMENTACIJSKA KARTICA

Sveudiliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku Diplomski rad

Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek
Sveucilisni diplomski studij, smjer Vinogradarstvo i vinarstvo

UTJECAJ INTENZITETA KASNE DEFOLIJACIJE NA NEKE KVANTITATIVNE | KVALITATIVNE
ODLIKE KULTIVARA TRAMINAC, CHARDONNAY | SAUVIGNON BIJELI U 2019. GODINI

Marko Zetakovié¢

Sazetak: Istrazivanje je provedeno na pokusalistu Fakulteta agrobiotehnickih znanosti Osijek, u Mandié¢evcu 2019.
godine. Cilj istrazivanja bio je utvrditi utjecaj razli¢itog intenziteta kasne defolijacije utjecati na neke kvantitativne
i kvalitativne odlike kultivara Traminac, Chardonnay i Sauvignon bijeli. Primijenjeni tretmani bili su defolijacija
Cetiri lista od osnove mladice, osam listova od osnove mladice te kontrolnim tretman. Analizirani paramteri bili
su slijedeci: prosjecni urod po trsu (kg), prosjecni broj grozdova po trsu, prosjecan sadrzaj Secera u mostu (°Oe),
ukupna kiselost mosta i realni aciditet mosta. Na temelju dobivenih rezultata i obradenih statisti¢kih podataka
utvrdeno je kako s obzirom na intenzitet kasne defolijacije nema statisti¢ki znadajnih razlika izmedu ispitivanih

parametara unutar istrazivanih sorata.

Rad je izraden pri: Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek
Mentor: Izv.prof.dr.sc. Mato Drenjancevié

Broj stranica: 35

Broj grafikona i slika: 18

Broj tablica: 0

Broj literaturnih navoda: 29

Broj priloga: 0

Jezik izvornika: hrvatski

Kljuéne rijeci: defolijacija, kasna defolijacija, Traminac, Chardonnay, Sauvignon bijeli, urod po trsu, broj

grozdova, Secer, ukupna kiselost, pH
Datum obrane: 19.07.2021.
Struéno povjerenstvo za obranu:

1. TIzv.prof.dr.sc. Vladimir Juki¢, predsjednik
2. Izv.prof.dr.sc. Mato Drenjancevi¢, mentor

3. Izv.prof.dr.sc. Vesna Rastija, ¢lan

Rad je pohranjen u: Knjiznica Fakulteta agrobiotehni¢kih znanosti u Osijeku, Sveugéilistu u Osijeku, Vladimira Preloga 1,
31000 Osijek.

34



BASIC DOCUMENTATION CARD

Josip Juraj Strossmayer University of Osijek Graduate thesis
Faculty of Agrobiotechnical Sciences Osijek
University Graduate Studies, Viticulture and enology

INFLUENCE OF INTENSITY OF POST-VERASION DEFOLIATION ON SOME
QUANTITATIVE AND QUALITATIVE PARAMETERS OF CV. GEWUERZTRAMINER,
CHARDONNAY AND SAUVIGNON BLANC IN 2019

Abstract: The research was conducted at the experimental site of the Faculty of Agrobiotechnical Sciences Osijek,
in Mandic¢evac in 2019. The aim of the study was to determine how different intensities of late defoliation will
affect on some quantitative and qualitative characteristics of cultivars Traminac, Chardonnay and Sauvignon blanc.
The influence of defoliation intensity was investigated by applying the treatment of removing four leaves from the
base of the sprout, eight leaves from the base of the sprout and the control treatment. The parameters we analyzed
are as follows: average yield per plant (kg), average number of bunches per plant, average sugar content in the
must (° Oe), total must acidity and real must acidity. Based on the obtained results and processed statistical data,
it was determined that with regard to the intensity of late defoliation, there are no significant differences between
the examined parameters within the investigated cultivars.

Key words: defoliation, late defoliation, Traminer, Chardonnay, Sauvignon white, yield per plant, number of
bunches, sugar, total acidity, pH

Thesis performed at: Faculty of Agrobiotechnical Sciences Osijek
Mentor: Izv.prof.dr.sc. Mato Drenjancevié

Number of pages: 35

Number of figures: 18

Number of tables: 0

Number of references: 29

Number of appendices: 0

Original in: Croatian

Thesis defended on date: 19.07.2021.

Reviewers:

1. Izv.prof.dr.sc. Vladimir Juki¢, president
2. Izv.prof.dr.sc. Mato Drenjancevi¢, mentor
3. lzv.prof.dr.sc Vesna Rastija, member

Thesis deposited at: Library, Faculty of Agrobiotechnical Sciences in Osijek, Josip Juraj Strossmayer University of Osijek,
Vladimira Preloga 1, 31000 Osijek.

35



