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1. Uvod

Svinjogojstvo je veoma vazna grana poljoprivrede u Republici Hrvatskoj, zbog svoje
bioloske i ekonomske vaznosti, a zastupljena je u gotovo svim dijelovima zemlje.
Svinjogojska proizvodnja bitan je izvor opskrbe domaceg trziSta S mesom, ovom
proizvodnjom oplemenjuju se ratarski proizvodi i povrSine, pomaze razvoju drugih grana
gospodarstva: proizvodnji sto¢ne hrane, gradevinarstvu, proizvodnji opreme, prehrambenoj
industriji, klaoni¢koj industriji 1 dr. Takoder, svinjogojska proizvodnja zahtijeva
zapoS$ljavanje radne snage, a time potpomaze ostanak populacije u ruralnim podru¢jima, $to
je veoma bitna stvar u danas$nje vrijeme velikih egzodusa ruralnog stanovniStva u
inozemstvo.

Nazalost, ova proizvodnja susrece se s velikim problemima koja su najceS¢e vezana za trziste.
S obzirom na tako tesku situaciju u svinjogojstvu, koja se posebice odnosi na otkup svinja,
veliki broj obiteljsko poljoprivrednih gospodarstava u Republici Hrvatskoj opredijelio se i
specijalizirao za obavljanje usluznog tova svinja za velike proizvodace. Velike kooperacije
kooperantima osiguravaju kvalitetan genetski materijal, pruzaju savjetodavne usluge svojih
stru¢njaka, osiguravaju zdravstvenu skrb za Zivotinje i vrhunsku sto¢nu hranu, a kooperanti
im se brinu o Zivotinjama do Zeljene zavrsne tjelesne mase.

U ovom radu opisan je takav jedan usluzni tov svinja za tvrtku Belje plus d.o.0., na

poljodjelskom obrtu Srijem iz lloka.



2. Genotipovi svinja za tov

Pasmine svinja dijele se prema razliitim svojstvima, ali najéeS¢e se dijele prema
proizvodnim obiljezjima, zemlji postanka i stupnju plemenitosti.

Prema proizvodnom tipu svinje se dijele na: masni tip, mesnato - masni tip i mesnati tip.
Podjela prema stupnju plemenitosti dijeli svinje na: primitivne (bagun, siska, mangulica,
turopoljska svinja i dr.), prijelazne (berksir, kornval, crna slavonska svinja i dr.) i plemenite
pasmine (veliki jorksir, landrasi, pietren, durok, hemsir, neke kineske i ameri¢ke pasmine i
dr.).

U posljednjih nekoliko decenija za tov najc¢esée koristimo krizance plemenitih pasmina i
hibride. Od plemenitih pasmina najées¢e u krizanjima za tov sudjeluju: landrasi (danski,

Svedski, njemacki), jorksir, durok i pietren.

Landrasi su skupina plemenitih pasmina svinja bijele boje dlake i koze, klopavih usiju. To
je skupina kojoj pripada veci broj pasmina ovisno o drzavi u kojoj su stvorene, a sve se one
odlikuju slicnom morfologijom i proizvodnim svojstvima. Veéinom su nastale krizanjem
velikog jorksira s domacim svinjama i jo§ nekom pasminom. Najpoznatije pasmine landrasa

su: danski, Svedski i njemacki landras.

Danski landras je srednja do velika pasmina svinja nastala krizanjem domace danske
dugouhe svinje i velikog jorksira. Ova pasmina ima dug vrat, malu i laganu glavu sa teskim
i polozenim uSima. Trup joj je dug, a u kranijalnom dijelu uzi nego u kaudalnom. Ledna
linija je ravna, srednje Sirine. Plecke su joj slabije razvijene, a butovi su snazni i mesnati.
Plodnost je 10 — 12 prasadi u leglu. Danski landras je zrazito dobra pasmina za proizvodnju

tovljenika, jer ostvaruje visoke proizvodne rezultate u tovu.

Slika 1. Danski landras
(Izvor: http://mojafarma.ba)



Svedski landras je pasmina koja je svojom vanj$tinom i proizvodno$éu sliéna danskom
landrasu, a pretezno je zastupljen u uzgoju na podru¢ju Europe. Kod nas je bio
najzastupljeniji predstavnik landrasa, zahvaljuju¢i njegovoj izuzetnoj sposobnosti
prilagodbe i klimatizacije na razli¢ite klimatske i proizvodne uvjete. Krmace maju dobru
plodnost, veli¢ina legla im je od 10 do 12 prasadi, a poznate su po dobroj mlije¢nosti i po
dobrim maj¢inskim osobinama. U selekcijskim postupcima krizanja, krmace S$vedskog
landrasa koristimo kao majke zbog dobre plodnosti i to najéesée u krizanjima s nerastima

velikog jorksira.

Slika 2. Svedski landras

(Izvor: https://veterina.info)

Njemacki landras je nastao oplemenjivanjem njemacke oplemenjene svinje s nerastima
nizozemskog landrasa. Ima glavu s blago ulegnutim profilom i klopavim u$ima. Ima dug,
dubok te sirok trup i izrazito misi¢ava leda. Krmace prase u prosjeku oko 10 prasadi u leglu.
U krizanjima se koristi kao terminalna pasmina radi popravljanja mesnatosti. Uzgojena su
dva tipa njemackog landrsa: tip A koji ima bolje izrazenu plodnost i tip B koji ima izrazeniju

mesnatost trupova.

Slika 3. Njemacki landras
(Izvor: https://www.g-e-h.de/index.php)
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Veliki jorkSir - je jedna od najrasirenijih pasmina svinja u svijetu. Nastala je u Engleskoj,
krizanjem malog jorkSira s domac¢om engleskom svinjom. Ima dug, Sirok i dubok trup,
srednje dugu glavu, dosta Siroku u ¢eonom dijelu s ulegnutim profilom. Usi su dosta velike
i uspravne. Ledna linija je ravna, a plec¢ke i butovi su dobro razvijeni. Koza je obrasla finom
¢ekinjom bijele boje. Plodnost krmaca je vrlo dobra i kreée se od 10 do 12 prasadi u leglu.
Krmace su izrazito dobre majke i dobre su mlije¢nosti. Tovljenici imaju relativno visok
prosjecni dnevni prirast u tovu od 800 - 850 g, uz utrosak hrane ispod 3 kg za kilogram
prirasta. Postotak miSi¢nog tkiva u polovicama krec¢e se od 55 do 60%. U tovu sa 6 - 7
mjeseci starosti tovljenici postizu tezinu od 100 do 110 kg. Moze se re¢i da je to univerzalna
pasmina snazne konstitucije i pogodna za razli¢ite namjene u uzgojnom i proizvodnom

pogledu. Kod krizanja sa drugim pasminama koristi se naj¢es¢e kao majcinska linija.

Slika 4. Veliki jorksir
(Izvor: https://klasseai.co.uk)

Durok je ameri¢ka pasmina nastala krizanjem crvene yesey pasmine i domace americke
svinje. Cvrste je kontitucije, s dobro razvijenim mesnatim dijelovima. Boje je
crvenkastosmede (tamnijih 1 svjetlijih nijansi), a dlaka je glatka, sjajna 1 ravna. Ledna linija
je povijena. Plodnost je nesto slabija 8 - 12 prasadi, ali krmace su dobre majke. U krizanjima
s drugim pasminama koristi se pretezno kao terminalna pasmina, u svrhu povecéanja sadrzaja

intramuskularne masti u misi¢nom tkivu.



Slika 5. Durok
(Izvor: https://genetic.by)

Pietren je belgijska pasmina nastala krizanjem domace belgijske svinje, velikog jorkSira i
berksSira. Ova pasmina stvorena je s ciljem visoke mesnatosti, te zato ima izuzetno izrazene
najkvalitetnije dijelove trupa (tzv. mesne partije). Tijelo mu je srednjeg okvira, crno-bijele
boje, pokriveno crnim pjegama razli¢ite veli¢ine. Ranozrela je pasmina, prasi 9 - 10 prasadi,
prosjecni dnevni prirasti se kre¢u oko 750 g, a konverzija iznosi 2,9 — 3,3 kg. Kvaliteta mesa
nesto je niZa, jer ¢esto dolazi do pojave tzv. BMV mesa (blijedo, mekano 1 vodnjikavo), te
nije pogodno za preradu u suhomesnate proizvode. Do dolaska hibrida na trziSte, ova

pasmina glasila je za najmesnatiju svinju u svijetu (64 % mesnatost).

Slika 6. Pietren
(Izvor: http://wiki.poljoinfo.com)



3. Vrste tova svinja

3.1. Tov za meso

Cilj je ovog nacina tovljenja da se od utovljenih svinja dobije §to vise kvalitetnog misi¢nog
tkiva koje je potrebno za svakodnevnu potro$nju, izradu bekona ili Sunki, tj. koje nije suvise
masno ve¢ je protkano sa tankim slojevima masti. Za ovu vrstu tova upotrebljavaju se
uglavnom krizanci plemenitih pasmina i hibridi. Tovljenici u tov ulaze s oko 30 kg tjelesne
mase. Tov traje oko 6 - 7 meseci, a zivotinje za to vrijeme dostignu tezinu od 90 - 110 kg
(standarsdni tov), 120 — 170 kg (produzeni tov).
U tovu za meso mogu sudjelovati i starije zivotinje, koje iz nekog razloga izlucujemo iz
proizvodnje. Tovljenje mladih Zivotinja ima viSe prednosti: one bolje iskoristavaju hranu
nego starije, manji je rizik od uginu¢a, manji su troskovi zdravstvene njege, a rezultat je
meso visoke kvalitete. U okviru tova svinja ralikuju se tri vrte tova:

- standardni tov

- produzeni tov

- tov svinja za bekon.

3.1.1. Standardni tov

Standardni tov svinja traje oko 7 mjeseci (oko 180 dana), a tovljenici ulaze u toviliSte s oko
30 kg tjelesne mase, a izlaze s zavrSnom masom od oko 100 - 110 kg. Za vrijeme tova
razlikujemo dva razdoblja: tzv. predtov (od 30 kg do 60 kg) i tov (od 60 kg do kraja tova).
Prvo razdoblje je osjetljivije, i svinjama treba omoguéiti optimalne uvjete smjestaja
(mikroklima), hranidbe i zdravstvene zastite. Sencié i sur. (1996.) navode da se svinje u tovu
mogu hraniti potpunim krmnim smjesama (tvorni¢kim) ili da se krmne smjese mogu
proizvesti na vlastitom poljoprivrednom gospodarstvu, mijeSanjem u odgovarajuéim
omjerima, vlastith krmiva (kukuruz, jeCam, pSenica, posije i dr.) s tvornickim
superkoncentratom. Krmna smjesa u prvom razdoblju tova (od 30 kg do 60 kg) mora
sadrzavati 16 % sirovih proteina, a u drugom razdoblju tova (od 60 kg do kraja tova) 14 %
sirovih proteina. Hranidba moze biti obro¢na (restriktivna) ili ad libitum (neogranicena).

Restriktivnom hranidbom postiZe se bolja mesnatost, ali produzuje se vrijeme trajanja tova.

Mikroklimatski uvjeti koji vladaju u toviliStu isto su znacajan faktor koji utjeCe na

ucinkovitost proizvodnje. PoZeljne i optimalne temperature u tovilistu krecu se od 18 do
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21°C u fazi tova do 60 kg tjelesne tezine te 15-18°C u drugoj fazi tova od 60 kg do klanja.
Previsoke, ali i1 niske temperature u toviliStu podjednako nisu poZeljne jer znac¢ajno podizu

pokazatelje konverzije.

Zdravstveni status svinja takoder ima znacajan utjecaj na uspjesnost proizvodnje. Ukoliko
se zapaze poremecaju u hranidbi i konverziji, to moze biti prili¢no siguran znak pojave neke
bolesti. Cesto spominjane bolesti u tovu svinja kao npr., zarazni proljev ili PRRS, znag¢ajno
utjeCu na uspjesnost konverzije hrane i prirast kod svinja. Nadalje, stanje mikroflore
probavnog sustava takoder je znacajni ¢imbenik. U tom smislu vaZno je voditi ra¢una o
zdravstvenoj ispravnosti hrane, a kod koristenja vlastitih sirovina biti na osobitom oprezu od

mikotoksina.

3.1.2. Produzeni tov svinja

Produzenom tovu svinja pristupa se najcesce kada se zeli osigurati sirovina za proizvodnju
suhomesnatih trajnih proizvoda. U ovoj vrsti tova svinje se tove odo zavrsnih tjelesnih masa
od 120 do 170 kg tjelesne mase. Meso svinja tih tjelesnih masa je “zrelije” i odgovarajuce
je debljine masnog tkiva. Kis (2014.) navodi da muzjaci nakon 25 kg tjelesne mase jedu vise
nego nazimice, te posljedi¢no tome prirastaju brze, a na prirast znacajno utjece i genetika,
tako da neke pasmine i linije rastu brze od drugih, odnosno ¢esto brzorastué¢e pasmine pojedu

vise hrane, te vodeni tim pravilom biramo sporije rastuc¢e Zivotinje za produzeni tov.

Za vrijeme tova svinje prolaze kroz dva ili tri hranidbena perioda. Obroci su ve¢inom
sastavljeni od Zitarica poput kukuruza, je¢ma, pSenice i dr. i bjelanéevinastih krmiva biljnog
porijekla. Zitarice se koriste u obrocima za svinje do 80 kg i postotak im je 45%, a za svinje
teze od 80 kg postotak je najmanje 55%. Takoder u tovu se mogu koristiti silirane Zitarice

( krumpir, melasa i dr.) i bjelancevinasta krmiva Zivotinjskog porijekla npr. riblje brasno.

Salajpal (2014.) navodi, kako za razliku od konvencionalnog tova svinja, u produzenom tovu
svinja u tehnoloskom smislu dolazi do smanjenja dnevnog prirasta, veceg utroska hrane za
kg prirasta, sklonosti prekomjernog nakupljanja masnog tkiva (pogorsanje odnosa mi$i¢no :
masno tkivo), duzom zauzeto$¢u toviliSta tj. veCim brojem hranidbenih dana S$to u
ekonomskom smislu rezultira ve¢im troSkovima amortizacije, kapitala, premija osiguranja,

veterinarskih troskova ili gubitaka uslijed prijevremenog izlu¢enja te ve¢im troskovima rada



po grlu. Takoder smatra, se da kod svinja produzenjem tova za 80 - 90 dana dolazi do
smanjenja dnevnog prirasta za vise od 5 %, a da konverzija raste za vise od 15 %, ra¢unato
na ¢itavo razdoblje tova.

Sve gore navedeno vodi prema visokoj cijeni koStanja takovih svinja 1 izloZenosti riziku ne
konkurentnosti takove proizvodnje, stoga ovako proizvedeno meso treba evaluirati preradom

u visokovrijedne suhomesnate proizvode.

3.1.3. Tov svinja za bekon

Ova vrsta tova je specificna jer da bi se dobila masa i duzina svinjskih polovica, odredena
debljina slanine na grebenu, ledima i krizima te povoljan odnos misi¢nog i masnog tkiva i
¢vrsta slanina, osobitu pozornost treba posvetiti hranidbi svinja. Posebice se treba paziti kod
odabira kakvoce bjelancevina, a da bi se postigao optimalan odnos miSi¢nog 1 masnog tkiva
hranidba mora biti obro¢na. Najkvalitetniji bekon dobije se obrokom s svjeZze obranim

mlijekom i krumpirom uz dodatak koncentriranih krmnih smjesa.

Sencic i sur. (1996.), navode da se koncentrirane krmne smjese kod tova za bekon trebaju
sastojati od sojine sa¢me, kukuruza (do 60 %), krmiva Zivotinjskog podrijetla (riblje i mesno

brasno) te mineralno — vitaminskog dodatka.

Krmne smjese kod tova za bekon trebaju sadrzavati 15 % sirovih proteina do 50 kg tjelesne
mase, od 50 — 70 kg tjelesne mase trebaju sadrzavati 14 % sirovih proteina, a nakon 70 kg

tjelesne mase pa do kraja tova 13 % sirovih proteina.

3.2. Tov za meso i mast

Svrha ovoga tova je proizvesti svinje vecih zavr$nih tjelesnih masa (120- 150 kg), koje ¢e
biti pogodne za preradu u trajne suhomesnate proizvode (Sunka, kulen, slanina, kobasice), a
imati ¢e priblizno sli¢ne koli¢ine mi§i¢nog i masnog tkiva. Ova vrsta tova traje 7 - 9 mjeseci,

odnosno dok debljina ledne slanine ne bude 4 do 5 cm.



3.3. Tov za mast

Kod tova za mast zavr$na tjelesna masa je 180 — 200 kg. Do oko 120 kg tjelesne mase svinje
se hrane kao u tovu za meso i mast, a nakon toga pristupa se ugljikohidratnim krmivima s
nizim sadrzajem proteina. U pocetku tova svinjama se mogu davati vece koli¢ine
voluminozne krme, a kasnije zbog slabijeg apetita treba smanjiti koli¢inu voluminoznih
krmiva. U ovom tovu osim mladih grla mogu biti i starija grla koja iz nekog razloga
izlu€ujemo iz proizvodnje, a koja se kroz razdoblje tova od tri mjeseca tove do zavrSne

tjelesne mase od 250 — 300 kg.



4. Sustavi drzanja tovljenika

Opce je poznato da sustav drzanja svinja utjece na proizvodne i zdravstvene pokazatelje u
svinjogojskoj proizvodnji. Stoga kod odabira bilo kojeg sustava drzanja, zivotinjama treba
osigurati najoptimalnije uvjete. Prije pocetka izgradnje nastambi za svinje, neovisno o kojem
sustavu drzanja se radi, treba obratiti pozornost na lokaciju i klimatske uvjete karakteristi¢ne
za to podneblje, jer to izravno utjece na troskove i prinose u svinjogojsku proizvodnji. Treba
postivati propisane zakonske norme o izgradnji farme, tako da farma negativno ne utjece na
okolis i oneciscenja okolisa, posebice na vodotoke. Treba obratiti pozornost na infrastrukturu,
pristup prometnicama, energetskim prikljuécima te na gradevinski materijal koji ¢e se
Koristiti.

Od sustava drzanja tovljenika u svinjogojstvu su najcesci:

- zatvoreni sustav drzanja

- poluotvoreni sustav drzanja

- otvoreni sustav drzanja

4.2. Zatvoreni sustav drzanja

Ovaj sustav najzastupljeniji je u intenzivnoj proizvodnji svinja, a temelji se na kruznom
redoslijedu bioloskih faza: pripustanje, ¢ekanje prasenja, prasenje i uzgoj prasadi, povratak
krmaca na pripust, odlazak prasadi u uzgajaliste i dalje u tov. Sto podrazumijeva da se sve
kategorije svinja drze u zatvorenom prostoru. U zatvorenom tipu proizvodnje veliki broj

Zivotinja boravi na malom prostoru, proizvodnja je intenzivna, a prate ju i visoki rezultati.

U zatvorenom sustavu drzanja objekti trebaju svinjama osigurati optimalne uvjete drzanja
(temperaturu, vlaznost i sastav zraka, osvijetljenost i gustoéu naseljenosti). Zatvorene
nastambe zimi trebaju zadrzati toplinu, a ljeti ,,ukloniti viSak topline te tijekom cCitave

godine osigurati protok Cistog zraka.

Senci¢ (2013.) navodi kako temperatura okolisa treba biti u skladu s dobi tovljenika, te da
je za mlade tovljenike od 20 - 50 kg tjelesne mase, najpogodnija temperatura od 18 do 21°C,
a za starije tovljenike od 15 — 18°C. Temperatura u nastambi utjeCe na energetske potrebe
svinja. Kod nizih temperatura dolazi do brze razgradnje proteina te intenzivnijeg

nakupljanja masti u organizmu, a posljedica toga je veca konverzija hrane.
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Dok kod pojave visih temperature od optimalnih dolazi do smanjenja konzumacije hrane, a

samim time i do slabljenja brzine rasta svinja.

Relativna vlaznost zraka u toviliStu treba biti od 60 — 80 %. Senci¢ (2013.) navodi kako
vlaZzan zrak za vrijeme hladnijega vremena pojacava odavanje topline od svinja, povecava
utroSak hrane za kilogram prirasta i moze biti uzrok pothladivanja (bolesti). Vlazan zrak pri
viSim temperaturama od optimalnih otezava odavanje topline iz organizma, uzrokuje slabije

uzimanje hrane, manje dnevne priraste i1 produzetak tova te toplotni udar.

Brzina strujanja zraka zimi moze biti od 0,05 — 0,3 m/sek., a ljeti se ona moze povecati do

1,0 m/sek., jer ¢e tako sprjecavati pregrijavanje zivotinja.

Optimalne vrijednosti osvijetljenosti u tovilista trebaju biti od 30 — 60 luksa. U nastambama
za svinje najéesce se primjenjuje kombinirano osvjetljenje: prirodno i umjetno. Svjetlo je
vazno za nesmetano uzimanje hrane i za stvaranje D vitamina. Omjer izmedu povrSina

prozora i podne povrSine toviliSta treba biti 1 : 25.

Gustoc¢a naseljenosti i broj tovljenika u boksu takoder utjeCe na njihovo zdravlje i
produktivnost. Smatra se da zbog normalnog uspostavljanja socijalnih odnosa izmedu
zivotinja, u boksu ne bi trebalo biti vise od 15 tovljenika. Pri ve¢im skupinama teze se
uspostavlja hijerarhijski odnos, Zivotinje se tuku te defeciraju i uriniraju po cijelome boksu.
To se negativno odrazava na sastav zraka te na zdravlje i produktivnost zivotinja. PovrSina

boksa po Zivotinji u prvome periodu tova treba biti 0,65 m?, nakon toga 0,75 m?.

U zatvorenom sustavu drzanja tovljenici Se mogu drzati na dubokoj stelji, na punom podu,

reSetkastom podu ili poluresetkastom podu.

Duboka stelja na punom podu kao podloga u tovu ima vise prednosti. DrZzanjem svinja na
dubokoj stelji dobiva se kvalitetan stajski gnoj, §to doprinosi smanjivanju uporabe
mineralnih gnojiva na gospodarstvu i1 snizavanju troskova gnojidbe. Zagadenje okolisa
plinovima (amonijak, uglji¢ni dioksid, sumporovodik) je minimalno, a izostaje i1 zagadenje
tekué¢im gnojem. S obzirom na to da nema pranja boksova, potro$nja vode na farmi je
minimalna. Zagrijavanje nastambe je nepotrebno. Svinje se na dubokoj stelji osjecaju

ugodno. Zivotinjama je omoguéeno rovanje, Sto doprinosi smanjivanju pojave agresivnog
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ponasanja i medusobnog griZzenja. Svinje se drze u ve¢im oborima i skupinama od 15 do 50
zivotinja. Obori su izgradeni na principu punog poda na koji se nanosi stelja od slame ili
piljevine. Slama se nastire svakodnevno ili jednom tjedno, dok se piljevina nastire jednom
ili dva puta tijekom trajanja tova. Koli¢ina nastrte slame po grlu iznosi 0,8 do 1,5 kg dnevno,
a piljevina se nastire u sloju debljine 50 do 60 cm, s tim da se svaka dva tjedna mora
promijesati. [zgnojavanje se obavlja tek po zavrSetku tova, kada se svinje isele iz nastambe.
Vrlo bitan ¢imbenik je visina nastambe, koja mora biti najmanje 2,5 m iznad stelje, kako bi

se osigurale dovoljne koli¢ine zraka uz prirodno ili gravitacijsko prozrafivanje staje.

Puni pod u tovu svinja kao varijanta moze se Kkorisriti u oborima s termoizoliranim
podovima, i tada se ne Koristi stelja. Jedna od varijanti punog poda je i tzv. kosi pod u kojem

se ne rabi puno slame. Svinje se drze u djeljcima koji imaju pad od 8 do 10 %.

Resetkasti pod je najzastupljenija vrsta poda u intenzivnoj svinjogojskoj proizvodnji. Obori
u kojima je reSetkasti pod omogucavaju drzanje veceg broja tovljenika po jedinici podne
povrsine, minimaliziran je utrosak ljudske radne snage i uz dobru automatsku ventilaciju,
sustav izgnojavanja i dobar rezim osvjetljenja moguce je ostvariti vrlo dobre proizvodne

rezultate.

Poluresetkasti pod podrazumjeva da je u jednom dijelu obora resetkasti pod, dok je drugi
dio obora s punim podom. Odnos resetkastog i punog poda je 1 : 1. Puni dio poda ima blagi
pad do 2 % prema dijelu obora s reSetkastim podom. Resetkasti dio poda predstavlja tzv.

prljavi dio poda, ispod kojeg su smjesteni kanali za prikupljanje i odvod gnojovke.
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4.2. Poluotvoreni sustav

Ovaj sustav predstavlja kombinaciju dva sustava (zatvorenog i otvorenog). Drzanjem svinja
u ovom sustavu poboljsava se njihovo zdravstveno stanje i omogucava njihova prirodna
istrazivacku aktivnost. Tovljenici se obi¢no se drze u veé¢im skupinama u oborima s
mogucnoscu izlaska na otvoreno.

Senci¢ (2013.) navodi kako se ispusti mogu rabiti tijekom cijele godine, osim za vrijeme
zimskih, vrlo hladnih dana. Ispusti su mjesto za kretanje, mokrenje, baleganje i hranjenje, a
prostor u nastambi sluzi za odmor i spavanje svinja. Postoje dva osnovna tipa poluotvorenih
nastambi. Prvi je tip s dva reda boksova u nastambi, sa ili bez srediSnjeg hodnika za hranjenje,
a drugi tip je s jednim redom boksova, takoder sa ili bez hodnika za hranjenje. Veli¢ina
boksova i ispusta moZe biti razli¢ita. U ovom sustavu utjecaj vanjskih ¢imbenika, posebice

temperature, na zivotinje je vrlo znacajan.

4.3. Otvoreni sustav

Otvoreni sustav je nacin uzgoja u kojem se svinje nalaze na otvorenom prostoru i imaju
mogucénost slobodnog kretanja pa je takav nacin uzgoja interesantan za gospodarstva s ve¢im
povr$inama zemlje. To omogucéuje jeftiniju svinjogojsku proizvodnju zbog niskih troskova
smjestaja. Nacin drZanja svinja na otvorenom, osim S§to smanjuje troskove svinjogojske
proizvodnje, pogodno utjece i na dobrobit svinja. To je jednostavan i povoljan na¢in drzanja
svinja. Prednosti drzanja svinja na otvorenom su dobra kondicija i mala stopa uginuca, nizi
troskovi smjestaja i bolja zastita okoliSa te izrazena dobrobit svinja zbog prirodnog nacina
drzanja. Nedostaci otvorenog sustava su ve¢i utroSak ljudskog rada koji je potreban za
dostavu hrane i vode, opskrba steljom, uredivanje povrsina te nadzor ograda i elektri¢nih
pastira. Pored toga, u sustavu drzanja svinja na otvorenom postizu se nesto slabiji prirasti te
je vecdi utrosak hrane u odnosu na zatvoreni sustav jer se za uzgoj koriste manje proizvodni
genotipovi svinja namijenjeni za preradu pri ve¢im zavr$nim tjelesnim masama.

Otvoreni sustav drzanja koristi se najéeS¢e U uvjetima ekstenzivne proizvodnje. Svinje na
otvorenom prostoru imaju mogucnost slobodnog kretanja, a tijekom noé¢i ili hladnijih
zimskih dana se drze u natkrivenim prostorima kao $to su razni tipovi nadstresnica i kucica,

a ponekad i u objektima od ¢vrstih materijala.
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5. Hranidba tovnih svinja

Hranidba tovnih svinja, uz odabir odgovarajuceg genotipa je jedan od znacajnijih ¢cimbenika
uspjesnosti tova svinja. Svinje pripadaju skupini svejeda, stoga mogu konzumirati biljnu i
zivotinjsku hranu. Imaju jednostavan zeludac zbog ¢ega puno bolje razgraduju koncentrirana
krmiva od voluminoze. Koncentrirana krmiva su jedina krmiva koje svinje konzumiraju u
intenzivnim uvjetima proizvodnje, dok se u poluintenzivnim i ekstenzivnim uvjetima uz
koncentrate hrane i zelenom masom.
Iskoristavanje hrane, dnevni prirast i kakvo¢a mesa ovise o intenzitetu i nac¢inu hranidbe
svinja u tovu. Razlikujemo tri nacina hranidbe svinja u tovu:

- hranidba po volji (neogranicena)

- ograni¢ena hranidba

- kombinirana hranidba

Hranidba po volji najéesce se primjenjuje u tijeku prvog razdoblja tova (25 — 60 kg tjelesne
mase). Ovim nac¢inom hranidbe tovljenici dnevno konzumiraju neograni¢ene koli¢ine hrane
1 za to vrijeme ostvaruju najvece priraste. Negativno je to, $to kod ovog nacina hranidbe
dolazi do povecéanja udjela masti u polovicama, $to dovodi do niZe cijene polovica na trzistu.
Takoder, povecanje sinteze masti ima za posljedicu i1 povecanu konverziju hrane $to takoder
utjeCe na financijsku isplativost u tovu. Ovo je specificno za manje mesnate genotipove

svinja te zbog toga hranidbi po volji pristupa se najées¢e samo u pred tovu.

Ogranicena hranidba podrazumijeva program hranjenja u kojem svinje konzumiraju 20 —
30 % manje hrane nego kada se hrane neograni¢eno. Ovim nacinom hranidbe predvideno je
dvokratno davanje hrane svinjama, koju bi one trebale pojesti kroz 15 — 20 minuta. Moze
biti i jednokratno davanje hrane svinjama, proizvodni pokazatelji su isti kao i kod
dvokratnog hranjenja, ali je manji troSak za jedno hranjenje. Ograni¢enim hranjenjem
postizu se nizi prirasti, dolazi do povecanja hrane za uzdrzne potrebe, te su veci troskovi
prirasta, ali je bolja konverzija i mesnatost polovica. Domacinovié i sur. (2015.) navode da
se ova vrsta hranidbe moZe programirati prema tjelesnoj masi i prema vremenskim
terminima. Programiranje prema tjelesnoj masi podrazumijeva praéenje metodom
kontrolnih vaganja i na temelju utvrdenih vrijednosti odreduje se koli¢ina obroka, a

normiranje prema vremenskim terminima podrazumijeva povecanje koli¢ine obroka za 200
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g svaka dva tjedna u prvoj fazi tova i povecanje koli¢ine obroka za 250 g svaka dva tjedna u

drugoj fazi tova.

Kombinirano hranjenje je svojevrstan kompromis izmedu hranidbe po volji i ograni¢ene
hranidbe. Najéesce je koncipiran tako da se u prvoj fazi tova (25 - 60 kg tjelesne mase)
provodi hranidba po volji, a nakon toga (60 kg pa do kraja tova) pristupa se ogranic¢enoj
hranidbi. Ovim nac¢inom hranidbe postize se optimalan prirast i dobar omjer misSi¢nog i
masnog tkiva u polovicama tijekom prve faze tova, dok u drugoj fazi tova ogranicenom

hranidbom utje¢emo na smanjenu sintezu masnog tkiva u polovicama.

S obzirom na fizi¢ki oblik obroka razlikujemo tri vrste hranidbe u tovu svinja:
- suha hranidba
- tekuca hranidba

- vlazna hranidba

Suha hranidba podrazumijeva koristenje brasnastih ili peletiranih smjesa. Brasnasta hrana je
jednostavna za primjenu, ali kod njezine primjene dolazi do pojave vecih koli¢ina prasine u
objektu. Ova vrsta hrane posluzuje se svinjama u valovima, u hranilicama s rezervnim kosem
za hranu, automatskim hranilicama, ali i sa poda. Peletirana hrana u odnosu na brasnastu je
bolja, jer ima ve¢i sadrzaj suhe tvari, sadrzi viSe hranjivih tvari, ukusnija je i zato je svinje
radije konzumiraju. Takoder, peletirana hrana ne stvara praSinu u objektu, manji je rastep
hrane, bolja je konverzija hranidbom peleta u odnosu na braSnjastu hranu, veéa je

konzumacija hrane, a samim time je bolji i prirast.

Tekuca hranidba predstavlja kombinaciju tekuc¢ih krmiva i dopunske krmne smjese ili se
suha hrana (brasnasta krmna smjesa) mijeSa s vodom. Omjeri mijeSanja tekuce hrane za
svinje mogu bit razli¢iti i razli¢ito ih nazivamo: tekuc¢a hrana kod koje je 2,5 — 3,5 | vode /
kg suhe tvari hrane; gusto kaSasta hrana kod koje je 1,5 | vode / kg suhe tvari hrane i
navlaZena hrana kod koje je 1 | vode / kg suhe tvari hrane. Tekuc¢a hrana brze prolazi kroz
probavni trakt te se ovakvoj hranidbi trebaju koristiti krmiva dobre probavljivosti. Svinje
vole tekuce obroke i rado ih jedu. Tekuca hrana se ne preporuca svinjama u pocetku tova,
jer slabija konzumacija hrane u tom periodu ne zadovoljava optimalne potrebe za hranjivim
tvarima. Nedostaci ove vrste hranidbe su skupa oprema, tehnicki kvarovi opreme, visoka

koli¢ina vlage u objektima u zimskom periodu.
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Vlazna hranidba ima oblik guste kase i svinje je veoma rado jedu. Kod konzumacije
navlazene hrane konverzija je veoma dobra. Za ovaj tip hranidbe moze se koristiti vlazno
silirani kukuruz zamijeSsan s dopunskim krmnim smjesama. Noviji tipovi hranilica
funkcioniraju tako da svinja oprugom stimulira dotok brasnaste smjese u hranilicu, a

ugradena pojilica tada rasprsi vodu po suhoj smjesi stvarajuci gustu kasu.

16



6. Tov svinja na poljodjelskom obrtu Srijem

6.1. Podatci o poljodjelskom obrtu Srijem

Farma na poljodjelskom obrtu Srijem sagradena je 2016. godine, u cilju proizvodnje tovnih
svinja (Slika 7.). Poljodjelski obrt Srijem nalazi se u najisto¢nijem gradu Vukovarsko-
srijemske Zupanije, lloku, u vlasnistvu obitelji Zajec.

Kapacitet farme je 1400 tovljenika po turnusu. Na farmi se nalazi jedan veliki objekt koji
sluzi za usluzni tov svinja, hladnjace za odlaganje uginulih Zivotinja i lagune za odlaganje
gnoja. Obitelj Zajec ima Ugovor s Belje plus d.o.0. za obavljanje usluznog tova svinja. Belje
plus d.o.0. im kao kooperantima osigurava kvalitetan genetski materijal, pruza savjetodavne
usluge svojih stru¢njaka, osigurava im usluge zdravstvene skrbi za zivotinje i opskrbljuje ih
visokokvalitenom sto¢énom hranom te sigurnim otkupom kod dogovorenih zavrsnih tjelesnih

masa.

Slika 7. Objekt za tov svinja na poljodjelskom obrtu Srijem u lloku (Izvor: D. Bartolovic)

6.2. Genotip svinja na poljodjelskom obrtu Srijem

Genotip koji se koriste u usluznom tovu na ovoj farmi je trolinijski hibrid genetske kuce
PIC (Pig Improvement Company).

U dobijanju ovog trolinijskog hibrida krizane su krmace dobijene krizanjem Zzenske linije
jorksira s muskom linijom landrasa, s sintetski terminalnim nerastom linije 337 (Slika 8.),
tvrtke PIC, koje karakteriziraju: dobri prirasti, niska konverzija hrane, kraci broj dana

provedenih u tovu do zeljenih zavrsnih tjelesnih masa i dobre tovne performance.
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Slika 8. Nerast PIC®337

(Izvor: https://www.pic.com)

Osnovne karakteristike ovako dobijenih hibrida (tovljenika) koji se koriste i na
poljodjelskom obrtu Srijem (Slika 9.) su: robustan kostur, dobra otpornost, niska konverzija
hrane (utroSak hrane po jedinici prirasta), kra¢i broj dana provedenih u tovu do Zeljenih
zavr$nih tjelesnih masa, vrlo dobri tovni parametri, dobar odnos mesa i masti i to kod vecih

zavr$nih tjelesnih masa, te vrlo dobra kvaliteta mesa.

Slika 9. Trolinijski hibrid PIC na poljodjelskom obrtu Srijem u lloku

(Izvor: D. Bartolovi¢)
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6.3. Sustav drzanja i smjestaj tovljenika na poljodjelskom obrtu Srijem

Tovljenici se na poljodjelskom obrtu Srijem u lloku tove u zatvorenom sustavu drzanja, u
objektu koji zadovoljava optimalne uvjete intenzivnog tova svinja. Dolaskom na farmu
prasad se sortira po skupinama od 20 Zzivotinja po odjeljku, s time da se posebna paznja
posvecuje tome da sve zivotinje u jednom odjeljenju budu ujednacene tjelesne mase. Tov
traje 90 - 100 dana (oko 3.mjeseca), tako da se na poljodjelskom obrtu Srijem godiSnje
izmjene 3 ture tovljenika.

Farma je sastavljena od dvije velike i dvije manje prostorije. U velikim prostorijama nalaze
se po 24 odjeljka, a u malim prostorijama po 12 odjeljaka (Slika 10.). U svakoj prostoriji

nalaze se po dva grijaca tijela (mastera), marke Big Dutchman, pogonjena na plin.

Slika 10. Unutrasnjost tovilista na poljodjelskom obrtu Srijem u lloku

(Izvor: D. Bartolovi¢)

U sklopu svakog odjeljka nalaze se hranilice i pojilice (Slika 11.). Podovi u tovilistu su
reSetkasti (Slika 12.).

Imajuéi u vidu da su svinje inteligentne i jako radoznale zivotinje, te da imaju potrebu stalno
nesto raditi, da im ne bi bilo dosadno u odjeljke im se na poljodjelskom obrtu Srijem u lloku
ostavljaju igracke (plasti¢ne, drvene, metalne (lanci), prikazane na Slici 13.

Na kraju svakog turnusa tova toviliste i pripadaju¢a oprema se Cisti, pere, dezinficira i

ostavlja da se ,,odmara‘“ dva tjedna do ulaska novih tovljenika u objekt.
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Slika 11. Pojilica i hranilica u tovilistu na poljodjelskom obrtu Srijem u lloku

(Izvor: D. Bartolovi¢)

Slika 12. Resetkasti podovi u tovilistu na poljodjelskom obrtu Srijem u lloku

(Izvor: D. Bartolovi¢)

Slika 13. Igracke za svinje u tovilistu na poljodjelskom obrtu Srijem u lloku

(Izvor: D. Bartolovi¢)
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6.4. Hranidba tovljenika na poljodjelskom obrtu Srijem

Nacin hranidbe na poljodjelskom obrtu Srijem u lloku je hranjenje po volji, a primjenjuje se
suha hrana u brasnastom obliku. Tijekom tova svinje se hrane naizmjeni¢no s tri smjese,
razli¢itih proteinskih vrijednosti. Kao §to je vidljivo iz Tablice 1. od ulaska tovljenika u tov
(25 — 30 kg) pa do tjelesne mase od oko 55 kg, tovljenici konzumiraju krmnu smjesu ST-1
koja sadrzi 16,72 % proteina, od 55 kg do 85 kg tjelesne mase tovljenici konzumiraju krmnu
smjesu ST-2 koja sadrzi 14,73 % proteina i od 85 kg tjelesne mase pa do kraja tova
konzumiraju krmnu smjesu ST-3 koja sadrzi 14,41 % proteina. Za pripremu krmne smjese
koriste se sljede¢a krmiva: kukuruz, pSenica, sojina saéma, jecam, repi¢ina saéma,

suncokretova saéma, pSenicno sto¢no brasno, repini rezanci i DDGS.

Tablica 1. Makro i mikro sastav krmnih smjesa koristenih u tovu na poljodjelskom obrtu
Srijem u lloku

Parametri ST-1 ST-2 ST-3

od pocetka od 55 — 85 kg od 85 kg tjelesne
tova do 55kg tjelesne mase mase do kraja tova
tjelesne mse

Proteini (%) 16,72 14,73 14,41
Mast (%) 3,34 2,97 2,92
Vlakna (%) 4,49 5,21 5,40
Metabolicka energija (MJ/kg) 13,53 13,16 13,15
Lizin (%) 1,14 0,89 0,82
Metionin (%) 0,38 0,31 0,29

6.5. Sustav izgnojavanja i obrada gnoja na poljodjelskom obrtu Srijem u lloku

U intenzivnoj svinjogojskoj proizvodnji stvara se velika koli¢ina organskog otpada, koja
pravilnim rukovanjem i tehnickim tretmanom moze biti pretvorena u koristan nusprodukt tj.
organski gnoj. Svinjski gnoj spada u jedan od kvalitetnih organskih gnojiva jer sadrzi 7 kg
dusika, 4 kg fosfora i 3 kg kalija na 100 kg gnoja. Svinje dnevno proizvedu izmeta oko 2%
od svoje ukupne tjelesne mase. Tehnike izgnojavanja suhog gnoja ovise o nacinu drzanja
svinja, a gnoj se najcesce uklanja lancastim transporterima, potisnim polugama, traktorima
s utovariva¢ima, osciliraju¢im motkama itd., dok se tekuci gnoj uklanja sustavom slobodnog
otjecanja, sustavom otplavljivanja sa zasunom ili sustavom ispiranja. Nakon transportiranja

gnoja iz staje on se talozi u lagunama, objektima namijenjenim za spremanje stajskog gnoja
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do njegovog sazrijevanja, a razlikuju se lagune za tekuci gnoj i lagune za kruti stajnjak. Gnoj
se moze obradivati kroz mehanicke, bioloske i tehnoloske procese, a postoji aerobna i
anaerobna obrada, kompostiranje i isusivanje. U aerobnoj obradi dotok kisika potice
mikrobioloSku aktivnost, dok kod anaerobne obrade anaerobni mikroorganizmi poti¢u
organsku razgradnju iz koje kao nusproizvod nastaje specifi¢an plin — bioplin. Bioplin spada
u obnovljive izvore energije te zbog toga se ¢esto grade bioplinska postrojenja (Slika 14.),
mjesta na kojima se proizvodi bioplin. Najzastupljeniji tip bioplinskog pogona je kineski
bioreaktor, a jo$ postoje, indijski, okomiti i bioreaktor ,,zrno bibera®.

Tehnika izgnojavanja tekuceg gnoja (smjesa fecesa, mokrace i tehnoloske otpadne vode) iz
objekata s resetkastim podom provodi se tako da se nakon prikupljanja u objektima gnoj
putem kanala za izgnojavanje doprema do sabirnih bazena te uredaja za separaciju gnoja na
¢vrstu 1 tekucu frakciju. PaviCi¢ 1 sur. (2008.) navode da se tekuca frakcija od separatora
usmjerava prema lagunama, gdje se obavlja bioloska razgradnja u acrobnim ili anaecrobnim
uvjetima, te sprema, sve do upotrebe za gnojenje tla.

Na poljodjelskom obrtu Srijem u lloku sustav izgnojavanja tekuce gnojnice iz tovilista je uz
pomo¢ pumpi, koje pogone gnojnicu putem kanala iz objekta u sabirnu lagunu koja se nalazi

izvan objekta, i u kojoj se provodi bioloska razgradnja.

Slika 14. Bioplinsko postrojenje na poljodjelskom obrtu Srijem u Iloku

(Izvor: D. Bartolovic¢)
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7. Zakljucak

Svinjogojstvo je veoma vazna grana poljoprivrede u Republici Hrvatskoj, zbog svoje
bioloske i ekonomske vaznosti, a zastupljena je u gotovo svim dijelovima zemlje, ali na
zalost svinjogojska proizvodnja u danasnje vrijeme susrece se s velikim problemima koja su
najcesce vezana za trziSte. S obzirom na tako tesku situaciju u svinjogojstvu, koja se posebice
odnosi na otkup svinja, veliki broj obiteljsko poljoprivrednih gospodarstava u Republici
Hrvatskoj opredjeljuje se i specijalizira za obavljanje usluznoga tova svinja za velike
proizvodace. Velike kooperacije kooperantima osiguravaju kvalitetan genetski materijal,
pruzaju savjetodavne usluge svojih stru¢njaka, osiguravaju zdravstvenu skrb za zivotinje 1
vrhunsku sto¢nu hranu, a kooperanti im se brinu o zivotinjama do Zeljene zavrSne tjelesne
mase. Usluzni tov svinja za veée koorporacije moze biti jedan od rjesenja zadrzavanja
obitelji u ruralnim sredinama, jer oni na ovaj nac¢in mogu rijesiti svoju egzistenciju, a velike

tvrtke do¢i do sirovine za daljnju preradu.
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