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1. UVOD

Pod analizom tla podrazumijevaju se postupci uzimanja uzoraka tla, laboratorijska analiza uzoraka
1 interpretacija rezultata. U uzem smislu analiza tla je skup vise razli¢itih kemijskih postupaka
kojima se utvrduje, kako razina hranjivih elemenata u uzorku tla, tako i njegova kemijsko-
fizikalno-bioloSka svojstva znacajna za ishranu bilja, odnosno njegove zdravlje. Stoga rezultati
analize tla omogucuju procjenu vrste i doze gnojiva za nadoknadu pojedinog hranjivog elementa
u tlu, obzirom na njegovu raspolozivost, stanje i fenofazu usjeva, te planirani prinos usjeva

(Vukadinovi¢, 2003.).
Prema istom autoru, svrha analiza tla je:

- odrediti razinu (indeks) raspoloZivosti hraniva ili potrebu njegovog unoSenja (kod

kemijskih metoda uvijek iz ekstrakta tla),

- predvidjeti povecanje prinosa i profitabilnost gnojidbe (loSa tla ne daju uvijek povecanje
prinosa gnojidbom zbog mogucih drugih limitiraju¢ih faktora, premda je kod detaljne

analize tla vjerojatnoca reakcije na gnojidbu visoka),
- osigurati temelj za proraun potrebne gnojidbe pojedinog usjeva, te

- procijeniti status (opskrbe) pojedinog hranjivog elementa i utvrditi plan nadoknade

(management hraniva).

Koriste¢i rezultate analize tla moguce je objektivno i uz prihvatljiv rizik pogreske utvrditi potrebu
za gnojidbom pomocu kvantitativno izmjerenog intenziteta relevantnih indikatora efektivne

plodnosti tla (Vukadinovi¢, 2017.).

Gnojidbena preporuka je skup smjernica ili praksi upravljanja, utemeljenih na znanstvenim
istrazivanjima, sa svrhom postizanja prinosa i kvalitete, na na¢in koji minimizira gubitke hranjivih
tvari u okoli§ (Hochmuth i sur., 2016.). Gnojiva su imala znacajnu ulogu u povecanju
produktivnosti usjeva u svijetu i povecanju profitabilnosti poljoprivrede. Primjenjujemo ih kako

bi se poboljsala produktivnost i kvaliteta usjeva u biljnoj proizvodnji.

Prema Hochmuthu i suradnicima (2016.), politi¢ka situacija oko upotrebe gnojiva ¢esto narusava
povjerenje u preporuke za gnojidbu. Neki tvrde da su gnojiva prouzrocila znatnu Stetu u okolisu,

dok drugi hvale upotrebu gnojiva zbog poboljSanog prinosa i kvalitete koji se mogu postici
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njihovom uporabom. Zapravo su oba stajalista tocna. Jedini na¢in donoSenja ispravnih odluka je

kroz znanstveni pristup, uzimajuci u obzir zabrinutosti i probleme obje strane.

Isti autori u svojem djelu navode kako je pazljivo upravljanje gnojivima vrlo vazno, gnojiva su
skupa i postaju sve skuplja. Nadalje, loSe upravljanje gnojivima moze dovesti do gubitka hranjivih
sastojaka u okolis, s potencijalnim negativnim utjecajima na kvalitetu vode. Dobra preporuka za
gnojidbu temelji se na najboljim znanstvenim saznanjima i uzima u obzir profitabilnu

poljoprivrednu proizvodnju, kao i zaStitu okolisa.

1.1. Cilj istraZivanja

Cilj diplomskog rada bio je prikazati globalni pristup problemu zaStite zemljiSnih resursa od

degradacije kroz primjene razli¢itih modela analize tla i izraCuna gnojidbenih preporuka.



2. PREGLED LITERATURE
2.1. Analiza tla

Analiza tla najvaznija je informacija za donosenje odluke o provedbi gnojidbe, stoga je promocija
analize tla, naravno, u najosnovnijem interesu proizvodaca, ali i ostalih dionika, od agronoma i
ekologa, preko proizvodaca gnojiva, do potroSaca hrane. Pravilna gnojidba zasnovana na analizi

plodnosti tla, osnovni je preduvjet:
1. Povecanja prinosa,
2. Poboljsanja kvalitete hrane,
3. Smanjivanja troskova proizvodnje i
4. Smanjivanja utjecaja na okoli§ (Loncari¢ i sur., 2014.).

Poznavanje prostorne i vremenske varijabilnosti statusa hraniva u tlu omogucuje aplikaciju gnojiva

primjereniju potrebama biljke na odredenoj proizvodnoj povrsini (Loncari¢ i sur., 2014.).

Vukadinovi¢ (2003.) ukazuje na to kako precizan proracun iznoSenja i unosenja hraniva u tlo,
pracenje visine prinosa i redovite analize tla mogu pomoc¢i u planiranju i proracunu potrebne
gnojidbe pa organizacija jedinstvenog sustava kontrole plodnosti tla mora biti u funkciji agrarne

politike na svim razinama, od jedinica lokalne uprave i samouprave do resornog ministarstva.

Kako dalje navodi Vukadinovi¢ (2003.), kemijska analiza tla u razvijenim zemljama predstavlja
klju¢ za dobivanje visokih priroda uz racionalnu primjenu gnojiva. U tom smislu razvijeni sustav
kontrole plodnosti tla podrazumijeva sustavno prikupljanje svih relevantnih fizikalno-kemijskih
podataka o tlu (i klimi) i njegovom koriStenju, doprinosi boljoj raspodjeli mineralnih i organskih
gnojiva, uklanjanju akutnih deficita hraniva, kemijskoj i fizikalnoj popravci tla, ekonomic¢nijoj
proizvodnji, odnosno o¢uvanju i podizanju efektivne plodnosti tla ¢ime su prirodi visi i stabilniji,

te manje podloZni promjeni uslijed razli¢itih vremenskih prilika.
Dobru analizu tla ¢ine tri komponente:
- dobar, reprezentativni uzorak,

- odgovarajuca laboratorijska metoda kojom se moze determinirati najto¢nije sadrzaj

raspolozivog hraniva i



- viSegodiSnji eksperimentalni rad na utvrdivanju korelacije izmedu rezultata analize tla 1
potrebne koli¢ine nekog hraniva za neki usjev pod odredenim agroekoloSkim uvjetima

(Vukadinovi¢, 2003.).

Prema Hornecku i1 suradnicima (2011.), redovito provodenje analize tla vazan je element
upravljanja hranjivim tvarima. Analize tla mogu se koristiti za prepoznavanje trendova kroz
vrijeme. Za dobivanje to¢nih rezultata potrebno je pravilno uzorkovati tlo, svake godine u isto

vrijeme, te voditi evidenciju.

Walworth (2006.) utvrduje kako je prvi i najkriti¢niji korak u analizi tla prikupljanje uzorka tla.
Analiza tla moze biti dobra samo onoliko koliko je dobar uzorak poslan u laboratorij. Vazno je
shvatiti da se u laboratoriju analizira jako sitan dio polja. Stoga je od vitalne vaznosti da uzorak tla

bude reprezentativan za cijelo polje.

Loncari¢ i suradnici (2014.) u svom radu navode da se za svaki horizont uzima odreden broj
uzoraka ovisno o planiranim vrstama laboratorijskih analiza, i sprema u plasti¢ne vrecice. Oznaka

na vrecici, a 1 kontrolna oznaka u vrecici treba sadrzavati:
1) Broj profila,
2) Lokaciju,
3) Dubinu uzorkovanoga horizonta i
4) Datum uzorkovanja.

Prema istim autorima, uzorkovanje zapocinje od najnizega horizonta u profilu kako bi se izbjegla

kontaminacija nizih horizonata. Masa jednog uzorka ne smije biti manja od 1 kg.

Jasno je da ne postoji univerzalni nacin izbora mjesta i rasporeda uzoraka, kao $to ne postoji nacin
da se agrokemijskom analizom ili interpretacijom rezultata neutraliziraju eventualne pogreske pri
uzorkovanju poljoprivrednih povrsina. Tocnije reeno, laboratorij ne moze popraviti prikladnost

uzorka koji ne predstavlja prosjean uzorak neke povrsine (Loncari¢ i sur., 2014.).
2.2. Tumacenje rezultata

Nakon kvantitativne, laboratorijske analize indikatora plodnosti uobicajeno je da se numerickoj

vrijednosti pridruzi ocjena od A - E ili u nekoj drugoj klasifikaciji od pet ili samo 3 stupnja: npr.,



1. vrlo nisko, 2. nisko, 3. srednje, 4. visoko 1 5. vrlo visoko, odnosno 1. nisko, 2. dobro i 3. visoko.
Svrha ocjene je osigurati opée smjernice za odredivanje optimalnih razina hranjivih tvari u tlu za

dobar porast usjeva i postizanje visokih i stabilnih prinosa (Vukadinovi¢, 2017.).

Kako dalje navodi Vukadinovi¢ (2017.), grani¢ne vrijednosti treba shvatiti kao referentne
vrijednosti koje za razli¢ite produkcijske sustave (Sume, travnjaci, usjevi, trajni nasadi, povrée 1
dr.) mogu znatno varirati te stoga imaju samo orijentacijsku vrijednost u procjeni kapaciteta
produkcije, s obzirom na primijenjenu razinu i tip (intenzitet agrotehnike) proizvodnje,

agroekoloske, ekonomske 1 druge uvjete.

Razine hranjivih tvari obi¢no se izrazavaju na osnovi mase, koriste¢i jedinice dijelova milijuna
(ppm). Dijeljenjem ppm s molekularnom tezinom dobije se mmol/L (za tekuc¢ine) ili mmol/kg (za
krute tvari). Druga korisna jedinica za izrazavanje koli¢ine hranjivih tvari su centimoli naboja po
kilogramu tla (cmolc/kg). Za izracunavanje cmolc/kg, ppm treba podijeliti s molekularnom
tezinom, a zatim pomnoziti tu vrijednost s nabojem na hranjivom ionu. Starija literatura koristi

meq/100 g, §to je identicno cmolc/kg (Walworth, 2006.).

Vukadinovi¢ (2017.) navodi da kemijska analiza tla od organskih elemenata (C, O i H) najcesce
obuhvaca samo ugljik, a iskazuje se kao postotni udio u tlu i preraCunava u koncentraciju humusa

mnozenjem faktorom 1,724 (humus sadrzi priblizno 58% ugljika i 5% dusika; 100/58 = 1,724).

Glavni elementi ishrane (N, P i K), kao i sekundarnih elementi (S, Ca i Mg) iskazuju se najcesce
u tlu kao udio u zrakosuhoj masi tla (mg/100 g tla) i to P, K, Ca i Mg tradicionalno kao oksidi
(P205, K20, Ca0O i MgO), a dusik (N) i sumpor (S) kao elementi, premda ih biljke ne usvajaju u
tom obliku (Vukadinovi¢, 2017.).

Mikroelementi (Fe, Mn, B, Zn, Cu, Mo, Cl i1 Ni) iskazuju se takoder kao udio u zrakosuhom tlu
(ili suhoj tvari biljke), ali u ppm (parts per million, dio na milijun dijelova) (Vukadinovi¢, 2017.).

Reakcija tla ili pH, mjera je kiselosti ili luznatosti tla. Prema Espinozi 1 sur. (2021.) za vecinu
povrtnih 1 medurednih kultura optimalan je pH od 5,8 do 6,5. Raspon pH od 5,5 do 5,8 poZeljan je
za ruze, travnjake, voce 1 oraSaste plodove. Odredeni grmovi i borovnice uspijevaju u tlima s pH

ispod 5,5.



Prema istim autorima, vapno se preporucuje za neutraliziranje kiselosti tla. Elementarni sumpor ili

aluminijev sulfat preporucuju se za zakiseljavanje tla (snizavanje pH tla).

Budu¢i da vodikovi i1 drugi kiseli kationi mogu u tlu biti vezani na viSe nacina, kao i razli¢itom
¢vrsto¢om na mineralni 1 organski dio tla, razlikuje se aktualna, izmjenjiva i hidroliticka pH-

reakcija tla (Vukadinovi¢, 2017.).

Najcesca primjena hidroliticke kiselosti je kod utvrdivanja potreba za kalcizacijom ili kada se Zeli

znati kolika je ukupna potencijalna kiselost nekog tla (Vukadinovi¢, 2017.).

Pod teksturom se podrazumijeva udio pojedinih Cestica ovisno o njihovoj veli€ini, a struktura
oznacava njihov medusobni raspored. Ta svojstva su medusobno ¢vrsto povezana i predstavljaju
veoma vazno svojstvo svakog tla. Povoljna struktura i tekstura tla podrazumijevaju dobre uvjete
za rast korijena, povoljan vodozracni rezim, odnosno dobru vododrzivost i prozracnost tla

(Vukadinovi¢, 2017.).

Kationski izmjenjivacki kapacitet je mjera sposobnosti tla da sprijeci ispiranje hraniva, odnosno
zadrzi katione u raspolozivom obliku za usvajanje (npr. kalij, magnezij i kalcij, natrij, vodik 1

veéinu mikroelemenata) (Vukadinovi¢, 2017.).

Zasi¢enje bazama predstavlja postotak izmjene kationa tla zauzetih osnovnim ionima Ca, Mg, Na
1 K. U vecini uvjeta, pozZeljno je relativno veliko zasi¢enje bazama (> 60%). Kako raste postotak
zasi¢enja bazama, raste pH vrijednost tla. Zasi¢enje bazama od 70-80% predstavlja tla s pH

vrijednosti > 6,0 (Espinoza i sur., 2021.).

Horneck 1 suradnici (2011.) tvrde da organsku tvar mjerimo kao odraz ukupnog zdravlja tla.
Prac¢enjem organske tvari tijekom nekoliko godina, saznajemo poboljSava li se ili pogorSava
kvaliteta tla. Organska tvar vazna je za Siroki spektar kemijskih, fizikalnih i bioloskih svojstava
tla. Pove¢anjem organske tvari, povecavaju se 1 kationski izmjenjivacki kompleks, ukupan sadrzaj

dusika i ostale karakteristike tla kao $to su sposobnost zadrzavanja vode i mikrobioloSka aktivnost.



2.3. Preporuke za gnojidbu

Baker 1 suradnici (1997.) u svom radu navode da se izvjeS¢e o analizi tla sastoji od dva dijela:
karakteristike tla i status plodnosti; te preporuke za gnojidbu. Karakteristike tla obuhvacaju pH
vrijednost, teksturu, postotak organske tvari i salinitet. Status plodnosti obuhvaca koli¢inu
biljkama pristupa¢nih hraniva u tlu. Drugi dio, gnojidbena preporuka, sadrzi preporucenu koli¢inu
gnojiva za primjenu. Te se koli¢ine temelje potrebama usjeva, trenutnoj razini plodnosti tla i cilju
prinosa kojeg proizvodac¢ Zeli. Ukoliko ispitivanje pokaze da postoji opasnost od soli ili natrija ili

ako se pokazu bilo kakvi drugi specifi¢ni problemi, dodaje se posebna obavijest u izvjescu.

Preporuke za gnojidbu i1 upravljanje tlom prikazane u izvjes¢u temelje se na analizi tla i
informacijama prikupljenim iz lokalnih, regionalnih ili drZavnih ispitivanja primjene hranjivih
tvari. Laboratoriji ¢e obi¢no na izvjesS¢u poslati preporuke za gnojidbu, s rezultatima analize tla.
Dodatni komentari na izvje$¢u mogu obuhvacati opce stanje usjeva, probleme koji mogu utjecati

na usjev i dubinu uzorkovanja (Flynn, 2015.).

Espinoza i suradnici (2021.) ukazuju da zbog razlika u svojstvima tla od jedne do druge geografske
regije, laboratoriji za provodenje analiza tla koriste drugacije metode ekstrakcije biljkama
pristupacnih hraniva, te primjenjuju drugacije filozofije za tumacenje rezultata i procjenu koli¢ine

hranjivih sastojaka potrebnih za optimizaciju rasta biljaka i potencijala prinosa.

Odredivanje doze gnojiva, njegove vrste i kemijskog oblika hraniva, vremena primjene i nacina
gnojidbe mora se temeljiti na znanstveno-stru¢nim spoznajama o raspolozivosti i odnosima
hraniva u tlu, fizioloskim potrebama biljke, ekonomicnosti proizvodnje te intenzitetu i smjeru

utjecaja pojedinog agroekolosSkog ¢imbenika (Vukadinovi¢, 2021.).

Kako dalje navodi Vukadinovi¢ (2021.), konvencionalno utvrdivanje potrebe u gnojidbi
podrazumijeva poznavanje grani¢nih vrijednosti svakog pojedinog hraniva, odnosno utvrdene

razrede pristupacnosti, koeficijente u¢inkovitosti gnojiva i planiranu (mogucu) visinu prinosa.

No, ni pravilno uzorkovanje tla i tona interpretacija rezultata ne obecavaju optimalne prinose i
dobit u ratarskoj proizvodnji. Cak i nakon primjene preporuéenih i odgovarajuéih koli¢ina gnojiva
na temelju analize tla, drugi ¢imbenici mogu nadjacati u¢inke gnojiva ograni¢avanjem potencijala

uroda usjeva, ukljucujuéi:



1) Teksturu tla,
2) Suzbijanje korova, insekata i bolesti,
3) Koli¢inu i kvalitetu vode za navodnjavanje i

4) Upravljanje vodom za navodnjavanje (Flynn, 2015.).

Od ovih je ¢imbenika uzgajivacu tesko kontrolirati tip tla i kakvocu vode za navodnjavanje.
Medutim, dobar poljoprivrednik moze primijeniti ucinkovitu kontrolu protiv Stetnika, te dobro
upravljati vodom. Povoljan u¢inak gnojidbe obi¢no je povezan s time koliko se dobro upravlja

usjevima (Flynn, 2015.).

Prema Hochmuthu i1 suradnicima (2016.) dobra gnojidbena preporuka trebala bi dovesti do
zeljenog porasta u prinosu i/ili kvaliteti, no izbje¢i potencijalne degradacije okoliSa do kojih dolazi
zbog loSeg upravljanja gnojivom. Prvi korak je zadrzavanje gnojiva u zoni korijenja kroz najbolje
moguce upravljanje vodom. LoSe upravljanje vodom odnosi hranjive sastojke s polja, unato¢

ostalim dobrim namjerama uzgajivaca.



3. MATERIJALI I METODE

Materijali koriSteni pri izradi diplomskog rada su laboratorijska izvjes¢a s rezultatima analize tla 1

preporukama za gnojidbu iz razli¢itih dijelova svijeta.

Materijali su prikupljeni kontaktiranjem laboratorija za ispitivanje tla putem e-maila ili telefona.
Kontaktirano je 100 laboratorija diljem svijeta, laboratoriji 1 lokacije su odabrani nepristranim
odabirom. Prikupljeno je 10 izvjeS¢a. Dobivena izvjeS¢a dolaze iz Australije, Kanade, Novog

Zelanda, Spanjolske, Turske, Ujedinjenog Kraljevstva, te Hrvatske.

KoriStene metode su usporedba materijala, jednostavne matemati¢ko-statisticke metode, te
deskriptivna metoda na temelju iskustvenih podataka. Rezultati istrazivanja su prikazani slikovno

1 tablicno, te tekstualno opisani.



4. REZULTATI ISTRAZIVANJA
4.1. Gnojidbene preporuke s podrucja Europske Unije

U rezultatima istrazivanja u sklopu ovog rada biti ¢e prikazano nekoliko razli€itih pristupa analizi
tla s obzirom na primijenjenu metodologiju, tumacenje rezultata i prikaz bilanciranja hraniva
(preporuke gnojidbe).

U Republici Hrvatskoj nekoliko je laboratorija ovlaSteno za analizu tla i svi oni djeluju sukladno
s Pravilnikom o metodologiji za pracenje stanja poljoprivrednog zemljiSta, NN 43/14).

Jedan od njih djeluje u sklopu Fakulteta agrobiotehni¢kih znanosti Osijek te obavlja usluznu
analizu tla za potrebe podizanja viSegodiSnjih nasada, kao i1 za potrebe utvrdivanja kontrole
plodnosti tla na povrSinama za uzgoj ratarskih kultura.

Laboratorij Zavoda za agroekologiju i zaStitu okoliSa Fakulteta agrobiotehnickih znanosti Osijek
ovlasten je za obavljanje analiza tla u smislu prac¢enja stanja poljoprivrednog zemljiSta u vlasnistvu
drzave (Rjesenje Ministarstva poljoprivrede od 2. lipnja 2017. godine) (prema Zakonu o
poljoprivrednom zemljistu, NN 39/13 148/15 te prema Pravilniku o metodologiji za pracenje stanja
poljoprivrednog zemljiSta, NN 43/14).

Nakon §to uzorak bude dopremljen u laboratorij od stane fizickog 1/ili pravnog korisnika uzorak
se uvodi u laboratorijske knjige, dobiva svoj laboratorijski broj te se upucuje na analizu. Po
zavrsenoj analizi korisnik dobiva dokument pod nazivom Plan pripreme tla za podizanje trajnog
nasada i gnojidbe prema rezultatu AL analize tla (viSegodi$nji nasadi) ili Preporuka i plan gnojidbe
na temelju analize tla (ratarske kulture).

Plan — preporuka sastoji se od dva osnovna dijela koje obuhvacaju rezultate analize i tumacenje
rezultata te preporuke pojedinih hraniva u kg/ha.

U dolje navedenim primjerima su navedena dva takva dokumenta: jedan za potrebe podizanja
viSegodis$njih nasada (Slika 1) 1 jedan za gnojidbu oranice (Slika 2).

Kao sto se moze vidjeti prvi podaci u dokumentima vezani su uz opis parcele i vlasnika, te zatim
slijede rezultati analize tla 1 tumacenje kategorije opskrbljenosti tla pojedinim elementom.
Temeljem tih podataka provedeno je bilanciranje hraniva i prikazana je preporuka organske
gnojidbe, preporuka gnojidbe fosforom i kalijem te po potrebi preporuka kalcizacije.

Svi rezultati analize tla iskazani su u mg/100 g tla ili u % dok su preporuc¢ene doze hraniva iskazane

u kg/ha ili u t/ha.
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Isto tako, u sklopu svake preporuke moze se naci i preporucena koli¢inama mineralnog gnojiva

koja je najbolje formulacije za preporucenu koli¢inu pojedinih elemenata (hraniva) N, P i K.
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Zavod za agroekologiju
Poljoprivredni fakultet u Osijeku

PLAN PRIPREME TLA ZA PODIZANJE TRAINOG NASADA | GNOJIDBE PREMA REZULTATU AL ANALIZE TLA

BoZica - Veleuciliste, Dr. Mile Budaka 1 Slavonski Brod Oznaka uzorka: 1524
Parcela: k.€. 3547/2 Slobadnica ha Br. uzoraka 2
N® E° ARKOD:

Nasad: LIESNJAK

REZULTATI AGROKEMIJSKE ANALIZE ORANIENOG SLOJA TLA (0-30cm)
pHu20 7,36 Slabo alkalno karbonatnost (% CaCOs) 2,09 Srednje karbonatno
pHkal 6,41 Slabo kiselo hidroliticka kiselost (Hy) 0,00 cmol/kg
humus (%) 2,41 Osrednje humozno tlo
AL-P,0s 8,36 mg/l00g (B) Siromasno
AL-K,0 20,11 mg/100g (C) Dobro opskrbljeno

REZULTATI AGROKEMIISKE ANALIZE PODORANICNOG SLOJA TLA (30-60 cm)

pHi20 8,14 Umjereno alkalno karbonatnost (% CaCOs) 5,86 Karbonatno
pHkel 7,31 Slabo alkalno hidroliti¢ka kiselost (Hy) 0,00 cmol/kg
humus (%) 1,10 Siromasno humusom

AL-P;0 0,59 mg/100g (A) Jako siromasno

AL-K,O 17,26 mg/100g (C) Dobro opskrbljeno

PRIPREMA TLA ZA PODIZANJE TRAJNOG NASADA

Tlo je siromasno humusom do osrednje humozno, vrlo siromasno fosforom i dobro opskrblieno kalijem, slabo kiselo do
umijereno alkalno, te je prije podizanja nasada preporuceno:

1. obogadivanje tla organskim gnojivima (kombinacijom stajskih gnojiva i zelene gnojidbe)

2. meliorativna gnojidba fosforom

3. gnojidbu kalijem do 380 kg /ha K50.
Tlo je uz trenutne pokazatelje plodnosti vrlo niske pogodnosti za podizanje trajnih nasada, zbog niskih razina
raspoloZivog fosfora i osrednje humoznosti. Preporucujemo provesti mjere popravke tla organskom i mineralnom
gnojidbom, te nakon toga podici nasad.

PREPORUKA ORGANSKE GNOJIDBE (t ha ')

Organska gnojidba (stajska gnojiva i/ili zelena gnojidba) intenzivirat ¢e mineralizaciju i izmjenjivo vezanje raspolozivih
hraniva u tlu, te ¢e tako smanjiti tetnu kemijsku fiksaciju i/ili potencijalno ispiranje vodotopivih hraniva. Preporucena
koli¢ina govedeg stajskog gnojiva prije podizanja nasada je 25-35 t ha™. Zbog odnosa potrebnih koli¢ina fosfora i kalija
najpogodnije je kompostirano peradsko gnojivo (pilece, purecde, kokosije) ili kompost separata svinjske gnojovke, te
kompost pripremljen od smjese navedenih gnojiva i govedeg stajskog gnojiva, kukuruzovine, slame.

Slika 1. Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek — Plan pripreme tla za podizanje trajnog nasada

1 gnojidbe prema rezultatu AL analize tla 1/2 (Izvor: Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek)
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PREPORUKA GNOJIDBE FOSFOROM | KALLEM (kg ha)

Zbog utvrdene raspoloZivosti fosfora i kalija, potrebna je meliorativna gnojidba velikim koli¢cinama fosfora, a u tlu ipak
nedostaju i manjee kolicine raspolozivog kalija:

Kolicine P,0s i KO potrebne do dobre opskrbljenosti tla bez organske gnojidbe

kg ha! kg ha'
P20s tripleks K>0 K-sulfat
za aplikaciju u orani¢nom sloju (0-30 cm) 582 1.293 245 489
za ukupnu aplikaciju na dubini 0-60 cm 1.403 3.117 382 763

Nikako nije uputno unositi mineralni fosfor u tlo bez prethodne kalcizacije (tlo je kiselo i kemijski fiksira dodani mineralni
fosfor). Preporucene mjere kalcizacije i organske gnojidbe (zelena gnojidba i stajska gnojiva) sigurno ¢e povecati
raspoloZivost fosfora i kalija, smanjiti Stetnu fiksaciju P u tlu i ispiranje hraniva pa ¢e prije podizanja nasada trebati
mineralnom gnojidbom dodati manje vodotopivog fosfora i kalija. Uputno je nakon obogacivanja tla organskom
gnojidbom ponovno utvrditi razinu raspoloZivih oblika fosfora i kalija.

Kolicine P,0s i K>O potrebne do dobre opskrbijenosti tla uz gnojidbu govedim stajskim gnojivom

kg ha' kg ha'!
P20s tripleks K>0 K-sulfat
za aplikaciju u orani¢nom sloju (0-30 cm) 426 947 57 114
za ukupnu aplikaciju na dubini 0-60 cm 1.007 2.237 0 0

Kombinacija gnojidbe stajskim gnojivima sa zelenom gnojidbom jo3 Ce vide smanijiti potrebu dodavanja mineralnog fosfatnog i
kalijskog gnojiva.

Napomena:

U slucaju izabrane tehnologije organske i mineralne gnojidbe u sadne trake (umjesto gnojidbe Sirom po povrsini), sve koli¢ine
mineralnih gnojiva navedene u gornjim tablicama bit ¢e dvostruko manje.

Tako ¢e ukupna potreba mineralne gnojidbe na dubinu 0-30 cm biti 646 kg/ha tripleksa i 245 kg/ha K250a, a analogna redukcija
gnojidba bit ¢e i uz gnojidbu govedim ili peradskim stajskim gnojivom.

Predstojnik Zavoda za agroekologiju
prof. dr. Zdenko LonCari¢

Slika 1. Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek — Plan pripreme tla za podizanje trajnog nasada

1 gnojidbe prema rezultatu AL analize tla 2/2 (Izvor: Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek)
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ZAVOD ZA AGROEKOLOGIIU

POLIOPRIVREDNI FAKULTET U OSLEKU

PREPORUKA | PLAN GNOJIDBE NA TEMELIU ANALIZE TLA

Mijo Kruljac Vladislavci Oznaka uzorka: 16794
Parcela: oranica slanice k.€. 560/1 Viadislavci ha Br. uzorka 1
N° E® ARKOD:

Rezultati osnovnih analiza tla

pHizo 7,80 Slabo alkalno Tekstura: - BTK: -
pHxer 6,98 Neutralno Hidroliticka kiselost (cmol kg™') 0,00
humus  1,73% Osrednje humozno tlo Karbonatnost (% CaC0s) 2,07

Rezultati AL analize tla (koncentracije hraniva u mg/100 g) i klasa raspoloZivosti P;Os i K;O

Hranivo (mg/100 g) Klasa raspolofivosti hraniva
P20s 14,60 (B) SIRoMASNO
K:0 17,50 (B) SIROMASNO

Planirana proizvodnja: PSENICA OZIMA- ciljni prinos 7,0 t/ha

1. Plan gnojidbe dusikom" i preporuka gnojidbe fosforom i kalijem

kg/ha N N N N P20s K0
osnovno predsjetveno  prihrana ukupno
M bez organskog gnojiva 1552 95 125
" organska gnojidba predusjeva 1202 703 554
“! organska gnojidba usjeva 42 02 532 952 70% 554

A - ukoliko organska gnojidba nije provedena u trogodisnjem ciklusu
- ukoliko je organska gnojidba u preporuéenoj koli¢ini provedena za prethodni predusjev
Y - ukoliko je organska gnojidba u preporu¢enoj kolitini planirana za usjev

1

- pojedinaéna aplikacija N ne smije biti ve¢a od 60 kg/ha (70 kg/ha za kukuruz), a ukoliko je u tablici veca koli¢ina N za prihranu,
prihranu treba smanijiti ili razdvojiti na dvije aplikacije)
2

“planiranu predsjetvenu gnojidbu i prihranu treba potvrditi (ili korigirati) na temelju rezultata Nmin analize (veliki znacaj za
tocnu gnojidbu dugikom)

- gnojidba fosforom: u slucaju preporucene organske gnojidbe i na temelju svojstava tla i potrebne gnojidbe fosforom,
gnojidbu fosforom (MAP, tripleks ili superfosfat) optimalno je provoditi svake godine za planirani usjev
4

- gnojidba kalijem: u slucaju preporucene organske gnojidbe, a na temelju svojstava tla i potrebne gnojidbe kalijem, gnojidbu
kalijem (kalij-sulftat, kalij-klorid, patent-kalij) optimalno je provoditi svake godine za planirani usjev

Slika 2. Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek — Preporuka i plan gnojidbe na temelju analize

tla 1/2 (Izvor: Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek)
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Mijo Kruljac Vladislavci Oznaka uzorka: 16794

Preporucena koli¢ina pojedinaénih gnojiva i MAP-a (uz planiranu organsku gnojidbu)

Urea KAN MAP KClI (60%) Bilanca PO Bilanca K,0
kg/ha 55+0 195 135 90 0 - Bilanca OK. 0 - Bilanca OK.
- vrijednosti se odnose na osnovnu i predsjetvenu gnojidbu

5)

Prikaz gnojidbe i bilance uz uporabu NPK gnojiva ©

urea KAN NPK Bilanca P.0s Bilanca K20
50 195 NPK7:20:30 265 (17)BlancafosforaOK. _ (24) Visakkalijal
50 195 NPK6:18:22 320 (-13) Bilanca fosfora OK. (15) Bilanca kalija OK.
N 55 195 NPK5:15:30 325 (-22) Maniak fosfora! (42) Visak kalija!
kg/ha 35 195  NPK 10:30:20 255 (6) Bilanca fosfora OK. (-4) Bilanca kalija OK.

81 _ ukoliko bilanca P;0s i KO nije u redu, razlog je neodgovarajuca formulacija NPK gnojiva

2. Preporucena minimalna kolicina organskog gnojiva u trogodisnjem ciklusu ”

Stajsko gnojivo (t/ha) 35,08

7 -temelji se na poveéavaniju (ili odrzavanju) plodnosti tla;
- koli¢inu organskog gnojiva moZete povecati (ali nikako ne iznad 35 t/hal) ili aplicirati ¢esce, a to razmjerno povecava razliku
izmedu preporucene gnojidbe P05 i K20 sa i bez organskog gnojiva
- koli¢ine organskog gnojiva (s 0,5 % N) u jednoj godini ne smiju biti vece od 35 t/ha (ili na temelju % dusika u gnojivu
odgovarajuca koli¢ina organskog gnojiva)

- koli¢ina se odnosi na govede stajsko gnojivo (0,5% N), a pri upotrebi drugih organskih gnojiva prera¢unati na odgovarajucu
koli¢inu gnojiva prema analizi (npr. stajsko gnojivo s 0,6% N = govede stajsko gnojivo x 0,8)

Optimalno organsko gnojivo s obzirom na odnos potrebnih koli¢ina fosfora i kalija je svinjsko, zatim govede i konjsko stajsko
gnojivo.

3. Preporuka aplikacije karbokalka %

karbokalk (t/ha) ¥ Ocjena potrebe kalcizacije
Ukupnu koli¢inu unijeti u tlo 0,00 Kalcizacija Stetna, nikako ne provoditi
9) aplikaciju karbokalka provesti na dubinu do 30 cm (najbolje pod brazdu)
19 zamjena za karbokalk (jednako uginkovita, ali znagajno skuplja) je vapnenac (CaC0s) u navedenagj koligini x 0,7

za IPA projekt AGRI-CONTO-CLEEN
Prof. dr. Zdenko Loncari¢

Slika 2. Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek — Preporuka i plan gnojidbe na temelju analize
tla 2/2 (Izvor: Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek)
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CSR Laboratorio tvrtka je koja se nalazi u gradu Ubeda u Spanjolskoj, nudi usluge analize

poljoprivrednog tla, folijarne analize, analize vode za navodnjavanje, gnojiva, gljiva i nematoda.

Laboratorij je ovlasten od strane Ministarstva poljoprivrede i ribarstva Junta de Andalucia N°® A-
232-AU. Sustav upravljanja kvalitetom je odobren od strane Bureau Veritas Certification u skladu

s ISO 9001:2015.

Analiza tla obuhvaca mjerenje koli¢ine hranjivih tvari (P, K, Ca, Mg i Na) u tlu izrazenih u mg/kg,
zasi¢enje bazama (K, Ca, Mg i1 Na), kationski izmjenjivacki kompleks izrazen u meq/100 g, pH u
vodi, pH u KCI, postotak organske tvari, C:N odnos, postotni odnos praha, gline i pijeska, te
teksturnu klasifikacija tla. Osim toga obuhvaca i vodni kapacitet, tocku venuca, stupanj zasi¢enja

1 propusnost tla za vodu.

Po zavrSenoj analizi korisnik dobiva dokument pod nazivom Izvjes$c¢e o rezultatima. Na sljede¢im

stranicama naveden je jedan takav dokument (Slika 3). Dokument dolazi na tri stranice.

Rezultati su prikazani u tablicama uz navedenu metodu i mjernu jedinicu. Rezultat je obojen
crvenom bojom ukoliko nije u pozeljnom rasponu. U zadnjem stupcu je graficki prikazan rezultat

svakog pojedinog parametra.
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csr g INFORME DE RESULTADOS grdne i
:* SUELO AGRICOLA s -

LABORATORIO Feriderien el ol

informe Emitido Por ENSAYOS Y VALIDACIONES, S.L.L.

Datos del Cliente

Nombre CSR LABORATORIO
Direccion  Avda. Linares, 25
Ciudad 23400-UBEDA (JAEN)

Numero de Muestra 67559

Datos de la Muestra
Descripcion SUELO AGRICOLA
Procedencia B LOMA 1

Toma Muestra Externo

Contenedor Bolsa de Plastico Cierre Adhesivo Cantidad de Muestra 2Kg
Lote - Tamaiio Lote

Observaciones

Datos Analisis

Recogida 06/03/2019 Entrada 06/03/2019 12:00
Inicio 06/03/2019 Finalizacion 22/10/2019
Observaciones

FERTILIDAD DEL SUELO

PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDAD LIMITES
Fosforo Olsen FRNhM 21 malKg Potre w  Nema Ao
Potasio Intercambiable N 398 malKg P g0 Noma o e
Calcio Intercambiable pae 2158 mglKg 8si0 oo TR o L2
Magnesio Intercambiable Netacd 103 mg/Kg Pobre = Nerrmal = ie
Sodio Intercambiable M 57 mg/Kg = Newmal = A5
C.I.C. Efectiva e 14 meq/100g Bajo % Medio 5 Ao
Acidez Intercambiable s 1 meq/100g Baa § Nermal 3 Ao
Estimada
< — ] =
Saturacion BASES Colguo 92 % T Fde . Nomal 5% Exceso
Saturacion en K Cotetty 7 % Pobre : Nomsl Exceso
Saturacion en Ca Caloulo 77 % Fobra 'Nm:—T Exceso
Saturacion en Mg Gontonte 6 % Fabre % Neriial 5 Exceso
Salinidad por Na [PSI] Caloulo 2 % No Séiics P
Relacién (Ca+Mg)/K Calesto 11 Sin Unidad PooCa w Pk
Relacién Ca/k ol n Sin Unidad L T w
iz B
Relacién Ca/Mg Caeudo 13 Sin Unidad Foso Ca 2 9 rooMg
Relacion Mg/K e 1 Sin Unidad Poco Mg 3 o Poeo K
UBEDA, martes, 22 de octubre de 2019
1 7
/ 4| 9 74
u csrservicios [ fdih EA
e B23570368 I 1 /” v ;/
Iﬁola Redondo ENSAYOS Y VALIDACIONES, SLL // Julian Ciudad Gutiérfez
Direétor Técnico 4 Responsable Técnico'
Licenciado en CC. Quimicas Ingeniero T. Agricola

Avda. de Linares, 25 OFIC. GUADALQUIVIR - LOCAL 4 - 23400 UBEDA (JAEN) - TIf: 953 790 104 - www.csrservicios.es

Slika 3. CSR Laboratorio — Izvjes¢e o rezultatima 1/3 (Izvor: CSR Laboratorio)

17



csry

LABORATORIO

PARAMETRO
PH en agua (1:2,5)
PH en KCI (1:2,5)
Cond. Elect. 25 °C (1:5)
Nitrogeno Kjeldahl
Mat. Org. Oxidable
Relacion C/N Oxid
Caliza total
Caliza activa

Riesgo de
Apelmazamiento [Ca/Na]

PARAMETRO
Arena
Limo
Arcilla
Clasificacion USDA
Densidad aparente

Capacidad de Campo

INFORME DE RESULTADOS Informe
SUELO AGRICOLA PBG‘T\H
Fertilidad en Suelos SIMAS Version

Informe Emitido Por ENSAYOS Y VALIDACIONES, S.L.L.

CONDICIONES DE HABITABILIDAD

METODO RESULTADO UNIDAD LiMmITES

Plnclomdia 8,42 U.pH MiyAsdn Normal _n.so
Prisncmens 7,90 U.pH WAsl o Nemal o
P 0,161 mS/em Bajo oo Nema o
etcnnt 0,05 % plp Poe (o Namal
lameacha 1,08 % plp P Mmoo
Galeo 12,6 Sin Unidad ApotaMO o Nemal o

Ha 18 % plp ~ 8Eo o Nema

P 8 % plp Baio . Nomel

e 43 SinUnidad ~Rissgor | Riesgo |~ NoRiesgo o

CARACTERIZACION Y PROPIEDADES HIDRICAS

Punto de mar
Agua Util

Grado de Saturacién de
Agua

Permeabilidad

Licenciado en CC. Quimicas

METODO RESULTADO UNIDAD LiMITES
Bouucos 69 % plp e P
Potiouscs 12 % plp Bajo % Nermal =
Bl 19 % pip L
RIS Fr-Arenoso  Sin Unidad

CraimenaCatciio 1.58 o P ——
Gravimetra/Calculo 20.3 % plp Bajo 200 Madio 200
12,3 % plp Bais O
Gravimelia/Calculo 8,0 % plp e = Weds =
Gravimatiia/Calculo 40,4 % plp Baio o Medio s
Gravimetria/Calcuio I 9.4 mm/h Lenta 50 Moderada 200

UBEDA, martes, 22 de octubre de 2019

{ Vo T
- _» / v
8 csrservicios L ‘,/// AL
B-23570365 | é £
ENSAYOS Y VAUDACIONES, S.LL “/" Julian Ciudad Gutiér(ez

L Responsable Técnico
Ingeniero T. Agricola

MuyBasico

NiyBasico

Saline

Ao

Exceso

Calizo

Aito Ca

077

67559
2de3
00

Avda. de Linares, 25 OFIC. GUADALQUIVIR - LOCAL 4 - 23400 UBEDA (JAEN) - TIf: 953 790 104 - www.csrservicios.es

Slika 3. CSR Laboratorio — Izvjesce o rezultatima 2/3 (Izvor: CSR Laboratorio)
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csr Oxen INFORME DE RESULTADOS ininrme fibas
oW

SUELO AGRICOLA Paging Sdei3
= " Version 00
LABORATOR'O Fertilidad en Suelos SIMAS
Informe Emitido Por ENSAYOS Y VALIDACIONES, S.L.L.
SISTEMA DE INFORMACION (SIMAS)
PARAMETRO METODO RESULTADO UNIDAD LIMITES
Tipo de Textura L Suelo Ligero  Sin Unidad

> En funcién de la densidad aparente

Velocidad de Infiltracion Lo Moderada  Sin Unidad
> En funcion de la permeabilidad

Evaluacion de la Salinidad s Suelo No Salino  Sin Unidad
> En funcién de la Conductividad Eléctrica

Sodificacion del Suelo SiMAS Suelo No Sédico  Sin Unidad
> Teniendo en cuenta el PSI(%)

Nivel de Materia Organica SIMA Pobre en M.O.  Sin Unidad
> Para considerar Enmiendas Orgénicas

Estudio del pH del suelo BlAn Alcalino-Ligero  Sin Unidad
> Importante para la asimilacién de nutrientes

Niveles de Caliza S Caliza Adecuada Sin Unidad
> Para considerar Enmiendas Calizas

Contenido en Yeso S Suelo No Yesifero Sin Unidad
> Posibles problemas con el exceso de Yeso

Nivel de Fertilidad bl Bajo Mg Sin Unidad
> Teniendo en cuenta los niveles de P, K y Mg

Exceso de Nutrientes WA Alto K Sin Unidad

> Nutrientes que estarian en exceso

Legislacion / Interpretacion de ia
INTERPRETACION ANALISIS DE SUELOS AGRICOLAS - FERTILIDAD SUELOS (CRITERIOS CSR LABORATORIO) [Rev. Ocl-18]
c ios y R d

- Se aconseja realizar enmiendas orgénicas para mejorar la fertilidad del suelo y la capacidad de retencion de agua.
- En la fertilizacién mineral se ha de aportar Magnesio, que se encuentra en valores deficitarios.

- El hecho de tener una cantidad de potasio alta no es un problema porque la saturacién en calcio es elevada y esto permite mantener un
equilibrio adecuado.

Autorizaciones

Laboratorio Autorizado por la Consejeria de Agricultura y Pesca de la Junta de Andalucia N® A-232-AU

Sistema de Gestién de Calidad aprobado por Bureau Veritas Certification conforme con ISO 9001:2015. Certificado N°: ES106076-1
Observaciones

Los Resultados pertenecen a la muestra entregada en el laboratorio

"Analisis sin validez oficial”, segin el Decreto 216/2001 de la Junta de Andalucia.

La muestra sobrante tras los ensayos sera conservada 15 dias, pasado este plazo el laboratorio la eliminara.

Queda prohibida la copia parcial de este informe sin el consentimiento por escrito de ENSAYOS Y VALIDACIONES, S.L.L.

UBEDA, martes, 22 de octubre de 2019

; i

i / 1l £
& csrservicios . =/
B-2357036¢ // /"“ o ,/
ENSAYOS Y VALIDACIONES, SLL / Julian Ciudad Gutiérfez
! Responsable Técnicu‘
Licenclado en CC. Quimicas Ingeniero T. Agricola

Avda. de Linares, 25 OFIC. GUADALQUIVIR - LOCAL 4 - 23400 UBEDA (JAEN) - TIf: 953 790 104 - www.csrservicios.es
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4.2. Gnojidbene preporuke izvan podrucja Europske Unije

Brojni laboratoriji imaju pristup analizi tla kroz Cisti prikaz rezultata analize tla 1 svrstavanja
dobivenih rezultata u kategoriju opskrbljenosti. U takvim dokumentima ne moze se naci preporuka
gnojidbe ve¢ se samom korisniku ostavlja na odabir koli¢ine i vrsta pojedinih gnojiva potrebnih

za odrZavanje plodnosti analizirane Cestice.

Isto tako, kako se moze vidjeti u dolje prikazanoj analizi laboratorija iz Sjevernog Islanda (RJ Hill
Laboratorij) osim analize tu je popis metoda koje su bile koriStene za dobivanje rezultata analize

tla Sto je vrlo korisno za njihovo tumacenje (Slika 4).

U pojedinim laboratorijima, $to je ovdje slucaj, mjerna jedinica je ¢esto me/100 g (meq/100g)g
koja zapravo izrazava koli¢inu elektrolita pojedinog elementa u otopini tla pri ¢emu je

1 meq/100g = Immol/100g = 1 cmol/kg.

Za pretvaranje cmol/kg u mg/kg za pojedinacne katione, vrijednost cmol/kg mnoZi se sa sljede¢im

brojevima: Ca 200, Mg 120, K 390, Na 230, Al 90.

Navedeni faktori odgovaraju atomskoj tezini pojedinog elementa podijeljeni s brojem naboja na
kationu. Na primjer, atomska tezina kalcija (Ca?") je 40,08 g. Kalcij je dvovalentan element pa se
ekvivalentna teZina izracunava dijeljenjem 40,08 s 2, Sto iznosi oko 20 g. Dobivena vrijednost

zatim se mnozi sa 10.

Prema navedenom iz preporuke laboratorija Sjevernog Islanda vrijednost K je 0,36 me/100 g Sto

iznosi 0,36 *390=152,1 mg/kg ili 15,21 mg/100 g.
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R J Hill Laboratories Limited | Tel ~ +64 7 858 2000
1 Clyde Street Fax +64 7858 2001

;dh\?\ Hill Laboratories e ™ =, s

BETTER TESTING BETTER RESULTS Hamilton 3240, New Zealand | Web  www..hill-labs.co.nz

ANALYSIS REPORT Page 1 of 2

Client: | NPK Simpson Lab No: 713010 shpvl
Address: | MoreDosh Farms Date Registered: | 21-Aug-2009
Somewhere Date Reported: 21-Aug-2009
NORTH ISLAND Quote No:
Order No:

Client Reference: | Example soil report
Submitted By: Hill Labs internal jobs

Sample Name: Drystock Block

Lab Number: 713010.1

Sample Type: SOIL Mixed Pasture, Dry Stock (S82)
Level Found Medium Range

pH pH Units 59 57-60
Olsen Phosphorus mg/L 18 15-25
Potassium me/100g 0.36 0.50-0.80
Calcium me/100g 104 50-12.0
Magnesium me/100g 1.27 0.80 - 3.00
Sedium me/100g 0.16 0.20-0.50
CEC me/100g 22 12-25

Total Base Saturation % 55 50 -85
Volume Weight g/mL 0.70 0.60-1.00
Sulphate Sulphur mg/kg 11 7-15

Base Saturation % K16 Ca47 Mg57 Na07
MAF Units K5 Ca9 Mg20 Nas

The above nutrient graph compares the levels found with reference interpretation levels. NOTE: It is important that the correct sample type be assigned, and that the

has been followed. R J Hill Laboratories Limited does not accept any responsibility for the resulting use of this information.

IANZ Accreditation 'dces ;ct apply to comments and interpretations, i.e. the ‘Range Levels' and subsequent graphs.

New Zealand (IANZ), which represents New Zealand in the International

y is

y 365 This Lab ited by i
N i L y A itation C jon (ILAC). Through the ILAC Mutual Recognition Arrangement (ILAC-MRA) this accreditation is
@ internationally recognised.

l "™ The tests reported herein have been performed in accordance with the terms of accreditation, with the exception of tests marked *, which
labaratary gre not accredited.

%
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= = [ ] o R J Hill Laboratories Limited | Tel ~ +64 7 858 2000
¢\ & Hill Laboratories =™ & 2=,

BETTER TESTING BETTER RESULTS  Hamilton 3240, New Zealand | Web www.hill-labs.co.nz

ANALYSIS REPORT Page 2 of 2

Client:  NPK Simpson Lab No: 713010 shpv1
Address: MoreDosh Farms Date Registered: | 21-Aug-2009
Somewhere Date Reported: 21-Aug-2009
NORTH ISLAND Quote No:
Order No:

Client Reference: | Example soil report
Submitted By: Hill Labs internal jobs

SUMMARY OF METHODS

The following table(s) gives a brief description of the methods used to conduct the analyses for this job. The detection limits given below are those attainable in a relatively clean matrix.
Detection limits may be higher for individual samples should insufficient sample be available, or if the matrixrequires that dilutions be performed during analysis.

Sample Type: Soil

Test Method Description Default Detection Limit | Samples
Sample Registration™ Samples were registered according to instructions received. - 1
Soil Prep (Dry & Grind)* Air dried at 35 - 40°C overnight (residual moisture typically 4%) - 1
and crushed to pass through a 2mm screen.
pH 1:2 (viv) soil:water slurry followed by potentiometric 0.1 pH Units 1
determination of pH.
Olsen Phosphorus Olsen extraction followed by Molybdenum Blue colorimetry. 1 mgiL 1
Sulphate Sulphur 0.01M Calcium phosphate extraction followed by lon 1 mg/kg 1
Chromatography.
Potassium (MAF) 1M Neutral ammonium acetate extraction followed by ICP-OES. 2 MAF units 1
Calcium (MAF) 1M Neutral ammonium acetate extraction followed by ICP-OES. 2 MAF units 1
Magnesium (MAF) 1M Neutral ammonium acetate extraction followed by ICP-OES. 2 MAF units 1
Sodium (MAF) 1M Neutral ammonium acetate extraction followed by ICP-OES. 2 MAF units 1
Potassium 1M Neutral ammonium acetate extraction followed by ICP-OES. 0.01 me/100g 1
Calcium 1M Neutral ammonium acetate extraction followed by ICP-OES. 0.5 me/100g 1
Magnesium 1M Neutral ammonium acetate extraction followed by ICP-OES. 0.04 me/100g 1
Sodium 1M Neutral ammoniurn acetate extraction followed by ICP-OES. 0.05 me/100g 1
Paotassium (Sat) 1M Neutral ammonium acetate extraction followed by ICP-OES. 0.1 %BS 1
Calcium (Sat) 1M Neutral ammonium acetate extraction followed by ICP-OES. 1%BS 1
Magnesium (Sat) 1M Neutral ammonium acetate extraction followed by ICP-OES. 0.2 %BS 1
Sodium (Sat) 1M Neutral ammonium acetate extraction followed by ICP-OES. 0.1 %BS 1
CEC Summation of extractable cations (K, Ca, Mg, Na) and 2 me/100g 1
extractable acidity.
Total Base Saturation Calculated from Extractable Cations and Cation Exchange 5% 1
Capacity.
Volume Weight The weight/volume ratio of dried, ground soil. 0.01 g/mL 1

These samples were collected by yourselves (or your agent) and analysed as received at the laboratory.

Samples are held at the laboratory after reporting for a length of time depending on the preservation used and the stability of
the analytes being tested. Once the storage period is completed the samples are discarded unless otherwise advised by the
client.

This report must not be reproduced, except in full, without the written consent of the signatory.

Ineahesst

Fiona Calvert NZCS
Client Services Manager - Agriculture Division

Lab No: 713010v 1 Hill Laboratories Page 2 of 2
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Laboratorij za poljoprivredu i hranu SveuciliSta Guelph u Ontariju, Kanadi, jedan je od
akreditiranih laboratorija za ispitivanje tla u Ontariju. Laboratorij je akreditiran za provodenje

ispitivanja tla za pH, P, K, Mg, Mn indeks, Zn indeks i Nitrat-N na tlima u Ontariju.

Laboratorij za poljoprivredu i hranu pruza usluge odredivanja koli¢ine hranjivih tvari u tlu, analizu

plodnosti tla, kao 1 otkrivanje patogena tla, poput gljiva, bakterija, nematoda itd.

Ponudena su tri paketa usluga: paket plodnosti tla, proSireni paket plodnosti tla, te potpuni paket
plodnosti tla (Slika 5).

Soil pH (sat. past) + SMP buffer pH, if pH «6.1, Phosphorus (P), sodium bicarbonate extractable,
: - mg/L soil, Potassium (K) and Magnesium (Mg), ammoniurm acetate extractable, mg/L soil.

Soil Fertility Package . ) . .
OMAFRA recommendations (P, K, Mg) included if crop is specified (can include up to 2 crops per

sample).

Soil pH (sat. past) + SMP buffer pH, if pH <6.1, Phosphorus (P), sodium bicarbonate extractable,
mg-L soil, Potassium (K) and Magnesium (Mg), ammonium acetate extractable, mg/L soil, Zinc (Zn).
. - DTPA extractable, mg/L soil, Manganese (Mn), phosphoric acid extractable, mg/L soil. OMAFRA
Soil Fertility Package Extended . ) ) ) o

recommendations (P, K, Mg) included if crop is specified (can include up to 2 crops per sample)
Note: Do not use galvanized implements to sample soil due to possible zinc and iron

contamination.

Soil pH (sat. past) + SMP buffer pH, if pH 6.1, Phosphorus (P), sodium bicarbonate extractable,
mg/L soil, Calcium (Ca), Potassium (K), Magnesium (Mg) and Sodium (Na), ammenium acetate
. . extractable, mg/L soil, Copper (Cu), ron (Fe) and Zinc (Zn), DTPA extractable, mg/L soil,

Soil Fertility Complete L i
Manganese (Mn), phosphoric acid extractable, mg/L soil. OMAFRA recommendations (P, K, Mg)
included if crop is specified (can include up to 2 crops per sample). Note: Do not use galvanized

implements to sample soil due to possible zinc and iron contamination.

Slika 5. Tri paketa usluga Laboratorija za poljoprivredu i hranu SveuciliSta Guelph (Izvor:

Laboratorij za poljoprivredu i hranu Sveucilista Guelph)

Koli¢ina hranjivih tvari tla izrazena je u mg/L tla. Na zahtjev i uz dodatnu naknadu, moguce je

dobiti koli¢inu hranjivih tvari izrazenu 1 u mg/kg tla.

Po zavrSenoj analizi korisnik dobiva dokument pod nazivom Izvjes¢e o ispitivanju tla. Na

sljede¢im stranicama naveden je jedan takav dokument (Slika 6).

Izvjesce se sastoji od dvije stranice. Na prvoj se stranici nalazi tablica s informacijama o uzorcima,

zahtjevima za gnojivom, te samim rezultatima ispitivanja tla.
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U sivo obojenim stupcima nalaze se zahtjevi kulture za kalcizacijom, te gnojidbom dusikom,
fosforom i kalijem. Ti su zahtjevi temeljeni na informacijama iz provedenih pokusa na farmama u

Ontariju, te im je cilj najve¢a ekonomska dobit.

Druga stranica dokumenta sadrzi objasnjenje izvjesc¢a o ispitivanju tla, te dodatne informacije.
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Lancrop Laboratories u Yorku, Ujedinjenom Kraljevstvu, posjeduju razine akreditacije BS-EN-
ISO 9001: 2008 i ISO/IEC 17025: 2005, te redovito sudjeluju u medunarodno priznatim
ispitivanjima strucnosti. Analiziraju Siroki raspon uzoraka, ukljucujuéi tlo, biljno tkivo, voce,

zitarice, stocnu hranu, komposte, vodu, stajski gnoj itd.

Po zavrsenoj analizi korisnik dobiva dokument pod nazivom Rezultati analize. Na sljede¢im

stranicama naveden je jedan takav dokument (Slika 7). Dokument se sastoji od dvije stranice.

Na prvoj stranici je tablica s rezultatima analize tla za odredene parametre: pH, potreba za
kalcizacijom izraZena u t/ha, koli¢ine makro i mikro hranjivih tvari izrazene u ppm, kationski
izmjenjivacki kompleks izraZzen u meq/100 g, postotak organske tvari, te postotni udio praha, gline
1 pijeska.

Mjerna jedinica ppm (parts per milion) oznacava masu kemikalije ili onec¢iS¢enja po jedinici

volumena vode. MozZe se izraziti i kao mg/L.

Uz rezultate su navedene smjernice, interpretacija rezultata, te komentari. Interpretacija rezultata
je obiljezena opisnom oznakom (vrlo nisko, malo nisko, nisko, normalno, visoko), te pripadaju¢om
bojom. U stupcu s komentarima nalaze se sve potrebne dodatne informacije, te preporuka za

gnojidbu.

Na drugoj stranici izvje$¢a nalazi se teksturni trokut, grafi¢ki prikaz teksture tla. Zutom je bojom

oznaceno kojoj teksturnoj klasi pripada ispitivano tlo.
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u- Lancrop
‘ Laboratories
-

Analysis Results (SOIL)

Customer A GROWER Distributor TEST DISTRIBUTOR - DOMENIC
TOP FARM
THE VILLAGE
XXX XXX
Sample Ref EXAMPLE BSE Date Received 04/10/2016
Sample No EXAMPLE BSE
Crop WHEAT
Analysis Result Guideline Interpretation Comments
pH 58 6.5 Refer to Lime Requirement.
Lime Req. (Yha) 40
mopage | 0 | o L ——
Potassium (ppm) 214 121 &n:::ezd-,Tr\)A:?n;g/nZicfo (44 units/acre). Winter crop straw
Magnesium (ppm) 26 50 (Index 1.0) PRIORITY FOR TREATMENT.
Calcium (ppm) 2565 1600 Adequate level.
Sulphur (ppm) 10 15 PRIORITY FOR TREATMENT
Manganese (ppm) 32 10 Adequate level.
Copper (ppm) 26 4.1 PRIORITY FOR TREATMENT.
Boron (ppm) 1.35 1.60 Slightly Low Consider treatment with boron.
Zinc (ppm) 213 41 Possible interference with the availability of Iron.
Molybdenum (ppm) 0.05 0.60 Low priority on this crop. Other crops may be affected.
Iron (ppm) 2567 50 Adequate level.
Sodium (ppm) 26 20 Not a problem for this crop.
C.E.C. (meg/100g) 17.0 15.0 A iy
Org. Matter - DUMAS (%) 6.2 3.0 Adequate level.
Silt (%) 38.50
Clay (%) 2400
Sand (%) 37.50
SClass Clay Loam

Additional Comments
Soil applied P and K recommendations are taken from MAFF RB209 for an 8 t/ha winter wheat crop with straw removed.
Additional technical bulletins are available at www lancrop.com

Whilst every care is taken to ensure that the Results from Analysis are as accurate as possible, it is important to note that the analysis relates to the
sample received by the laboratory, and is representative only of that sample. No warranty is given by the laboratory that the Results from Analysis
relates to any part of a field or growing area nct covered by the sample received. It is important to ensure that any soil, leaf, silage or fruitiet sample sent
for analysis is representative of the area requiring analysis and that samples are obtained in accordance with established sampling techniques. A leaflet
containing instructions on how to take soil, leaf, herbage, silage and fruit samples for analysis is available from the laboratory on request.

Wellington Road
The Industrial Estate
Pocklington, York, YO42 1DN
Tel: + 44 1759 305116
www.lancrop.com
Page:1/2 Date Printed : 11/09/2017

Slika 7. Lancrop Laboratories u Yorku — Rezultati analize 1/2 (Izvor: Lancrop Laboratories)
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L Lancrop

Laboratories
Analysis Results (SOIL)

Customer A GROWER Distributor TEST DISTRIBUTOR - DOMENIC

TOP FARM

THE VILLAGE

XXX XXX
Sample Ref EXAMPLE BSE Date Received 04/10/2016
Sample No EXAMPLE BSE
Crop WHEAT

Test/Analysis (%) Result

Sand 37.50
Silt 38.50
Clay 24.00
Soil Type ClLo
Clay Loam

i  Assessment
- Available Water |Medium to High
[%] Silt Drainage Rate |Medium to Slow
Inherent Fertility |Medium to High
Potential C.E.C. |Medium to High

Sl Leaching Risk  |Moderate to Low
Warming Rate  |Medium
éﬁfn \ siclLo \
salo “SasiLo siLo
LoSa 5
Sa
[%] Sand -—

[%] Clay

Whilst every care is taken to ensure that the Results from Analysis are as accurate as possible, it is important to note that the analysis relates to the
sample received by the laboratory, and is representative only of that sample. No warranty is given by the laboratory that the Results from Analysis
relates to any part of a field or growing area not covered by the sample received. It is important to ensure that any soil, leaf, silage or fruitlet sample sent
for analysis is representative of the area requiring analysis and that samples are obtained in accordance with established sampling techniques. A leaflet
containing instructions on how to take soil, leaf, herbage, silage and fruit samples for analysis is available from the laboratory on request.

Wellington Road

The Industrial Estate
Pocklington, York, YO42 1DN
Tel: + 44 1759 305116
www.lancrop.com

Page:2/2 Date Printed : 11/09/2017

Slika 7. Lancrop Laboratories u Yorku — Rezultati analize 2/2 (Izvor: Lancrop Laboratories)
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Lancrop Laboratories u Pocklingtonu, Ujedinjenom Kraljevstvu, svojim korisnicima $alje nesto
drugacije izvjesce od prethodnog. Izvjesce dolazi na Cetiri stranice, te sadrzi mnogo grafickih

prikaza (Slika 8).

Napravljena je analiza sljedecih karakteristika tla: pH vrijednost tla, postotak organske tvari,
disanje tla, C:N odnos, kationski izmjenjivacki kompleks, postotak praha, gline i pijeska, koli¢ine

makro 1 mikro hranjivih tvari izraZzene u ppm.

Na prvoj se stranici nalazi graficki prikaz rezultata analize, dok su na trecoj stranici takoder i

smjernice 1 dodatni komentari. Na izvjeSc¢u se nalazi teksturni trokut, graficki prikaz teksture tla.

U posebnoj su tablici rezultati bioloske analize tla koji uklju¢uju ukupnu koli¢inu
mikroorganizama u tlu izraZzenu u mg/kg, potencijalno mineralizirani dusik izraZzen u kg N/ha, te
ukupnu ocjenu bioloSke aktivnosti tla izraCunatu iz rezultata bioloske, kemijske 1 fizicke analize.

Graficki je prikazan i utjecaj pH vrijednosti na biolosku aktivnost tla.
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Analysis Results (SOIL)

Customer CUXWOLD Distributor

Sample Ref NEAR PARK (HAY) Date Received 26/06/2018
Sample No E293315/06

Crop GRAZED GRASS (CATTLE)

Soil Characteristics

Org. Matter - DUMAS (%)
Soil Respiration (mg/kg)
C:N Ratio
C.E.C. (meg/100g)

Texture Class
Major Nutrients

Phosphorus (ppm)
Potassium (ppm)
Magnesium (ppm)

Secondary and
Micro Nutrients

Calcium (ppm)
Sulphur (ppm)
Sodium (ppm)
Boron (ppm)
Copper (ppm)
Iron (ppm)
Manganese (ppm)
Molybdenum (ppm)
Zinc (ppm)

Acidic EEEEE—— Alkaline

E—

B —

Result

Result

55
143
10.0
25.0

Sandy Loam
Result

75

Maintenance

Page:1/4

Lancrop Laboratories, Pocklington, UK, YO42 1DN. soilanalysis@yara.com +44 1759305116 Date Printed : 09/10/2018

Slika 8. Lancrop Laboratories u Pocklingtonu — Rezultati analize 1/4 (Izvor: Lancrop Laboratories)
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Analysis Results (SOIL)

Customer CUXWOLD Distributor
Sample Ref  NEAR PARK (HAY) Date Received 26/06/2018
Sample No E293315/06

Crop GRAZED GRASS (CATTLE)

Physical Analysis

Analysis Result (%)
Sand 56.32
Silt 38.41
Clay 5.27
Soil Type SalLo
Sandy Loam

Property Assessment

Available Water
Drainage Rate
Inherent Fertility
Potential C.E.C.
Leaching Risk

Low to Medium
Rapid

Low to Medium
Low to Medium
High to Moderate

Warming Rate Rapid

Biological Analysis O LVITA Soil Assessment Score

Analysis Ideal
Solvita Burst CO2-C (ppm) 143 >70
C:N Ratio 10.0 10-12 80
Calculated Parameters Result
Microbial Biomass (mgrkg) 3176
Solvita Potentially Mineralizable Nitrogen (kg N/ha) 96
. Microbial Biomass and Potentially
Soil Assesment Score 80/100 i izable N are calculated from the

Solvita CO2-C Burst. The Potentially
Mineralizable N assumes ideal conditions.
Soil Assessment Score is calculated from
biological, chemical and physical results.

pH impact on soil biology

Increasing Acidity Neutral Increasing Alkalinity
Fungi thrive Desirable fungal and bacterial activity Fungal activiy declines
Bacterial activity declines Good earthworm activity Bacteria thrive
Nutrient cycling drops Nutrient cycling thrives Nutrient cycling drops

Page:2/4 Lancrop Laboratories, Pocklington, UK, YO42 1DN. soilanalysis@yara.com +44 1759305116 Date Printed : 09/10/2018

Slika 8. Lancrop Laboratories u Pocklingtonu — Rezultati analize 2/4 (Izvor: Lancrop Laboratories)
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Analysis Results (SOIL)

Customer CUXWOLD Distributor
Sample Ref NEAR PARK (HAY) Date Received 26/06/2018
Sample No E293315/06
Crop GRAZED GRASS (CATTLE)
Analysis Result Guideline Comments
pH 7.3 6.0 Adequate level. Maintain pH to ensure optimum nutrient nutrient
availability and ideal conditions for an active soil biology.

Org. Matter - DUMAS (%) 55 3.0 Good. Soils with medium to high levels of organic matter would generally
be expected to have a good potential fertility and good structure,
moisture retention and water infiltration. Ensure appropriate soil
management practices are used to maintain organic matter levels.

Soil Respiration (mg/kg) 143 70 Typical aerobic microbial activity and mineralisation potential. Soil
management practices may further improve biological fertility.

C:N Ratio 10.0 10.0 Normal. A low C:N ratio in the soil encourages microbial activity and the
amount and rate of nutrients made available to the plants through
mineralisation. A ratio of 10 - 15 indicates the potential for a good rate of
decompostion of organic residue and retention of applied organic
materials.

C.E.C. (meg/100g) 25.0 15.0 Cation Exchange Capacity indicates a soil with a good nutrient holding
ability.

Texture Class Sandy Loam
Phosphorus (ppm) 75 16 (Index 5.1) Possible interference with availability of Cu,Zn,Fe, K.
Potassium (ppm) 570 121 (Index 4.8) Possible interference on availability of Magnesium.
Magnesium (ppm) 118 51 (Index 3.2) Adequate level.

Calcium (ppm) 4518 2000 Adequate level.

Sulphur (ppm) 10 10 Adequate level.

Sodium (ppm) 71 90 PRIORITY FOR LIVESTOCK HEALTH

Boron (ppm) 5.39 0.50 Possible toxicity on this crop.
Copper (ppm) 6.4 8.0 PRIORITY FOR LIVESTOCK HEALTH.
Iron (ppm) 470 50 Adequate level.

Manganese (ppm) 94 85 Adequate level.
Molybdenum (ppm) 0.04 <0.5 Adequate level.

Zinc (ppm) 27.2 7.0 Possible interference on availability of Iron.

Page:3/4 Lancrop Laboratories, Pocklington, UK, YO42 1DN. soilanalysis@yara.com +44 1759305116 Date Printed : 09/10/2018
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Analysis Results (SOIL)

Customer CUXWOLD Distributor

Sample Ref NEAR PARK (HAY) Date Received 26/06/2018
Sample No E293315/06

Crop GRAZED GRASS (CATTLE)

Additional Comments

Except for P and K, which are for grass production, the guidelines shown are for animal nutrition. ALWAYS REFER TO THE
PRODUCT LABEL FOR SPECIFIC ADVICE ON RATES AND TIMINGS BEFORE USING A YARA PRODUCT.

Any indicated Lime Requirement assumes a medium textured soil.

Additional technical bulletins are available at

Please Note

Whilst every care is taken to ensure that the Results from Analysis are as accurate as possible, it is important to note that the analysis relates to the
sample received by the laboratory, and is representative only of that sample. No warranty is given by the laboratory that the Results from Analysis
relates to any part of a field or growing area not covered by the sample received. It is important to ensure that any solil, leaf, silage or fruitlet sample sent
for analysis is representative of the area requiring analysis and that samples are obtained in accordance with established sampling techniques. A leaflet
containing instructions on how to take soil, leaf, herbage, silage and fruit samples for analysis is available from the laboratory on request.

This report has been generated by Yara's MegalabTM software.

Page:4/4 Lancrop Laboratories, Pocklington, UK, YO42 1DN. soilanalysis@yara.com +44 1759305116 Date Printed : 09/10/2018
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Doktar je agrotehnicka tvrtka osnovana 2012. godine u Izmiru, Turskoj. Izmedu ostaloga se bavi

analizama tla.

Ispitivanje tla uklju¢uje mjerenje pH vrijednosti tla, postotka organske tvari u tlu, koli¢ine
ukupnog, te raspolozivog duSika, fosfora 1 kalija u tlu (kg/da), kapacitet izmjene kationa

(mmol+/kg), te tip tla.

Mjerna jedinica kg/da predstavlja koli¢inu potros$nje kilograma materijala po dekaru/decaru. 1

dekar/decar jednak je 10000 m2 ili 0,1 ha.

Po zavrSenoj analizi korisnik dobiva dokument pod nazivom Savjeti za gnojidbu i uzgoj. Na

sljedecoj stranici naveden je jedan takav dokument (Slika 9).

Izvjesce je vrlo jednostavno, na jednoj stranici. Podijeljeno je na dva dijela — tablica s rezultatima

analize tla, te preporuka za gnojidbu, koja u ovom primjeru nije ispunjena.

U tablici s rezultatima analize tla prikazani su parametri, mjerna jedinica, rezultati analize, te donja
1 gornja granica svakog pojedinacnog parametra. U zadnjim je stupcima svakom izmjerenom

parametru pridruzena ocjena nisko, dovoljno ili visoko, graficki oznacena kvadrati¢ima u boji.
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Gubreleme ve Yetistiricilik Danismanligi

Mustafa Cinar
Bornova, Turkiye
05555523777

Genel Bilgi

Ornek Numarasi: 85388
Urtin Adi:

Tarih: 07.08.2019

Hedef Verim:

2800 kg

Tarla Adi: ofis
Tarla Alani: 2 ha

:i Doktar

Parametre

pH (KCI)

Organik Madde
Toplam Azot
Alinabilir Azot*
Toplam Fosfor
Alinabilir Fosfor*
Potasyum

Alinabilir Potasyum™*
Kil

Katyon Degisim Kapasitesi

Toprak Tipi

Toprak Analiz Sonucu Tablosu

Birim

pH Degeri
%

kg/da
kg/da
kg/da
kg/da
kg/da
kg/da

%

mmol+/kg

Analiz Sonucu
6.9
0.8
125.0
3.75
75.0
2.84
54.74
9.12
256
2193

Tin

Alt Sinir Ust Sinir

4.9

1

225

100

39

20

100

6.4

2

325

175

78

40
250

Disiuk Yeterli

Yiiksek
L

Gubreleme Onerisi

*Alinabilir degerler, toplam degerler tizerinden tahminlenmistir.
Not: Bu belgenin ticari ve resmi baglayiciligi yoktur. Sadece bilgi amach kullanilabilir.

Slika 9. Doktar — Savjeti za gnojidbu i uzgoj (Izvor: www.doktar.com)
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SWEP Analytical Laboratories certificirani je laboratorij u Noble Parku, Australiji. Pruza usluge
analize tla, biljnog tkiva, vode i gnojiva. U ponudi su dva osnovna paketa analize tla — standardna,

te kompletna analiza (Slika 10).

U dolje navedenim primjerima navedena su dva takva dokumenta: jedna standardna i1 jedna

kompletna analiza.

ST-1Standard Soil Balance Analysis

Cation Balance, Nutrient Balance & Recommendations (5-page report) (Garden format
available). This package includes:

Basic Measures (pH, EC, TSS, TOM, TOC), Exchangeable Cations (Ca, Mg, Na, K, H,
CEC, Adj.H, Adj.CEC, Cation %'s of Adj.CEC), Available Nutrients including Trace
Elements (Ca, Mg, Na, K, P, N (Nitrate), S, Cu, Zn, Fe, Mn, Co, B, Mo), Desirable levels
(Exchangeable Cations, Cation %!'s, available Nutrients for up to 3 land uses), &
Recommendations for Cation balance (lime/dolomite/gypsum), Balanced plant nutrition
(NPKS, trace elements).

CT-1Complete Soil Balance Analysis

Cation Balance, Nutrient Balance, Microbial Balance & Recommendations (10-page report)
(Garden format available). This package includes:

ST-1 + Total Nutrients (N, P), Active Biological Indicators (Lactic Acid Bacteria, Fungi,
Yeast, Actino-bacteria & Photosynthetic Bacteria) Recommendations for Cation balance
(lime/dolomite/gypsum), Balanced plant nutrition (NPKS, trace elements), Microbial balance
(for Biological stimulants - kelp, molasses, worm leachate, fish emulsions, humates).

Slika 10. Dva osnovna paketa usluga tvrtke SWEP Analytical Laboratories (Izvor: SWEP

Analytical Laboratories)

Izvjesce standardne analize tla dolazi na 5 stranica 1 ukljucuje 25 laboratorijskih ispitivanja (Slika
11). Na pocetku izvjeS¢a nalazi se tablica s rezultatima ispitivanja tla. U tablici su prikazani
parametri, mjerne jedinice, rezultati, te pozeljni iznosi svakog pojedinacnog parametra. Nakon
toga slijedi graficki prikaz nedostatka 1 viSka raspolozivih elemenata u tlu, te stvarni i pozeljni

postotak kationskih izmjenjivaca.

Cetvrta i peta stranica sadrze preporuku za gnojidbu, dodatne biljeske i koristene metode analize

tla. Pruzaju se dva seta preporuka.
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Prvi je set preporuka za korekciju ravnoteze kationa radi optimizacije strukture tla i drugih fizickih
svojstava. Ove su preporuke temeljene na pozeljnim postocima pet glavnih kationa (Ca, Mg, Na,
K i H). Preporucuje se najprikladniji materijal (gips, vapno, dolomit, magnezit, magnezijev oksid

ili magnezijev sulfat) kako bi se osigurale potrebne koli¢ine kalcija i/ili magnezija.

Drugi se set preporuka odnosi na zahtjeve biljaka za hranjivim tvarima, u odnosu na dostupne
koli¢ine hranjivih tvari u tlu. Preporuke o hranjivim tvarima obuhvacaju i glavne hranjive tvari (N,
P, K1 S) i elemente u tragovima (Cu, Zn, Fe, Mn, Co, Mo i1 B), daju se u kg elementarne hranjive

tvari potrebne po hektaru.

Drugi prikazani dokument je izvjeS¢e kompletne analize tla, koje dolazi na 10 stranica te ukljucuje
33 laboratorijska testa (Slika 12). Rezultati su organizirani u tri velike komponente pod nazivima:
ravnoteza kationa, ravnoteZa hranjivih tvari i bioloska ravnoteza. U izvjeS¢u su pruZena tri seta

preporuka.

Prvi i drugi set preporuka su jednaki kao i u prethodnom primjeru, set preporuka za korekciju

ravnoteZe kationa, te set preporuka za hranjive tvari u tlu.

Tre¢i je set preporuka za uravnotezenu biologiju tla, gdje se preporucuju razliiti bioaktivni
materijali s ciljem upravljanja relativnim omjerima pet klju¢nih skupina mikroorganizama u tlu —

bakterije mlije¢ne kiseline, fotosintetske bakterije, gljive, kvasci 1 aktinomicete.

Na zadnjoj se stranici izvje$¢a nalazi popis koriStenih metoda pri analizi tla.
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SUJE=,

ANALYTICAL

im. LABORATORIES

& ABN 26 005 031 569
Tel: (03) 9701 6007
sler Fax: (03) 9701 5712
REPORT ON SAMPLE OF SOIL
FILENO: EXAMPLE DATE ISSUED : 18/07/2012
CLIENT NAME CLIENTID :
ADDRESS PHONE :
ADDRESS FAX:
E-mail:
REFERENCE :
SAMPLEID: PADDOCK NO.1 REFERENCE PHONE :
DEPTH OF SAMPLE (cm): Oto 10 DATE RECEIVED : 16/07/2012
LAND USE : PASTURE ANALYSIS REQUIRED :  Full (ST-1)
ITEMS RESULTS DESIRABLE LEVEL
pH(1:5 Water) 59 5.5-7.5
pH(1:5 0.01M CaClz) 53
Electrical Conductivity EC pSiem 84 < 300
TOTAL SOLUBLE SALT TSS ppm 277.2 <990
AVAILABLE CALCIUM Ca ppm 1138 1998
AVAILABLE MAGNESIUM Mg ppm 373.2 264
AVAILABLE SODIUM Na PPM 66.7 <169
AVAILABLE NITROGEN N ppm 3.9 25
AVAILABLE PHOSPHORUS P ppm 8.6 a5
AVAILABLE POTASSIUM K ppm 78 194
AVAILABLE SULPHUR s ppm 0.4 5-7
AVAILABLE COPPER Cu ppPm 1.8 2
AVAILABLE ZINC Zn pPm 1.4 5-7
AVAILABLE IRON Fe ppm 227 > 30
AVAILABLE MANGANESE Mn ppm 74 >20
AVAILABLE COBALT Co PPm 15.2 0.7-0.8
AVAILABLE MOLYBDENUM Mo ppm 0.1 0.3-0.4
AVAILABLE BORON B ppm 0.2 0.6-0.7
TOTAL ORGANIC MATTER oM % 4.8 4-6
TOTAL ORGANIC CARBON oc % 24 2-3
TOTAL PHOSPHORUS il pPPM not required
EXTRACTABLE ALUMINIUM Al PPmM not required
TOTAL NITROGEN N % not required
TOTAL CALCIUM Ca ppm not required
TOTAL MAGNESIUM Mg ppm not required
TOTAL CHLORIDE cl ppm not required
AVAILABLE SILICA Si ppm not required

SWEP Analytical Laboratories
45 - 47 / 174 Bridge Road
Keysborough VIC 3173 Australia

Website: www.swep.com.au
E-mail: services@swep.com.au

Postal Address: P.O. Box 583 Noble Park VIC 3174

Slika 11. SWEP Analytical Laboratories — IzvjeS¢e standardne analize tla 1/5 (Izvor

Analytical Laboratories)

: SWEP

39



FILENO : EXAMPLE LAND USE PASTURE PAGENO: 2
ITEMS RESULTS DESIRABLE LEVE
EXCHANGEABLE CALCIUM Ca meq/100g of soil 5.38 9.22
EXCHANGEABLE MAGNESIUM Mg meq/100g of soll 2.94 213
EXCHANGEABLE SODIUM Na meq/100g of soil 0.27 <0.71
EXCHANGEABLE POTASSIUM K meg/100g of soil 0.19 0.71
EXCHANGEABLE HYDROGEN H meq/100g of soll 7.8

ADJ. EXCHANG, HYDROGEN H meq/100g of soll 54 <213

CATION EXCHANGE CAPACITY CEC 16.58

ADJUSTED CEC Adj.CEC 14.18

EXCH. SODIUM PERCENTAGE ESP 1.63 <5
CALCIUM / MAGNESIUM RATIO Ca/Mg 1.83 2-4

BASE SATURATION PERCENTAGE BSP 54

ITEMS PERCENTAGE OF ADJUSTED CEC  DESIRABLE LEVE
EXCHANGEABLE CALCIUM Ca 379 65-70%
EXCHANGEABLE MAGNESIUM Mg 20.7 12-15%
EXCHANGEABLE SODIUM Na 19 0.5-5%
EXCHANGEABLE POTASSIUM K 13 3-5%
EXCHANGEABLE HYDROGEN H 381 <20%

PREVIOUS APPLICATIONS ( IF APPLICABLE) DATE OF APPLICATION

GYPSUM APPLIED tha
LIME APPLIED tha
DOLOMITE APPLIED tha
Magnesium Sulphate kg/ha

CEC = Cation Exchange Capacity

SWEP Analytical Laboratories
45 - 47 / 174 Bridge Road
Keysborough VIC 3173 Australia

Website: www.swep.com.au
E-mail: services@swep.com.au
Postal Address: P.O. Box 583 Noble Park VIC 3174

Slika 11. SWEP Analytical Laboratories — IzvjeS¢e standardne analize tla 2/5 (Izvor: SWEP

Analytical Laboratories)
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FILENO: EXAMPLE LAND USE PASTURE PAGENO: 3

Eewldble 100 Deficiency and Excess Of Available Elements in The Soil
eve

Percentage.

- Phosphorus fixation effects if Iron is more than 300 ppm
- Manganese will be at toxicity level if it reaches 500 ppm

Actual Exchangeable Cation Percentage
BExchangeable Sodium

BExchangeable Calcium
OExchangeable Magnesium
DExchangeable Potassium

BExchangeable Hydrogen

Desirable Exchangeable Cation Percentage

BExchangeable Sodium
BExchangeable Calcium

DOExchangeable Magnesium

DOExchangeable Potassium

BExchangeable Hydrogen
SWEP Analytical Laboratories Website: www.swep.com.au
45 - 47 / 174 Bridge Road E-mail: services@swep.com.au
Keysborough VIC 3173 Australia Postal Address: P.O. Box 583 Noble Park VIC 3174

Slika 11. SWEP Analytical Laboratories — IzvjeS¢e standardne analize tla 3/5 (Izvor: SWEP

Analytical Laboratories)
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FILENO: EXAMPLE LAND USE PASTURE

PAGE NO: 4

RECOMMENDATION

769 kg of Calcium is needed to raise the Available Calcium to 68% and/or Exchangeable Calcium to 65%

GYPSUM REQUIREMENT 1.3 tha
LIME REQUIREMENT 1.2 tha
DOLOMITE REQUIREMENT 0 tha
MAGNESIUM SULPHATE 0 kgha or MAGNESIUM OXIDE 0 kgha
TOTAL FERTILIZER REQUIREMENT (kgiha) N P K
21 21 80

WITH COPPER 1.5 kgha

ZINC 3.75 kgha

COBALT 0 kg/ha

MOLYBDENUM 0.025 kgha

IRON 0 kgha

MANGANESE 0 kgha

BORON 0.75 kgha

IT IS IMPORTANT TO READ THE NOTES BELOW AND ON PAGE 5 AS THEY FORM PART OF THESE RECOMMENDATION

INOTES :

- Gypsum Requirement is to increase the Calcium and Sulphur and decrease the Exchangeable Sodium and or

the Exchangeable Magnesium in the soil. For best results, use only 'A-grade’ Gypsum.
- Lime Requirement is to increase the Calcium and decrease the hydrogen in the soil

- Lime Requirement is based on Lime containing 40% Calcium.
- We advise that Lime should be applied first in Autumn then followed by Fertiliser in Spring.

We recommend that 25 kg/ha of Potassium should be applied after cutting of Hay.

SWEP Analytical Laboratories
45 - 47 /1 174 Bridge Road
Keysborough VIC 3173 Australia

Slika 11. SWEP Analytical Laboratories — Izvje$¢e standardne analize tla 4/5 (Izvor:

Analytical Laboratories)

Website: www.swep.com.au
E-mail: services@swep.com.au

Postal Address: P.O. Box 583 Noble Park VIC 3174

SWEP
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FILENO: EXAMPLE LAND USE PASTURE PAGENO: 5

Desirable levels for Exchangeable Cations (Ca, Mg, Na, K and H) is directly related to the constant desirable
level percentages (see pie graph page 3) and the soil's Adjusted CEC. The other elements vary in relation to the
soil's CEC, landuse, leaching requirement and yield.

If soil pH (water) is below 5.7, trace elements should not be applied until Lime and/or Dolomite applications have
had time to raise the pH to this level. For soils with pH (water) of 8.0 or more, apply trace elements as foliar spray
only.

The recommendations for Gypsum/Lime/Dolomite/MgSO, on page 4 are essential to the process of
achieving optimum soil balance. All other recommendations in this report (NPKS & trace elements) have been
formulated on the assumption that the Gypsum/Lime/Dolomite/MgSO, have been applied and given sufficient time
for their effects to develop. In most cases, six months will be required between application of cation balance
correction and fertilisers, however, more time may be required in lower rainfall zones or dry seasons. In areas with
shallow saline watertables and NO subsurface drainage, no Gypsum should be applied (even if recommended
here) until adequate drainage can be provided. It should also be noted that the amounts recommended depend, in
part, on the stated sample depth.

For all required materials - /Lime/Dolomite/| i Iphate/! ium Oxide (where surface
pplication is y and irrigation is not available), the total appli should be limited to roughly
2.5 t’ha per year. This limitation does not apply where materials can be cultivated or irrigated into the soil.

Important note: For all reports that have landuse as "Pasture”. If molybdenum is needed to be applied, then
copper needs to be applied as well even if available copper is high. Copper and molybdenum are antagonistic to
each other so if molybdenum is applied without copper, molybdenum will deplete copper leading to copper
deficiency in animals. The main problem occurs when animals graze treated pasture soon after application. For this
reason, if you are worried about applying copper when there is enough in your soil, you can apply molybdenum
alone BUT you MUST keep animals off the pasture for at least 6 weeks (longer if there has been little or no rain).

SWEP does not recommend or promote specific products, so all recommendations are given in kg/ha of actual nutrient. These
must be converted into applications of fertiliser. For assistance in doing this, consult your local supplier.

Al YTICAL METHODS

Items Methods

pH (1:5 Water) 4A1

pH (1:5 CaCl2) 481

Electrical conductivity (1:5 Water) 3A1

Total Soluble Salts Calculation from Electrical conductivity

Exch ble Calcium, M ium, Sodium, Potassium 15D3 or 15A1

Exchangeable Hydrogen Barium Chloride-Triethanolamine method*
Available Nitrogen Calcium Chloride-Brucine method (colorimetric)
Available Phosphorus Olsen extractable, 9C1

Available Sulphur Ammonium Acetate extraction

Available Copper, Zinc, & Cobalt EDTA, 1281

Available Molybdenum Ammonium Oxalate-Oxalic acid-di-iso propyl ether
Available Iron & Manganese methed of E.H. Mikhail (1981)

Available Boron 122

Total Organic Matter modified Walkley & Black, 6A1

Total Phosphorus, Calcium, Magnesium Acid digestion

Extractable Aluminium 15G1

Total Nitrogen Dumas method, 7A5

Chloride 5A1

Available Silica Dithionite-Citrate method**

NB. For available Iron and Manganese, SWEP uses the method developed by E.H. Mikhail (1980) due to the tendency for the stand ard EDTA
method to produce erroneously high results.

For numbered test methods:
Rayment, G.E. & Lyons, D.J. (2011). Seil Chemical Methods - Australasia. CSIRO Publishing, 150 Oxford Street, Collingwood Vic
3066, Australia.

*Peech, M., Cowan, R.L. & Baker, J.H. (1962). Soil Science Society American Procedures, A critical studyof the Barium chlorid e-
Triethanolamine and ammonium acetate methods for determining exchangeable Hydrogen of soils.

SWEP Analytical Laboratories Website: www.swep.com.au
45 - 47 / 174 Bridge Road E-mail: services@swep.com.au
Keysborough VIC 3173 Australia Postal Address: P.O. Box 583 Nable Park VIC 3174

Slika 11. SWEP Analytical Laboratories — IzvjeS¢e standardne analize tla 5/5 (Izvor: SWEP

Analytical Laboratories)

43



ANALYTICAL
SULIERT | | .ccratories

PTY. LTD.

@® ABN 26 005 031 569

Tel: (03) 9701 6007

swer Structure

Complete Soil Balance

AnalySiS BALANCE

Nutrients Microbes
Sustainable Soil Management with the Mikhail Balance System
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FILENO: EXAMPLE REPORT LAND USE: LUCERNE PAGENO: 3

Cation Balance

= RESULT DESIRABLE
pH(1:5 Water) 6.4 6.5-8.0
pH(1:5 0.01M CaClz2) 5.9
Electrical Conductivity EC uSicm 27 <500
TOTAL SOLUBLE SALT TSS ppm 89.1 <1650
TOTAL ORGANIC MATTER % 0.11 3-4
TOTAL ORGANIC CARBON % 0.06 15-2
EXCHANGEABLE CATIONS RESULTS DESIRABLE LEVEL
CALCIUM Ca megq/100 of soil 2.27 2.69
MAGNESIUM Mg meq/100 of soil 0.39 0.62
SODIUM Na meqg/100 of soil 0.12 <0.21
POTASSIUM K meq/100 of soil 0.11 0.21
HYDROGEN H meq/100 of soil 1.3
ADJ. EXCH. HYDROGEN H meq/100 of soil 1.25 <0.62
CATION EXCHANGE CAPACITY CEC megq/100 of soil 4.19
ADJUSTED CEC Adj.CEC meq/100 of soil 4.14
SATURATION BASE PERCENTAGE BSP 71
EXCHANGEABLE CATION BALANCE % OF ADJUSTED CEC DESIRABLE
CALCIUM PERCENTAGE 54.9 65-70%
MAGNESIUM PERCENTAGE 9.4 12-15%
SODIUM PERCENTAGE ESP 29 0.5-5%
POTASSIUM PERCENTAGE 27 3-5%
ADJ. HYDROGEN PERCENTAGE 30.1 <20%
CALCIUM / MAGNESIUM RATIO Ca/Mg 5.79 2-4
Actual Cation Balance Desirable Cation Balance
O Sodium . i
3% , 10% 5% Sodium

B Calcium 5% _ mCalcium

OMagnesium == OMagnesium

OPotassium OPotassium

3% % O Hydrogen BHydrogen

CATION BALANCE CORRECTIONS (To optimise the soil siructure & condition)

84 Kg of Calcium is needed to raise the Available Calcium to 68% and/or Exchangeable Calcium to 65%
28 Kg of Magnesium is needed to raise the Available Magnesium and Exchangeable Magnesium to 15%

GYPSUM REQUIREMENT 0 tha

LIME REQUIREMENT 0.1 tha

DOLOMITE REQUIREMENT 0.4 tha

MAGNESIUM SULPHATE 0 kgha or MAGNESIUM OXIDE 0 kg/ha
SWEP Analytical Laboratories Web: www.swep.com.au
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FILENO : EXAMPLE REPORT LAND USE: LUCERNE PAGENO: 4

NOTES ON CORRECTING THE EXCHANGEABLE CATION BALANCE

The recommendations on page 3 are essential to the process of achieving optimum soil balance. All other
recommendations in this report have been formulated on the assumption that they have been applied and given sufficient
time for their effects to develop. In most cases, six months will be required between application of cation balance correction
and fertilisers, however, more time may be required in lower rainfall zones or dry seasons. In areas with shallow saline
watertables and NO subsurface drainage, no Gypsum should be applied (even if recommended here) until adequate
drainage can be provided. It should also be noted that the amounts recommended depend, in part, on the stated sample
depth.

The notes, below, provide additional information relating to the applications recommended. If you require more information

on any aspect of these recommendations, please contact: SWEP on (03) 9701 6007.
For all required materials - Gypsum/Lime/Dolomite/Magnesium Sulphate/Magnesium Oxide (where surface application is
'y and irriy is not i ), the total ay be to roughly 2.5 t/ha per year. This limitation does

Lime is recommended to replace any excess of exchangeable Hydrogen with exchangeable Calcium. The

calculated application rate is based on Lime containing 40% Calcium (ie. pure Calcium Carbonate). Due to the high level
of variation in available materials, this is the only standard we can apply. In practice, any Lime with an ENV of 70 or
more should be adequate to apply at the recommended rate, while materials with an ENV of less than 50 may be
ineffective even with an adjusted rate of application. However, if you wish to adjust the application rate according to the
actual quality of the material you intend to use, call SWEP for a copy of our "Soil Ameliorant Calculator”.

Dolomite is recommendation in order to replace any excess of exchageable Hydrogen with Calcium &

Magnesium. The application rate is calculated to provide the Magnesium requirement. Any additional Calcium not
provided by this application will be added as Lime. The calculated application rate is based on material containing
11% Magnesium and 25% Calcium, which is the minimum legal requirement for materials labelled as Dolomite in
Victoria. Again, adjustments to the rate according to the actual levels in locally available material can be made using
our "Soil Ameliorant Calculator”.
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FILENO : EXAMPLE REPORT LAND USE: LUCERNE PAGENO: 5

Nutrient Balance

ITEMS RESULTS DESIRABLE LEVEL
AVAILABLE CALCIUM Cca ppm 486 591
AVAILABLE MAGNESIUM Mg ppm 50.4 78
AVAILABLE SODIUM Na ppm 209 <50
AVAILABLE NITROGEN N ppm 4 15
AVAILABLE PHOSPHORUS P ppm 147 30
AVAILABLE POTASSIUM K ppm 46.8 147
AVAILABLE SULPHUR s ppm 0.5 3-5
AVAILABLE COPPER cu ppm 1.3 3
AVAILABLE ZING Zn ppm 13 4-6
AVAILABLE IRON Fe pem 4 >30
AVAILABLE MANGANESE ~ Mn ppm 12 >20
AVAILABLE COBALT Co ppm 0.6 0.5-0.7
AVAILABLE MOLYBDENUM Mo ppm 0.1 0.1-0.2
AVAILABLE BORON B ppm 0.1 0.6-1.0
TOTAL PHOSPHORUS ™ ppm 152

TOTAL NITROGEN ™ % 0.086

- Deficiency and Excess of Available Elements
esirable Level

100.00
80.00
60.00
4000

2000 Mn

Percentage

Notes:
- Phosphorus fixation effects if Iron is more than 300 ppm
- Manganese will be at toxicity level if it reaches 500 ppm

PLANT NUTRITION REQUIREMENTS

TOTAL FERTILIZER REQUIREMENT (kg/ha) N P K S
1 20 100 26
WITH COPPER 1.13 kg IRON 3.5 kg
ZINC 4.5 kg MANGANESE 25 kg
COBALT 0-0.1 kg BORON 0.45 kg
MOLYBDENUM 0 kg
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FILENO:  EXAMPLE REPORT LAND USE: LUCERNE PAGENO: 6

NOTES ON ACHIEVING BALANCED PLANT NUTRITION

The recommendations on page 5 are for provision of Balanced Plant Nutrition to the stated Land Use, but it is
important that neither the major elements nor Trace Elements are supplied at the same time as the Cation Balance
Corrections (page 3) could limit the availability of nutrients to the crop or pasture.

SWEP does not recommend or promote specific products, so all recommendations are given in kg/ha of actual nutrient.
These must be converted into applications of fertiliser. For assistance in doing this, consult your local supplier.

The notes, below, provide additional information relating to the applications recommended. If you require more information
on any aspect of these recommendations, please contact: SWEP on (03) 9701 6007.

For Pasture, it is important to maintain the proper relationship between Copper (Cu) and Molybdenum (Mo). Where 'Moly'
is required, you may see we have also recommended Cu, even though the soil test may not indicate Copper requirement.
This will protect against the risk of any subsequent animal health problems. If you wish to avoid applying this Copper (when

soil levels are adequate), you MUST ensure AT LEAST 6 WEEKS between the application of Molybdenum and the re-
introduction of livestock.

If the soil pH (water) is below 5.7, Trace elements should not be applied until the Lime &/or Dolomite applications have had
time to raise the pH above this level.

For soils with a pH (water) of 8.0 or more, apply Trace Elements as a foliar spray only.

TOTAL FERTILISER RECOMMENDATION APPLICATION FOR SPECIAL LANDUSE
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FILENO: EXAMPLE REPORT LAND USE: LUCERNE PAGENO: 7

Indicators of Soil Biological Activity

The biological community in the soil is extremely diverse. To get a proper understanding of its
‘health' we look at a few so-called "Indicator" groups. These have important functions upon
which plants and other organisms depend.

The first thing to remember is that SWEP results are for ACTIVE micro-organisms only. This means only those
that will immediately grow under ideal conditions (generally about 7-10% of total soil biomass). This allows us
to analyse samples year round, since the microbes that are active in spring will still be present in summer or
winter, but at very reduced levels of activity. Given the ideal conditions in our cultures, they will spring back to
life and grow much more quickly than others.

Also in assessing the results from your test, bear in mind that the soil is a complex ecosystem, but ecosystems
are more than just biological communities, they are the product of environmental factors, available resources
AND biology, disturbance in one or more of these areas will effect what happens in the biological community.
The greater the disturbance, the more potentially variable the results, with higher total populations, dominated
by one or two groups.

Active Indicator Organisms

Photosynthetic bacteria like Rhodopseudomonas spp and Bradyrhizobium spp require only sunlight, carbon
dioxide and mineral nutrients to survive. They are important in recycling organic matter, particularly
compounds that are difficult to break down - such as pesticide and petrochemical residues. They are also
important for synthesis of bio-active compounds that are known to stimulate plant growth.

Yeasts such as Saccaromyces spp, Debaryomyces spp, Torulopis spp and Rhodotrula spp synthesise plant
growth substances from amino acids and sugars that are produced by photosynthetic bacteria. These
substances also promote the growth of Lactic acid bacteria and Actinomycetes.

Lactic acid bacteria such as Lactobaccillus spp, Leuconostoc spp, Lactococcus spp and Pediococcus spp
produce Lactic Acid from sugars and carbohydrates. Lactic acid is a strong bio-suppressive compound that
helps control harmful micro-organisms. This effect, together with other trace nutrients produced by members of
this group, is particularly beneficial to the growth of Photosynthetic bacteria and Yeasts.

Actinomycetes such as Actinomyces spp and Streptomyces spp produce antibiotic compounds that are
effective suppressants of pathogenic organisms. They have also been shown to produce plant hormones -

smaeialhrckuem fre st ol ol i e )

Eapculaliy’ wilern uealeud Wi‘lh kt}lp BXU&U‘[S.
Fungi such as Aspergillus spp, Penecillium spp, Mucor spp and Rhizopus spp have many beneficial effects on
plant growth. These include the production of enzymes, antibiotics and various growth regulators. They are

also important in the conversion of organic matter to humic substances. Some of the less complex compounds
produced from this process are also important food sources for some bacteria.

Cellulose Utilisers like Trichoderma spp require only minerals and cellulose for growth. These fungi break
down plant remains into organic materials that are beneficial to other micro-organisms such as Protozoa.
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45 - 47 / 174 Bridge Road Email: services@swep.com.au
Keysborough VIC 3173 Australia P.O. Box 583 Noble Park VIC 3174

Slika 12. SWEP Analytical Laboratories — Izvjes¢e kompletne analize tla 7/10 (Izvor

Analytical Laboratories)

: SWEP

50



FILE NO : EXAMPLE REPORT LAND USE: LUCERNE PAGENO: 8

Biology Balance
ITEM Result % of TAP Desirable % Desirable

ACTIVE LACTIC ACID BACTERIA cells/g soil 180,000 45.4% 65,344 17.0%
Active Fungi cells/g soil 153,000
Cellulose utilisers cells/g soil 45,500
TOTAL ACTIVE FUNGI cells/g soil 198,500 50.1% 126,845 33.0%
ACTIVE YEASTS cells/g soil 100 0.0% 61,501 16.0%
ACTIVE ACTINOMYCETES cells/g soil 17,500 4.4% 80,720 21.0%
ACTIVE PHOTOSYNTHETIC BACTERIA cells/g soil 100 0.0% 49,969 13.0%
Total Active Population (TAP): cells/g soil 396,200 384,379
CARBON/NITROGEN RATIO 0.6 10-15

Active Soil Biology
B Total Active Fungi

4.4%,0.0%
OActive Lactic Acid Deficiency and Excess of Active Soil Biology
bacteria
B Active Yeasts Desirable Active Lactic
Level Acid bacteria
. ; 100
B Active Actinomycetes | Total Active
i
O Active Photosynthetic w0 -
bacteria [ ® .
£
2 20
Desirable Soil Biology Balance E o)
BTotal Active Fungi 2
13.0% <0
DOActive Lactic Acid s
bacteria =
B Active Yeasts Active Active
100 otoSyTRi
. tinomycett :
B Active Actinomycetes Actve Yeast® pecidri
OActive Photosynthetic
bacteria
SOIL BIOLOGY MANAGEMENT (To help accelerate changes in soil structure and nutrient
Kelp extract 5 litres/ha To encourage Actinomycetes, Yeast, Photosynthetic and/or discourages Fungi
Molasses 0 litres/ha
Worm leachate 10 litres/ha To encourage Photosynthetic bacteria, Fungis and/or Actinomycetes
Fish emulsion 2 litres/ha Helps improve the C:N ratio & discourages Lactic Acid Bacteria
Liquified humate 0 litres’ha
Mulch or Green Manure Beneficial To encourage various Fungi

NB. Use only good quality materials & for best resuits, apply twice annually.

PREVIOUS APPLICATIONS DATE OF APPLICATION

GYPSUM APPLIED tha

LIME APPLIED tha

DOLOMITE APPLIED ttha

Trace elements Cu Zn Fe Mn Co Mo B
kg/ha

Date of application
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FILENO : EXAMPLE REPORT LAND USE: LUCERNE PAGENO: 9

PREVIOUS BIOLOGICAL APPLICATIONS DATE OF APPLICATION
Kelp extract litres/ha
Molasses litres/ha
Worm leachate litres/ha
Fish emulsion litres/ha
Liquified humate litres/ha

Mulch or Green Manure

NOTES ON IMPROVING SOIL BIOLOGY MANAGEMENT

The recommendations on page 8 are not intended to directly adjust the numbers of microbes in the soil, but
rather to encourage the activity of particular groups in order to help cation bal changes and
optimise nutrient availability.

The notes, below, provide additional information relating to the applications recommended. If you require more
information on any aspect of these recommendations, please contact: SWEP on (03) 9701 6007.

Kelp extracts contain high concentrations of plant hormones (auxins, cytokinnins, etc.). These have been shown to
significantly increase the biological activity in soils, and especially that of Actinomycetes and Cellulose utilisers.
Cellulose utilisers (as the name suggests) are important in the breakdown of cellulose and certain other resistant
materials, thus increasing the formation of humus and helping to improve soil structure. Actinomycetes also help
provide protection against soil-borne pathogens.

Molasses provides a readily metabolisable carbon and energy source for soil organisms. Although most soil
organisms can utilise this, it is of particular value to fermenters like Yeasts and Lactic Acid Bacteria. However, being
quickly utilised, it will provide only a short-term benefit unless other actions have been taken to improve the soil
environment.

Worm leachate contains a range of growth promotants that are of particular benefit to Photosynthetic Bacteria and
Actinomycetes. Photsynthetic bacteria are of particular importance in the breakdown of highly resistant organic
compounds (including some pesticides). They can exist to some depth in soil as they utilise different wavelengths of
light to green plants. It is this energy source that allows them to perform their vital role in the soil.

Fish emulsions are a source of readily available organic Nitrogen and can be especially useful when this is needed
to improve the carbon-nitrogen ratio in the soil. They are also beneficial in stimulating growth and activity of many
micro-organisms, but especially Yeasts and Bacteria. The net effect is an increase the potential for nitrogen cycling
and so also a somewhat reduced requirement for nitrogen inputs to some crops and pasture. For this potential to be
realised, however, other corrective measures must be applied first.

You should also be aware that some fish emulsion products contain other added nutrients to render them
appropriate for use as conventional fertilisers and that the concentration of products can vary significantly. For best
results with these products talk to your supplier about any adjustments to our recommended application rates and/or
changes to your nutrient applications that may be appropriate.

Liquified humate adds carbon to the soil in the form of humic substances. It is a useful material where adjustment of
the carbon-nitrogen ratio is required. It is also important in releasing bound nutrients into plant available forms and
helping to improve soil structure. The direct effects on soil biology are similar to those of Kelp extracts in that many
humic substances appear to have an auxin-like activity. Like Fish Emulsions, concentration and inclusion of added
nutrients may need to be taken into account for specific products.

Mulching or Green Manuring is an effective means of improving organic matter levels and protecting soil structure
in cultivated soils. The breakdown of this material is initially conducted by soil Fungi (especially in clay soils). For
pasture, alternatives include regular light harrowing (after grazing) and adjustments to normal grazing practices, etc.
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FILENO: EXAMPLE REPORT LAND USE: LUCERNE PAGENO: 10

ANALYTICAL METHODS

ltems Methods

pH (1:5 Water) 4A1

pH (1:5 CaCly,) 4B1

Electrical conductivity (1:5 Water) 3A1

Total Soluble Salts Calculation from Electrical conductivity
Exchangeable Calcium 15D3 or 15A1

Exchangeable Magnesium 15D3 or 15A1

Exchangeable Sodium 15D3 or 15A1

Exchangeable Potassium 15D3 or 15A1

Exchangeable Hydrogen Barium Chloride-Triethanolamine method*
Available Nitrogen Calcium Chloride-Brucine method (colorimetric)
Available Phosphorus Olsen extractable, 9C1

Available Sulphur Ammonium Acetate extraction

Available Copper EDTA, 12B1

Available Zinc EDTA, 12B1

Available Iron method of E.H. Mikhail (1981)

Available Manganese method of E.H. Mikhail (1981)

Available Cobalt EDTA, 12B1

Available Molybdenum Ammonium Oxalate-Oxalic acid-di-iso propyl ether
Available Boron 12C2

Total Organic Matter modified Walkley & Black, 6A1

Total Phosphorus Acid digestion

Extractable Aluminium 15G1

Total Nitrogen Dumas method, 7A5

Total Calcium Acid digestion, ICPAES

Total Magnesium Acid digestion, ICPAES

Chloride 5A1

Available Silica Dithionite-Citrate method**

NB. For available Iron and Manganese, SWEP uses the method developed by E.H. Mikhail (1980) due to the
tendency for the standard EDTA method to produce erroneously high results.

For numbered test methods:
Rayment, G.E. & Lyons, D.J. (2011). Soil Chemical Methods - Australasia. CSIRO Publishing, 150 Oxford Street,
Collingwoed Vic 3066, Australia.

*Peech, M., Cowan, R.L. & Baker, J.H. (1962). Soil Science Society American Procedures, A critical study
of the Barium chloride-Triethanolamine and ammonium acetate methods for determining exchangeable
Hydrogen of soils.

** Ross, G.J. & Wang, C. (1993). Soil Sampling and Methods of Analysis, CRC Press, Boca Raton,

Florida, USA.
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5. RASPRAVA

Dubina uzorkovanja za provedbu kemijskih analiza tla odredena je nacinom gospodarenja tlom,
tj. vrstom nasada ili biljne vrsta koja se ve¢ nalazi ili ¢e biti na proizvodnoj povrSini. S tog se

aspekta uzorkovanje poljoprivrednih tala provodi na sljede¢im dubinama:

1. zaratarske usjeve: 0-30 cm

2. zapovrée: 0-20 (30) cm

3. zacvijece: 0-20 cm

4. zalivade i travnjake: 0-10 (15) cm
5

za visegodiSnje nasade: 0-30 1 30-60 cm (Loncari€ i sur., 2014.).

Uzorkovanje 1 analiza podorani¢noga sloja tla (sloj 30-60 cm) nisu Cesti jer analizom orani¢noga

sloja tla uglavnom dobivamo dostatne informacije (Loncari¢ i sur., 2014.).

U nasSim je agroekoloskim uvjetima najc¢esca praksa uzorkovanja i analize podorani¢noga sloja tla
za potrebe preporuka gnojidbe i popravaka tla za visegodi$nje nasade, tj. vinograde i vo¢njake

(Loncari¢ i sur., 2014.).

Fakultet agrobiotehnickih znanosti u Osijeku nudi dva razli¢ita izvjeS¢a ovisno o tome radi li se o

viSegodiSnjim nasadima ili ratarskim kulturama.

Na visegodisnje nasade se odnosi izvjes¢e pod nazivom Plan pripreme tla za podizanje trajnog
nasada i gnojidbe prema rezultatu AL analize tla. U izvjeS¢u se uoCava podjela na rezultate
agrokemijske analize orani¢nog sloja tla (0-30 cm), te na rezultate agrokemijske analize

podorani¢nog sloja tla (30-60 cm).

Nadalje, na ratarske kulture se odnosi izvjes¢e pod nazivom Preporuka i plan gnojidbe na temelju

analize tla, te je za tu preporuku uzorkovanje odradeno na 0-30 cm.

SWEP Analytical Laboratories u Australiji na izvje$¢u standardne analize tla navode da je dubina

uzorkovanja 0-10 cm, odnosno na izvjes¢u kompletne analize tla 0-15 cm.

Ostale gnojidbene preporuke u ovom radu nemaju navedenu dubinu uzorkovanja tla.
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Reakcija tla se mjeri i iskazuje kao pH-vrijednost koja je pokazatelj niza veoma vaznih
agrokemijskih (fizikalnih, kemijskih i bioloskih) svojstava tla vaznih za rast i razvitak bilja te

visinu i kakvoc¢u prinosa (Vukadinovi¢ i Vukadinovi¢, 2016.).

Kemijski gledano, pH-vrijednost predstavlja negativan dekadski logaritam koncentracije
slobodnih vodikovih iona u tlu (elektri¢no nabijeni atomi vodika, H+), odnosno njihovog aktiviteta

(Vukadinovi¢ i Vukadinovi¢, 2016.).

Fakultet agrobiotehnic¢kih znanosti Osijek na preporukama za gnojidbu navodi izmjerenu pH
vrijednost u vodi, te u KCl-u. Jednako je na preporukama tvrtke CSR Laboratorio iz Spanjolske.
Tvrtke Hill Laboratories iz Novog Zelanda, te Lancrop Laboratories iz Ujedinjenog Kraljevstva
navode samo pH vrijednost izmjerenu u vodi. Za razliku od njih, Doktar u Turskoj navodi samo

pH vrijednost izmjerenu u KCl-u.

Laboratorij za poljoprivredu i hranu Sveucilista Guelph u Kanadi izracunava pH vrijednost u vodi,
te ukoliko je ta vrijednost manja od 6.1, takoder ¢e izraunati i pH u otopini 0.01M CaClz (u omjeru
1:1). SWEP Analytical Laboratories u Australiji takoder mjere pH u vodi, te pH u otopini 0.01M

CaCly, ali u omjerima 1:5.

Dusik se naj¢esce, ali opravdano, smatra najznacajnijim neophodnim (biogenim, esencijalnim)
elementom biljne ishrane i gnojidbe. Dusik je sastavni dio bjelancevina i nukleinskih kiselina (koji
¢ine osnovu Zivota) te fotosintetskih pigmenata, amina, amida i mnogo drugih spojeva pa se kemija
ovog elementa opravdano smatra najvaznijim dijelom agrokemije, odnosno ishrane bilja

(Vukadinovi¢, 2018.).

Fosfor i kalij dva su od tri makronutrijenta koji su biljkama potrebni za optimalan rast. Potrebni
su u ve¢im koli¢inama u usporedbi s mikronutrijentima kao $to su cink, zeljezo, bor itd. (Espinoza

i sur., 2021.).

U RH standardna metoda za utvrdivanje raspolozivosti fosfora i kalija je AL metoda koja koristi
amonijev acetatlaktat (pH = 3,75) kao sredstvo za ekstrakciju fosfata i kalijevih iona, a u RH se

najcesc¢e primjenjuje varijanta Egnér-Riehm-Domingo (Vukadinovi¢, 2017.).

Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek AL metodom analizira koli¢inu fosfora i kalija u tlu.

Koli¢ina je izrazena u mg/100 g.
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CSR Laboratorio u Spanjolskoj na izvjes¢u navodi koli¢ine elemenata ishrane (P, K, Ca, Mg i Na)
u tlu, izraZene u mg/kg. Iste elemente ishrane analizira i tvrtka Hill Laboratories iz Novog Zelanda,

samo §to su koli¢ine hranjivih tvari izrazene u me/100g, te fosfor u mg/L.

Laboratorij za poljoprivredu i hranu SveuciliSta Guelph u Kanadi pruza koli¢ine P, K, Mg, Mn i

Zn u tlu izrazene u mg/L.

Lancrop Laboratories u Ujedinjenom Kraljevstvu analizira koli¢inu makrohraniva P, K 1 Mg, te

mikrohraniva Ca, S, Mn, Cu, B, Zn, Mo, Fe i N. Mjerna jedinica u kojoj su izraZeni je ppm.

Tvrtka Doktar iz Turske analizira koli¢inu ukupnog, te raspolozivog dusika, fosfora i kalija. Svi

su izrazeni u kg/da.

SWEP Analytical Laboratories u Australiji na izvjeS¢u pruza najsiri raspon elemenata ishrane -
Ca, Mg, Na, K, P, N (nitrat), S, Cu, Zn, Fe, Mn, Co, B 1 Mo. Osim toga, kompletna analiza

ukljucuje 1 koli¢inu ukupnog dusika i fosfora.

Koli¢ina 1 vrsta organske tvari odreduje koli¢inu i1 dostupnost hranjivih tvari u tlu. Ujedno,
poboljsava strukturu tla i omogucava tlu da apsorbira vodu i zadrzava hranjive tvari. Na takav
nacin olakSava se rast i zivot svim organizmima u tlu osiguravajuci energiju iz ugljikovih spojeva,
kao 1 dusik koji sluzi za formiranje proteina i drugih hranjivih tvari. Kada se organska tvar
razgraduje, hranjive tvari se otpustaju u tlo i tada ih biljka koristi za svoje potrebe (Bot i Benites,

2005.).

Sve prilozene preporuke sadrze postotak organske tvari, osim tvrtke Hill Laboratories i Sveucilista

Guelph.

Kationski izmjenjivacki kapacitet oznacava ukupan potencijal tla za adsorpciju kationa. KIK je
razmjeran koli¢ini koloidne frakcije tla, odnosno sadrzaju gline i humusa, pri ¢emu niska pH
vrijednost znacajno utjece na pad sorptivnog svojstva gline i humusa (Vukadinovi¢, 2017.). Prema
istom autoru vrijednost KIK-a varira uglavnom izmedu 5 i 35 meq/100 g tla. Teza tla s viSe gline,
kao 1 humozna tla, imaju viSu vrijednost KIK-a, bolje zadrzavaju katione u zoni korijenja,
omogucuju produzno djelovanje te bolje podnose vise doze gnojiva. Temeljem brojnih istraZivanja
smatra se optimalnim kada je na KIK-u 65 - 85 % Ca, 5 - 15 % Mg 12,0 - 3,5 % K, a za Se¢ernu

repu i ve¢inu leguminoza povoljno je da KIK ¢ini 85 % baza (ne manje od 65 % uz > 70 % Ca) i
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manje od 15 % kiselih iona, preteZito vodika. Sto je pH tla vi§i, to je manje kiselih kationa vezanih

na adsorpcijski kompleks tla, a ucesce alkalnih kationa raste

CSR Laboratorio iz Spanjolske na svom izvje$éu navodi uéinkovitost kationskog izmjenjivadkog
kapaciteta izrazenu u meq/100g, ukupnu saturaciju bazama, saturaciju K, Ca, Mg i Na. Jednako

tako 1 Hill Laboratories iz Novog Zelanda.

Lancrop Laboratories iz Ujedinjenog kraljevstva pruZaju samo podatke o ucinkovitosti KIK-a

izrazene u meq/100g. Turska takoder, ali ih izrazava u mmol+/kg.

SWEP Analytical Laboratories imaju KIK izrazen u meq/100g, zatim saturaciju Ca, Mg, Na, K 1

H, te graficki prikaz zasi¢enja pojedinim bazama.
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6. ZAKLJUCAK

Osnovne komponente svih izvjeS¢a o analizi tla su karakteristike tla i preporuke za gnojidbu.
Izvjes¢e Fakulteta agrobiotehnickih znanosti Osijek sadrzi obje komponente, no to nije slucaj sa

svim izvjes¢ima navedenim u ovom radu.

Osim osnovnih komponenata, neke gnojidbene preporuke sadrze i dodatne komentare, dubinu
uzorkovanja, popis koriStenih metoda pri analizi tla, graficke prikaze rezultata analize tla, analizu

mikrohraniva, odredivanje teksturne klase, te bioloSku aktivnost tla.

Prikupljene analize i preporuke za gnojidbu pruzaju nam uvid u razliite pristupe ovoj
problematici, te pruzaju mogucnost razvoja pojedinih laboratorija primarno s aspekta tumacenja

rezultata.

U konacnici, preporuka za gnojidbu pojedinih kultura klju¢an je dokument koji krajnjem
korisniku—poljoprivrednom proizvodacu pruza informaciju o najboljem nac¢inu gospodarenja tlom,

a §to je tih informacija viSe, veca je 1 garancija oCuvanja ekoloSkog aspekta prirodnih resursa.

Postupanje po gnojidbenoj preporuci samo je jedan od koraka ka o¢uvanju degradacije tala te je u
buduénosti nuzno skretati paznju poljoprivrednih proizvodac¢a na Cinjenicu da analiza tla i
preporuka gnojidbe nisu samo obaveze propisane zakonom ve¢ alat koji osigurava ekolosku i

ekonomsku stabilnost proizvodnje.
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8. SAZETAK

Pod analizom tla podrazumijevaju se postupci uzimanja uzoraka tla, laboratorijska analiza uzoraka
1 interpretacija rezultata. Cilj diplomskog rada bio je prikazati globalni pristup problemu zastite
zemlji$nih resursa od degradacije kroz primjene razli¢itih modela analize tla i izracuna gnojidbenih
preporuka. Materijali su prikupljeni kontaktiranjem laboratorija za ispitivanje tla putem e-maila ili
telefona. Kontaktirano je 100 laboratorija diljem svijeta, laboratoriji i lokacije su odabrani
nepristranim odabirom. Prikupljeno je 10 izvjeS¢a. Dobivena izvjes¢a dolaze iz Australije, Kanade,
Novog Zelanda, Spanjolske, Turske, Ujedinjenog Kraljevstva, te Hrvatske. Osnovne komponente
svih izvjeS¢a o analizi tla su kemijske 1/ili fizikalne karakteristike tla te preporuke za gnojidbu.
Osim osnovnih komponenata, neke gnojidbene preporuke sadrze i dodatne komentare, dubinu
uzorkovanja, popis koriStenih metoda pri analizi tla, graficke prikaze rezultata analize tla, analizu
mikrohraniva, odredivanje teksturne klase, te bioloSku aktivnost tla. Prikupljene analize i
preporuke za gnojidbu pruzaju nam uvid u razliite pristupe ovoj problematici, te pruzaju

mogucénost razvoja pojedinih laboratorija primarno s aspekta tumacenja rezultata.
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9. SUMMARY

Soil analysis includes soil sampling procedures, laboratory analysis of samples and interpretation
of results. The aim of the thesis was to present a global approach to the problem of protection of
land resources from degradation through the application of different models of soil analysis and
calculation of fertilization recommendations. Materials were collected by contacting the soil
testing laboratory by email or telephone. 100 laboratories around the world were contacted,
laboratories and locations were selected by unbiased selection. 10 reports were collected. The
reports obtained come from Australia, Canada, New Zealand, Spain, Turkey, the United Kingdom,
and Croatia. The basic components of all soil analysis reports are the chemical and / or physical
characteristics of the soil and the recommendations for fertilization. In addition to the basic
components, some fertilization recommendations contain additional comments, sampling depth,
list of soil analysis methods used, graphical representations of soil analysis results, micronutrient
analysis, determination of texture class, and soil biological activity. The collected analyzes and
recommendations for fertilization provide us with an insight into different approaches to this issue,
and provide the possibility of developing individual laboratories primarily from the aspect of

interpreting the results.
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10. POPIS SLIKA

Broj slike
Slika 1.
Slika 2.
Slika 3.
Slika 4.
Slika 5.
Slika 6.
Slika 7.
Slika 8.
Slika 9.
Slika 10.

Slika 11.

Slika 12.

Naziv slike

Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek — Plan
pripreme tla za podizanje trajnog nasada i gnojidbe prema
rezultatu AL analize tla

Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek — Preporuka i
plan gnojidbe na temelju analize tla

CSR Laboratorio — Izvjes¢e o rezultatima

Hill Laboratories — Izvjes¢e o analizi

Tri paketa usluga Laboratorija za poljoprivredu i hranu
Sveucilista Guelph

Laboratorij za poljoprivredu i hranu Sveucilista Guelph —
Izvjesce o ispitivanju tla

Lancrop Laboratories u Yorku — Rezultati analize
Lancrop Laboratories u Pocklingtonu — Rezultati analize
Doktar — Savjeti za gnojidbu i uzgoj

Dva osnovna paketa usluga tvrtke SWEP Analytical
Laboratories

SWEP Analytical Laboratories — Izvjes¢e standardne
analize tla

SWEP Analytical Laboratories — Izvjes¢e kompletne

analize tla
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