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1. UvoD

Prema Eri¢u i sur. (2007.) bob (lat. Vicia faba L.) je jednogodisnja biljka iz porodice
mahunarki (Fabaceae), krupnihzrna, koja se koriste u prehrani sliéno kao grah.
Biljka nerazgranatih, Supljih, Cetvrtastih uspravnih stabljika, visoka do 1 m. Listovi su
mesnati, plavicastozeleni s lisnom drSkom, koja se produzava u zasiljeni vrh na kojem su 2-
3 para sjedecih jajastih listica. Zalisci su krupni i srcoliki. Cvatovi su s 2-4 krupna leptirasta
bijela i mirisljava cvijeta. Mahune su u pocetku uspravne, kasnije vise¢e. Na popre¢nom
presjeku su okrugle, dugacke od 8 do 20 cm i oko 1-2 cm Siroke. Mlade su zelene i zeljaste,
a zrele tamnomrke, kozaste. Mahuna je iznutra pregradena popre¢nim zidovima, sadrzi 2-7

graholikih do 3 cm velikih zrna.

Bob se uzgaja na vlaznim mjestima, na bogatom tlu. Sije se u drugoj polovini ozujka.

Ubiranje zrna obavlja se, kada ve¢ina mahuna sazri - pocrni.

Sorte se prema tezini zrna dijele na:

e Vicia faba var. minor - sitnosjemeni bob (masa 1.000 zrna 600 grama),
e Vicia faba var. equine - konjski bob (masa 1.000 zrna 600-800 grama),

e Vicia faba var. major - krupnosjemeni bob (masa 1.000 zrna vise od 800 grama).

faba po Hanelt (1972)

Tab.38. Klasifikacija Vicia . A o
1 3R Classification of Vicia faba according to Hanelt (1972
Table 36. Classijicaiion oj

i sp.
ssp
‘ var. minor

} subvar. mino. nu quin :

Slika 1. Klasifikacija boba po Haneltu

Izvor: Eri¢ i sur. (2007.)
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Danas se bob najvise uzgaja u: Kini, Etiopiji i Australiji (Tablica 1.). Bogat
je aminokiselinom L-dopa, koja je prekursor dopamina pa se preporucuje kod oboljelih
od Parkinsonove bolesti, jer njihov organizam slabo proizvodi dopamin. Bob se ponajvise

koristi za ljudsku prehranu, kao zeleno ili zrelo zrno.
Zrno boba sadrzi oko:

- 30% bjelancevina

- 45% ugljikohidrata (najviSe Skroba)
- 1,5%ulja

- 3% mineralnih tvari

- do 9% celuloze, vitamina i dr.

Slama ima do 10% bjelancevina i oko 1,5% masti, a dosta je gruba, pa se mora isjeckati pred

upotrebu (Madar i sur., 1984).

Tablica 1. Povr$ina (ha) i prinos (t/ha) suhog zrna boba u 5 zemalja najveéih proizvodaca u

Svijetu i Europi u usporedbi s Hrvatskom (FAOSTAT, 2020.)

Drzava svijeta Povrsina (ha) | Prinos (t/ha) Drzava Povrsina (ha) | Prinos (t/ha)
Europe

1. Kina 826 597 2,08 UK 181 340 3,06

2. Etiopija 504 570 2,12 Francuska 76 540 1,94

3. Australija | 214 892 1,46 Italija 67 520 2,00

4. UK 181 340 3,06 Njemacka 58 700 4,02

5. Maroko 107 408 0,45 Litva 58 410 3,75
Hrvatska 980 1,36 t/ha

1.1. Ci]j istraZivanja

Cilj diplomskog rada bio je analizirati uzgoj boba, kroz agrotehnicke mjere, agroekoloSke
mjere i ostvarene komponente prinosa boba 2022. godine u Laslovu. Od komponenti prinosa
boba u ovom radu cilj je bio odrediti visinu biljke (cm), masu biljke (g), broj mahuna po

biljci, duzinu mahune, broj i masu zrna u mahuni (g).


https://hr.wikipedia.org/wiki/Kina
https://hr.wikipedia.org/wiki/Etiopija
https://hr.wikipedia.org/wiki/Aminokiselina
https://hr.wikipedia.org/wiki/Dopamin
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https://hr.wikipedia.org/wiki/Organizam

2. PREGLED LITERATURE

2.1. Morfoloska i bioloSka svojstva boba

2.1.1. Korijen

Prema Gagri (1997.), korijen boba je vretenast, veoma razvijen te ima veliku upojnu snagu,
u tlo prodire duboko (100 - 110cm). Dobro koristi teze topive oblike hraniva, popravlja

svojstva tla te drenira i rahli tlo.

Prema Ericu i sur. (2007.), iz glavnog korijena izbijaju bocne Zile skoro pod pravim kutom
te dostizu duzinu glavnog korijena te se brzo granaju. Bakterijska simbioza je dobro
razvijena jer su bakterijske kvrzice krupne (oko 5mm), valjkstog oblika. U inokulaciji

sudjeluje kvrzi¢na bakterija Rhizobium fabae.

Sl. 29. Ponik boba ) )
A.- 1. korenak (radix), 2. pupak (hilum), B. - lai lb. prosti prvi listovi,
2. epikotil, 3. primami koren, 4. delovi kotiledona, C. - 1. pravi listovi,
2. palistici (zalisci), 3. prosti prvi listovi, 4. hipokotil, 5. seme, 6. boc¢ni korenovi

Slika 2. Ponik boba

Izvor: Eri¢ i sur., (2007.)



2.1.2. Stabljika

Stabljika je Suplja, ali dosta Cvrsta te teSko polijeZe; uspravna je i zeljasta te moze narasti do
2m. Na popre¢nom presjeku je Cetvtrasta zbog Cetriju izrazenih rebara duz stabljike (Eri¢ 1
sur., 2007.). Bob se grana neposredno od osovine stabljike, 2-3 cm iznad povrsine tla, dajuéi

2-3 bocne grane koje brzo dostignu visinu glavne stabljike.

: S1.30. Stoéni bob — Vicia faba ssp. eufaba var. equina Pers.
1. izgled biljke u cvetanju, 2. izgled biljke u fizioloSkoj zrelosti, 3. cvet (cvast),
4. seme

Slika 3. Biljka boba

Izvor: Eri¢€ i sur., (2007.)



2.1.3. List

List boba je parno perast i krupan (Gagro, 1997). Sastoji se iz glavne peteljke, koja zavrsava
rudimentiranom viticom, a sa svake strane u parovima se oblikuje nekoliko listi¢a sa svojim
petelj¢icama. Lisne plojke du velike, mogu biti deblje, ovalnog ili jajolikog oblika uglavnom

sivozelene boje. U bazi lista, sa svaka strane, izrasta po jedan zalistak s pjegom tamne boje.
2.1.4. Cvijet

Cvijet je tipi¢ne grade za leguminoze, bijele boje s tamnim pjegama (Eri¢ i sur., 2007).
Formiraju se u pazuhu listova, skupljeni u grozdastim cvatima sa 5-7 cvjetova po cvatu od
kojih se 3-4 oplode i formiraju mahune. Bob pocinje cvjetati dosta rano, a poc¢inje pri visini
stabljike 30-35cm te dugo cvjeta do visine ¢ak od 100cm pa i vise- Vremenski traje 25-35
dana. Ova osobina boba ¢ini problem pri proizvodnji jer je neravnomjero formiranje mahuna

i sazrijevanje.

Prema Gagri (1997.), oplodnja moze biti ksenogamna (stranooplodnja), ali uglavhom je

autogamna (samooplodnja).
2.1.5. Plod

Plod je mahuna, cilindri¢énog oblika, duga 8-10cm i Siroka 1-1,5cm, obi¢no sa 4-6 zrna.
Zelene mahune su so¢ne, debele s puno parenhimskih stanica, a zrele su tramnosive, skoro
crne zbog oksidacije tirozina koji je u sastavu preoteina mahune. Sjeme boba je razlicite
veli¢ine, boje 1 oblika. Sorte sitnijeg sjemena imaju okruglasto, a krupnije vise spljoSteno
zrno. Bobovi imaju debelu, tvrdu 1 glatku sjemenjacu. Boja sjemena je Zuckasto sive boje pa
do crne. Apsolutna masa sjemena varira od jako malo (150g) do jako puno (2 500g).

Hektolitarska teZina je oko 75 kg.



Klljanje | nicanje g

ust { Sfem i
~ > -
bk Th 3
g ’
R et = )
P Glaves ¥
. atal
N
%. SN A t”?’. 11 Koranaw
{ \ 7 [ s

Slika 4. Fenofaze razvoja boba

Izvor: Eri¢ 1 sur. ,2007.

2.2. Agroekoloski uvjeti za proizvodnju boba

2.2.1. Toplina

Prema Ericu i sur., (2007.) bob najbolje uspijeva u umjereno toplom podruc¢ju. Nema veéih
zahtjeva prema toplini, jedna je od najotpornijih mahunarki na niske temperature. Minimalna
temperatura za klijanje i nicanje je 3-4 °C, dok ponici izdrzavaju od -4 do -7 °C. Pri srednjim
dnevnim temperetaruram od 10 °C ponici se pojavljuju za 20-25 dana, odnosno na 10-15 °C
sjeme klija i ni¢e kroz 2 tjedna, dok pri optimalnoj temperaturi 14-17 °C, bob klija i nice
kroz 10 dana. Optimalne temperature za rast i razvoj biljke su 15-20 °C, u vrijeme
sazrijevanja sjemena 19-23 °C, a pri temperaturi od 25 °C otpadaju cvjetovi i pupoljci te na

temperaturama preko 30 °C biljka odumire.

2.2.2. Svjetlost

Bob ubrajamo u biljke dugog dana, ali postoje razlike u reakciji na duzinu dana medu
kultivarima (Gagro, 1997.).



2.2.3. Voda

fazi cvatnje, oplodnje te zametanju mahuna i nalijevanju zrna (Gagro, 1997).

Za klijanje sjemena boba potrebno je 100-120 % vode od vlastite tezine. Najbolje klijanje je
pri vlaznosti 60-80% PVK. Vlaznosti manjoj od 50 %, sjeme sporo klija i nice.

Pri nedostatku vlage, cvjetovi otpadaju kao i pupoljci i mlade mahune. Visak vlage dovodi

do usporenog sazrijevanja zrna (Eri¢ i sur., 2007.).

2.2.4.Tlo

Bob uspijeva na mnogim tipovima tala, razli¢ite plodnosti. Najbolje uspijeva na plodnim,
strukturnim i dubokim tlima, s dosta vlage.

Dobro uspijeva na vapnenim tlima, a loSe na lakim, suhim te kiselim tlima (Eri¢, 2007).
Kisela reakcija negativno utje¢e na formiranje mahuna, te je potrebno izvesti i kalcizaciju
(Gagro, 1997.).

2.3. Agrotehnika za proizvodnju boba

2.3.1. Plodored — bob treba uzgajati u plodoredu jer u monokulturnom uzgoju smanjuje
prirod. Najbolji predusjevi su okopavine gnojene stajskim gnojem te strne Zitarice. Bob se
ne bi trebao sijati nakon drugih mahunarki zbog izbjegavanja napada Stetnika i bolesti.

Bob je dobar kao predusjev za Zitarice (Eri¢ 1 sur., 2007.).

2.3.2. Obrada tla — za ozimi bob provodi se kao i kod drugih ozimih kultura te zavrSava
predsjetvenim oranjem 1 pripremom tla za sjetvu. PraSenje strniSta se obavi na oko 10 cm,
nakon toga se krajem ljeta ore na oko 20 cm dubine i ujesen za ozimi se ore predsjetveno
dok se za jari obavlja duboko oranje (30-35 cm); tlo se ostavlja u otvorenoj brazdi sve do
prolje¢a kada se obavlja zatvaranje brazde te se na kraju sjetvospremacem kvalitetno

pripremi tlo (LeSi¢ 1 sur., 2002.).

2.3.3. Gnojidba — bob moze dati veliku vegetativnu masu i veliki prirod zrna te mu treba
osigurati hraniva. Pri osnovnoj obradi tla potrebno je dodati do 120 kg N (ovisno o plodnosti
tla) i do 80 kg K20 i P.Os po hektaru (Gagro, 1997.). Na kvalitetnim tlima, tamo gdje se
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oc¢ekuje dobra ponuda dusika iz izvorne ponude tla, kao i znacajna koli¢ina dusika
porijeklom od simbiotske fiksacije, dusi¢na gnojidba treba biti vrlo skromna (osobna
komunikacija s dr. Ranko Gantner, neobjavljeni podaci).

Fosforna i kalijeva gnojiva dodaju se u dva dijela. Prvi dio dodaje se u osnovnoj obradi tla,

a drugi dio u pripremi tla za sjetvu (Eri¢ i sur., 2007.).

2.3.4. Sjetva — priprema sjemena za sjetvu je jedna od vaznijih mjera vezana za klijanje i
nicanje. Sjeme treba biti kvalitetno, visoke klijavosti i energije klijanja.

Prema Ericu i sur. (2007.), klijavost se moze povecati jaCom ventilacijom i zagrijavanjem i
tretiranjem mikroelementima ukoliko nisu uneseni u osnovnoj obradi tla.

Sjeme je potrebno inokulirati mikrobioloskim gnojivom ako se bob uzgaja na tlu gdje nema
prisutnih kompatibilnih simbionata iz roda Rhizobium, $to bi u Hrvatskoj trebao biti vrlo

rijedak slucaj (osobna komunikacija s dr. Ranko Gantner, neobjavljeni podaci).

Vrijeme sjetve — ozimi bob sije se ujesen, a jari u rano proljece, ¢im se tlo dovoljno prosusi.
Rok sjetve je itekako bitan jer ranija sjetva moze dovesti do slabijeg i duzeg klijanja te rjedeg
sklopa biljaka. Kasnija sjetva dovodi do manjeg prinosa jer se skrac¢uje vegetacija biljke,

mijenja se duljina dana, kakvoca 1 intenzitet osvjetljenja.

Koli¢ina sjemena — koli¢ina sjemena se izraCunava na temelju razli¢itth ¢imbenika
(klijavost, €isto¢a, masa 1 000 zrna 1 gustoca sklopa ). Optimalne koli¢ine sjemena za sjetvu
su 160 — 210 kg/ha u Sirokorednoj sjetvi, a u uskorednoj 200-300 kg/ha. U slucaju losije

pripreme tla ili kasnjenja sa sjetvom, dodaje se 10 % kolicine sjemena (Gagro, 1997.).

Nacini sjetve — u proizvodnji zrna, bob se sije u Sirokorednoj sjetvi medurednog razmaka
oko 50 cm. Gustoca sklopa iznosi 300-400 tisuca biljaka po hektaru.
U proizvodnji za zelenu masu ili zelenu gnojidbu, razmak izmedu redova se smanjuje na 25

cm, a gustoca sklopa povecava za 50 i viSe posto.

Dubina sjetve — ovisi o tipu tla i krupnoci sjemena; $to je sjeme krupnije, dublje se sije.

Dubina sjetve je 5-8 cm.



2.3.5. Njega usjeva — zapocinje valjanjem u cilju brzeg klijanja i nicanja, uglavnom na suhim
tlima. l1zvodi se lakim glatkim ili cambridge valjcima. Drljanjem se razbija pokorica, prije
klijanja i1 nicanja. Kultivacija boba se izvodi u Sirokorednoj sjetvi i to 2-4 puta. Prva
kultivacija se obavlja na 4-6 cm dubine i 8-12 c¢cm zaStitne zone te se svakom idu¢om

kultivacijom zaStitna zona smanjuje, a dubina povecéava (Eri¢ i sur. 2007.).

2.4. Bolesti 1 Stetnici boba

Tijekom rasta i razvoja bob je izloZzen velikom broju bolesti i Stetnika koje izazivaju
fitopatogene gljive, kukci i parazitne cvjetnice. Navedeni patogeni parazitiraju vegetativne
organe (list, stabljika) 1 generativne organe (cvijet, mahuna, zrno). Najznacajniji uzrocnici
koji utjecu na smanjenje kakvoce i koli¢ine prinosa su:

e Smeda pjegavost boba,

e hrde,

e palez boba,

e parazitna cvjetnica volovod,

e bobovacrnausi

e nematoda stabljike.

2.4.1. Smeda pjegavost boba (Botrytis fabae)

Prema Zhangu i sur. (2010.), to je bolest boba koja na listovima, mahunama i stabljici
prouzrocuje smede pjege koje se pri jacoj zarazi spajaju. Uzro¢nik je patogena gljiva Botrytis
fabae za ¢iji su razvoj potrebne nesto vece temperature (15 - 22 °C) pri visokoj vlaznosti
zraka. Simptomi se ocituju u vidu crveno-crnih ovalnih pjega na stabljikama, lis¢u i
cvjetovima.

Zarazeni cvjetovi otpadaju pa se plod ne stigne zametnuti. Plodored je najznacajnija mjera

suzbijanja.



Slika 5. Smeda pjegavost buba

Izvor: http://struna.ihjj.hr

2.4.2. Palez boba (Ascohyta fabae)

Prema Zhangu i sur. (2010.), to je bolest boba koja na listovima prouzrokuje smede okrugle
pjege, a na mahunama i sjemenu upale smede pjege, Sto dovodi do susenja listova i mahuna
te na kraju cijele biljke. Napada cijelu biljku; lisce, stabljiku, mahune i sjeme te zbog toga
uzrokuje ekonomski najznacajnije Stete. Izvor zaraze je zarazeno sjeme i biljni ostaci
lepirnjaca, a odvija se na temperaturama oko 20 °C pri visokoj vlaZnosti zraka.. Gubitci mogu
biti od 50-100%, a zaraza se moze pojaviti kojem stadiju razvoja boba. Najvaznije mjere

suzbijanja su plodored, unistavanje zarazenih biljnih ostataka te sjetva otpornih kultivara.

Slika 6. Palez boba

Izvor: http://struna.ihjj.hr
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2.4.3. Hrda boba (Uromyces viciae fabae (Pers.) Schroet)

Prema Zhangu (2010.), to je bolest boba koja prouzrokuje svijetle uredosoruse na listovima,
stabljikama i peteljkama listova. Najrasirenija je bolest ove kulture. Pojavljuje se pred kraj
vegetativne sezone, uzrokujuéi do 20 % gubitka prinosa. No ako se pojavi ranije, gubitci
mogu biti veéi i od 50 % (Cosié i sur., 2006.). Izmjena toplog i prohladnog vremena pri
temperaturama od 17 do 22 °C i relativnoj vlaznosti zraka od 92 do 100 % predstavlja
optimalne uvjete za razvoj patogena. Simptomi se javljaju u obliku okruglih narancasto-
smedih pjega koje se u optimalnim uvjetima Sire 1 zauzimaju cijelu lisnu povrsinu, $to dovodi
do suSenja i odumiranja liS¢a. Osnovna mjera zastite je plodored od najmanje tri godine ne

uzgajanja lepirnjaca na istom tlu i duboko zaoravanje biljnih ostataka.

Slika 7. Hrda boba

Izvor: http://struna.ihjj.hr
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2.4.4. Parazitna cvjetnica volovod (Orobanche crenata Forsk.)

Prema Cosiéu i sur. (2006.), Stetu nanosi crpeéi hranjive tvari domaéina iz korijena ili
prizemnog dijela stabljike pomoc¢u haustorija kojima prodire u tkivo domacina. Napadnute

biljke ne odumiru, ali slabe u razvoju daju¢i manje prinose.

vertikalni presek cveta

: donji deo stabljike sa
plod korenom u porastu

Slika 8. VVolovod na bobu

Izvor: Eri¢ i sur. 2007.
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2.4.5. Bobova crna u$ (Aphis fabae Scop.)

Prema Ivezicevoj (2008.), Stetu Cini siSuci sokove vrsnih mladih izboja zbog Cega se biljka
iscrpi i Sto uzrokuje promjenu boje listova i njihovo kovréanje. Najznacajniji je Stetnik boba
te usporava njegov rast i razvoj. Relativno je malena us, 1,3- 2,6 mm. Stetnik sluZi i kao

vektor uzro¢nika gljiviénih oboljenja te prenosi viruse.

g

Slika 9. Bobova crna u$

Izvor: https://www.chromos-agro.hr
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2.4.6. Nematoda stabljike (Ditylenchus dipsaci (Kuhn) Filipjev)

Stetnik nanosi o$teéenja na nadzemnom dijelu sisuéi sokove u medustani¢nom prostoru
biljke (Ivezi¢, 2008.). Simptomi se o€ituju u vidu boje stabljike, povijanja i uvtranja lis¢a.
Takve napadnute biljke zaostaju u rastu. Stetnik napada mahune hraneéi se njihovim
stani¢jem te odlaze jajasca u zrno, $to kod sjemenskih kultivara predstavlja izvor zaraze u

sljedecoj vegetativnoj sezoni boba. Suzbijanje se vrsi dubokim zaoravanjem biljne mase.

Slika 10. Nematoda stabljike

Izvor: https://www.alamy.com
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3. MATERIJAL | METODE

3.1. Osnovni podaci

Istrazivana proizvodnja boba provedena je na Kovaé¢ farmi u Laslovu. Poljoprivredni obrt
»Kovac farma“ osnovan je 1998.g. u Laslovu te se trenutacno bavi uzgojem ovaca i ratarskih

usjeva. Ratarske usjeve uzgaja na 120 ha, od ¢ega 80 ha u ekoloskoj proizvodnji (Tablica
2.).

Tablica 2. Struktura sjetve kultura na oranicama «PO Kova¢ farma» u 2022. godini

Usjev Povrsina (ha) Postotni udjel (%)
PSenica 20 16,7

Djetelinsko travne smjese 20 16,7

Suncokret 25 21

Lucerna - ekoloska 35 29

Bob — ekoloski 20 16,7

Dovoljnim brojem strojeva, omogucena je pravovremena obrada i agrotehnika uzgoja
(Tablica 3.). Iz tablice 3. se moZe vidjeti dovoljna mehanizacija za proizvodnju usjeva, te
tako sadrzi 6 traktora, 2 pluga, 2 tanjurae, 1 sjetvospremac, 2 prskalice, 2 sijacice, 1

rotodrljacu, 2 rasipaca te 3 kombajna, uz nenavedenih 8 prikolica.
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Tablica 3. Mehanizacija i strojevi koji se koriste u proizvodnji “PO Kova¢ farma“

Vrsta stroja Marka i tip Snaga/Zahvat Radni zahvat Ostalo
TRAKTORI JD 8100 220 KS 1 kom
JD 6610 115 KS 1 kom
JD 6100r 105 KS 1 kom
LANDINI 180 180 KS 1 kom
ZETOR 6340 63 KS 1 kom
RAKOVICA 65 KS 1 kom
65S
URSUS 1634 160 KS 1 kom
PLUGOVI HELTI Peterobrazdni
OLT Cetverobrazdni
TANJURACE  Ferocoop 45m Teska 1 kom.
OLT 5m Lakse 1 kom.
PRIPREMACI  Teski 5,6 m 1 kom
PRSKALICE Jar — met 2000 lit 24 m 1 kom
Jar - met 1000 lit 18 m 1 kom
SIJACICA OLT ETA-48  Pneumatska 6m 1 kom
OLT Pneumatska 6 — redi 1 kom
ROTO Pottinger 3m 1 kom
DRLJACE
RASIPAC NOSENI 600 kg 1 kom
VUCENI 3000 kg 1 kom
KOMBAJNI Deutz — Fahr 4m 2 kom
36 20
John Deere 4m 1 kom
1650 CWS

16



3.2. Rokovi sjetve boba

Bob se u Laslovu u analiziranom razdoblju sijao sredinom ozujka (Tablica 4.), ¢im su se
temperaturu podigle i tlo se prosusilo. Optimalni rokovi u Republici Hrvatskoj krecu se kroz

ozujak.

Tablica 4. Detalji sjetve boba

Datum sjetve Predusjev Naziv parcele Veli¢ina (ha) Sorta
14. 3. 2022. jecam Kesten lenija 20 Alexia

Karateristike sorte Alexia (RWA, 2022., Slika 11.) prema katalogu su sljedece:
* potencijal prinosa je visok, do 4.5t/ha

* pogodna za uzgoj u svim podru¢jima

* ima brz pocetni porast

* cvatnja 1 zrioba nastupaju srednje rano

* prosjecno visoka

* otpornost na pucanje stabljike je prosjecna

* teZina 1.000 zrna iznosi oko 395 grama

* sadrZaj proteina iznosi oko 30,5 %

* vrlo visoke otpornosti prema bolestima
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E4dRWA

Vrijednosti nas spajaju

Slika 11. Sorta Alexia

Izvor: https://rwa.hr

3.3. Provedena gnojidba za bob

Bob dobro reagira na mineralnu i organsku gnojidbu, a osjetljiv je na nedostatak
mikroelemenata. U tlima gdje je smanjena aktivnost kvrzi¢nih baktrerija, treba unijeti neSto
vece koli¢ine dusika (Madar 1 sur., 1984.).
Prema Eri¢u i sur. (1997.) od posebne su vaznosti fosforna i kalijeva gnojiva, te od
mikroelemenata molibden i bor. Bob sa 100 kg sjemena i tome odgovaraju¢im prinosom
slame iznosi iz tla:

e 6-7kgN

e 09kgP

e 354kgK

e 25kgCa

e 0,5kgMb

U osnovnoj obradi dodano je 250 kg NPK 11-11-11 gnojiva te nakon porasta folijarno
fertileader gold u mjeri 5 I/ha. To je tekuéi biostimulator s naglaSenim sadrzajem bora i
molibdena Pospjesuje oplodnju, metabolizam i stvaranje $kroba, Secera, ulja te pomaze
biljkama u stresnim uvjetima tijekom vegetacije.

Doza i vrijeme primjene ovise o kulturi i fenofazi u kojoj se biljka nalazi.
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FERTILEADE)?’"

> il

Slika 12. Fertileader gold
Izvor: https://hr.timacagro.com

Prema podacima dobavlja¢a Timac agro d.o.o., prednosti koristenja fertileader-a ocituju se

u.

Ujednacenom cvjetanju i polinaciji

formiranju ploda i zrna

jacanju otpornosti na stres 1 vanjske uvjete

apsorpciji hranjiva i vode

energiji za rast

transportu ulja i proteina u zrno u fazi nalijevanja zrna

oslobadanju dusSika koji se apsorbira u kratkom vremenu
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3.4. Zetva

Zetva boba mozZe se obaviti jednofazno ili visefazno. Stabljika boba dugo raste pa se u
dvofaznoj zetvi biljke pokose u fazi kad su zrna u gornjem dijelu stabljike u vosStanoj zriobi,
odnosno pred pucanje donjih mahuna.

Ostvareni prinos zrna boba bio je 0 kg/ha zbog nemoguénosti strojne vrsidbe usjeva, uslijed

prevelike zakorovljenosti.
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Vremenske prilike u vegetacijskoj sezoni 2022.

Na podrucju Osijeka srednje godiSnje temperature iznose 15,8 °C, dok ukupna godis$nja
koli¢ina oborina iznosi 368,4 mm (Tablica 5.). Prema Drzavnom hidrometeoroloskom
zavodu (2022.), period od ozujka do Zetve boba 2022. godine je ocjenjen vrlo toplim, dok su
toplinske prilike u Hrvatskoj 2022. godine opisane kao normalne za podruéje sredisnje,

sjeverne i isto¢na Hrvatske, a u pogledu oborina istocna hrvatska ocjenjena kao susna.

Tablica 5. Prosjecne mjesecne temperature (°C) 1 ukupne mjese¢ne koli¢ine oborina (mm) u
vegetacijskom razdoblju za meteorolosku postaju Osijek - visSegodiSnje prosjecne vrijednosti

(1961. — 1990.) (Drzavni hidrometeoroloski zavod, 2022.)

Mjesec Temperature (°C) Oborine (mm)
Ozujak 6,1 44,8

Travanj 11,3 53,8

Svibanj 16,5 58,5

Lipanj 19,5 88,0

Srpanj 21,1 64,8

Kolovoz 20,3 58,5
Ukupno: 15,8 368,4

Iz tablice 6. moZe se vidjeti nedostatak oborina tijekom cijele vegetacije osim u mjesecu
lipnju u usporedbi s visegodiSnjim prosjekom na podrucju Osijeka. Nedostatak vlage u skoro

svim fazama razvoja dovodi do smanjenja prinosa koji je u RH 1,36 t/ha.
U vegetaciji boba 2022. godine (Tablica 6.), palo je ukupno 234,6 mm. U vrijeme sjetve,

palo je ukupno 6,4 mm te vlage nije bilo dovoljno, ali je temperatura bila zadovoljavajuc¢a

(5,6°C) za klijanje i nicanje.
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Tablica 6. ProsjeCne mjesecne temperature zraka (°C) i ukupne mjesecne kolic¢ine oborina
(mm) u vegetacijskom razdoblju boba 2022. godine za meteorolosku postaju Osijek

(Drzavni hidrometeoroloski zavod, 2022.)

Mjesec Temperature (°C) Oborine (mm)
Ozujak 2022. 56 6,4

Travanj 2022. 10,7 35

Svibanj 2022. 19,0 66

Lipanj 2022. 23,3 77,2

Srpanj 2022. 23,8 19,2

Kolovoz 2022. 23,7 30,8
Prosjek/Ukupno 17,7 234.6

Usporedivsi tablicu 5. i 6. mozemo vidjeti da je temperatura u vegetaciji boba 2022. godine
bila 17,7 °C $§to je za 1,9 °C viSe od viSegodiSnjeg prosjeka. Najvazniji nam je oZujak i

travanj, za klijanje odnosno cvatnju gdje nemamo nekih velikih ekstrema.

Veliki temperaturnih ekstrema nije bilo, ali oborinskih je. U ozujku je palo deset puta manje
kiSe od viSegodis$njeg prosjeka. U srpnju je palo malo kiSe, 3 puta manje od viSegodiSnjeg

prosjeka.

100
90
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70
60
50
40
30

10 / —

OZujak Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz

e \/iSegodiSnji prosjek temperature Visegodisnji prosjek oborina

Prosjek tempertura 2022. Prosjek oborina 2022.

Grafikon 1. Srednja temperatura u 2022. godini i srednja koli¢ina oborine uz usporedbu sa
srednjakom viSegodiSnjeg prosjeka 1961. — 1990. za Osijek (Drzavni hidrometeoroloski

zavod, 2022.)
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Masa je mjerena na digitalnoj kuhinjskoj vagi marke Tefal (Slika 13.), a mjerenje duzina je

obavljeno koristenjem gradevinskog metra (Slika 14.).

Slika 13. Mjerenje mase biljke

Izvor: orginal foto, 2022.
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Slika 14. Mjerenje duzine biljke

Izvor: orginal foto, 2022.
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Slika 15. Mjerenje duzine mahune boba

Izvor: orginal foto, 2022.

Slika 16. Mjerenje mase zrna

Izvor: orginal foto, 2022.
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4. REZULTATI

Biljke su odabrane slu¢ajnim odabirom na parceli. Na $est mjesta na parceli ubrano je po pet

biljaka te je ukupno bilo 30 biljaka za mjerenje.

U Laslovu u vegetaciji boba 2022. godine, na 30 slucajno odabranih biljaka odredene su

visina biljke (cm), masa biljke (g) i broj mahuna po biljci (Tablica 6.).

Na mahuni svake biljke odredena je duzina mahune (cm), prebrojana su zrna u mahuni i

odredena je masa zrna (g) za pojedinaénu mahunu.

Prosje¢ne vrijednosti mjerenih svojstava bile su: 60,7 cm visinu biljke, 13,2 g masu biljke te
7 mahuna po biljci. U prosjeku je svaka mahuna imala 3,87 zrna, mase zrna 1,5 g po mahuni.
Duzina mahune iznosila je 7 cm. Raspon varijacije duzine mahuna iznosio je 2,3 cm, mase
zrna 11 g te kod broja zrna u mahuni 1, a raspon varijacije kod visine biljaka iznosio je 49
cm, kod mase biljke 23 g te kod broja mahuna na biljci 11. Standardna devijacija kod visine
biljke iznosila je 11,33 cm, kod mase biljke 5,12 g i kod broja mahuna na biljci 2,65,
standardna devijacija duzine mahuna iznosila je 0,57 cm , mase zrna 0,5 g te kod broja zrna
u mahuni 0,34.

Prinos zrna po biljci moze se procijeniti umnoskom prosjec¢nog broja mahuna po biljci (7) 1
prosje¢ne mase zrna po mahuni (1,5 g), §to daje prosjecnu vrijednost od 10,5 g/biljci.
Ostvareni prinos zrna boba bio je 0 kg/ha zbog nemoguénosti strojne vrSidbe usjeva, uslijed
prevelike zakorovljenosti.

Na temelju prosje¢nog broja mahuna po biljci (7) 1 prosjecne mase zrna po mahuni (1,5 g),
prinos zrna po biljci je procijenjen na 10,5 g/biljci. Uz ciljani sklop od oko 350.000 biljaka
po hektaru, potencijalni prinos zrna boba bio bi 3,675 t/ha, s proizvodnjom od 73,5 t na

ukupnoj povrsini od 20 ha.
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Tablica 7. Morfoloska svojstva boba 2022. godine u Laslovu

Redni broj biljke Visina biljke (cm) Masa biljke Broj mahuna
©)
1. 65 9 5
2. 77 11 8
3. 64 15 8
4. 45 19 11
5. 70 22 10
6. 64 13 5
7. 69 14
8. 52 8 4
9. 80 25 13
10. 74 14 6
11. 57 8 4
12. 55 11 5
13. 44 9 4
14. 63 12 6
15. 66 12 7
16. 60 17 8
17. 57 10 4
18. 75 18 10
19. 54 15 9
20. 88 27 14
21. 39 4 3
22. 44 6
23. 47 11 6
24, 58 10 5
25. 51 11 6
26. 64 16 8
27. 60 19 8
28. 68 19 9
29. 57 14 6
30. 55 12 5
Prosjek 60,7 13,2 7
Standardna.devijacija 11,33 5,12 2,65
Raspon varijacije 49 23 11
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Tablica 8. Karakteristike mahune boba (1 mahuna po biljci)

Redni broj biljke Duzina mahune (cm) | Masa zrna po mahuni | Broj zrna u mahuni
()
1 7.4 2 4
2 7,1 2 4
3 6,9 1 4
4 7.5 1 3
5 6,4 2 4
6 6,6 1 3
7 6,6 1 4
8 7,3 2 4
9 6,9 2 4
10 6,2 1 4
11 7,0 2 4
12 7,3 1 4
13 7,7 2 4
14 7,7 1 4
15 6,8 1 4
16 8,0 1 4
17 6,4 1 4
18 6,6 2 4
19 6,5 1 4
20 72 2 4
21 7,7 2 3
22 5,9 2 4
23 6,5 1 3
24 6,9 2 4
25 7.3 2 4
26 8,1 1 4
27 6,9 1 4
28 6,6 1 4
29 5,8 1 4
30 7,1 2 4
Prosjek 7 1,5 3,87
Standardna devijacija 0,57 0,5 0,34
Raspon varijacije 2,3 1 1
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5. RASPRAVA

Vremenski uvjeti lose su utjecali na nicanje, ostvarenje sklopa i pocetni razvoj usjeva, koji
je zbog suse bio vrlo spor, tj. nedovoljno brz da se takmici s korovima. Vjerojatno da bi
valjanje nakon sjetve ubrzalo nicanje kulture, i tako malo doprinijelo boljem ostvarenju
sklopa, brzem pocetnom porastu, boljem takmicenju kulture s korovima, i ve¢em prinosu
kulture.

Razlog nemogucénosti Zetve je bila prevelika zakorovljenost istrazivanog usjeva. Problemu
korova doprinijele su vremenski uvjeti te izostanak zastite od korova. Naime, nisu se smjeli
upotrijebiti herbicidi zbog sukladnosti s ekoloskim metodama uzgoja, a provodenje
mehanicke zastite je bilo izostalo jer proizvoda¢ nije imao meduredni kultivator kojim bi
i8a0 u uski meduredni prostor, niti je imao drljacu pljevilicu kojom bi ,,Sirom* pocupao
korove u njihovim ranim razvojnim fazama.

Na temelju prosjecnog broja mahuna po biljci (7) i prosjecne mase zrna po mahuni (1,5 g),
prinos zrna po biljci je procijenjen na 10,5 g/biljci. Uz ciljani sklop od oko 350.000 biljaka
po hektaru, potencijalni prinos zrna boba bio bi 3,675 t/ha, s proizvodnjom od 73,5 t na
ukupnoj povrsini od 20 ha. Lako je moguce da bi vrijednost proizvodnje boba ve¢ u prvoj
godini isplatila nabavu barem polovnih priklju¢nih strojeva za mehanicku zastitu od korova

(uskoredni meduredni kultivator i drljacu pljevilicu).

Loss i Siddique (1997.) proveli su istrazivanje uzgoja boba na suhom tlu u Australiji na 7
razliitih lokacija. Na lokacijskom podruc¢ju Dongara ostvaren je prosjecan prinos od 4 t/ha,
broj mahuna po biljci iznosio je 24,3 u prosjeku te je svaka mahuna imala 2,58 zrna
prosjecno. Usporedivsi ostvarene rezultate, vidljivo je da prinos bio nesto veci, ali uzgoj u
Laslovu je ekoloski naspram konvencionalnog u Dongari ( 3,75 t/ha (Laslovo) naprema 4
t/ha (Dongara)), broj mahuna po biljci tri puta veci ( 7 (Laslovo) naprema 24,3 (Dongara)),
ali s manjim brojem zrna u mahuni ( 3,87 (Laslovo) naprema 2,58 (Dongara)).

Yitayih i Azmeraw (2017.) na istrazivanju u Etiopiji imali su ¢etiri puta manji prinos ( 817.86
kg/ha). Broj mahuna po biljci iznosio je 8,91 §to je priblizno broju mahuna na istrazivanju u
Laslovu (7). Broj zrna u mahuni iznosio je 3,10 §to je dosta nize od prosjeka u Laslovu
(3,87). Visina biljke je za trec¢inu biljke vislja od prosjeka u Laslovu ( 93,33 cm §to je za
32,63 cm vislje od prosjeka u Laslovu (60,7 cm)) te je duzina komuske slicna na oba
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istrazivanja ( 6,26 cm i 7 cm). Veliki utecaj na niske prinose u Etiopiji imaju napadi bolesti

1 lo$i vremenski uvjeti.

Kahnt i sur. (1987.) proveli su istrazivanje u Njemackoj na dva lokacijska mjesta razli¢itih
nacina sjetve, gustoce sjetve i njege usjeva. U mjestu Moosbeuren broj mahuna po biljci
iznosio je 18,6 §to je skoro tri puta vise od prosjeka u Laslovu (7). Broj zrna u mahuni (3,6)
gotovo je identiCan prosjeku iz Laslova (3,87). Prinos boba iznosio je 5 t/ha Sto i nije
iznenadujuce zbog nacina uzgoja na istrazivanju (veci sklop biljaka, manji razmak u redu i
izmedu redova i drugo). U istrazivanju je utvrdeno da kasnija sjetva rezultira sve manjim

prinosima i komponentama prinosa.

Hussain 1 sur. (1988.) istrazivali su utjecaj navodnjavanja i roka sjetve na komponente
prinosa i prinos boba u Novom Zelandu. Ostvareni prinos (2,22 t/ha) bio je znatno nizi
unato¢ navodnjavanju. Hussain i sur. (1988.) navode kako navodnjavanje nije niti u jednoj
razvojnoj fazi pokazalo znacajno poboljSanje. Broj mahuna po biljci iznosio je 5,1 §to je
skoro dvije mahune manje negoli u Laslovu. Svaka mahuna imala je 2,96 zrna u prosjeku

Sto je manje od prosjeka u Laslovu.

Thompson 1 Taylor (1977.) provodili su istraZivanje u Velikoj Britaniji. IstraZivali su utjecaj
roka sjetve, gustoce sjetve i izbor sortimenta na komponente prinosa. Prinos zrna izraZen je
gramima te je iznosio 13 g/biljci Sto je neSto viSe nego na istraZzivanju u Laslovu. Broj
mahuna po biljci je slian te je za jednu mahunu niZi negoli na istraZivanju u Laslovu te je
svaka mahuna sadrzavala 3,3 zrna §to je u prosjeku isto u oba istrazivanja. U istrazivanju je

utvrdeno da kasnija sjetva rezultira sve manjim prinosima i komponentama prinosa.
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6. ZAKLJUCAK

Tijekom vegetacije boba, u svim fazama razvoja nije bilo problema s temperaturom zraka,
ve¢ je bilo problema s nedostatkom oborina koje su dovele do presporog rasta boba, koji se
zbog toga nije mogao nositi s korovima. Problemu korova doprinijeo je i izostanak zastite
od korova. Naime, nisu se smjeli upotrijebiti herbicidi zbog sukladnosti s ekoloskim
metodama uzgoja, a provodenje mehanicke zastite je bilo izostalo jer proizvodac nije imao
meduredni kultivator kojim bi i8ao u uski meduredni prostor, niti je imao drljac¢u pljevilicu

kojom bi ,,8irom** poCupao korove u njihovim ranim razvojnim fazama.

Usporedivsi vegetacijsku godinu 2022. s visegodi$njim prosjekom, vidljiv je nedostatak od
134,2 mm oborina. Problemi s nedovoljnom koli¢inom oborina bili su izraZeni tijekom cijele
vegetacije osim za vrijeme cvatnje (lipanj). U periodu sjetve (ozujak) zabiljezena je vrlo
niska 1 ispodprosjecna koli¢ina oborina (samo 6,4 mm) u odnosu na visegodis$nji prosjek
(44,8 mm) $to je loSe utjecalo na nicanje, ostvarenje sklopa i pocetni razvoj usjeva, koji je
zbog suse bio vrlo spor, tj. nedovoljno brz da se takmici s korovima. Vjerojatno je da bi
valjanje nakon sjetve ubrzalo nicanje kulture, i tako malo doprinijelo boljem ostvarenju
sklopa, brzem pocetnom porastu, boljem takmicenju kulture s korovima, i ve¢em prinosu

kulture.

Srednje vrijednosti istraZivanih svojstava bile su: 60,7 cm za visinu biljke, 13,2 g za masu
biljke, te 7 mahuna po biljci. U prosjeku je svaka mahuna imala 3,87 zrna, prosje¢ne mase

zrna 1,5 g. Duzina mahune iznosila je 7 cm.

Ostvareni prinos zrna boba bio je 0 kg/ha zbog nemoguénosti strojne vrsidbe usjeva, uslijed
prevelike zakorovljenosti.

Na temelju prosje¢nog broja mahuna po biljci (7) i prosje¢ne mase zrna po mahuni (1,5 g),
prinos zrna po biljci je procijenjen na 10,5 g/biljci. Uz ciljani sklop od oko 350.000 biljaka
po hektaru, potencijalni prinos zrna boba bio bi 3,675 t/ha, s proizvodnjom od 73,5 t na
ukupnoj povrsini od 20 ha. Lako je moguce da bi vrijednost proizvodnje boba ve¢ u prvoj
godini isplatila nabavu barem polovnih prikljucnih strojeva za mehanicku zastitu od korova

(uskoredni meduredni kultivator 1 drljacu pljevilicu).
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8. SAZETAK

U ovom zavr$nom radu opisana je ekoloSka proizvodnja boba u Laslovu 2022., nakon koje
su analizirane komponente prinosa boba. U ovom radu cilj je bio odrediti visinu biljke (cm),
broj mahuna po biljci i masu biljke, te duzinu mahune (cm), broj zrna u mahuni i masa zrna
u mahuni (g). Visina biljaka kretala se od 39 do 88 cm, a u prosjeku je iznosila 60,7 cm.
Ukupna masa biljke iznosila je prosjecno 13,2 g po biljci. Prosje¢na duzina mahune iznosila
je 7 cm. Prosjecno su mahune u sebi imale 7 zrna, a masa svih zrna u jednoj mahuni iznosila
je prosjec¢no 1,5 g. Izmjerena svojstva su bila relativno niska zbog utjecaja suse tijekom
vegetacije boba u 2022. godini. Ostvareni prinos zrna boba bio je 0 kg/ha zbog nemoguénosti

strojne vrSidbe usjeva, uslijed prevelike zakorovljenosti.

Kljuéne rije¢i: bob, prinos zrna, komponente prinosa, agrotehnika, korovi

33



9. SUMMARY

YIELD COMPONENTS OF BROAD BEAN IN 2022. IN LASLOVO

In this graduauauate thesis, the ecological production of faba beans in Laslovo in 2022 is
described, after which the components of the yield were analyzed. In this thesis, the aim was
to determine the height of the plant (cm), the number of pods per plant and the weight of the
plant, as well as the length of the pod (cm), the number of grains in the pod and the weight
of the grains in the pod (g). The height of the plants ranged from 39 to 88 cm, with an average
of 60.7 cm. The total weight of the plant was an average of 13.2 g per plant. The average
length of the pod was 7 cm. On average, the pods contained 7 grains, and the mass of all
grains in one pod was 1.5 g. The measured properties were relatively low due to the influence
of drought during the bean growing season in 2022.

The harvested yield of faba beans was 0 kg/ha due to the impossibility of mechanical

harvesting of the crop due to excessive weediness.

Key words: faba bean, grain yield, yield components, agrotechnics, weeds
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