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Sazetak

Bijela djetelina je visegodi$nja biljka iz porodice mahunarki (Fabaceae) koja se dijeli na tri osnovne forme:
divlja djetelina, ladino djetelina i intermedijarne djeteline. Cilj zavr$nog rada bio je ispitati utjecaj predtretmana
magnetnog polja razli¢itog vremena izloZenosti sjemena na pojedina svojstva. Sjeme bijele djeteline do trenutka
postavljanja pokusa ¢uvano je u mracnim uvjetima pri 5 °C. Sjeme je postavljeno u srediSte neodimijskog
magneta jakosti 240 mT, te je ostavljeno ovisno o vremenu predtretmana 5, 30 i 60 min. Po isteku vremena
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odredena je klijavost sjemena, takoder izrazena u postotcima. Po zavrSetku testa klijavosti, pomi¢nom mjerkom
izmjerena je duZina korijena i stabljike za oba kultivara, a zbroj duzine korijena i duzine stabljike ¢ini ukupnu
duzinu klijanaca, vrijednosti duZine izraZene su u cm. Istrazivanjem je utvrdeno da bi se magnetno polje moglo
koristiti kao predtretman prije sjetve bijele djeteline u cilju boljeg razvitka korijenovog sustava kao i cijele biljke
te poboljsanja klijavosti.
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magnetic field pretreatment of different seed exposure times on individual properties. White clover seeds were
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1. UuvOoD

1.1.  Botanicka klasifikacija bijele djeteline

Bijela djetelina pripada u:

carstvo » Plantae

» Fabales

Porodica » Fabaceae

 Trifolium

\Vrsta * Trifolium
repens L.

Slika 1. Botanicka klasifikacija bijele djeteline
(Izvor: Baci¢, S.)
Osnovne forme bijele djeteline su:

- Divljaili sitnolisna djetelina,
- Ladino djeteline,

- Intermedijarne djeteline

1.2.  Porijeklo i rasprostranjenost bijele djeteline
Bijela djetelina, porijeklom je sa podru¢ja Mediterana (Hirano, 2005.) gdje spada i
podrucje Republike Hrvatske. Autohtona je vrsta za ¢itavu Europu, srediSnju Aziju, zapadne

dijelove Bajkala, te sjever Afrike. Zahvaljuju¢i kolonizatorima proSirila se i na druge



kontinente kao §to su Sjeverna i Juzna Amerika te Australija, dok je u Japanu, Kini, Mongoliji
I Koreji prisvojena svojom (Hirano, 2005.).

Zbog velike prilagodljivosti, bijela djetelina podnosi razli¢ite klimatske uvjete od
Antarktike pa sve do subtropskih uvjeta te variranja u nadmorskim visinama (Hirano, 2005.).
Bijela djetelina raprostranjena je od suhih do poplavnih staniSta, a najvise joj odgovaraju
godine sa vlaznijim ljetom. Prisutna je uz putove, na livadama, pasnjacima, voénjacima, uz

nasipe.

N

A

Trifolium repens L.

[ Introduced
I Natural

Slika 2. Rasprostranjenost bijele djeteline u Svijetu

(Izvor: https://peerj.com/articles/11325/)

1.3.  Uporaba bijele djeteline

lako bijela djetelina ima niske prinose, jako je vazna i korisna krmna biljka.

Bijela djetelina koristi se:

X/

U ishrani goveda (napasivanjem) kao kvalitetan izvor sirovih proteina u zelenoj masi
¢ija koncentracija ne opada nakon cvatnje. Najvecu koncentraciju sirovih proteina
sadrzi pred cvatnju (DLG, 1997.). Sadrzi vitamine i minerale. Jedna od najvecih
obiljeZja bijele djeteline je ta Sto ne izaziva nadimanje kod prezivaca. Nedostatak kao
krmne biljke je taj Sto neke divlje forme sadrze otrovne glikozide, ali taj se problem
rijesio selekcijom i oplemenjivackim radom.

¢ Kao odlicna medonosna biljka, jer sadrzi jako bistar i kvalitetan nektar od koga pcele

mede kvalitetan med koji postize visoku cijenu na trzistu.


https://peerj.com/articles/11325/

% Za dekorativne svrhe, zbog svog izgleda i povoljnog utjecaja na siromasna tla,
mozemo je susresti u parkovima, voénjacima, SetaliStima, igraliStima.

¢ Sprijecavanje erozije tla zbog svog habitusa, stabljika je polegnuta uz tlo Sto stvara
povoljne uvjete za pojavu adventivnog korijenja koje izbija iz nodija, tako €ineci gusti
pokrov zelene mase sprijecava se odnosenje Cestica tla vodom ili vjetrom.

% Kao prirodni fiksatori elementarnog dusika iz zraka, pomocu bakterija iz roda

Rhizobium.

Slika 3. Bijela djetelina u polju

(Izvor: Baci¢, S.)
1.4.  Morfologija
1.4.1. Korijen
Korijen bijele djeteline je vretenast, glavni dio korijena prodire u tlo do 50
centimetara, dok je dobro razgranato bo¢no korijenje smjeSteno relativno plitko. Znacajno
obiljezje korijena je simbioza sa bakterijama iz roda Rhizobium, koje na mladom korijenju

tvore okrugle dusi¢ne kvrZice.

Bakterije prevode atmosferski dusik u lako pristupacan oblik za biljke i time osigurava
potrebne koli¢ine duSika samoj biljci te obogacuje tlo duSikom. Jedan od glavnih razloga
zasto bijela djetelina ima veliku koli¢inu proteina nalazi se u tome §to zivi u simbiozi sa
bakterijama iz roda Rhizobium. Samim time $to je glavnina korijena smjestena u povrSinske
slojeve tla osjetljivost na nedostatak vode je velika.



Slika 4. Korijen bijele djeteline u simbiozi sa bakterijama iz roda Rhizobium

(Izvor: https://www.agroklub.com/ratarstvo/fiksacija-dusika-simbioza-biljaka-i-
bakterija/37974/)

1.4.2. Stabljika

Morfologija stabljike, zbog Sirokog areala rasprostranjenosti i mutacija kroz povijest
se najvise mijenjala. Duzina stabljike je izmedu 30 do 50 centimetara. Prirodni ekotipovi daju
puzajuci tip stabljike tvorec¢i vrijeze ili stolone, dok u novije doba, kulturne forme pored

puzajuceg tipa daju i uspravni tip stabljike (Thompson i Harper, 1988.).

Adventivno korijenje se pojavljuje kod puzaju¢ih formi iz nodija stabljike, Kkoje
takoder moZe stvarati kvrzice 1 pridonositi obogacenju tla. Korijenje koje se razvilo iz nodija

je kratkog vijeka i odumire nakon godinu i pol dana (Tesar i Ahlgren, 1950.).

Upravo zbog svoje puzajuce forme i stvaranja korijenja iz nodija, tako ¢ineci gusti
zeleni pokrov koristi se u sprjecavanju erozije tla. Uspravne forme omoguéuju kosnju i

korisStenje bijele djeteline u suhom stanju ili u smjesi trava za pripremu silaze.


https://www.agroklub.com/ratarstvo/fiksacija-dusika-simbioza-biljaka-i-bakterija/37974/
https://www.agroklub.com/ratarstvo/fiksacija-dusika-simbioza-biljaka-i-bakterija/37974/
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Slika 5. Stabljika bijele djeteline

(Izvor: https://peskiadmin.ru/hr/posadka-belogo-klevera-pod-zimu-klever-kak-siderat-

osennie-i-vesennie.html)

1.4.3. List
List bijele djeteline je troperast po kome je djetelina dobila ime. Listovi koji se nalaze
na peteljkama duzine do 20 cm, sastoje se od tri liske koje mogu varirati u veli¢ini. Oblici

lisaka su jajasti, okruglasti, srcoliki, na rubovima vrhova nazubljeni ili obli, glatke povrSine.

Razlicite forme i sorte u sredini liske imaju trokutaste, vec¢inom bijele mrlje (Purgar
Dujmovi€ i sur., 2020.). Boja listova otkriva koliko i1 u kojem intenzitetu su se razvile kvrZice
na korijenu. Na primjer: tamna zelena boja pokazuje da biljka ima dovoljno dusika, Sto je

rezultat dobro razvijenih kvrzica.


https://peskiadmin.ru/hr/posadka-belogo-klevera-pod-zimu-klever-kak-siderat-osennie-i-vesennie.html
https://peskiadmin.ru/hr/posadka-belogo-klevera-pod-zimu-klever-kak-siderat-osennie-i-vesennie.html

Slika 6. List bijele djeteline

(Izvor: Djetelina puzava, bijela (Trifolium repens L.). Puzava livada i bijela djetelina -
fotografija lis¢a, ljekovita svojstva (optolov.ru))

1.4.4. Cvijeti cvat

Grada cvijeta bijele djeteline je tipi¢na porodici mahunarki (Fabaceae). Cvijet je
dvospolan, pentameran. Caska je u obliku zvonéica, a vjen¢i¢ nalik na leptira, najéesce bijele
ili ruzicaste boje. Izgledom 1 oblikom cvijet je primamljiv raznim kukcima, kao $to su pcele
koje oprasuju i sakupljaju nektar, zatim bumbari i leptiri. Cvjetovi su skupljeni u glavice koje

nazivamo cvat.

Cvat bijele djeteline sadrzi od 40 do 80 cvjetova. Cvjetovi u cvatu sa peteljkom su
povezani cvjetnim stapkama, Sto nije slucaj kod crvene djeteline koja ima sjedece cvjetove.
Otvaranje cvjetova pocinje od baze prema vrhu cvijeta, od svibnja do kraja rujna. Cvjetovi

prije cvatnje imaju uspravan polozaj, a nakon oplodnje, priklanjaju se prema tlu.


https://optolov.ru/hr/steny-i-nastennye-pokrytiya/klever-polzuchii-belyi-trifolium-repens-l-klever-polzuchii-lugovoi-i.html?fbclid=IwAR1ZYUNSRsUicj7BVwcQM2IM8qA6-oaLYllpFgadivnuCDv3FjYle-kwvlw
https://optolov.ru/hr/steny-i-nastennye-pokrytiya/klever-polzuchii-belyi-trifolium-repens-l-klever-polzuchii-lugovoi-i.html?fbclid=IwAR1ZYUNSRsUicj7BVwcQM2IM8qA6-oaLYllpFgadivnuCDv3FjYle-kwvlw

Slika 7. Cvjetovi koji ¢ine cvat bijele djeteline

(Izvor: Djetelina puzava, bijela (Trifolium repens L.). Puzava livada i bijela djetelina -

fotografija lis¢a, ljekovita svojstva (optolov.ru))

1.45. Sjeme
Bijela djetelina ima sitno sjeme, koje oblikom podsjec¢a na srce. Knezevi¢ (2006.)
utvrdila je masu 1000 sjemenki od 0,50 do 0,75 grama. Boja sjemena bijele djeteline otkriva

starost sjemena, odnosno duljinu skladistenja.

Svjeze sjeme ima svijetlozutu boju, dok tamnije nijanse smede boje ukazuju na dulje
razdoblje skladiStenja. Pri kupovini sjemenskog materijala ovo svojstvo moze biti od velike

koristi, pogotovo ako se sije na velikim povrS§inama.


https://optolov.ru/hr/steny-i-nastennye-pokrytiya/klever-polzuchii-belyi-trifolium-repens-l-klever-polzuchii-lugovoi-i.html?fbclid=IwAR1ZYUNSRsUicj7BVwcQM2IM8qA6-oaLYllpFgadivnuCDv3FjYle-kwvlw
https://optolov.ru/hr/steny-i-nastennye-pokrytiya/klever-polzuchii-belyi-trifolium-repens-l-klever-polzuchii-lugovoi-i.html?fbclid=IwAR1ZYUNSRsUicj7BVwcQM2IM8qA6-oaLYllpFgadivnuCDv3FjYle-kwvlw

Slika 8. Sjeme bijele djeteline

(Izvor: Djetelina puzava, bijela (Trifolium repens L.). Puzava livada i bijela djetelina -

fotografija lis¢a, ljekovita svojstva (optolov.ru))

(1zvor: (Izvor: (lzvor:
https://pseno.hr/trgovina/sjem  https://miagra.4d.com.hr/Katalog/D  https://biokiskert.hu/bi
e/ostalo-sjeme/travne- etalj/5621) o/feher-here-1-kg/)

smjese/bijela-djetelina/)

Slika 9. Pakiranja sjemena bijele djeteline na trzistu


https://optolov.ru/hr/steny-i-nastennye-pokrytiya/klever-polzuchii-belyi-trifolium-repens-l-klever-polzuchii-lugovoi-i.html?fbclid=IwAR1ZYUNSRsUicj7BVwcQM2IM8qA6-oaLYllpFgadivnuCDv3FjYle-kwvlw
https://optolov.ru/hr/steny-i-nastennye-pokrytiya/klever-polzuchii-belyi-trifolium-repens-l-klever-polzuchii-lugovoi-i.html?fbclid=IwAR1ZYUNSRsUicj7BVwcQM2IM8qA6-oaLYllpFgadivnuCDv3FjYle-kwvlw
https://pseno.hr/trgovina/sjeme/ostalo-sjeme/travne-smjese/bijela-djetelina/
https://pseno.hr/trgovina/sjeme/ostalo-sjeme/travne-smjese/bijela-djetelina/
https://pseno.hr/trgovina/sjeme/ostalo-sjeme/travne-smjese/bijela-djetelina/
https://miagra.4d.com.hr/Katalog/Detalj/5621
https://miagra.4d.com.hr/Katalog/Detalj/5621
https://biokiskert.hu/bio/feher-here-1-kg/
https://biokiskert.hu/bio/feher-here-1-kg/

1.5. Agrotehnika

1.5.1. Plodored
Bijela djetelina koristi se od davnina i ima povoljan utjecaj na strukturu i plodnost tla.
Zato se u plodoredu neizostavlja, jer narocito smanjuje troskove u pogledu gnojidbe dusika i

povecava koli¢inu organske tvari u tlu (Malenica, 2010.).

Najbolji predusjevi bijele djeteline su okopavine, zbog rahljenja povrsinskog sloja tla.
Uljana repica je lo§ predusjev, zato $to u tlu ostavlja pojedine spojeve koji sprjecavaju

stvaranje i formiranje kvrzi¢nih bakterija, $to dovodi do smanjenja prinosa.

Bijela djetelina kao predusjev je vrlo dobar za sve vrste okopavinskih kultura zbog
sposobnosti obogaéenja i povecanja kolic¢ine dusika u tlu. Jedino je nepogodna kao predusjev
za Sec¢ernu repu, jer prevelika gnojidba dusikom izaziva nemoguénost iskoristenja Secera kod

prerade, odnosno prelaska Secera u melasotvorne tvari.

1.5.2. Obradatla
Osnovni cilj obrade tla je formiranje antropogenog sloja tla, formiranje povoljnih
vodozrac¢nih odnosa, uniStavanje biljnog pokrova, unosenja gnojiva u tlo, akumulacija vode

(vlage) i popravljanje fizikalnih, kemijskih i bioloskih svojstava tla.

Obrada tla je jedna od najvazniji agrotehnickih mjera prije svake sjetve ili sadnje
razli¢itih kultivara. Osim §to je najvaZnija, zahtjeva i1 odredene financijske izdatke kao Sto je
odgovarajua mehanizacija, strojevi, energenti. Predkultura i tip tla odreduje koje zahvate

¢emo koristiti.

Obrada tla se dijeli na osnovnu 1 dopunsku obradu. Osnovnom obradom obuhvac¢amo
podrucje u kojem Ce biti glavnina korijenovog sustava i dio gdje ¢e osigurati sjemenu klijanje,

nicanje i ostale fenofaze. Dok dopunskom obradom doradujemo sloj za sjetvu.

Dopunska obrada je jako bitna i neizostavna u pripremi tla za sjetvu bijele djeteline.
Zbog sitnog sjemena bijele djeteline, potrebna je graskasta do mrvicasta struktura povrsinskog
sloja tla. Ovakva struktura tla prvenstveno je potrebna da bi sjeme odgovarajuci prionulo za

tlo, te poslije lakse izniklo iz tla.



1.5.3. Gnojidba

Bijela djetelina moze se gnojiti prirodnim stajskim gnojem ili umjetno dobivenim
mineralnim gnojivima. Dugotrajnim istrazivanjima i postavljanjem pokusa, objavljenim
znanstvenim radovima 1 ostalim pokazateljima struka se je slozila da upotrebom dusi¢nih
mineralnih gnojiva smanjuje udjele bijele djeteline u travnjackoj zajednici (Gantner i sur.
2021.). Zbog toga se ne preporucuje gnojenje travnjaka u velikim koli¢inama mineralnim
dusi¢nim gnojivima.

Gantner i sur., (2021.) preporucuju gnojidbu dusikom travno-djetelinskih smjesa ako
je udio bijele djeteline manji od 20 %. Ledgard i sur., (2001.) utvrdili su da kvrzi¢ne bakterije
u simbiozi sa korijenom ostavljaju od 79 do 212 kgN/ha/god uz srednje polodno tlo od oko
100 kgN/ha/god procijenom Gantnera i sur., (2021.) daje sumu od 179 do 312 kgN/ha/god §to

odgovara iznoSenju prinosom.

Najbolja gnojidba je ona prirodnim stajskim gnojem. Stajski gnoj se unosi oranjem
(zreli stajski gnoj) ili razbacivanjem po ve¢ zasnovanom pasSnjaku, ali nekoliko mjeseci prije
napasivanja stoke. Vrlo je vazno da stajski gnoj bude zreo, jer nezreli stajski gnoj u sebi

sadrzi sjeme razli€itih kultura i moze biti potencijalni izvor bolesti (Malenica, 2010.).

Veliku paznju treba isto tako obratiti na makroelemente kao Sto su fosfor i kalij.

1.5.4. Sjetva
Bijela djetelina se nikad ne sije kao zasebna kultura ve¢ u smjesi sa ostalim djetelinsko
travnim kulturama. Sjetva bijele djeteline se moze obavljati u kasnoljetnim ili ranoproljetnim

rokovima, kako bi se sjeme moglo posijati u toplo tlo (Benever 2015.).

Za dobivanje zadovoljavajuceg udjela bijele djeteline u smjesi sa travama potrebna je
norma sjetve koja iznosi 2,5 kg/ha Ciste djeteline uz 15 kg/ha vlasulje trsikaste (Tekeli i Ates,
2005.). Sjetvu vrsimo sijacicama, plitko, na dubinu od 1 cm zbog sitnog sjemena. Nakon
zavrSene sjetve povrSinu treba prije¢i valjkom da sjeme uspostavi §to bolji kontakt sa

éesticama tla.
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1.6. Ciljistrazivanja
Cilj rada bio je ispitati utjecaj predtretmana magnetnog polja razliitog vremena

izlozenosti sjemena na sljedeca svojstva:

% Energiju klijanja sjemena,
% Klijavost sjemena,

¢+ Duzinu korijena klijanaca,
% Duzinu stabljike klijanaca,
¢+ Ukupnu duzinu klijanaca,

% Omjer stabljika/korijen
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2. MATERIJAL | METODE

Pokus je proveden u kontroliranim laboratorijskim uvjetima. Test klijavosti sjemena

proveden je u klima komori, pri 20 °C sukladno ISTA pravilima.

Sjeme bijele djeteline do trenutka postavljanja pokusa cuvano je u mra¢nim uvjetima pri 5 °C.
Sjeme je postavljeno u sredisSte neodimijskog magneta jakosti 240 mT, te je ostavljeno ovisno
0 vremenu predtretmana 5, 30 i 60 min. Po isteku vremena predtretmana, 100 sjemenki u 4
ponavljanja za svaki kultivar naklijano je na prethodno navlazeni filter papir (250 ml
vodovodne vode). Oba kultivara (Apolo i Merlyn) izloZzena su jednakim uvjetima, kao i
jednakom vremenu predtretmana. Cetvrti dan odredena je energija klijanja (EK) sjemena, EK
izrazena je u postotcima. Deseti dan odredena je klijavost sjemena (K), takoder izrazena u
postotcima. Po zavrSetku testa klijavosti, pomi¢nom mjerkom izmjerena je duzina korijena
(DK) i stabljike (DS) za oba kultivara, a zbroj DK i DS ¢ini ukupnu duzinu (UD) klijanaca,

vrijednosti duzine izrazene su u cm.

Statisticka obrada podataka provedena je pomocu programa SAS Software-a 9.4. (ANOVA),

a znacajnosti istrazivanih svojstava testirani su LSD testom (p<0,05).

Slika 10. Test klijavosti sjemena u klima komori

(Izvor: Baci¢, S.)
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Slika 11. Odredivanje klijavost bijele djeteline i mjerenje duzine klijanaca

(Izvor: Baci¢, S.)
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3. REZULTATI | RASPRAVA

3.1.  Energijaklijanja i klijavost sjemena

U usporedbi sa kemijskim metodama poboljsanja klijavosti sjemena, utjecaj magnetnog polja
na proces klijanja smatra se jednostavnom i jeftinom metodom (Hozayn i sur., 2015.). lako
djelovanje magnetnog polja jos uvijek nije dobro poznato, smatra se da djeluje na biokemijske

promjene i promjene aktivnosti enzima (Phirke i sur., 1996.).

%
100 97 98 96 gy
86
79 82 82
80
60
40
20
0 nS.. nsS. ns. n.s. nS. Nns. ns. ns.
Merlyn Apolo
Kontrola =5 min 30 min 60 min

Razlika izmedu srednjih vrijednosti koja je oznacena razli¢itim slovima a,b oznacava statisticku znacajnost na razini p<0,05, n.s. nema
statisticke znacajnosti

Grafikon 1. Utjecaj predtretmana magnetnog polja na energiju klijanja kultivara bijele
djeteline

Energija klijanja pokazatelj je kvalitete sjemena, a predstavlja brzinu klijanja sjemena.
Najveca energija klijanja utvrdena je kod kultivara Merlyn pri predtretmanu 5 min., u
prosjeku za sva Cetiri ponavljanja vrijednost energije klijanja iznosila je 98% (Grafikon 1.).

Dok je najniza vrijednost energije klijanja, u prosjeku za sva Cetiri ponavljanja iznosila 92%

pri predtretmanu 30 min.

Kultivar Apolo imao je nizu vrijednost energije klijanja od kultivara Merlyn. Vrijednost

energije klijanja kod kultivara Apolo bila je 8 do 18% manja u usporedbi sa kultivarom
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Merlyn. Najmanja prosje¢na vrijednost energije Klijanja za sva Cetiri ponavljanja utvrdena je

pri kontroli i iznosila je 79%.

Najvisa prosje¢na vrijednost energije klijanja za sva cetiri ponavljanja dobivena je pri
predtretmanu 60 min., i bila je 7% veca u odnosu na energiju klijanja u kontroli. (Grafikon
1).

%
100 97 o5 97 96
88
gop 83 82
80
60
40
20
0 ns. nsS. ns. NsS. b ab b a
Merlyn Apolo
Kontrola =5 min 30 min 60 min

Razlika izmedu srednjih vrijednosti koja je oznacena razlicitim slovima a,b oznacava statisticku znacajnost na razini p<0,05, n.s. nema
statisticke znacCajnosti

Grafikon 2. Utjecaj predtretmana magnetnog polja na klijavost kultivara bijele djeteline (%)
Klijanje sjemena je proces u kojemu se iz klice sjemena razvija nova biljka.
Istazivanjem je utvrden znaéajan utjecaj predtretmana magnetnim poljem na klijavost sjemena
kultivara Apolo. Klijavost sjemena kod predtretmana 60 min. bila je 8% veca u odnosu na

kontrolno sjeme istog kultivara. Dobivena je statisticki znacajna razlika (p<0,05) izmedu

predtretmana 60 min. i kontrole, kao i predtretmana 60 min. i predtretmana 30 min.

Kultivar Apolo imao je nizu vrijednost klijavosti od kultivara Merlyn. Vrijednost klijavosti

kod kultivara Apolo bila je 8 do 17% manja u usporedbi sa kultivarom Merlyn.
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Najmanja prosje¢na vrijednost klijavosti za sva Cetiri ponavljanja utvrdena je pri kontroli i
iznosila je 80%. Najvisa prosjecna vrijednost klijavosti za sva Cetiri ponavljanja dobivena je

pri predtretmanu 60 min., iznosila je 88% (Grafikon 2.).

Najveca klijavost utvrdena je kod kultivara Merlyn pri kontroli i predtretmanu od 30 min., u
prosjeku za sva cCetiri ponavljanja vrijednost klijavosti iznosila je 97%. Dok je najniza

vrijednost Klijavosti, u prosjeku za sva Cetiri ponavljanja iznosila 95% pri predtretmanu 5 min.

% Energija klijanja Klijavost
94
92
92
%0 90 90 a0
89
89

88
88 87
86
84

Prosjek predtretmana Prosjek predtretmana

Kontrola ©“5min =~ 30min 60 min

Grafikon 3. Vrijednost energije klijanja i klijavosti sjemena u prosjeku za kontrolu i
predtretmane (%)
U prosjeku za predtretmane ukljucujuci i kontrolu, najve¢u energiju klijanja 90% imali su
klijanci uzgojeni na predtretmanu 5 i 60 min. Najmanja vrijednost energije klijanja
zabiljezena je kod klijanaca uzgojenih na predtretmanu 30 min. (87%), odnosno klijanaca

uzgojenih u kontrolnoj skupini (88%) (Grafikon 3.).

U prosjeku za predtretmane ukljucujuci i kontrolu, najvecu klijavost 92% imali su klijanci
uzgojeni na predtretmanu 60 min. Najmanja vrijednost klijavosti zabiljezena je kod klijanaca
uzgojenih na predtretmanu 5 min. (89%), odnosno klijanaca uzgojenih u kontrolnoj skupini
(89%) (Grafikon 3.).
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Prema rezultatima istrazivanja klijavosti sjemena pSenice Gholami i sur. (2010.) utvrdili su
znacajan utjecaj magnetnog polja jakosti 125 i 250 mT. Magnetno polje jakosti 125 mT imalo
je znacajan utjecaj kod konstantnog vremena izlozenosti sjemena kod kultivara BCR i Omid,
dok je kod kultivara Omid znacajan utjecaj imalo i vrijeme od 24h izloZzenosti sjemena

magnetnom polju.

Jakost magnetnog polja od 250 mT imalo je znaCajan utjecaj na klijavost pSenice kod 24h i

konstatne izlozenosti kod oba kultivara.

3.2. Duzina korijena, stabljike i ukupna duzina klijanaca

U prosjeku za tretmane (Grafikon 4.), kultivar Merlyn imao je ve¢u duzinu stabljike klijanaca

(0,72cm) u odnosu na Apolo (0,67cm).
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0,9
08 0,8
0,8
0,7 0,7 o7 07
0,7
0,6 0,6
0,6
0,5
b a a b a a a b
0,4
Merlyn Apolo
Kontrola =5 min 30 min 60 min

Razlika izmedu srednjih vrijednosti koja je oznacena razli¢itim slovima a,b oznacava statisticku znacajnost na razini p<0,05, n.s. nema
statisticke znacajnosti

Grafikon 4. Utjecaj predtretmana magnetnog polja na duzinu korijena klijanaca bijele
djeteline (cm)

Najveca duzina korijena klijanaca izmjerena je kod kultivara Merlyn na predtretmanu 5 i 30

min., a iznosila je 0,8 cm kod oba predtretmana.
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Duzina korijena klijanaca kod kultivara Merlyn i Apolo znadajno je ovisila o vremenu

predtretmana.

Najmanje izmjerene vrijednosti utvrdene su kod Kklijanca na kontroli, odnosno na
predtretmanu 60 min. DuZina korijena klijanca uzgojenih na predtretmanu 5 i 30 min. bila je
statistiCki znacajno (p<0,05) ve¢a u odnosu na duzinu korijena klijanaca uzgojenih na

predtretmanu 60 min. (0,6 cm) i kontroli (0,7 cm).

Klijanci kultivara Apolo imali su prosje¢nu duzinu korijena statisticki znac¢ajno (p<0,05) vecu
kod kontrole te predtretmana 5 i 30 min. (0,7 cm), u odnosu na duZzinu korijena klijanca pri

predtretmanu 60 min. (0,6 cm).
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3,5 3,5
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3,3

n.s. n.s. n.s. ns. n.s. n.s. n.s. n.s.

Merlyn Apolo

Kontrola =5 min 30 min 60 min

Razlika izmedu srednjih vrijednosti koja je oznacena razli¢itim slovima a,b oznacava statisticku znacajnost na razini p<0,05, n.s. nema
statisticke znaCajnosti

Grafikon 5. Utjecaj predtretmana magnetnog polja na duzinu stabljike klijanaca bijele

djeteline (cm)

U prosjeku za tretmane magnetnim poljem (Grafikon 5.) kultivar Merlyn imao je vec¢u duzinu

stabljike klijanaca (3,65cm) u odnosu na Apolo (3,4cm).

Najvecéa duzina stabljike klijanaca izmjerena je kod kultivara Merlyn na predtretmanu 5 min.,
a iznosila je 3,8 cm. Najmanje izmjerene vrijednosti duzine stabljike utvrdene su kod klijanca

na predtretmanu 60 min., a iznosila je 3,5 cm.
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Kultivar Apolo imao je nizu vrijednost duzine stabljike. Najmanja prosje¢na vrijednost duzine
stabljike za sva Cetiri ponavljanja utvrdena je pri predtretmanu 60 min., a iznosila je 3,3 cm.
NajviSa prosjecna vrijednost duzine stabljike za sva cCetiri ponavljanja dobivena je pri

predtretmanu 5 min., a iznosila je 3,5 cm.
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Razlika izmedu srednjih vrijednosti koja je oznacena razli¢itim slovima a,b oznacava statisticku znacajnost na razini p<0,05, n.s. nema
statisticke znacajnosti

Grafikon 6. Utjecaj predtretmana magnetnog polja na ukupnu duzinu klijanaca bijele djeteline

(cm)

U prosjeku za tretmane magnetnim poljem (Grafikon 6.) kultivar Merlyn imao je vec¢u ukupnu

duzinu Klijanaca (4,37cm) u odnosu na Apolo (4,07cm).

Najveca ukupna duzina klijanaca izmjerena je kod kultivara Merlyn na predtretmanu 5 min., a
iznosila je 4,6 cm. Najmanje izmjerene vrijednosti ukupne duzine utvrdene su kod klijanca na

predtretmanu 60 min., a iznosila je 4,1 cm.

Kultivar Apolo imao je nizu vrijednost ukupne duzine klijanaca. NajviSa prosjecna vrijednost
ukupne duzine klijanaca za sva Cetiri ponavljanja dobivena je pri predtretmanu 5 min., a
iznosila je 4,2 cm. Najmanje izmjerene vrijednosti ukupne duzine utvrdene su kod klijanca na

predtretmanu 60 min., a iznosila je 3,9 cm.
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Grafikon 7. Duzina korijena, stabljike i ukupna duzina klijanaca u prosjeku za kontrolu i

predtretmane (%)

Prosjec¢no najveca duZina korijena izmjerena je na predtretmanu 30 min., a iznosila je 0,8 cm.

Najmanje izmjerena vrijednost ocitana je kod predtretmana 60 min., a iznosila je 0.6 cm.

Prosje¢no najveca duZina stabljike izmjerena je na predtretmanu 5 min., a iznosila je 3,7 cm.

Najmanje izmjerena vrijednost oCitana je kod predtretmana 60 min., a iznosila je 3.4 cm.

Prosje¢no najveca ukupna duzina izmjerena je na predtretmanu 5 min., a iznosila je 4,4 cm.

Najmanje izmjerena vrijednost o€itana je kod predtretmana 60 min., a iznosila je 4,0 cm.

Aladjadjiyan (2010.) u istrazivanju utjecaja magnetnog polja jakosti 150 mT na svojstva

klijanaca lece, utvrdila je povecanje duzine korijena i stabljike. Pri kra¢em vremenu

izlozenosti sjemena magnetskom polju 3, 6 1 9 min. utvrdena je statisti¢ki znacajna razlika, u

odnosu na klijance uzgojene u kontroli 1 pri duZzem vremenu (12 min.) izloZenosti sjemena

magnetnom polju.
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3.3.  Omijer stabljika/korijen klijanaca

Omjer izmedu korijena i stabljike ispitivanih kultivra i tretmana prikazan je u (Grafikonu 8).

Kultivar Merlin imao je vecu prosjecnu vrijednost za tretmane (29,4%) u odnosu na Apolo
(19,72%).

Najvecéi omjer stabljika/korijen klijanaca dobiven je kod kultivara Merlyn na predtretmanu 30
min., a Koji je iznosio 22,6%. Najmanja izmjerena vrijednost utvrdena je kod predtretmana 60

min. i iznosila je 17,8%.

Kultivar Apolo imao je nizi omjer stabljika/korijen klijanaca. Prosje¢no najve¢i omjer
stabljika/korijen klijanaca za sva Cetiri ponavljanja dobivena je pri predtretmanu 30 min., a
iznosio je 21,5%. Najmanja izmjerena vrijednost ocitana je kod predtretmana 60 min., a

iznosio je 17,8%.
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0,0
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Grafikon 8. Prikaz omjera stabljika/korijen klijanca (%)
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4. ZAKLJUCAK

U istrazivanju utjecaja predtretmana magnetnim poljem na svojstva sjemena i klijanaca
kultivara bijele djeteline dobiven je znacajan utjecaj magnetnog polja na klijavost sjemena

kultivara Apolo te duzinu korijena oba kultivara.

Vrijeme izlaganja sjemena magnetnom polju utjecalo je na klijavost sjemena kultivara Apolo
i duzinu korijena klijanaca oba kultivara. Najveca klijavost za kutivar Apolo dobivena je pri
predtretmanu magnetnim poljem od 60 minuta. Duzina korijena klijanaca za kultivar Merlyn
imala je najvece vrijednosti na 5 i 30 minuta, a Apola na predtretmanu 5 i 30 minuta te se nije

razlikovala od kontrole.

Za sva ispitivana svojstva sjemena i klijanaca kultivar Merlyin u prosjeku za tretmane imao je

vecée vrijednosti.

Istrazivanjem je utvrdeno da magnetno polje ima znacajan utjecaj na klijavost bijele djeteline,

ali to ovisi o vremenu izlozenosti 1 kultivaru.

S obzirom na dobivene rezultate kao 1 rezultate sli€nih istraZivanja drugih autora na razli¢itim
biljnim vrstama, moze se zakljuciti da bi se magnetno polje moglo koristiti kao predtretman
prije sjetve bijele djeteline u cilju boljeg razvitka korijenovog sustava kao i cijele biljke te

poboljsanja klijavosti.
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