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Sazetak:

U ovom zavr$nom radu cilj je prouciti najéesce bolesti luka koje se pojavljuju tijekom proizvodnje. Najcesce
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razvoju konidija. Nakon razvitka zaraze listovi gube ¢vrsto¢u, te dolazi do njihovog lomljenja. Listovi postaju
svjetlije boje te su savinuti. Osim propadanja nadzemnog dijela, dolazi do propadanja i lukovice.
Pravovremenim uoCavanjem pojave bolesti moze se sprije€iti njeno daljnje Sirenje te tako smanjiti nastanak
vecih ekonomski Steta. Tretiranje je obavljeno i protiv Sive plijesni, purpurne pjegavosti i hrde. Nakon §to se
obavi prvo tretiranje ono se ponavlja svakih sedam do deset dana, zbog konstantnog navodnjavanja.
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Summary:

The aim of this final paper is to study the most common onion diseases that occur during production. The most
common diseases that occur on onions are Plasmopora destructor, Botrytis spp., Sclerotium cepivorum,
Puccinia alli, and Urocystis cepulae. Onions have been grown in PIK Vinkovci for twenty-seven years. PIK
Irrigation systems are used in Vinkovci, which create optimal conditions for disease development. Due to the
increased probability of disease development, preventive protection is carried out. Despite preventive treatment
during production, P. destructor occurs most frequently. The occurrence of P. destructor is not uncommon
because irrigation creates optimal moisture conditions that favor the development of conidia. After the infection
develops, the leaves lose their firmness and break. The leaves become lighter in color and become bent. In
addition to the aboveground part of the plant, the bulb also rots. Timely detection of the disease outbreak can
prevent further spread of the disease and thus avert greater economic damage. The treatment was also carried
out against gray mold, purple spots, and rust. After the first treatment, it is repeated every seven to ten days
because of the constant irrigation.
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1. UVOD

Proizvodnja povréa u cijelom svijetu je od velike vaznosti. Veliki problem u proizvodnji
zeljenog povréa stvaraju klimatske prilike. Klimatske prilike su razli€ito rasporedene u
cijelom svijetu §to onemoguéava proizvodnju svih Zeljenih vrsta povréa. U Republici
Hrvatskoj (RH) se povrce proizvodi na otvorenom polju, ali i u okviru zasti¢enih prostora.
Povrée se u Hrvatskoj uzgaja svega na 10% ukupno koriStenih poljoprivrednih proizvodnih
povrsina. U Hrvatskoj se od povrca najviSe uzgajaju rajcica, paprika, kupus, luk i krastavci.
Godisnja proizvodnja povrca se procjenjuje na oko pola milijuna tona (Paradikovi¢, 2009.).
Prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku Republike Hrvatske proizvodnja luka i
¢esnjaka je 2021. godine iznosila 23.348 t. Koli¢ina dobivenog proizvoda 2021. godine
porasla je za 92 t u odnosu na 2020. godinu (https://podaci.dzs.hr/2021/hr/10118).

Luk potjeCe iz srediSnje Azije, a U svijetu se uzgaja gotovo 5.000 godina. Prvenstveno ga
uzgajamo zbog lukovice koja se moze dobro ocuvati na niskim temperaturama. Luk je dio
ljudske ishrane te ima visoke hranidbene vrijednosti. Osim toga ima visoki sadrzaj eteri¢nih
ulja (Lesi¢ 1 sur., 2002.).

PIK Vinkovci s proizvodnjom luka krenuo je 1995. godine. U samom pocetku proizvodnja
je bila komplicirana, s jako malim prinosima. Tijekom godina je usavrSena pravilna
tehnologija uzgoja luka te su se tako i prinosi povecavali.

Luk je kultura koju napadaju brojni biljni patogeni. Najvec¢i problem u proizvodnji luka
predstavljaju patogeni koji uzrokuju plamenjacu, sivu plijesan, hrdu, bijelu trulez luka, te
snijet luka. Pojavom plamenjace, sive plijesni i razlicitih tipova bolesti ¢iji su uzro¢nici
Fusarium vrste dolazi do smanjena koli¢ine i kakvoce prinosa. Visina Stete ovisi o stadiju
razvoja biljke u kojem se nalazila u trenutku zaraze, ali i 0 intenzitetu same zaraze (Zoreti¢
Hefer, 2015.).

Cilj zavr$nog rada je istraziti i prikazati pojavu najznacajnijih bolesti crvenog luka (Allium
cepa L.) na proizvodnim povrsinama Ceretinci (Markusica) i Sopot. Tijekom provodenja

istrazivanja promatrat ¢e se utjecaj vremenskih prilika na pojavnost pojedinih bolesti.


https://podaci.dzs.hr/2021/hr/10118

2. PROIZVODNJA CRVENOG LUKA (Allium cepa L.)

2.1. Morfoloska i bioloSka svojstva crvenog luka

Luk je dvogodisnja ili trogodisnja kultura, no suvremena tehnologija proizvodnje dovela je
proizvodnju luka na jednu vegetacijsku godinu. Uzgoj luka kroz jednu vegetacijsku godinu
koristi se i na PIK-u Vinkovci, gdje se luk uzgaja direktnom sjetvom iz sjemena. Luk se
moze proizvoditi iz lucica i direktno iz sjemena. Proizvodnja luka iz lucica zahtjeva visoku
razinu agrotehnickih mjera, te mogucnost zalijevanja. Sadnja se obavlja neSto ranije,
mehanizirano-sadilicom. Znatno rentabilnija je sjetva luka iz sjemena, njome se ostvaraju
visi prinosi. Za proizvodnju luka najbolje povrtne pretkulture su krumpir, kupus, rajéica i
paprika, dok su od ratarski kultura najbolje strne zitarice, soja i djetelina. Za pretkulture treba
izbjegavati zob i raz, zbog istog Stetnika koji ih napada.

Korijen luka je pretezito povrsinski, zilicast, te je slabo razgranat. Ima vrlo malo korijenovih
dlacica te mu je mo¢ upijanja slaba. Na korijenu se nalaze mikorizne gljive koje pomazu u
apsorpciji hranjiva. Stabljika je skracena i zadebljana, ima oblik diska. 1z stabljike se
razvijaju listovi (Paradikovic, 2009.).

List se sastoji od asimilacijskog zelenog dijela i neasimilacijskog dijela lisnog rukavca.
Oblik listova je valjkasti, a prema vrhu su $iljastog oblika i Suplji (Paradikovi¢, 2009.). Rast
lista ovisan je o temperaturi i u pocetku je slab. Prema Lesi¢ i sur. (2002.) rast listova je
linearan od 6-20 °C. U vrijeme nicanja i po¢etnog rasta ako duze od dva dana traju
temperature nize od -2 °C, one mogu biti letalne. Na niske temperature najosjetljiviji je
korijen, ali se on moZe regenerirati. Veli€ina lukovice ovisi o broju 1 veli¢ini povrSine listova.
Prinos ovisi o broju biljaka po jedinici povrSine. Osim temperature na razvoj lukovice utjece
i duzina dana. S obzirom na duzinu dana razlikujemo kultivare dugog, srednjeg i kratkog
dana. Kultivari dugog dana se siju u proljece, a lukovica se razvije pri duzini dana vecoj od
16 sati, kultivari srednjeg dana (1315 sati) se uzgajaju ¢esto kao ozimi, glavica im se razvija
od proljeca do sredine ljeta, a kultivari kratkog dana (11-12 sati) su karakteristi¢ni za toplija
podrucja oko ekvatora ( Lesi¢ 1 sur., 2002.).

Lukovica se sastoji od stabljike, zadebljanih lisnih rukavaca koji imaju vanjske rukavce i
plojku, te od centralnih zadebljanih listova. U sredini se nalazi klica. Kada ulazi u fazu
mirovanja vanjska tri do Cetiri lista postaju ljuskava, oni Stite lukovicu od oStecenja i
prevelikog gubitka vode. Zrioba lukovice pocinje kada lazna stabljika omeksa i lis¢e pocne
padati. Lukovica prelazi u fazu mirovanja, a za to je najpogodnije suho i toplom vrijeme s

temperaturama visim od 25 °C. Lis¢e koje je poleglo, ali je jos uvijek zeleno, tu lukovica i



dalje raste i nakuplja asimilate. Lukovice miruju od nekoliko dana do vise mjeseci. Trajanje
mirovanja ovisi o kultivaru, uvjetima i na¢inu uzgoja. Najduze mirovanje zrelih lukovica
traje pri niskoj relativnoj vlazi zraka i pri temperaturi od 28 °C, a najkra¢e mirovanja je pri
visokoj relativnoj vlazi zraka i pri temperaturama od 9 °C do 15 °C. Do prekida mirovanja
moze doci uslijed osteéenja lukovica ili uslijed izrazito visokih temperatura (37 °C). Pri
temperaturi od 9 °C period mirovanja se skracuje, a razvitak klice je spor. Proucivsi podatke
moze se zakljuciti da za period mirovanja su pogodnije visoke temperature. Za potrebe duzeg
skladiStenja najpovoljnija je temperatura od -1 °C jer su tada gubici manji zbog disanja i
gubitka vlage (Lesi¢ i sur. 2002.).

Cvjetno stablo se razvija u drugoj godini vegetaciji. Prema sorti, krupno¢i lukovice, vremenu
sadnje i stupnju jarovizacije u jednoj lukovici se moze stvoriti od 1-20 cvjetnih stabljika.
Cvat je loptasta, te moze sadrzavati izmedu 250-700 cvjetova. Cvijet je bijele boje sa
zelenom nijansom (Paradikovi¢, 2009.).

Plod je tobolac s dvije do Sest sjemenki koje su smezurane i crne boje. Moze zadrzati
Klijavost dvije do tri godine i otporno je na niske temperature prilikom nicanja (Paradikovic,
2009.) S obzirom na visoku hranidbenu vrijednost luka u Tablici 1., 2. i 3. je prikazana

koli¢ina pojedinih hranjivih sastojaka kao i koli¢ina minerala u luku.

Tablica 1. Hranjivi sastojci luka (Lawande, 2012.)

Hranjivi sastojci Koli¢ina u %
Masti do 0,2
Proteini 09-1,6
Ugljikohidrati 52-9
Ostalo do 0,6

Voda 88,6 —92,8

Luk sadrzi samo 42 kcal na 100 grama, od ¢ega najvise energije se dobiva od ugljikohidrata.

Seéeri saharoza i glukoza su najzastupljeniji i do 6%.



Tablica 2. Hranjiva vrijednost svjezeg luka (Lawande, 2012.)

Minerali

Kolic¢ina u mg/100 g svjezeg luka

Natrij
Kalij
Kalcij
Fosfor
Magnezij
Zeljezo

Sumpor

Tablica 3. Mineralni sastav luka (Lawande, 2012.)

Vitamini

31-50
80-110
190-540
200-430
81-150
1,8-2,6

50-51

Koli¢ina u mg/100 g svjeZeg luka

Vitamin D
Riboflavin
Nikotinska kiselina
Vitamin C

Folna kiselina
Biotin

Pantotenska kiselina

0,3
0,05
0,3

0,0
16,0 ng
0,9 ng
0,14 pg

U Tablicama 2. i 3. vidljivo je da luk predstavlja dobar izvor djelatnih vlakana. Osim toga

dobar je izvor folata i mangana, a sadrzaj zasi¢enih masti, kolesterola i natrija je vrlo mali.

2.2. EkoloSki uvjeti za proizvodnju crvenog luka

Uzgoju luka pogoduju umjereno vlazna podrucja, a pozeljno je da tlo bude blago kisele do

neutralne reakcije (pH 6-7). Za uzgoj su najbolja duboka, dobro drenirana tla ilovastog

sastava. Klimatski uvjeti naseg podrucja Slavonije prikladni su za uzgoj luka uz

odgovarajucu tehnologiju. Luk moze podnijeti temperature i do -25 °C, a da ne dode do

ostecenja biljaka. Do klijanja sjemena dolazi ve¢ pri temperaturi 3-5 °C, ali optimalna

temperatura za klijanje je 15 °C. Ucestalost oborina 1 povoljne temperature u proljece

odgovaraju za rast liS¢a, ¢ime se stvara velika asimilacijska povrSina koja je potrebna za
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stvaranje lukovica. Suho i vruce ljeto idealno je za zriobu i vadenje luka. Medutim kada
govorimo o proizvodnji luka direktnom sjetve na otvorenom potrebno je Koristiti
navodnjavanje zbog dugog razvoja liS¢a 1 kasnijeg nastupa glavi¢anja. Proces navodnjavanja
osigurava stabilne i sigurne prinose, stoga mozemo reci da je navodnjavanje neophodna stvar
u suvremenoj proizvodnji. Vaznu ulogu u proizvodnji imaju i duzina dana (svjetlost) i
temperatura.

Unos hranjiva u tlo treba uskladiti s vrijednosti dobivenim prilikom analize tla. Ukupne
potrebe proljetnog luka prema Cistim hranjivima iznosi 200-250 kg/ha dusika, 200 kg/ha
kalija i 300-350 kg/ha fosfora Sto predstavlja osnovna gnojidba + predsjetvena gnojidba +
prihrana (www.agroklub.com, Zoreti¢ Hefer, 2015.).

3. NAJZNACAJNIJE BOLESTI CRVENOG LUKA
Luk je izlozen brojnim gljiviénim bolestima. Zbog velike izlozenosti biljnim patogenima

vazno je pridrzavati se pravilnog plodoreda koji kod uzgoju luka iznosi pet godina.

3.1. Plamenjaca luka (Peronospora destructor )

Najcesca i najznacajnija bolest crvenog luka je plamenjaca, a osim luka napada poriluk i
¢esnjak. Uzro¢nik bolesti je fitopatogena gljiva Peronospora destructor. Najopasnija je u
kiSnim godinama gdje moze do¢i do potpunog propadanja nadzemnog dijela. Osim na
nadzemnom dijelu zaraza je vidljiva i na lukovici.

Pojavi bolesti pogoduje hladno i vlazno vrijeme. Optimalna temperatura za klijanje konidija
je 11 °C. Tijekom travnja i po¢etkom svibnja uocavaju se prvi simptomi zaraze. Iz zarazenih
lukovica razvijaju se sistemi¢no zarazene biljke koje su patuljastog rasta. Listovi su zavinuti
i svjetlije boje. Nakon nekog vremena na listovima se moze uociti sivo ljubi¢asta prevlaka
(Slika 1.) koja potjece od sporonosnih organa. U zadnjoj fazi patogeneze listovi klonu,

smezuraju se i osuse.

Slika 1. Simptomi plamenjace na listovima crvenog luka (www.agroklub.com)


http://www.agroklub.com/
http://www.agroklub.com/

Kod sekundarnih zarazenih biljaka na listovima nastaju male, svjetlozute pjege, koje se
postupno povecavaju. Za vrijeme suhog vremena dolazi do nekroze napadnute zone, a na ta
mjesta se naseljavaju gljive Stemphylium botryosum i Alternaria alternata zbog ¢ega lezije
poprimaju crne boju. Napadnuti listovi gube ¢vrstocu, te se lome i vise prema tlu, a dio iznad
toga se osusi.

Nakon propadanja zarazenih organa, u njima dolazi do formiranja oospora. Poslije razdoblja
mirovanja iz oospora se razvija micelij koji je odgovaran za infekcije. Plamenjaca se
najcesce prenosi zarazenim lu¢icama. Micelij se iz lu€ica proSiri na mlade cjevaste listove
na kojim nastaju sporonosni organi. Konidiofori izlaze iz puci u skupinama, a na njima se
nalaze konidije (Slika 2.). Konidije klijaju u kli¢nu cijev, te tako ulaze u biljno tkivo i Sire
se medu stanicama. Do zaraze dolazi pri temperaturama od 3,5 °C do 25 °C, uz uvjet da je

relativna vlaga zraka izmedu 80% 1 95%.

Slika 2.Mikroskopski prikaz konidija P. destructor
(https://site.extension.uga.edu/tattnall/2018/03/onion-downy-mildew-update/)
Kao zastitna mjera preporucuje Se plodored i koristenje zdravih lu€ica. Za uniStenje micelija
u lugicama koristi se termoterapija. Cesto ove mjeru nisu dostatne, pa se moraju koristiti
fungicidi. Koriste se fungicidi na osnovi bakra, kombinirani fungicidi i karbamati. Prilikom

uporabe fungicida s povrSinskim djelovanje potrebno je dodati okvasiva¢ (Maceljski i sur.,
2004.).

3.2. Siva plijesan (Botrytis spp.)
Nekoliko vrsta roda Botrytis parazitira na Allium vrstama. Neke parazitiraju na nadzemnim

i podzemnim dijelovima, dok neki izazivaju $tete samo na lu¢icama.



3.2.1 Botrytis squamosa

Prvi znaci bolesti javljaju se u proljece kada je vrijeme vlazno. Na listovima su uocljive
male, okrugle do elipti¢ne Zuto bijele pjege promjera 1-3 mm (Slika 3.). Pjege su okruzene
vodenastom zonom. Ova gljiva uzrokuje propadanje listova. Ako su uvjeti povoljni, odnosno
ako je vrijeme vlazno za pet do dvanaest dana lezije se mogu prosiriti i uzrokovati trulez
listova. U tom slucaju dolazi do propadanja cijelih biljaka. Na zarazenim listovima stvaraju
se konidije koje prenose zarazu tijekom vegetacije. Na biljnim ostacima i lu¢icama stvaraju
se sklerociji (Maceljski i sur., 2004.).

Botrytis squamosa prezimljuje kao sklerocij. Kasnije ¢e se iz sklerocija razviti konidije koje
se prenose zrakom. Razvoju zaraze pogoduje visoka vlaznost. Povoljni uvjeti dopustaju
pojavu sekundarne zaraze u kojoj se stvaraju velike koli¢ine konidija i tako se nastavlja

Zaraza.

Slika 3. Simptomi Botrytis squamosa na listovima luka (www.ipmimages.org)

3.2.2. Botrytis cinerea

Smatra se parazitom slabosti. Na cjevastim listovima uzrokuje pojavu povrsSinskih pjega,
koje se ne Sire dublje u tkivo. Ne dolazi do propadanja cjevastih listova, osim ako ranije nisu
bili oSteceni. Na vratu lucice 1 na unutra$njim mesnatim listovima glavice moZe izazvati
zutosmede mrlje. Kada mesnati listovi dosegnu fizioloSku zriobu, postaju otporni na

parazita. Na zarazenim organima se ne stvaraju sklerociji (Maceljski i sur., 2004.).

3.3. Bijela trulez luka (Sclerotium cepivorum Berk.)

U ranijem pocetnom razvoju crveni luk je vrlo osjetljiv na bijelu trulez. Ova bolest crvenog
luka je prili¢no rasirena.

Prvi vidljivi znak bolesti je zuéenje (Slika 4.), zatim slijedi nekroza listova. Simptomi se

javljaju od vrha listova prema dolje te dolazi do odumiranja istih. Ako dode do napada
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mladih biljaka, one vrlo brzo propadaju. Vanjski mesnati listovi lukovica postaju vostani,
vodenasti, prekriveni snjeznobijelim pahuljastim micelijima u kojem se stvaraju crni

sklerociji.

Slika 4. Pojava prvih simptoma Zuéenja listova luka (www.agroklub.ba)

Sklerocij koji se formirao mirovat ¢e dok se ne ostvare optimalni uvjeti za klijanje. Zaraza
potjece iz tla, gdje gljiva preZivljava kao sklerocij. Micelij koji je nastao na sklerocijama
inficira lukovice. Razvoju bolesti pogoduje vlaznost tla. Micelij koji je nastao rasti ¢e kroz
tlo, te kada naide na korijen domacina do¢i ¢e do zaraze. Do Sirenja bolesti dolazi pri
temperaturama tla izmedu 15 °C i 25 °C. Optimalna temperatura za razvoj parazita je 20°C
Ako su temperature nize od 5 °C, odnosno viSe od 25 °C do zaraze ne dolazi iako je tlo
zarazeno. Jedina zastita je viSegodis$nji plodored i sjetva lucica koje su tretirane fungicidima
(Maceljski i sur., 2004.).

3.4. Hrda luka (Puccina allii)
Simptomi bolesti javljaju se i manifestiraju na listovima (Slika 5.) i cvjetnoj stapci. Na
listovima se mogu uociti zutosmedi, okruglasti ili izduzeni uredosorusi, koji dugo ostaju

prekriveni epidermom. Kod jakih zaraza lisc¢e se susi, ali lukovice su manje.

Slika 5. Simptomi hrde na listovima luka (www.agrosavjet.com)


http://www.agroklub.ba/
http://www.agrosavjet.com/

Teleutospore prezimljuju na zarazenim biljnim ostacima. U prolje¢e dolazi do njihovog
klijanja i zaraze listova. Na zarazenim listovima nastaju spermogoniji i ecidije, a zatim
uredospore i teleutospore.

Za zastitu se preporuca skupljanje i uniStavanje zarazenih biljnih ostataka. Osim toga koriste

se fungicidi na osnovi bakra i metirama (Maceljski i sur., 2004.).

3.5. Snijet luka (Urocystis cepulae)

Snijet se javlja na mladim biljkama u prvoj godini njihova razvitka iz sjemena. Zarazom
moze biti zahvacen cijeli list, @ zaraza moze prijeci unutar ljusaka lukovica (Slika 6.). Ako
je zaraza jaka dolazi do lomljena listova i njihovog savijanja prema tlu. Na zarazenim
dijelovima su uocljivi srebrnkasti, a kasnije crni mjehuri¢i koji pucaju, te iz njih izlaze

tamnosmede spore. Zarazene lucice su smeZurane, sitne i tamnosive.

Slika 6. Simptomi snijeti na listovima i lukovicama luka (www.pnwhandbooks.org)

Zaraza se prenosi sjemenom, ali daleko je vaznija zaraza iz tla. Hlamidospore klijaju u kratki
hijalini bazidij koji preraste u micelij koji prodire u kutikulu kotiledona u razdoblju od
Klijanja do nicanja. Biljka je osjetljiva prvih dvanaest do dvadeset dana nakon ¢ega postaje
otporna. Inkubacija traje tjedan dana, nakon Cega su uocljivi srebrnkasti, a kasnije crni
mjehurici u kojima se nalazi puno tamnosmedih spora. Spore u tlu mogu vrsiti zarazu i do
deset godina.

Jedini prakti¢ni nacin zastite usjeva su sjetva zdravih luéica i pravilan plodored (Maceljski i

sur., 2004.)


http://www.pnwhandbooks.org/

4. MATERIJAL | METODE

Izrada istrazivackog zavrSnog rad podrazumijeva izlazak na teren zbog prikupljanja i1
provodenje potrebne inspekcije na proizvodnim povrSinama. Osim samog odlaska na teren
u izradi zavr$nog rada koriStena je i prikupljena strucna literatura vezana uz proizvodnju
povrca, s posebnim naglaskom na proizvodnju crvenog luka (Allium cepa L.).

U radu su koristeni i podaci prikupljeni u razgovoru s ovlaStenim osobama. Tijekom
razgovora s ovlastenim osobama prikupljeni su podaci za proizvodnu povrsinu Ceretinci
(Markusica), ali i podaci o proizvodnim povrSinama Sopot i Lipovac. Prikupljeni podaci

koristit ¢e se u svrhu pisanja zavr$nog rada te uo¢avanja problematike oko same zastite luka.

4.1. Proizvodnja luka na PIK Vinkovci u 2021. godini

U proizvodnoj godini 2021. luk je bio zasijan na lokacijama Sopot i Lipovac. Ukupno je bilo
posijano 116 ha. Pred usjevi luk su bili pSenica, graSak, jeCam i kukuruz Secerac.
Predsjetvena priprema sastojala se od podrivanja, dodavanja hranjiva, oranja i jesenskog
zatvaranja brazde tanjura¢om. Prvi prohod predsjetvene pripreme obavljen je teSkim
oblikom Germinator sjetvospremacem, dok je drugi prohod bio s lakS§im oblikom
Germinator sjetvospremaca. Na povrSinama gdje je pretkultura bio kukuruz Secerac prvo je
obavljeno tarupiranje kako bi se unistili Zetveni ostaci. Svrha tarupiranja je sprjecavanje
nastanka Steta na priklju¢nim strojevima. Predsjetveno se dodalo gnojivo NPK 15-15-15 u
koli¢ini od 400 kg/ha.

Sjetva na PIK-u Vinkovci trajala je od 20. ozujka 2021. do 1. travnja 2021. U sjetvi se je
koristila sija¢ica AGRICOLA na planirani sklop od 950.000 do 1. 100, 000 biljaka/ha. Sijalo
se na dubinu od 2 cm, u gredice Sirine 1,75 m. Na svakoj gredici se nalazi pet puta po dva
reda. Razmak izmedu sjemenki iznosio je 6,8 cm. Za sjetvu su se koristile razli¢ite sorte 1
hibridi nizozemskog i japanskog sjemena.

Njega usjeva sastojala se od navodnjavanja, prihrane, zastite od korova, §tetnika i bolesti.
Luk je kultura koje ima velike potrebe prema vodi, stoga se s navodnjavanjem kre¢e odmah
nakon sjetve. Za navodnjavanje su se koristili sustav linear i mikrorasprsivaci. Zbog
mogucénosti stvaranja pokorice prilikom navodnjavanja, obroci u fazi nicanja su mali. Nakon
Sto je doSlo do nicanja i1 uspostavio se konacan sklop navodnjavanje se prorijedilo, ali se
povecala koli¢ina obroka. Prije samog nicanja odmah se obavila zastita protiv korova.

Zastite se obavila sa sredstvom Stomp Aqua, a ponavlja se svakih 2-7 dana.
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Kako bi se postigao zeljeni prinos i kakvoca potrebna je i zaStita protiv bolesti. Za zastiti su
se koristili fungicidi sa Sirokim spektrom djelovanja. Zbog kontinuiranog provodenja
navodnjavanja pojava bolesti je neizbjezna. NajceSce se pojavljuje plamenjaca, stoga se sa
zaStitom kretalo preventivno, odnosno prije same pojave simptoma. Prvo tretiranje se
obavilo kad je luk dosao u fazu 2-4 lista. Nakon obavljenog prvog tretiranja, tretman se
ponavljao svakih sedam dana. Tretiranje se provodilo jednom tjedno s obzirom na to da je
navodnjavanje bilo konstantno. Tretmani zastite vrs$ili su se 1 protiv sive plijesni i hrde. Osim
Sto se bolesti javljaju tijekom proizvodnje njihova pojava je ucestala i u skladistu.
Posljednjih godina tijekom skladiStenja pojavljuje se cadavost pokozice i trulez luka (Slika
7).

Slika 7. Prikaz trulezi glavice luka (slika Tomislav Matancevi¢, 2021.)

Zastita se obavlja i protiv $tetnika. Prvi tretman provodio se sa samom sjetvom. Insekticid
se unosi direktno u tlo. Naj€es¢i Stetnik koji se pojavljuje je trips te pomaze pri Sirenju
bolesti. Tripse se redovito javljaju na luku, posebno u periodu bujnog rasta lisne mase. Od
savjetnika su dobivene upute da se ne provodi zastita od tripsa, no zastita se ipak provodila.
Savjetnik je smatrao da se koli¢ina tripsa nec¢e povecati te je iz tog razloga rekao da nema
potrebe za zastitom. Tijekom cijele vegetacije provedena su tri tretmana zastite. Zastita se
obavljala zato $to su uvjeti za razvoj tripsa tijekom cijelog ljeta bili povoljni. Redovnim
pregledom usjeva uoceno je da se njihov broj konstantno povecavao. Za zaStitu od tripsa
koristila su se sredstva Cythrin Max, Laser i Decis 100 EC.

Pred sam kraj vegetacije prestaje se s prskanjem i navodnjavanjem, a razlog tome je kako
bi se dopustilo da luk kvalitetno dozre. Prije samog vadenja provelo se tretiranje s
regulatorom rasta pod nazivom lItcan. On se primjenjivao kada je 50-70% biljaka bilo

polegnuto, a luk jo§ uvijek imao izmedu pet 1 osam zdravih listova.
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Kada istekne karenca regulatora rasta, a lisna masa jos uvijek zelena, krece se s vadenjem
luka. Prvo se radi tarupiranje lisne mase tarupima Holaras na visinu od oko 10 cm od glavice
luka. Nakon tarupiranja uslijedilo je vadenje luka vadilicom Holaras (Slika 8.) u trake na

povrsine gredice.

Slika 8. Vadilica Holaras (foto: Tomislav Matancevi¢, 2021.)

Utovar se vrsio kombajnom (Slika 9.) De Wulf i Grime te je prijevoz luka u skladiste
zapoceo 2 - 3 dana nakon vadenja luka i suSenja u polju, ovisno o temperaturama. Luk se
direktno iz kombajna utovara u kamione ¢ije su prikolice opremljene antiSok ceradama kako
bi se smanjila visina pri padu glavica i udaranje glavica luka u dno prikolice prilikom
utovara. Prilikom prijema luka u skladiSte vrSila se analiza uvjetne i ne uvjetne robe. Ne
uvjetnom robom podrazumijeva se luk bez ovojnice, mehanic¢ki oSte¢en luk, luk s
nalijepljenom zemljom, bolestan luk, deformirani i raspucani oblici, proklijale lukovice, luk
kalibraze manje od 40 mm, staklast luk te primjese zemlje. Uvjetan luk je luk kalibraZe vece
od 40 mm te zdrav i s dobrom pokozicom. Takav luk se dalje razdvaja prema postotku
zadane kalibraze: 40-50 mm, 50-70 mm i luk ve¢i od 70 mm. Najpozeljniji je luk kalibraze
od 50 — 70 mm.
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Slika 9. Prikaz utovara s kombajnima (foto: Tomislav Matancevi¢, 2021.)

4.2. Proizvodnja luka na PIK Vinkovci u 2022. godini

Proizvodnja luka na PIK-u Vinkovci pocela je davne 1995. godine na malim pokusnim
parcelama. S godinama se broj parcela znacajno povecavao. Zadatak same proizvodnje je
dobiti glavicu koja se dobro skladisti te koja veli¢inom i kakvo¢om odgovaram zahtjevima

trzista.

4.2.1. Predsjetvena priprema

Priprema tla za sjetvu proljetnog luka pocinje ve¢ u prethodnoj godini. Kasno u ljeto ili
pocetkom jeseni vrsi se prasenje strniSta, odnosno tanjuranje Zetvenih ostataka. Ako su
vremenske prilike pogodne obavlja se podrivanje na dubini od oko 40 cm, kako bi se razbio
»taban pluga“ te poboljSao vodozra¢ni rezim. Gnojidba se obavlja mineralnim gnojivima
MAP (monoamonijev fosfat) i KCI (kalijev klorid). Prije jesenskog oranja dodano je 150
kg/ha MAP-a i 200 kg/ha KCl-a. Nakon toga uslijedilo je jesensko oranje (Slika 10.) na
dubini od 30-35 cm.
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Slika 10. Jesensko oranje (foto: Tomislav Matancéevic)

Prije nego Sto nastupe nepovoljni uvjeti vr$i se zatvaranje zimske brazde s tanjuracom.
Predsjetvena priprema tla obavlja se tijekom tre¢eg mjeseca kada su uvjeti dozvoljavali. Prvi
prohod pripreme obavlja se tezim oblikom Germinator sjetvospremaca s ciljem poravnanja
mikrodepresija i usitnjavanjem strukture tla. Drugi prohod se obavlja s laksim oblikom
Germinator sjetvospremaca za postizanje fine strukture. U proljece se prije same sjetve vrsi
gnojidba sa 150 kg/ha MAP-a.

4.2.2. Sjetva

Sjetva se obavlja u rano prolje¢e. Na proizvodnom podrugju Ceretinci (Markusica) sjetva se
obavljala dana 24. ozujka 2022. godine. Proizvodna povrsina je veli¢ine 42 hektara (ha), a
duljine 1.100 m. Parcela se prilikom sjetve podijelila na dva jednaka dijela, kako bi kasnije
bilo lakSe obavljati agrotehnicke mjere. Temperatura zraka na dan sjetve je iznosila 10 °C.

Sjetva se obavlja sijacicom AGRICOLA (Slika 11.) na planirani sklop 908.000 biljaka/ha.
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Slika 11. Sija¢ica AGRICOLA koristena u sjetvi luka (foto: Ivana Dragani¢)

Sije se plitko na dubini od 2 cm u gredice Sirine 1,75 m. Na svakoj gredici se nalazi pet puta
po dva reda (Slika 12.). Razmak unutar reda iznosi 6,2 cm.

Slika 12. Prikaz gredica na sijacici (foto: Ivana Draganic)

Za sjetvu je Koristeno sjeme iz Nizozemske (Slika 13.). Veli¢ina sjemena iznosi 2,00-2,75

mm, stoga masa 1000 zrna iznosi 4,302 g.
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Slika 14. Prikaz veli¢ine sjemena ( foto: Ivana Dragani¢ )

Slika 14. prikazuje koliko je sjeme sitno i malo u odnosu na ljudski dlan. Po jedinici povrSine
za sjetvu potrebno je 250.000 zrna. Cijena sjemena za 1 ha uz popust od 10% iznosi 12.000
kn. Sjetva se obavlja brzinom od 3,54 km/h. Sa sjetvom se odmah dodavao zemlji$ni
insekticid FORCE 1.5 G (Slika 15.) u koli¢ini od 10 kg/ha.
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Slika 15. Zemljisni insekticid koriSten prilikom sjetve (foto: Ivana Dragani¢)

4.2.3. Njega usjeva

Njega usjeva tijekom vegetacije sastoji se od suzbijanja korova, navodnjavanja, prihrane i
zaStite od bolesti i Stetnika. S obzirom na to da luk u pocetnoj fazi sporije raste izlozen je
konkurenciji brzorastu¢ih korova, stoga smo odmah krenuli s primjenom herbicida Stomp
Aqua u koli¢ini 3 I/ha. Nakon same sjetve potrebno je navodnjavanje zbog velikih potreba
luka prema vodi. Potrebne biljke za vodom ovise o fazi u kojoj se biljka nalazi, ali i o
temperaturi zraka. Na PIK Vinkovci koriste se dvije vrste navodnjavanja, a to su linear (Slika
16.) i mikrorasprskivac (Slika 17.).

Slika 16. Linear sustav navodnjavanja na Ceretincima (foto: Ivana Dragani¢)
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Slika 17. Mikrorasprskivac¢i na Sopotu (foto: Ivana Dragani¢)

U pocetnoj fazi daju se manje koli¢ine vode kako bi navodnjavanje bilo jednako na svim
dijelovima povrsine. Ovim nac¢inom navodnjava postiZe se ravnomjerno nicanje usjeva. Mali
obroci navodnjavanja u nicanju vazni su kako ne bi doslo do stvaranja pokorice. Nakon
nicanja kada se uspostavio konacan sklop navodnjavanje se prorijedilo, ali se povecala
koli¢ina obroka. Luk najvecu potrebu za navodnjavanjem ima u fazi razvoja lisne mase, u
pocetku formiranja lukovice, te u fazi nalijevanja glavica. U tim periodima obroci se
maksimalno povecavaju te se kontinuirano prati vlaznost tla. S navodnjavanjem luka prestat
¢e se desetak dana prije vadenja luka kako bi do§lo do njegovog pravilnog dozrijevanja.
Samo nicanje luka nastupilo je oko 10. travnja 2022. godine te smo u toj fazi obavljali
tretiranje protiv Sirokolisnih korova. Tijekom sjetve proljetnog luka najéesce se susre¢emo
sa sirokolisnim korovima poput hibiskusa, ¢ickom, Stirom te najopasnijom ambrozijom.
Tretiranje usjeva uslijedilo je u periodu od svakih pet do sedam dana, s preparatima Starane
250 i Lentargan. Sredinom svibnja kada je luk bio u fazi Cetiri lista i kada je temperatura
porasla uslijedilo je nicanje i uskolisnih korova. U samoj proizvodnji od uskolisnih korova
najéescée se pojavljuju kostan, svracica i divlji sirak. Stoga je obavljeno tretiranje uskolisnih
korova sa preparatom Select Super. Sama borba protiv korova vrsi se viSekratno s manjim
dozama herbicida. Razlog tome je kako bi luk kroz cijelu vegetaciju rastao bez fitotoksi¢nih
ostecenja.

Otprilike desetak dana prije kraja svibnja uoceni su tripsi koji su redoviti $tetnici na luku u
periodu bujnog porasta lisne mase. Tretiranje je obavljeno s preparatima Movento i Decis
uz dodatak preparata Proplant koji sluZi za suzbijanje plamenjace. Zastita protiv plamenjace
se obavlja preventivno. Na samom kraju petog mjeseca obavljeno je jo$ jedno tretiranje

protiv Sirokolisnih korova s preparatom Challenge 600.

18



5. REZULTATI | RASPRAVA

PIK Vinkovci bavi se proizvodnjom luka posljednjih dvadeset sedam godina. U pocetku su
to bile male proizvodne povrSine no s vremenom se njihov broj povecao. Ipak prema
podacima unazad dvije godine broj povrsina je u padu. Razlog tome je otezana proizvodnja,
odnosno nepovoljni vremenski uvjeti. Vremenski uvijeti su nepredvidljivi i svake se godine
mijenjanju. Sama predsjetvena priprema vecinom je jednaka, razlog tome je Sto su ve¢inom
pretkulture jednake. Vidljivo je prema podacima da se u predsjetvenoj pripremi koriste isti
strojevi. Koli¢ina gnojiva dodana u jesen ovisi o samoj analizi tla koja se provodi prije same
predsjetvene obrade. Za svaku povrSinu se vr$i pojedina¢na analiza, zato §to se na
povrSinama nalaze razli¢ite kulture te se time iznosi razliita koli¢ina hraniva. Jasno je
vidljivo da je godine 2021. sjetva krenula nesto ranije, odnosno cetiri dana ranije nego 2022.
godine. Razlog tome su vremenski uvjeti koji su 2021. dopustili po¢etak ranije sjetve, no
ipak tijekom sjetve dogodilo se produzenje iste zbog kise. Sjetva se u obje godine obavlja
istom sija¢icom AGRICOLA. lako se sjetva obavlja istom sija¢icom predvideni sklop je
iznosio razli¢ito. Predvideni sklop je u 2022. godini iznosi 908 000 biljaka/ ha, dok je sklop
za 2021. godinu iznosi dosta vise odnosno bio je izmedu 950 000 — 1 100 000 biljaka/ha.
Dubina sjetve iznosila je 2 cm, a gredice Sirine 1,75 m. S obzirom na to da je rije¢ o istoj
sijacici na svakoj gredici se nalazi pet puta po dva reda. Razmak sjemenki unutar redova se
razlikuje. Ove godine taj razmak je iznosio 6,2 cm, dok je godinu dana ranije taj razmak
iznosi 6,8 cm. Razlika nije neSto znacajno velika, ali opet je uocljiva prilikom formiranja
glavica. Kako su vremenski uvjeti svake godine sve nepovoljniji navodnjavanje je u
proizvodnji luka neophodno. Navodnjavanje se provodi sa sustavima linear i
mikrorasprskivaci, a zbog svakodnevnog navodnjavanja pojava bolesti, Stetnika i korova je

neizbjezna. S navodnjavanjem se stvaraju optimalni uvijeti 1 stoga je zaStita neizbjezna.

Za samu proizvodnju luka potrebna je 1 zastita od bolesti. Mjere zaStite protiv bolesti
obavljaju se preventivno, odnosno prije pojave samih simptoma. lako se vrsi preventivno
tretiranje, uslijed navodnjavanja i pogodnih temperatura pojava bolesti je neizbjezna.
Fungicidni tretmani obuhvacaju sredstva sa Sirokim spektrom djelovanja. Tijekom cijele
vegetacije provodi se veliki broj tretiranja. S prvim tretmanom zastite poc¢inje se ve¢ kada je
luk u fazi 2-4 lista te se isti tretmani ponavljaju svakih 7-10 dana.

Kako je plamenjaca najceSca bolest koja se javlja prilikom proizvodnje luka najvise
tretiranja se odnosi na sprjeavanje njezine pojave. Osim toga vrsi se 1 zaStita protiv pojave
sive plijesni, purpurne pjegavosti 1 hrde. Redovnim pregledom usjeva pocetkom lipnja
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uocena je pojava plamenjace (Slika 18.) te se odradila druga fungicidna zastita s preparatom
Infinito, kojemu su dodana folijarna gnojiva i aminokiseline. Takoder su obavljene i dvije

dusi¢ne prihrane s 200 kg/ha KAN-a, odnosno dodano je 108 kg Cistog dusSika po hektaru.

Slika 18. Pojava prvih simptoma plamenjace na listu (foto: Ivana Draganic)

Plamenjaca je najc¢eSc¢a bolest koja se javlja na luku. Provodenje navodnjavanja ¢esto ide u
korist patogena, odnosno stvara optimalne uvjete za razvoj plamenjace. Stoga se zastita
provodi jednom tjedno. U Tablici 4. prikazana su sva sredstva koriStena u zastitu usjeva

protiv Steto¢inja.
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Tablica 4. Prikaz sredstava koristenih u zastiti usjeva u 2022. godini

Sredstvo Doza/ha Voda/ha Primjena Djelovanje
Stomp aqua 31/ha 300 | Poslije sjetve, prije Sirokolisni i
nicanja uskolisni korovi
Starane 250 0,4 I/ha 300 | Od faze tri lista Jednogodi$nji i
visgodisni
Sirokolisni korovi
0,5 kg/ha 3001 Od faze 2-3 lista Jednogodisnji

Lentargan
Sirokolisni korovi
Select super 0,8 I/ha 300 | Od faze 2-4 lista Jednogodisnji
korovi

Movento 0,75 I/ha 3001 Od faze pet listova Za suzhijanje
tripsa

Decis 2.5 EC 0,41/ha 3001 Prema potrebi od Za suzhijanje
faze pet listova tripsa

Preventivno prije Za suzbijanje

pojave simptoma
plamenjace
Od faze 3 lista

plamenjace

Challenge 600 2 I/ha 300 |

Uskolisni korovi

1,6 I/ha 3001 Od faze tri lista Za suzbijanje
plamenjace
1,5 kg/ha 400 | Od faze 2-3 lista  Za suzbijanje sive
plijesni

Kao $to je prikazano u Tablici 4. vec€ina tretiranja se odnosi na zastitu od plamenjace koja je
najcesca bolest koja se javlja. Glavni razlog pojave plamenjace tijekom svake proizvodne
godine je navodnjavanje, odnosno dovoljna koli¢ina vlage koja je potrebna da se razviju
konidije. Prve simptome pojave zaraze moguce je uociti poCetkom svibnja. Sama zastita se
provodi u nekoliko tretmana. Svake godine se provodi i zaStita protiv sive pjegavosti, hrde
I purpurne pjegavosti. Ne javljaju se bolesti samo u polju ve¢ i u skladiStu, pa se iz toga

razloga vr$i 1 zaStita od ¢adavosti pokozZice i trulezZi glavice luka.

Naravno da su i Stetnici veliki problem u samoj proizvodnja. Protiv njihov pojave zastita se
krec¢e provoditi ve¢ prilikom same sjetve. Jedan od glavnih Stetnika koji se svake godine
javlja su tripse. Njihova pojava sama po sebi nosi i opasno od razvitka bolesti, jer su veliki
prenositelji bolesti. Prema podacima se moze vidjeti da su tehnolozi u 2021. godini dobili
preporuku da ne provode tretiranje protiv tripsa. Tehnolozi u PIK Vinkovci nisu poslusali
preporuku nego su pratili stanje tripsa 1 na kraju provodili ¢ak tri tretmana njihovog
suzbijanja. Tretmane su provodili s tri razli¢ita sredstva, a razlog ovoj koli€ini tretmana je
znacajan porast broja tripsa krajem ljeta. Ove proizvodne godine takoder su se pojavili tripsi
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te je takoder odradeno tretiranje, no njihov broje se nije znac¢ajno povecavao kao godinu
dana ranije. 1z Tablice 4. vidljivo je da se zastita provodi u velikim koli¢inama. Ove godine
je provodeno tretiranje s pet razlicitih sredstava koji imaju razlicite spektre djelovanje. Sluze
za suzbijanje Sirokolisnih i uskolisnih korova. U 2021. godini zastita se provodila s ¢ak
sedam razli¢itih sredstava. Redovita zastita protiv korova je obavezna kako bi se sprijecilo
»gusenje usjeva, odnosno kako ne bi doslo do prestanka rasta luka i kako bi usjev bio ¢ista
za samo vadenje. Tretmani se s obzirom na proces navodnjavanja provode u razmaku od
svakih sedam do deset dana, ali u pravilu jednom tjedno. Svake godine se pred kraj
vegetacije prestaje s tretiranjima i navodnjavanjem. To se radi kako bi se luku dalo vrijeme
da dozre. Jedino tretiranje koje se u tom trenutku obavlja je dodavanje regulatora rasta.
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6. ZAKLJUCAK

Zbog velike nutricionisticke vrijednosti luk se Gesto koristi u ljudskoj ishrani. Stoga je
potrebno osigurati sigurne i stabilne prinose. Kako bi se dobili veliki prinosi vazno je
pridrzavati se Svih agrotehnickih mjera, potrebom za njegom usjeva i dovoljno dobrom
zaStitom usjeva. PIK Vinkovci d.d. najveci je proizvoda¢ luka u Republici Hrvatskoj. Od
samog pocetka proizvodnje prati se da Sve agrotehnic¢ke mjere izvedu pravilno i u to¢no
odredeno vrijeme. Po svim prikupljenim podacima jasno je da bi proizvodnja luka na PIK
Vinkovci bila nemoguca bez sustava navodnjavanja. lako je sustav navodnjavanja
neophodna stvar u proizvodnji, on ima i svoje mane. Glavni nedostatak sustava
navodnjavanje je stvaranje optimalnih uvjeta za razvoj bolesti. Zastite od korova, bolesti |
Stetnika neizostavna su stvar u samoj proizvodnji. lako su se provodile preventivne mjere
zastite od bolesti, ipak je doslo do pojave plamenjace. Daljnje Sirenje bolest sprije¢eno je
redovnim pregledom usjeva i pravovremenim tretiranjem. S obzirom na to da je sprijeceno
Sirenje plamenjace, na ukupnom prinosu se neée primijetiti da je doslo do njene pojave.
Stoga se 1 dalje o¢ekuju prinosi od 40 t/ha do 50 t/ha. Plamenjaca je bolest koja se redovito
javlja na poljima PIK-a Vinkovci. lako je u¢estala pojava ove bolesti ne dolazi do zna¢ajnih
smanjenja prinosa. Prema svim prikupljenim podacima jasno je vidljivo koliko je zapravo
proizvodnja luka kompleksna i zahtjevna. Tijekom cijele vegetacijske godine provode se
brojna tretiranja, a cijene sredstava su u konstantnom porastu. Osim sredstava za zastitu
usjeva, takoder su u porastu i cijene hraniva koja su luku neophodna . Stoga se moze utvrditi
da je proizvodnja luka dug, kompliciran proces koji od proizvodaca o¢ekuje stopostotnu
posvecenost i fokusiranost, jako dobro poznavanje bolesti, korova i Stetnika, pracenje

vremenskih prilika te nacin na koji provoditi odgovarajuce zastite.

23



7. POPIS LITERATURE

1.

10.

11.

Blazin¢i¢, B., (2020.) Proizvodnja luka (Allium cepa L.) na proizvodnim povrSinama
PIK Vinkovci d.d. u 2020. godini. Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku,
Fakultet agrobiotehnic¢kih znanosti Osijek. Vinkovci.

Cherry, K. (2008.): Sclerotium cepivorum. PP728 Soil-borne Pathogens NC STATE
UNIVERSITY, College of Agriculture and Life Sciences. Department of plant
pathology.

Lawande, K. E. (2012.): Onion. In Handbook of herbs and spices (pp. 417-429).
Woodhead Publishing.

Lesi¢, R., Buturac, I, Custi¢, M., Poljak, M., Romié, D. (2002.): Povréarstvo. Zrinski
Cakovec, Cakovec. 627.

Maceljski, M., Cvjetkovi¢, B., Ostoji¢, Z., Igrc Barcié, J., Pagliarini, N., Ostrec, Lj.,
Bari¢, K., Cizmié, 1. (2004.): Steto¢ine povréa, Zrinski Cakovec, Cakovec.

Matotan Z., (1994.): Proizvodnja povrca. Nakladni zavod Globus, Zagreb. 139.
Paradikovi¢, N., (2009.): Opce 1 specijalno povréarstvo. Poljoprivredni fakultet u
Osijeku, Osijek. 536.

Pervan, N., (2017.) Allium cepa L. Kemijski sastav i bioloska aktivnost. Sveuciliste
u Splitu, Kemijsko-tehnoloski fakultet. Split.

Zoreti¢ Hefer, D., (2015.) Utjecaj bolesti na prinos i kakvocu luka. SveuciliSte Josipa

Jurja Strossmayera u Osijeku, Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek. Osijek.
Agroklub: Zastita bilja — Luk. 17.02.2009.

https://www.agroklub.com/povrcarstvo/zastita-bilja-luk/659/ 17. 08. 2022
https://podaci.dzs.hr/2021/hr/10118 31. 08. 2022.

24


https://www.agroklub.com/povrcarstvo/zastita-bilja-luk/659/
https://podaci.dzs.hr/2021/hr/10118

