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1. UvOD

Zasto ispitivati saCmeni posip? Zato §to je puska spremna za lov samo kada zna$ gdje pogada
I kakav ima posip (Simpson, 2003.). Razumijevanje gustoce saémenog snopa od iznimne je
vaznosti prilikom kori$tenja odredene puske jer ¢e¢ nam otkriti vazne stvari o pusci te streljivu
koju koristimo u lovu. Ovaj rad ispituje posip saéme na razli¢itim udaljenostima, razli¢itim
kalibrom, ¢okovima i promjerom sa¢me lovackih puSaka s glatkim cijevima. Rezultati
istrazivanja trebali bi pokazati na kojim udaljenostima se moze sigurno odstrijeliti odredena
vrsta sitne divljaci, kako bi se izbjegla Steta na divljacini te kako bi divljac Sto prije skoncala i
ne bi ugibala u agoniji.

Publikacija o navedenoj problematici je relativno malo, §to me potaknulo na navedeno
istrazivanje. Smatram kako ¢e rezultati ovog istrazivanja dati odgovore na nekoliko pitanja.
Ono ¢e nam pokazati na kojim se daljinama s odredenom granulacijom sacme moZze sigurno
odstrijeliti odredena vrsta divljaci. Takoder ¢emo saznati na kojoj udaljenosti se nalazi granicni
hitac, odnosno to¢na udaljenost na kojoj se saCmeni snop previse rasiri te izgubi energiju i
postaje neucinkovit. Osim §to ¢e navedeni podaci pomodi prilikom efikasnosti koristenja
pusaka s glatkim cijevima, takoder ¢e smanjiti nepotrebno ispaljivanje hitaca ¢ime se
automatski smanjuje broj rasprsene sa¢me po prirodi.

Cilj istrazivanja je utvrditi na kojim udaljenostima je najbolje odstrijeliti divlja¢ s odredenim
kalibrom i odredenim promjerom sa¢me te biti siguran da ¢e divlja¢ brzo skoncati, a ne¢e doci
do unistenja divljacine. Takoder, rad bi trebao odgovoriti na pitanje do koje daljine raste
promjer djelotvornog snopa sacme, a na kojoj daljini pocinje padati, te gdje djelotvorni snop

nestaje.



2. PREGLED LITERATURE
2.1. Puske s glatkim cijevima

Puske s glatkim cijevima ili sa¢marice su lovacke puske iz kojih tlak barutnih plinova izbacuje
sa¢mu (olovne ili ¢eli¢ne kuglice). Prema Darabus i Jakeli¢ (2002.) dijelimo ih:
1. prema broju metaka: jednometke, dvometke, visemetke,
2. prema broju cijevi: jednocijevke i dvocijevke (polozare i bokerice),
3. prema nacinu zatvaranja: prelamace i neprelamace te
4. prema mehanizmu za opaljivanje:
- kokotare kod kojih su naprave za paljenje s vanjske strane glave i
- cekicare (hammerless) kod kojih su naprave za paljenje u puscanoj glavi ili na
Sini ispod nje, a udarne igle se zapinju automatski pri prelamanju puske.
Osnovni dijelovi puske saCmarice su:
- cijev s lezistem naboja i suzenjem (cokom);
- glava puske s mehanizmom za napinjanje;
- kundak i
- potkundak.
Cijev sa¢marice je osnovni dio lovacke puske. O njezinoj kvaliteti u velikoj mjeri ovisi
preciznost pogotka (Durantel, 2007.). Sastoji se od lezista naboja, prijelaznog konusa, duse
cijevi i ¢oka. Cijev je izlozena velikim pritiscima nastalim sagorijevanjem baruta, te zbog toga
mora imati veliki stupanj sigurnosti. Cijevi se izraduju na dva nacina: vodoravnim brusenjem
ili kovanjem. Cijev je duga od 66 do 80 cm. Pocetni dio unutra$njosti cijevi je leziste naboja.
Leziste naboja za kratke naboje je dugo 65 mm, za normalne 70 mm i za naboje poja¢anog
punjenja (magnum kalibri) 76 mm. Prijelaz iz leziSta metka u dusu cijevi je postupan te
usmjerava saému iz ¢ahure u dusu cijevi. Dusa cijevi predstavlja Supljinu do prijelaznog konusa
do prijelaznog suZenja coka, a njezin promjer predstavlja i kalibar oruzja. U tom dijelu cijevi
sagorijeva barut i razvija njegovi plinovi, kao i potiskivanje saéme. Cijev zavrSava prijelaznim
suzenjem tj. Cokom. Glava puske objedinjuje mehanizam za zatvaranje, bravljenje, zapinjanje,
opaljivanje i kocnicu u jedan zajednicki sustav, a njen straznji dio je Cvrsto povezan s
kundakom. Kundak i potkundak su najéesce drveni dijelovi pusaka sacmarica. Konstrukcija
kundaka mora biti prilagodena tjelesnim mjerama lovca, jer kundak ima presudnu ulogu na
brzinu ubacivanja na rame i to¢nost pogotka. Kundak se sastoji od: vrata, bo¢ne strane i kape

s potkovom. Postoje razliciti tipovi kundaka (francuski, engleski, njemacki, monte carlo...).
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Potkundak se nalazi ispod cijevi oruZja i on sluzi lijevoj ruci kao oslonac, sprjec¢ava klizanje
ruke, te stiti od zagrijavanja cijevi. Lovacke puske sa¢marice konstruirane su tako da izazovu
trenutnu smrt kod divljaci. Zbog udarne energije kuglice prodiru kroz kozu i tijelo, zahvaéajuci
zavrsetke perifernih zivaca 1 izazivajudi trenutnu smrt divljaci Sokom ili djelovanjem na vitalne
organe te prekidanjem Zivotnih funkcija. Zbog humanosti odstrjela kuglice same moraju imati

dovoljnu brzinu, energiju i ravnomjeran posip po tijelu pogodene divljaci (Tucak i sur., 2002.).

2.2. Odredivanje kalibra puske s glatkim cijevima

Kalibar puSaka sa¢marica odreden je brojem kuglica koje se mogu izliti iz jedne engleske funte
olova (453 g) Sto znaci da se iz jedne funte olova moze izliti 16 kugli ¢iji je promjer jednak
promjeru cijevi kalibra 16, odnosno 12 kugli ¢iji je promjer jednak promjeru cijevi kalibra 12,
itd. (Jakeli¢, 2001.). Promjer cijevi odreden na gore navedeni nacin izraZzen u milimetrima

prikazan je u Tablici 1.

Tablica 1. Promjer cijevi u mm kod razli¢itih kalibara puske s glatkim cijevima

Kalibar 10 12 16 20 24 28 32
Promjer

cijevi 19,3 18,2 16,8 15,6 14,7 13,8 12,7
(mm)

(Izvor: Jakeli¢, 2001.)Tolerancija +/- 0.4 mm

2.3. Cokovi

Cok je suzenje na grlu cijevi, ¢ija duljina varira izmedu 1,5 i 5 cm. On utjede na
»aerodinamicni* oblik samenog snopa (koji moze biti uzi ili 8iri), na gustocu i ravnomjerno
grupiranje sa¢menih kuglica. Sastoji se od stozastog i cilindricnog dijela, koji je uzi od
promjera cijevi i do 1 mm. Rezultat je veca gusto¢a sa¢émenog snopa na odredenoj udaljenosti,
¢ime se poboljsava uéinkovitost sa¢menog snopa na ve¢im daljinama. Osim fiksnih ¢okova
izradenih u samoj cijevi postoje i izmjenjivi cokovi. Izmjenjivi cokovi su posebne cijevi, koje
se mogu uvrnuti u cijev ili navrnuti na cijev. Cok koji je zavrnut prema unutranjosti cijevi, ne
naruSava estetski dojam oruzja, lako se namjesta, ali se mora ¢istiti nakon gotovo svakog lova,
kako bi se izbjegla oksidacija. Cok koji je okrenut prema van lakse se skida, ali narusava

estetiku oruzja (Durantel, 2007.).



Tablica 2. SuZenje ¢oka u mm / utjecaj na gustocu posipa

Cok SuZenje u mm Gustoca posipa
Puni 0.75-1,20 Preko 70 %
Ya 0.45-0.875 65%
P2 0.38 -0.50 60%
Y 0.2-03 55%
Cilindar - 40%

(Izvor: Jakeli¢, 2021.)

Tablica 3. Idealne predvidene udaljenosti za odstrjel s pojedinim kalibrima i vrstama ¢oka

Vrsta ¢oka Kalibar 12/70 Kalibar 16/70 Kalibar 20/70
Puni ¢ok 47 m 44 m 42 m
5 Coka 44 m 41'm 40 m
Cilindar 39m 36m 34 m

(Izvor: Tucak i sur., 2002.)

Prema Jakeli¢u (2001.) mozemo razlikovati izbor Cokova za razliite vrste lova, kako navodi:

UVJETI LOVA JACINE COKOVA
Lov u Sumi, skeet pucanje Cilindar-poboljsani cilindar
Lov sa psom pti¢arom Ya- Y2
Poljsko-sumski lov Ya-a

Poljski lov, barski lov % - puni ok

Zimski lov, barski lov, trap pucanje % - puni ¢ok

2.4. Naboji

Lovacki naboj za puske saémarice treba biti konstruiran da omoguéuje ucinkovitost na
odredenoj udaljenosti s obzirom na ubojno djelovanje na divljac. Streljivo za puske saémarice
sastoji se od: Gahure, kapisle, baruta, Gepa i saéme 0dnosno jedini¢nog zrna — kugle. Cahura
objedinjava sve dijelove metka u jednu cjelinu, a ujedno sluzi kao brtva (Mustapi¢ 1 sur.,
2004.). Puska sa¢marica funkcionira na nac¢in da prilikom opaljenja tlak barutnih plinova §iri
cahuru pri ¢emu se ona naslanja na zidove leziSta metka u cijevi. Time je sprijecen prodor
barutnih plinova pokraj ¢ahure prema glavi puske, odnosno zatvaradu. Cahura se izraduje od
vodootpornog kartona ili plastike s ¢elicnom mjedenom kapom na dnu. Tvrdi kartonski ili
plasti¢ni omotaci se ne preporucuju jer buducéi da se tijekom ispaljivanja ne raspadaju, uzrokuju
neravnomjernost posipa. Mesingani upalja¢ koji sadrzi fuminat utisnut je u sredinu kape.
Njegov je gornji dio u kontaktu s barutom koji ¢e se zapaliti kada u njega udari igla (Durantel,

2007). Na metalnoj kapi izraden je vijenac koji osigurava propisani ¢eoni razmak, odnosno
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dubinu ulazenja metka u leziste. S unutrasnje strane metalne kape utisnut je plasti¢ni ulozak,
koji povezuje Cahuru s njom i1 pojacava njezino dno. Kapsula osigurava paljenje barutnog
punjenja, zbog Cega je veoma vazan dio metka. Napunjena je eksplozivnom smjesom u kojoj
kao posljedica udara udarne igle, nastaje kemijska reakcija kada kruta smjesa u veoma kratkom
vremenu prelazi u plinovito stanje, a nastali plamen vrlo visoke temperature trenutno pali
barutno punjenje. Barut je pogonska energija metka. Njegovim izgaranjem u cijevi nastaju
velike koli¢ine barutnih plinova, koji visokim tlakom potiskuju i ubrzavaju ¢ep i sa¢émeno
punjenje. Barut mora izgarati po tocno odredenim zakonima kako bi pogonske sile od metka
do metka, bile iste ili vrlo sli¢ne. Pri opaljenju metka tlak plinova djeluje na sve strane
podjednako, na stjenke cijevi, dno ¢ahure i ¢ep. Kada tlak dovoljno naraste tj. kada sila potiska
svlada inerciju Cepa i saéme, pocinje kretanje ¢epa koji pred sobom gura sacmu. Uzduz cijevi
Cep 1 saCma se ubrzavaju, sve dok saéma ne napusti cijev odredenom brzinom. Tijekom
kretanja prostor iza Cepa se povecava, $to izaziva pad tlaka u cijevi. Danas je za sve kalibre
standardnih puSaka sa¢marica i streljiva normama CIP mjerina 17 mm i 162 mm od dna ¢ahure.
Tako je maksimalni tlak za normalan metak kalibra 12 i duljine ¢ahure 70 mm oko 600 bara, a
na udaljenosti od 162 mm on padne na oko 270 bara (Mustapic i sur., 2004.). U svrhu zastite
korisnika puSaka, sve puske na svijetu podvrgavaju se obveznoj kontroli ispaljivanja
tormentacijskih metaka koji daju dva puta ve¢i tlak od normalnog metka. Sve se to odnosi na
standardno streljivo punjeno olovnom sa¢émom. Medutim, postoji tvz. magnum streljivo s
¢ahurom dugackom 76 mm i 89 mm, koje zbog veée koli¢ine baruta daje tlakove i do 750 bara
ako je punjeno olovnom saémom, a ako je punjeno ¢elicnom sa¢mom i do 950 bara. Dobar ¢ep
mora zadovoljiti sljedece zahtjeve:
- lakoca - kako bi se izbjeglo stvaranje prevelikog pritiska
- nepropusnost — plin ne smije pobjeci jer osim gubitka energije, to jo§ moze
prouzrociti spajanje kuglica saéme u grozdove, Sto je vrlo opasno buduci se
njihov domet tada znatno povecava, a ulazak plina nastalog sagorijevanjem
moze prouzro€iti neravnomjernost snopa.
- stlacivost i elasti¢nost — ¢ep mora ublaziti trzaj koji nastaje naglim zapaljenjem
baruta, a na taj na¢in on ograni¢ava drobljenje ili deformaciju saéme koja Steti
homogenosti snopa (Durantel, 2007.).
Cepovi se izraduju od filca i plastike. Plastiéni ¢epovi imaju kavez u obliku ¢asice u koji se
smjesta saCma i amortizer na dnu. Plasti¢ni ¢epovi bolje brtve od filcanih. Kavez onemogucuje
struganje kuglica o zidove cijevi, a time i njihovu deformaciju. Deformirane kuglice imaju

nepravilnu putanju. Kartonski se poklopci postavljaju izmedu baruta i ¢epa, izmedu cepa i
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kuglica i prema potrebi, iznad kuglica, $to ovisi o nacinu zatvaranja ¢ahure. Poklopac koji se
postavlja izmedu baruta i ¢epa je vodootporan, kako bi se zastitio barut od prodora vlage Sa¢ma
je nositelj ubojnog djelovanja lovackih pusaka sa¢marica (Mustapi¢ i sur., 2004.). Sa¢ma je
skup metalnih kuglica. Dolazi u nekoliko veli¢ina, odnosno promjera. Vrsta divljaci nam
diktira promjer sa¢me Broj kuglica u jednom metku ovisi o njihovom promjeru. Npr. metak
kalibra 12 ima 35% viSe kuglica od metka kalibra 20, odnosno 17% vise od kalibra 16. U istom
omjeru priblizno povecava broj kuglica koje ¢e pogoditi cilj. Sacma se klasificira prema
promjeru kuglica. Za lov se upotrebljava sa¢ma promjera kuglica od 1,5 mm do 4,5 mm.
Promjer kuglica uglavnom je medunarodno standardiziran i ozna¢ava se u milimetrima. Tako
su na metku oznake kalibra, duljine ¢ahure i promjera kuglica. Medutim u nekim se zemljama
sa¢ma oznacava posebnim slovima ili brojkama. Olovnom sa¢émom koristi se otkad je izradena
prva puska sa¢marica. (Mustapi¢ i sur., 2004.). Razlozi zbog kojih se koristi olovo za izradu
sa¢menih kuglica su sljedeci:

- laka obrada zbog male tvrdoce i niske tocke taljenja (327 °C )

- relativno velika gusto¢a, zbog ¢ega kuglice olovne sa¢me imaju mnogo bolja

balisticka svojstva nego drugi materijalite

- niska cijena
Jedina njegova mana je mala tvrdoca, zbog Cega se kuglice lako deformiraju pri prolasku kroz
cijev. Deformirane kuglice imaju loSija balisticka svojstva. To se djelomice kompenzira
dodavanjem antimona olovu, ¢ime se poboljSava tvrdoc¢a kuglica. Olovna sacma upotrebljavala
se posvuda bez iznimke, sve do kraja sedamdesetih godina proslog stolje¢a kada se zbog
njegove toksi¢nosti pocinje djelomi¢no ili potpuno zabranjivati u pojedinim zemljama.
Pokusaji da se otrovnost olovne sa¢me neutralizira presvlacenjem kuglica bakrom, cinkom ili
kositrom nisu uspjeli, jer se presvlaka ostetila pri prolasku kuglice kroz cijev. Nakon najave da
¢e se zabraniti olovna saéma pocela su istrazivanja radi pronalaska novih materijala, no do
danas nije pronadena prava zamjena. U prirodi nema materijala koji ima istu ili vecu gustocu
od olova, osim urana 238, zlata, volframa i jo$ nekih, a njihova je upotreba zbog cijene ili
toksicnosti neprihvatljiva. Ostali materijali imaju manju gustocu zbog cega su balisticki
nepovoljniji. Balisticke su znacajke to povoljnije §to je masa kuglice odredenog promjera veca.
Da bi ¢eli¢na kuglica imala istu masu kao i olovna, treba imati oko 10% veci promjer, a da bi
imala iste balisticke znacajke, odnosno istu brzinu na razli¢itim udaljenostima, treba imati oko
20% veéi promjer. Za sa¢meno streljivo daju se podaci za brzinu saéme na 12,5 m, oznaka v
12,5, jer je na toj udaljenosti saémeni snop najbolje formiran. O brzini, saémi 1 veli¢ini kuglica
ovisi probojnost, odnosno udarna energija. U Tablici 4. prikazana je brzina saéme razli¢itih
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promjera, za standardni metak kalibra 12, duljine 70 mm, napunjen olovnom saémom 35

grama, koja je ispaljena iz puske s ¥ ¢oka (Mustapi¢ i sur., 2004.).

Tablica 4. Brzina saéme razli¢itih promjera

Promjer Brzina na Brzina na Brzina na Brzina na

kuglica ustima cijevi - 5m 125m 35m
mm Vo (m/s) (m/s) (m/s) (m/s)
2,50 400 355 300 195
2,70 400 355 310 200
3,00 400 360 315 215
3,50 400 365 325 230
4,00 400 370 335 240

(Izvor: Mustapic¢ 1 sur., 2004.)

Iz Tablice 4. vidljivo je da brzina kuglica veoma brzo pada. Brze pada brzina kuglica manjih

promjera i manje mase od onih veéeg promjera i vece mase.

2.5.  Formiranje sacmenog snopa

Nakon $to kuglice napuste cijev, razdvajaju se od ¢epa. Dio kuglica zahva¢a mlaz barutnih
plinova koji izlaze iz cijevi brzinom 3-4 puta ve¢om od brzine sa¢me. Pri prolasku kroz cijev
dio kuglica se deformira. Nebrojeni ¢cimbenici utje¢u na rasipanje kuglica odmah nakon izlaska
iz cijevi po Sirini i dubini, formiraju¢i saémeni snop koji ima oblik kapljice izduzene u smjeru
kretanja. U snopu postoji jezgra gdje su kuglice gusée rasporedene (tu se nalazi oko 80%
kuglica) nego na njegovu rubu.. Prema rubu snopa gusto¢a kuglica postupno se smanjuje
(Mustapi¢ i sur., 2004.). S povecanjem daljine povecava Se i rasipanje kuglica po §irini, a zbog
nejednake brzine kuglica, povecava se dubina snopa. Promjer djelotvornog sacmenog snopa
raste do oko 30-35 metara, a zatim pada. Na 45 metara saémeni snop dostize svoj vrhunac i
nakon toga pocinje opadati. Na temelju toga odreduje se daljina uspjeSnog djelovanja sacme.
Apsolutna je Sirina snopa, ratunajuci i krajnje periferne deformirane kuglice, na 30 metara oko
3 metra, na 40 metara oko 5 metara, na 60 metara oko 8 metara itd. Periferne kuglice izvan
djelotvornog snopa imaju smanjenu brzinu i energiju, pa ¢e divlja¢ pogodena njima biti samo
ranjena. Promjer djelotvornog snopa ovisi o kalibru, broju kuglica u metku i veli¢ini ¢oka.
Dubina saémenog snopa takoder se povecava s porastom daljine. Tako je na daljini od 35
metara, dubina snopa od 3-5 metara. Kod ¢eli¢ne saéme dubina je snopa nesto manja, od 1,5

do 2,5 metara (Mustapi¢ i sur., 2004.).



2.6. Djelovanje sa¢me na divlja¢

Djelovanje saéme bitno se razlikuje od djelovanja zrna ispaljenog iz uzlijebljene cijevi.
Dovoljno je da divlja¢ bude pogodena veé¢im brojem kuglica, da prodru kroz kozu i zahvate
zavrSetke zivéanog sustava, $to izaziva nervni $ok, od kojeg trenutno ugiba. Primjerice, ispod
koze zeca, pogodenog na daljini od 35 do 40 metara, saémom 3,5 mm, naci ¢e se 5-6 zrna
sa¢me, od kojih nijedno nije ostetilo neki vitalni organ, srce ili plu¢a, a on je ipak pao u vatri

(Mustapic i sur., 2004.).

2.7.  Granice djelotvornog dometa i izbor saéme za lov

Granica djelotvornog dometa je najveca udaljenost na kojoj je udarna energija pojedinih
kuglica dovoljna da usmrti divlja¢, pod uvjetom da ju pogodi dovoljan broj kuglica, tj. da je
pogodak toc¢an. Granica djelotvornog dometa ovisi o kalibru, promjeru kuglica saéme i veli¢ini
divlja¢i. Granica djelotvornog dometa, s obzirom na vrstu divljaci, krupnoéu sacme i
minimalan broj zrna kojima treba biti pogodena prikazana je u Tablici 5. (Mustapi¢ i sur.,

2004.).

Tablica 5. Granica djelotvornog dometa saémenog hica.
Promjer Minimalan broj Granica
Vrsta divljaci kuglice daka djelotvornog
(mm) POgo dometa (m)
Lisica, jazavac, ¢agalj 35-45 6 50
Zec, guska, divlja macka 35 5 50
Fazan, patka, kuna 3 4 45
Trcka, golub, sljuka 2,5 4 40

(Izvor: Mustapi¢ i sur., 2004.)

Granica djelotvornog dometa se smanjuje ako upotrebljavamo sitniju i krupniju saému od ove
navedene u Tablici 5. Navedene su vrijednosti prosjecne. Ako se divlja¢ krece prema oruzju,
granica se djelotvornog dometa povecéava, a ako se udaljuje, granica se smanjuje. Maksimalni
je domet za sa¢mu promjera 2,5 mm oko 200 metara, za 3 mm oko 250 metara, za 3,5 mm oko

300 metara, za 4 mm oko 350 metara (Mustapi¢ i sur., 2004.).



Prema Mustapi¢ i sur. (2004.) zone opasnosti se mogu podijeliti na 3 dijela:

- prva zona, do 15 metara, jest zona smrtne opasnosti, gdje je gusto¢a saCmenog
snopa velika i bez obzira na promjer kuglica, ve¢inom izaziva smrtne rane,

- druga zona, do oko 40 metara, jest zona teskog ranjavanja, pogotovo nepokrivenih
dijelova tijela i

- tre¢a zona, do 200 metara, jest zona lakSeg ranjavanja, gdje osjetljivi organi, na

primjer o¢i, mogu ozbiljno stradati.

Uspjesnost u lovu moze se ocekivati samo kada postoji odredeni odnos izmedu brzine kuglica
posipa. Pogodak s dovoljnim brojem kuglica, ali nedovoljne brzine, nece biti u¢inkovit, kao ni
pogodak s nedovoljnim brojem kuglica a dovoljne brzine.. Takoder nece biti u¢inkovit pogodak
s nedovoljnim brojem kuglica, iako njihova brzina zadovoljava. Slika pogodaka ispituje se na

standardiziranoj meti (Slika 1.). 1z slike pogodaka ocjenjuje se:

- posip ili rasipanje u postocima,
- Ujednacenost posipa i

- gustoca posipa.

Posip ili rasipanje u postocima odreduje se tako da se broj pogodaka u grugu od 75 cm podijeli
s ukupnim brojem kuglica u metku i pomnozi sa 100 (Mustapi¢ i sur., 2004.). Na rasipanje ili
posip najviSe utjeCe Cokiranje cijevi. Ujednacenost posipa moze se vizualno ocijeniti. Za
odredenu pusku je vazno da svako polje bude pogodeno priblizno jednakim brojem kuglica t;.
da nema praznina kako bismo izbjegli mogué¢nost da divlja¢ ne bude (dovoljno) pogodena.
Gustoca posipa odreduje se brojem pogodaka u sredisnji krug od 37,5 cm prema broju
pogodaka u krug od 75 cm, izrazeno u postocima. Veci postotak znaci ve¢u gustocu jezgre

sacmenog snopa pa se moZze ocekivati uspjesno gadanje na ve¢im daljinama.



3. MATERIJALI | METODE

Istrazivanje je obavljeno na streljani Hrvatskog lovackog drustva ,Jastreb™ iz Jastrebarskog
koja se nalazi u Donjem Desincu. Za testiranje gustoce posipa satme koriStene su tri lovacke
puske razlicitih kalibara.

U kalibru 12/76 koristena je puska IZ, IZ—27 EM-1C, u kalibru 16/70 FEG Monte Carlo i TOZ-
34 i u kalibru 20/70 Frankonia Mercury Light. Puska u kalibru 12/76 je marke IZ, modela 27
EM-IC. Duljina cijevi je 72,5 mm, a masa je 3,3 kg. Ovaj model ima izbaciva¢ ¢ahura i
izmjenjive Cokove.

U kalibru 16/70 koristene su dvije puske marka Feg i Toz. Puska Feg modela Monte Carlo ima
duljinu cijevi 720 mm, dok duljina cijele puske iznosi 1.130 mm. Masa puske je 3,3 kg. Druga
puska je marke Toz, model 34. Duljina puske je 1.111 mm, duljina cijevi 710 mm, a masa 3,2
kg (TOZ-34 - Wikipedia pristupljeno: 20.05.2022).

Posljednja koriStena puSka je marke Frankonia, modela Mercury Light. Ovaj model ima
izmjenjive cokove. Duljina puske iznosi 1160bmm, a duZina same cijevi je 710mm. Masa ove
puske je 2,8kg (FRANKONIA Online Shop | Jagd - SchieBsport - Outdoor - Mode,
pristupljeno: 22.05.2022).

Streljivo koriSteno u istrazivanju nabavljeno je hrvatske tvornice streljiva M90 iz Duga Rese.

Koristeno je streljivo 12/70, 16/70 i 20/70. U svim kalibrima koriStena je saéma debljine 2,1;
2,5;2,9;3,113,5mm (M90 - Homepage - www.m-90.eu).

Ocjenjivanje posipa ispitivali smo na standardiziranoj meti, koje su bile izradene od papira ili

mekoga kartona. Promjer vanjskog kruga mete bio je 75 cm, a unutarnjeg 37,5 cm. Manji je
krug podijeljen na 4 dijela po 90 stupnjeva, a izmedu manjeg i veceg kruga su podjele po 30
stupnjeva. Iz slike pogodaka ocjenjivali smo posip u postocima, ujednacenost i gusto¢u posipa.
Posip odredujemo na nacin da se broj pogodaka u krugu podijeli s ukupnim brojem kuglica 1
pomnozi sa 100 (Perki, 2018). Ujednacenost posipa ocjenjuje se vizualno. U svakom polju
mete trebao bi biti otprilike isti broj kuglica. Gusto¢u posipa odredujemo omjerom broja
pogodaka u manjem krugu prema broju pogodaka u ve¢em krugu, a izraZavamo je u postocima.
Sto je vise kuglica u malom krugu, jezgra snopa je guic¢a i mozemo loviti na veéoj daljini. Na

jezgru snopa utjece ¢okiranje cijevi.
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KALIBAR:

DALJINA:

PROMJER SAGME:

POGODAKA U MALOM KRUGU:
POGODAKA U VELIKOM KRUGU:

Slika 1. Meta na kojoj je obavljeno testiranje

U ovom testu ispitivali smo tri lovacka kalibra pusaka s glatkim cijevima (12/70, 16/70, 20/70).
Za sva gadanja koristeno je streljivo M-90. Gadali smo unaprijed objeSenu metu. Pucali smo s
udaljenosti 15, 25, 35 i 45 metara iz svih raspolozivih cokova. Daljine smo izabrali kako bismo
vidjeli na kojim udaljenostima je snop najidealniji za odstrjel divljaci, je li na nekoj udaljenosti

snop izgubio svoj oblik odnosno kolika je moguénost pogotka divljaci.
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4. REZULTATI

Nakon obavljenog testa saémenog snopa u kalibru 12/70 dobili smo sljedece rezultate:

Tablice prikazuju pogotke u mali i veliki krug, te ukupan broj pogodaka kalibrima 12/70, 16/70
120/70 sa sacmom promjera: 2,1 mm, 2,5 mm, 2,9 mm, 3,1 mm, 3,5 mm. Kuglice koje nisu
pogodile u mali i veliki krug su vjerojatno nakon izlaska iz cijevi bile deformirane pa su
promasile metu, a moguce je da je u punjenju metka bilo manje kuglica. Na udaljenosti od 45
metara saCma gubi jezgru snopa i manja je vjerojatnost da ¢e pogoditi metu, Sto se vidi iz

ukupnog broja pogodaka, dio kuglica zavrSava izvan mete.

Tablica 6. prikazuje pogotke u mali i veliki krug te ukupan broj pogodaka kalibrom 12/70,
granulacijom sa¢me 2,1 mm na udaljenostima od 15 m, 25 m, 35 m i 45 m. Nakon §to sacma
napusti cijev, a zatim i koSaricu rasprSuje se iz jezgre snopa te rubni dijelovi snopa zavrSavaju
izvan mete te se iz ukupnog broja pogodaka moze vidjeti koliko je zrna pogodilo metu, a koliko
je zavrsilo izvan nje. Za testiranje je koriSteno streljivo M-90. Isto vrijedi za sve tablice koje

slijede.

Tablica 6. Pogodci kalibrom 12/70 sa¢émom 2,1 mm na razli¢itim udaljenostima

i Broj ¥ Pogodci Pogodci Pogodci
U(?T?J{S?Q)St kuglica Cok mali krug | veliki krug ukupno
u patroni (broj i %) (broj i %) (broj i %)
15 Puni 697/88,45 51/6,47 748/94,92
15 Y 568/72,08 148/18,78 752/90,86
15 Ya 390/49,49 361/45,81 751/95,30
25 Puni 136/17,26 434/55,08 570/72,34
25 Y 227/28,21 376/47,72 603/76,52
25 788 Y 136/17,26 344/43,65 480/60,91
35 Puni 112/14,21 220/27,92 332/42,13
35 Y 93/11,80 218/27,66 311/39,47
35 Ya 64/8,12 173/21,95 237/30,08
45 Puni 56/7,11 153/19,42 209/26,52
45 Y 55/6,98 148/18,78 203/25,76
45 Ya 24/3,05 77/9,77 101/12,82

Iz Tablice 7. mozemo vidjeti da udaljavanjem od mete broj kuglica saéme u meti konstantno
opada. Na udaljenosti od 15 metara gotovo sve kuglice zavrSavaju u meti i kod pogotka bi
doslo do unistenja divljac¢ine. Najsigurniji hitac trebalo bi uputiti s udaljenosti 35 metara punim
ili %2 ¢oka, te tada mozemo biti sigurni da ¢e divljac¢ pogoditi dovoljan broj kuglica da padne u

vatri, a da ne¢emo unistiti divljacinu. Na odaljenosti od 40 metara metu pogada tek oko 30%
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kuglica sacme te ih je vecina plasirana u velikom krugu odnosno postoji velika mogucnost

ranjavanja divljaci.

Tablica 7. Pogodci kalibrom 12/70 sa¢mom 2,5 mm na razli¢itim udaljenostima

Udaljenost quj 5 Pogodci P_og_odci Pogodci
(metara) kugllca_ Cok mah_lgrug vellk! !<rug ukqpno
u patroni (broj i %) (broj i %) (broj i %)
15 Puni 356/88,78 28/6,98 384/95,76
15 Y5 333/83,04 57/14,21 390/97,26
15 Ya 232/57,86 176/43,89 408/101,7
25 Puni 193/48,13 183/45,64 376/93,77
25 ) 101/25,19 218/54,36 319/79,55
25 401 Ya 123/30,67 149/37,16 272/67,83
35 Puni 87/21,70 141/35,16 228/56,86
35 ) 69/17,21 138/34,41 207/51,62
35 Ya 46/11,47 121/30,17 167/41,65
45 Puni 47/11,72 106/26,43 153/38,15
45 Y 39/9,73 89/22,19 128/31,92
45 Ya 28/6,98 84/20,95 112/27,93
Tablica 8. Pogodci kalibrom 12/70 sa¢mom 2,9 mm na razli¢itim udaljenostima
. Broj Pogodci Pogodci Pogodci
Li(:ﬁ;{ggg)st kuglica Cok mali krug | veliki krug ukupno
u patroni (broj i %) (broj i %) (broj i %)
15 Puni 218/87,20 21/8,40 239/95,60
15 Y 150/60,00 81/32,40 231/92,40
15 Ya 154/61,60 87/34,80 241/96,40
25 Puni 91/36,40 119/47,60 210/84,00
25 Y 95/38,00 107/42,80 202/80,80
25 250 Ya 72/28,80 101/40,40 173/69,20
35 Puni 61/24,40 111/44,40 172/68,80
35 Y 43/17,20 92/36,80 135/54,00
35 Ya 23/9,20 69/27,60 92/36,80
45 Puni 27/10,80 66/26,40 93/37,20
45 Y 19/7,60 49/19,60 68/27,20
45 Ya 18/7,20 41/16,40 59/23,60

Iz rezultata u Tablici 8. vidljivo je da kod gadanja na udaljenosti od 15 metara dolazi do
pogodaka vecine kuglica sacme u mali krug $to bi sigurno rezultirao uniStenjem divljacine.
Takoder na udaljenosti ve¢oj od 40 metara dolazi do rasipanja sacme izvan mete i pogodaka

vecine kuglica u veliki krug $to kao rezultat donosi promasaj ili ranjavanje divljaci.
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Tablica 9. Pogodci kalibrom 12/70 sa¢mom 3,1 mm na razli¢itim udaljenostima

Udaljenost Brc_>j 5 Pogodci P_og_odci Pogodci
(metara) kugllca_ Cok mah_lgrug vellk! krug ukqpno
u patroni (broj i %) (broj i %) (broj i %)

15 Puni 165/77,10 31/14,49 196/91,59
15 Y 183/85,51 13/6,07 196/91,59
15 Ya 126/58,88 77/35,98 203/94,86
25 Puni 81/37,85 109/50,93 190/88,79
25 Y 78/36,45 106/49,53 184/85,98
25 214 Ya 66/30,84 108/50,47 174/81,31
35 Puni 72/33,64 75/35,05 147/68,69
35 Y 36/16,82 98/45,79 134/62,62
35 Ya 23/10,75 59/27,57 82/38,32
45 Puni 37/17,29 65/30,37 102/47,66
45 Y 18/8,41 49/22,90 67/31,31
45 Ya 13/6,07 55/25,70 68/31,78

Tablica 9. prikazuje pogotke saémom granulacije 3,1 mm veoma popularne u lovu na fazana.

Za siguran odstrjel, hitac je najbolje uputiti s udaljenosti izmedu 30 i 40 metara da bi sacuvali

divljacinu i izbjegli ranjavanje divljaci.

Tablica 10. Pogodci kalibrom 12/70 samom 3,5 mm na razli¢itim udaljenostima

Udaljenost Brc_)j 5 Pogodci P_og_odci Pogodci
(metara) kugllca_ Cok mall_Krug vellk! !<rug ukqpno
u patroni (broj i %) (broj i %) (broj i %)

15 Puni 133/91,72 11/7,59 144/99,31
15 Y 129/88,97 9/6,21 138/95,17
15 Ya 127/87,59 7/4,83 134/92,41
25 Puni 50/34,48 78/53,79 128/88,28
25 Y 44/30,34 70/48,28 114/78,62
25 145 Ya 49/33,79 59/40,69 108/74,48
35 Puni 50/34,48 64/44,14 114/78,62
35 Y 38/26,21 61/42,07 99/68,28
35 Ya 20/13,79 56/38,62 76/52,41
45 Puni 24/16,55 56/38,62 80/55,17
45 Y 22/15,17 45/31,03 67/46,21
45 Ya 16/11,03 36/24,83 52/35,86

Tablica 10. prikazuje da je grani¢ni hitac kod ovog promjera saéme pomaknut na 45 metara,

jer na toj udaljenosti zbog ve¢e mase kuglica metu pogodi izmedu 36% 1 55% kuglica sa¢me.
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Tablica 11. Pogodci kalibrom 16/70 saémom 2,1 mm na razli¢itim udaljenostima

. i . Pogodci Pogodci Pogodci
licrf;{g?g)s t BlrJo:) :tl;glr:fa Cok mali krug veliki krug ukupno
(broj 1 %) (broj i %) (broj i %)
15 Cilindar 256/38,38 337/50,52 593/88,91
15 ) 339/50,82 311/46,63 650/97,45
15 Puni 596/89,36 39/5,85 635/95,20
25 Cilindar 96/14,39 205/30,73 301/45,13
25 Y5 254/38,08 321/48,13 575/86,21
25 667 Puni 201/30,13 354/53,07 555/83,21
35 Cilindar 50/7,50 127/19,04 177/26,54
35 ) 79/11,84 199/29,84 278/41,68
35 Puni 79/11,84 195/29,24 274/41,08
45 Cilindar 29/4,35 65/9,75 94/14,09
45 Y 59/8,85 125/18,74 184/27,59
45 Puni 38/5,70 129/19,34 167/25,04

Iz Tablice 11 mozemo iscitati da se udaljavanjem od mete broj kuglica u meti smanjuje. Na

udaljenosti od 15 metara gotovo sve kuglice zavrSavaju u meti i kod pogotka bi doslo do

unisStenja divljacine. Najsigurniji hitac trebalo bi uputiti sa udaljenosti od 35 metara punim ili

Y Coka, te tada mozemo biti sigurni da ¢e divlja¢ pogoditi dovoljan broj kuglica da padne u

vatri, a da ne¢emo unistiti divljac¢inu. Na odaljenosti od 40 metara metu pogada tek oko 30%

kuglica same te ih je vecina plasirana u velikom krugu, te postoji velika moguénost ranjavanja

divljaci. U odnosu na istu granulaciju saéme u kalibru 12/70 u ovoj patroni nalazi se 121

kuglica same manje

Tablica 12. Pogodci kalibrom 16/70 saémom 2,5 mm na razli¢itim udaljenostima

i . . Pogodci Pogodci Pogodci
U((rjr?;{:?g; t BLOFJ) ;liglr:?a Cok mali krug veliki krug ukupno
(broj i %) (broj i %) (broj i %)
15 Cilindar 126/37,50 155/46,13 281/83,63
15 Y 303/90,18 10/2,98 313/93,15
15 Puni 219/65,18 87/25,89 306/91,07
25 Cilindar 83/24,70 106/31,55 189/56,25
25 Y 127/37,80 153/45,54 280/83,33
25 336 Puni 156/46,43 138/41,07 294/87,50
35 Cilindar 34/10,12 78/23,21 112/33,33
35 Y 56/16,67 130/38,69 186/55,36
35 Puni 28/8,33 113/33,63 141/41,96
45 Cilindar 22/6,55 50/14,88 72/21,43
45 Y 34/10,12 89/26,49 123/36,61
45 Puni 17/5,06 70/20,83 87/25,89
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U Tablici 12. vidljivo je da kod gadanja na udaljenosti 15 m dolazi do pogodaka vecine kuglica

sa¢me u mali krug Sto bi sigurno rezultirao uniStenjem divljacine. Na udaljenosti vec¢oj od 40

metara dolazi do rasipanja sa¢me izvan mete i pogodaka vecine kuglica u veliki krug Sto kao

rezultat donosi promasaj ili ranjavanje divljaci. U odnosu na istu granulaciju sa¢me u kalibru

12/70 u ovoj patroni nalazi se 65 kuglica sacme manje.

Tablica 13. Pogodci kalibrom 16/70 saémom 2,9 mm na razli¢itim udaljenostima

. . . Pogodci Pogodci Pogodci
lﬁ?;{g?g)s t BLOFJ) ;tl;glr:?a Cok mali krug | veliki krug ukupno
(broj i %0) (broj i %0) (broj i %0)
15 Cilindar 124/51,88 97/40,59 221/92,47
15 s 180/75,31 41/17,15 221/92,47
15 Puni 191/79,92 32/13,39 223/93,31
25 Cilindar 48/20,08 87/36,40 135/56,49
25 Vs 100/41,84 102/42,68 202/84,52
25 239 Puni 109/45,61 100/41,84 209/87,45
35 Cilindar 11/4,6 70/29,29 81/33,89
35 Y 42/17,51 94/39,33 136/56,90
35 Puni 33/13,81 83/34,73 116/48,54
45 Cilindar 14/5,86 37/15,48 51/21,34
45 Y 24/10,04 63/26,36 87/36,40
45 Puni 25/10,46 52/21,76 77132,22

U Tablici 13. vidimo da kalibar 16/70 ima 11 kuglica manje od kalibra 12/70, ali na svim

udaljenostima vise kuglica pogodi metu.

Tablica 14. Pogodci kalibrom 16/70 saémom 3,1 mm na razli¢itim udaljenostima

i i : Pogodci Pogodci Pogodci
U(?T?éig?gft BLOFJ) :tll{glr:fa Cok mali krug | veliki krug ukupno
(broj i %) (broj i %) (broj i %)
15 Cilindar 98/49,00 94/47,00 192/96,00
15 ) 156/78,00 34/17,00 190/95,00
15 Puni 159/79,50 39/19,50 198/99,00
25 Cilindar 22/11,00 55/27,50 77/38,50
25 ) 114/57,00 77/38,50 191/95,50
25 200 Puni 104/52,00 84/42,00 188/94,00
35 Cilindar 10/5,00 37/18,50 47/23,50
35 Y 36/18,00 53/26,50 89/44,50
35 Puni 62/31,00 107/53,50 169/84,50
45 Cilindar 8/4,00 37/18,50 45/22,50
45 ) 13/6,50 49/24,50 62/31,00
45 Puni 11/5,50 41/20,50 52/26,00

16



Usporedivsi Tablicu 14. (kalibar 16/70) s Tablicom 9. (kalibar 12/70) vidljivo je da kod iste

granulacije sa¢me (3,1 mm) kalibar 16/70 na udaljenosti 35 m ima bolji posip, a kalibar 12/70

nakon 35 metara.

Tablica 15. Pogodci kalibrom 16/70 saémom 3,5 mm na razli¢itim udaljenostima

Udaljenost Brc_>j 5 Pogodci Ppg'odci Pogodci
(metara) kugllca_ Cok mall_krug vellk! !<rug ukqpno
u patroni (broj i %0) (broj i %) (broj i %0)

15 Cilindar 40/29,85 71/52,99 111/82,84
15 Y 121/90,30 6/4,48 127/94,78
15 Puni 99/73,88 31/23,13 130/97,01
25 Cilindar 24/17,91 49/36,57 73/54,48
25 Y 60/44,78 59/44,03 119/88,81
25 134 Puni 72/53,73 57/42,54 129/96,27
35 Cilindar 13/9,70 41/30,60 54/40,30
35 Y 33/24,63 62/46,27 95/70,90
35 Puni 34/25,37 61/45,52 95/70,90
45 Cilindar 6/4,48 15/11,19 21/15,67
45 Y 11/8,21 34/25,37 45/33,58
45 Puni 21/15,67 37/27,61 58/43,28

Iz Tablice 15. moZzemo vidjeti da kod navedenog kalibra, za razliku od kalibra 12/70 grani¢ni

hitac ostaje na 40 metara, naro¢ito kod gadanja iz cilindra jer na toj udaljenosti tek 21 kuglica

sa¢me pogodi metu.

Tablica 16. Pogodci kalibrom 20/70 saémom 2,1 mm na razli¢itim udaljenostima

i . . Pogodci Pogodci Pogodci
U((rjr?;{:?g; t BLOFJ) ;liglr:?a Cok mali krug | veliki krug ukupno
(broj i %) (broj i %) (broj i %)
15 Puni 459/78,87 109/18,73 568/97,59
15 Y 376/64,60 200/34,36 576/98,97
15 Ya 247/42,44 266/45,70 513/88,14
25 Puni 154/26,46 263/45,19 417/71,65
25 Y 129/22,16 259/44,50 388/66,67
25 582 Va 101/17,35 206/35,40 307/52,75
35 Puni 96/16,49 205/35,22 301/51,72
35 Y 70/12,03 163/28,01 233/40,03
35 Va 35/6,01 117/20,10 152/26,12
45 Puni 46/7,90 95/16,32 141/24,23
45 ) 33/5,67 89/15,29 122/20,96
45 Ya 23/3,95 52/8,93 75/12,89
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Iz Tablice 16 mozemo vidjeti da kod gadanja kalibrom 20/70, sa¢mom 2,1 mm dolazi do

osipanja saémenog snopa ve¢ nakon 35 m 1 broj pogodaka u metu drasticno pada. Takoder je

na testu uoceno da sacma na toj udaljenosti gubi energiju, te dosta kuglica sacme ne probije

metu od tvrdog kartona koriStenu na testiranju.

Tablica 17. Pogodci kalibrom 20/70 saémom 2,5 mm na razli¢itim udaljenostima

Udaljenost quj 5 Pogodci Ppg_odci Pogodci
(metara) kugllca_ Cok mall_krug vellk! krug ukqp_no
u patroni (broj i %) (broj i %) (broj i %)

15 Puni 294/88,82 28/8,46 322/97,28
15 Y5 251/75,83 76/22,96 327/98,79
15 Ya 186/56,19 129/38,97 315/95,17
25 Puni 108/32,63 169/51,06 277/83,69
25 Y 74/22,36 160/48,34 234/70,69
25 331 Ya 76/22,96 128/38,67 204/61,63
35 Puni 57/17,22 111/33,53 168/50,76
35 Y 90/27,19 39/11,78 129/38,97
35 Ya 19/5,74 79/23,87 98/29,61
45 Puni 26/7,85 86/25,98 112/33,84
45 Y 24/7,25 53/16,01 77/23,26
45 Ya 20/6,04 49/14,80 69/20,85

Iz Tablice 17. moZemo vidjeti da kod gadanja kalibrom 20/70 i granulacijom 2,5 mm ve¢ nakon

35 m dolazi do osipanja sa¢menog snopa i broj pogodaka u metu drasti¢éno pada. Takoder je na

testu primije¢eno da saCma na toj udaljenosti gubi energiju, te dosta kuglica same ne probije

metu od tvrdog kartona koriStenu na testiranju

Tablica 18. Pogodci kalibrom 20/70 saémom 2,9 mm na razli¢itim udaljenostima

. i : Pogodci Pogodci Pogodci
U((rfelig?g)s t Blrjoé) al;[l;g::ica Cok mali krug | veliki krug ukupno
(broj i %) (broj i %) (broj i %)
15 Puni 172/85,57 20/9,95 192/95,52
15 Vs 150/74,63 42/20,90 192/95,52
15 Ya 102/50,75 92/45,77 194/96,52
25 Puni 86/42,79 83/41,29 169/84,08
25 Vs 55/27,36 107/53,23 162/80,60
25 201 Va 55/27,36 87/43,28 142/70,65
35 Puni 28/13,93 67/33,33 95/47,26
35 Vs 37/18,41 82/40,80 119/59,20
35 Y4 15/7,46 62/30,85 77/38,31
45 Puni 21/10,45 38/18,91 59/29,35
45 Vs 18/8,96 39/19,40 57/28,36
45 Y4 7/3,48 39/19,40 46/22,89
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Ako Tablicu 18. usporedimo s rezultatima ostala dva kalibra, promjera sa¢me 2,9 mm moZemo

vidjeti da ima 38 kuglica sa¢me manje od kalibra 16/70 i 49 kuglica sa¢me manje od kalibra

12/70 pa iz tog razloga ima nesto slabiju sliku pogodaka od preostala dva kalibra.

Tablica 19. Pogodci kalibrom 20/70 sa¢émom 3,1 mm na razli¢itim udaljenostima

. i : Pogodci Pogodci Pogodci
U(crlr?;{g?;))s t BLOFJ) ;l:glr:;:a Cok mali krug | veliki krug ukupno
(broj i %) (broj i %) (broj i %)
15 Puni 141/84,43 23/13,77 164/98,20
15 ) 96/57,49 62/37,13 158/94,61
15 Ya 78/46,71 81/48,50 159/95,21
25 Puni 48/28,74 81/48,50 129/77,25
25 Vs 58/34,73 44/26,35 102/61,08
25 167 Ya 72/43,11 31/18,56 103/61,68
35 Puni 30/17,96 69/41,32 99/59,28
35 ) 35/20,96 44/26,35 79/47,31
35 Ya 17/10,18 33/19,76 50/29,94
45 Puni 38/22,75 30/17,96 68/40,72
45 ) 18/10,78 33/19,76 51/30,54
45 Ya 9/5,39 29/17,37 387/22,75

Iz Tablice 19. moZemo vidjeti da kalibar 20/70 ima 47 kuglica manje od kalibra 12/70 i 33

kuglice manje od kalibra 16/70 te postize zadovoljavajuée rezultate do udaljenosti od 30 m.

Tablica 20. Pogodci kalibrom 20/70 saémom 3,5 mm na razli¢itim udaljenostima

Udaljenost quj 5 Pogodci P_og_odci Pogodci
(metara) kugllca_ Cok mah_lgrug vellk! !<rug ukgpno
u patroni (broj i %) (broj i %) (broj i %)

15 Puni 111/93,28 10/8,40 | 121/101,68
15 Y 107/89,92 16/13,45 | 123/103,36
15 Ya 73/61,34 48/40,34 | 121/101,68
25 Puni 32/26,89 70/58,82 102/85,71
25 Y 31/26,05 64/53,78 95/79,83
25 119 Ya 39/32,77 44/36,97 83/69,75
35 Puni 28/23,53 48/40,34 60/63,87
35 ) 29/24,37 52/43,70 81/68,07
35 Ya 11/9,24 36/30,25 47/39,50
45 Puni 22/18,49 33/27,73 55/46,22
45 ) 22/18,49 18/15,13 40/33,61
45 Ya 27/22,69 10/8,40 37/31,09
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Iz Tablice 20. mozemo vidjeti da iako kalibar 20/70 ima 26 kuglica manje od kalibra 12/70 i

15 kuglice manje od kalibra 16/70 postize zadovoljavajuce rezultate do udaljenosti od 30

metara.

Tablica 21. prikazuje podatke koje smo dobili nakon otvaranja svakog uzorka patrone. Iz

tablice mozemo is¢itati broj kuglica koji se nalazi u pojedinoj patroni te masu pojedine kuglice

dobivene dijeljenjem mase saCme (koja pise na pakiranju metaka) s brojem kuglica koje smo

prebrojali nakon otvaranja patrone

Tablica 21. Rezultati dobiveni otvaranjem patrona proizvodaca M - 90

Promjer sa¢me

Masa kuglice

Kalibar (mm) @ Broj kuglica
12/70 2,1 0,046 788
12/70 2,5 0,0897 401
12/70 2,9 0,144 250
12/70 3,1 0,168 214
12/70 3,5 0,248 145
16/70 2,1 0,048 667
16/70 2,5 0,095 336
16/70 2,9 0,134 239
16/70 3,1 0,160 200
16/70 3,5 0,238 134
20/70 2,1 0,048 582
20/70 2,5 0,084 331
20/70 2,9 0,139 201
20/70 3,1 0,168 167
20/70 3,5 0,235 119
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KALIBAR: Ab

DALJINA: 5SS e+

PROMJER SACME: L.3mma .

POGODAKA U MALOM KRUGU: € 2 / ‘
(S|

POGODAKA U VELIKOM KRUGU: 40‘-}-
fL-ROW

Slika 2. Meta gadana kalibrom 16 na 35 m sa¢mom 2,9 mm i punim ¢okom
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KALIBAR: 25

DALJINA: 3S rm

PROMJER SACME: %, S e

POGODAKA U MALOM KRUGU: A [ ¢ 3 _
P/oﬁogﬂm U VELIKOM KRUGU: 3 &

Slika 3. Meta gadana kalibrom 20 na 35 m sa¢mom 3,5 mm i % cokom
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KALIBAR: M.
DALIINA: 2.5

* PROMJERSACME: A4
POGODAKA U MALOM KRUGU: 1.
POGODAKA U VELIKOM KRUGY: TS

oL |
Slika 4. Meta gadana kalibrom 12 na 35 m saémom 3,1 mm i punim ¢okom
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5. RASPRAVA

Rezultati su pokazali kako je za dobar pogodak najvaznija udaljenost s kojeg je hitac upucen.
Najbolja udaljenost za dobar pogodak je od 25 do 35 m pri ¢emu je optimalna rasprSenost
sacmenog snopa u malom i velikom krugu. Takoder, za lov na ve¢im udaljenostima izabrali
bismo kalibar 12/70 iz razloga $to ima veci broj kuglica u patroni iste granulacije sa¢me i dalje
ima gusc¢i snop (Perki, 2018). Dobiveni rezultati su u skladu sa Pravilnikom o na¢inu uporabe
lovackog oruzja i naboja koji u ¢lanku 9. navodi dopusten promjer saéme 1 najvecu dopusStenu

daljinu streljanja za odstrjel sitne divljaci .

Tablica 22. Propisani uvjeti odstrjela sitne divljaci

Dopusten promjer sacme Najveca dopuStena
Vrsta divljaci p (pm m)J daljina strijeljanja
(m)
lisica, Cagalj, jazavac i dabar 35-45 50
guske divlje, macka divlja, zec obi¢ni 3,0-4,0 50
kune, lasica mala, tvor, fazani — gnjetlovi, patke 25_35 40
divlje, liska crna, vrana siva ’ ’
jarebice, tréka skvrzulja, prepelice, Sljuke,
golubovi divlji, vrana gacac, svraka, Sojka 17_35 35
krestalica, cavka zlogodnjaca, kuni¢ divlji, puh ' '
veliki

(Izvor:https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019 04 37 779.html )

1z svega navedenog mozemo Vidjeti kako je saéma veéeg promjera podobnija za lov pri ve¢im
udaljenostima, dok se pri manjim udaljenostima koristi saéma manjeg promjera. Za odstrjel
sitne divlja¢ na dopustenim daljinama najbolje je koristiti Sto sitniju, zakonski dozvoljenu,
saému iz razloga da u patroni manjeg promjera sa¢me ima vise kuglica, a kao $to navodi
Roncevi¢ (2017.) pri pogotku saémom divlja¢ skon¢ava od podrazaja velikog broja perifernih
ziv€anih stanica. Smisao lova odnosno cilj svakoga lovca je da divlja¢ nakon pogotka. To se

postize ,,podrazajem® §to veceg broja zivcanih stanica (LOVAC.info portal - Odabir saéme za

lov sitne divljaci). Uz odabranu udaljenost i kalibar, bitan ¢imbenik kod ispravnog i pravilnog

gadanja je i odabir pravilnog ¢oka, kao §to nam je i istraZivanje pokazalo. Cok se ugraduje na
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kraju cijevi i on omogucéava podesavanje gusto¢e saéme na razli¢itim udaljenostima. Sto je
vecée suzenje Coka to je veca usmjerenost odnosno gustoc¢a saéme. Blize i brze mete moraju
imati vece rasipanje odnosno manje suzenje ¢oka, a veée i manje pokretne mete obi¢no na

vecoj udaljenosti moraju imati manje rasipanje ili veée suzenje coka (http://www.ld-

kamenjarka-kukuljanovo.hr/ch3 pus_sacmarice.html). Ako je meta na cca 35 metara

udaljenosti, najbolje je koristiti puni ¢ok jer on daje najgusci posip i najvecu vjerojatnost
usmréivanja divljaci. Ako je meta na oko 25 metara, tada se koristi %2 ¢oka, a ako se meta
priblizi na 20 metara, primjenjujemo Y ¢oka. Ukoliko se meta priblizi jo§ vise na 15 do 20
metara, koristit ¢emo cilindar ¢ok jer on ne utjee na posip odnosno koristi se kada ¢ok nije

potreban (https://www.lovac.info/lovacko-oruzje-optika-lov/lovacko-oruzje-za-lov/5409-

cokovi-kod-sacmarica-sto-kada-kako.html). Svaki lovac bi morao poznavati osnove lova, ali

isto tako bi morao razviti instinkt kako bi mogao pravodobno reagirati i pripremiti oruzje za
pucanj. Poznavanje dometa vlastitog oruZja je vazna stavka da bi se posao siguran i odgovoran

lovac (http://www.ld-kamenjarka-kukuljanovo.hr/ch2 domet.html).
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6. ZAKLJUCAK

Iz provedenog istrazivanja moze se zakljuCiti kako ne postoje velike razlike izmedu tri
koriStena kalibra. Analizom sa¢menog posipa puSaka s glatkim cijevima mozemo zapaziti da
je idealna udaljenost za lov puskama s glatkim cijevima izmedu 30 i 40 metara. Na daljinama
manjim od 15 metara nije preporucljivo gadati sitnu divlja¢ puSkama s glatkim cijevima jer
sa¢ma joS ne izade iz koSarice 1 ako jako uzak i1 koncentriran saCmeni snop pogodi divlja¢ doci
¢e do razaranja divljacine. Na daljinama ve¢im od 45 metara vise nije preporuceno pucati na
sitnu divlja¢ jer dolazi do rasipanja sacmenog snopa, mali broj kuglica sacme pogada divlja¢
odnosno velika je moguénost ranjavanja divlja¢i. Sva tri kalibra imaju zadovoljavajuci posip i
veoma sli¢nu sliku pogodaka. Svi meci su podjednako punjeni saémom, ovisno o njihovim

specifikacijama, Sto smo utvrdili otvaranjem patrona te brojanjem sa¢menih kuglica.
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8. SAZETAK

U radu je provedena analiza gustoce posipa pusaka s glatkim cijevima za puske u kalibru 12,
16 i 20. Testiranje smo obavljali na daljinama 15, 25, 35 i 45 m, streljivom proizvodaca M —
90, u granulacijama 2,1, 2,5, 2,9, 3,1 i 3,5 mm i s tri razli¢ita ¢oka. 1z kalibra 12 gadali smo
punim ¢okom, pola ¢oka i 4 Coka. Iz kalibra 16 gadali smo cilindrom, punim ¢okom i pola
¢oka, a iz kalibra 20 punim ¢okom, pola ¢oka i ¥4 ¢oka. 1z dobivenih rezultata vidljiva je razlika
izmedu navedenih kalibara, udaljenosti od mete, ¢okova te granulacija sa¢me. ldealna daljina
pucanja za sva tri kalibra je izmedu 30 i1 40 metara. Na udaljenostima manjima od 15 metara
snop saéme je uzak pri ¢emu dolazi do unistenja divlja¢ine pa gadanje na tim udaljenostima
nije preporucljivo. Na udaljenostima veéim od 40 metara dolazi do rasipanja snopa te

koncentracije saéme ve¢inom u velikom krugu i vrlo vjerojatno ranjavanja divljaci.

Kljucéne rije¢i: puska s glatkom cijevi, posip, ¢ok, granulacija sacme
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9. SUMMARY

The paper carried out an analysis of the density of sprinkles of rifles with smooth rifle barrels
in the calibers 12, 16 and 20. We tested remotely 15 m, 25 m, 35 m, and 45 m. For all tests we
used the shotgun from the manufacturer M-90 and in granulations 2,1 mm, 2,5 mm, 2,9 mm,
3,1 mm and 3,5 mm. Also from all distances and from all granulations we shot with three
different chooks, available for certain calibers. From the .12 caliber, we fired with a full
chokehold, half a chokehold and 1/4 of the chokehold. From a .16 caliber we fired with a
cylinder, a full choke and half a choke, and with the .20 caliber we shot with a full choke, half
a choke and 1/4 of the chokehold. From the obtained results, the difference between the
mentioned calibers, the distance from the target, the chooks and the granulations of the shotgun

are visible.

Keywords: smooth barrel rifle, rifle spreader, chook, buckle granulation
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