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I Hrvatska zaklada

za znanost

Ovaj diplomski rad izraden je na Fakultetu agrobiotehnickih znanosti Osijek u sklopu HRZZ projekta
., Nabijena zemlja za modeliranje i normizaciju u potresno aktivnim podrucjima‘ (UIP-2020-02-
7363) voditelja projekta izv. prof. dr. sc. Ivana Krausa (Gradevinski i arhitektonski fakultet Osijek).



1. UVOD

Industrijska konoplja stolje¢ima se uzgajala kao biljka za proizvodnju vlakna i kao ljekovita
biljka. Potjece iz srednje Azije, te je nastala od divlje konoplje koja je prevedena u kulturnu
biljku (Gagro, 1998.).

Industrijska konoplja je visestruko iskoristiva biljka, koristi se kao sirovina u proizvodnji
papira, sirovina u automobilskoj industriji, ribarstvu i graditeljstvu (Butorac, 2009.). Moze

se koristiti kao prediva biljka i ogrjevni materijal.

Kao ljekovita biljka ili droga, lis¢e se kuhalo za uniStavanje crijevnih parazita i za lijeCenje
sr¢anih oboljenja. Sjeme se jelo i kuhalo za ¢aj protiv glavobolje, upale krajnika, groznice,
nesanice, bradavica i opadanje kose (Keller, 2015.). Ja¢ina droge od konoplje (marihuana)
uvjetovana je koli¢inom delta — 9 - tetrahidrokanabinola (THC) koju sadrzava. Sto je vise

THC — a, to je droga opojnija i Stetnija (Butorac, 2009.).

Sjeme se koristi za proizvodnju ulja, ono sadrzi 20 — 25% bjelancevina, 20 — 30%
ugljikohidrata, 10 — 15% vlakana i 25 — 35% ulja. Udio ulja u sjemenkama moze znatno
varirati ovisno o sorti industrijske konoplje i agroekoloSkim uvjetima uzgoja (Butorac,
2009.).

Industrijska konoplja ima veliku agrotehnicku vaznost. Kao pretkultura vrlo je dobra za
vecinu ratarskih kultura jer ostavlja tlo u povoljnome bioloSkom i fizikalnom stanju sa dosta
hraniva, dobro uniStava korove, rano se Zanje i ne ostavlja velike Zetvene ostatke (Butorac,

2009.).

Proizvodnja industrijske konoplje u Republici Hrvatskoj regulirana je Zakonom o suzbijanju
zlouporabe droga (,,Narodne novine®, broj 39/19) i Pravilnikom o uvjetima za uzgoj
konoplje (,,Narodne novine“, broj 18/12 i 57/16). Industrijska konoplja podrazumijeva
podvrstu konoplje (Cannabis sativa L.) s ukupnim sadrzajem THC-a 0,2 % i manjim, ¢ije
sorte se nalaze na Zajednickoj sortnoj listi Europske unije i nije uvrStena u Popis droga,

psihotropnih tvari i biljaka iz kojih se moze dobiti droga. Ovim Zakonom, iz 2019. godine,



omoguceno je koristenje cijele biljke industrijske konoplje (Ministarstvo poljoprivrede,
2022.).

Proizvodnja industrijske konoplje aktualna je u svim regijama svijeta, najveCe zasijane
povrsine u 2020. godine imale su Rusija sa 6 866 ha, Cile sa 2 327 ha i Ukrajina s 1 156 ha.
Najvecu proizvodnju sjemena u 2020. godini takoder imale su drzave: Rusija s 3 128 tona,
Cile 1 515 tona i Ukrajina 596 tona. Dok su najveéi prinosa sjemena industrijske konoplje u
2020. godini imale drzave Iran 1,0 t ha, Turska 0,9 t ha®, Cile 0,7 t ha*, Ukrajina 0,5 t ha’
1iRusija0,5that (FAOSTAT, 2022.).

U Republici Hrvatskoj u 2020. godini industrijsku konoplju uzgajalo je 158 poljoprivrednih
gospodarstava na 2 046 hektara (Celing Celi¢, 2021.).



1. 2. Cilj istrazivanja

Cilj ovog istrazivanja bio je odrediti komponente prinosa kod industrijske konoplje sorte
Finola u 2021. godini. Uzorci industrijske konoplje za istrazivanje prikupljeni su na
pokusalistu ,,Tenja” Fakulteta agrobiotehni¢kih znanosti u Osijeku. Prilikom ovog
istrazivanja odredivale su se sljedeée komponente prinosa: broj biljaka po m?, visina
stabljike, masa sjemena (grama po biljci), te na kraju prinos sjemena industrijske konoplje
po jedinici povrsine. Cilj istrazivanja bio je utvrditi kako je predsjetvena gnojidba kalijevim
gnojivima razli¢itih formulacija utjecala na komponente prinosa i prinos sjemena
industrijske konoplje. Osim toga, cilj rada je opisati agroekoloske uvjete u vrijeme vegetacije
i njihov utjecaj na ostvaren prinos, posebice kako su mjese¢ne koli¢ine oborina i srednje
dnevne temperature utjecale na komponente prinosa industrijske konoplje u 2021. godini na

podrucju Osijeka.



2. PREGLED LITERATURE

2. 1. Proizvodnja i razvoj industrijske konoplje u Hrvatskoj

Industrijska konoplja (Cannabis sativa L.) drevna je kultivirana biljka koja potjece iz
srediSnje Azije i kroz povijest je bila viSenamjenski usjev cijenjen zbog svojih vlakana, hrane
I medicinske upotrebe (Rupasinghe i sur., 2020.). U Zapadnoj Europi industrijska konoplja
se na veéim povrsinama pocela uzgajati radi vlakna tijekom 15. stolje¢a, a nakon otkrica
Amerike $irila se duz kontinenta (Butorac, 2009.). U Hrvatskoj industrijska konoplja u 18.
stolje¢u postaje trzni proizvod koji je bio potreban manufakturnim tkaonicama u Ozlju i

Senju, te uzarijama u Rijeci i Cepinu (Butorac, 2009.).

Hrvatska je u razdoblju 1956. — 1965. godine proizvodila industrijsku konoplju na oko 9 000
hektara (Gagro, 1998.). Kasnije su se te povrSine znatno smanjivale i trenutano zasijane
povrsine pod industrijskom konopljom u 2020. godini iznose 2 046 hektara, prenosi

Agencija za placanja u poljoprivredi, ribarstvu i ruralnom razvoju (2021.).

U 2020. godini industrijsku konoplju je uzgajalo 158 poljoprivrednih gospodarstava, u
odnosu na 2019. osjeti se lagani pad u proizvodnji, tada je industrijsku konoplju uzgajalo
180 gospodarstava na 2 476 hektara. Prvih 10 uzgajivaca industrijske konoplje uzgaja ju na
845 hektara i tako ¢ine 40% ukupne proizvodnje u sustavu potpora (Celing Ceri¢, 2021.).

Najveci proizvodaci industrijske konoplje biti ¢e prikazani u Tablici 1.

Tablica 1. Najvecih 10 proizvodaca industrijske konoplje u Hrvatskoj u 2020. godini

(Agroklub 2021.)
RB Nazivi tvrtke/subjekta Povrsina pod industrijskom
konopljom(ha)

1. Moira d.o.0. 192,41

2. Dam d.o.o. 108,88

3. Stevinovi¢ Mirko 92,14

4. Proxima herbs d.o.o. 91,10

5. Braniteljska zadruga Agro-Invest 72,73

6. OPG Tominac Josip- Juraj 69,77

7. Raseljke d.o.o. 61,64

8. Marekovi¢ Snjezana 54,97

9. Kutjevo d.d 51,04

10. Horc¢icka Dalibor 50,81




Industrijska konoplja je jednogodisnja, dvodoma biljka koja pripada porodici Cannabinaceae
i rodu Cannabis. Butorac (2009.) navodi kako taj rod ima samo jednu vrstu sativa koja ima
vise oblika Cannabis sativa var.vulgaris (obi¢na konoplja), Cannabis sativa var. indica Lam
(industrijska konoplja), Cannabis sativa var. indica Lam. subvar. gigantea (divovska
konoplja) i Cannabis sativa var. ruderalis Janisch (divlja konoplja).
Od navedenih oblika gospodarsko znacenje ima samo Cannabis sativa var. vulgaris L., koja
se dijeli na zemljopisne skupine ili tipove:

1. Sjevernoruski tip

2. Srednjoruski tip

3. Juzni ili talijanski tip

4. Azijski tip

2. 2. Agroekoloski uvjeti proizvodnje industrijske konoplje

Najveca prednost industrijske konoplje je Sirok opseg i kvaliteta proizvoda koji se mogu
dobiti od razli¢itih dijelova ove biljke. Vrlo brzo se prilagodava stani$tu i klimatskim
prilikama. U nasem podrucju vegetacija industrijske konoplje za vlakno obi¢no traje 90 -

120 dana, a industrijske konoplje za sjeme 110 - 140 dana, ovisno o sorti (Pospisil, 2013.).
2.2.1. Zahtjevi industrijske konoplje prema temperaturi i svjetlosti

Za Kklijanje industrijske konoplje potrebna je minimalna temperatura od 1 do 2°C no
prakticno je da se tlo ustali na temperaturu od 7°C. Optimalna temperatura za rast
industrijske konoplje je od 20° do 30°C uz dovoljnu vlaznost tla (Butorac, 2009.). Suma
temperatura potrebnih za uzgoj industrijske konoplje za vlakno iznosi 18 - 20°C, a
industrijske konoplje za sjeme 22 - 28°C. Mlada biljka moze izdrzati dugotrajne mrazeve s
temperaturom do -5°C (Gagro, 1998.). Za visok prinos industrijske konoplje osobito su
znacCajne srednje temperature zraka mjesec dana nakon nicanja koje moraju biti vec¢e od 15°C

(Pospigil, 2013.).

Industrijska konoplja je jako fotoosjetljiva i ima velike potrebe za svjetlosc¢u, §to znaci da
cvjeta ovisno o duljini dana. Stadij rasta reprodukcije zapocet ¢e kada duljina dana dosegne
12 sati, Sto je obi¢no krajem rujna. Oc¢ekivani datum sjetve takoder treba uzeti u obzir kada

bi usjev mogao sazrijeti i izbje¢i vrhunac ljetnih vruc¢ina. Poput mnogih ljetnih usjeva,
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odrziva strategija za izbjegavanje ljetnih vru¢ina je rana sjetva kako bi sazrjelo prije pocetka
vruéine ili kasna sjetva kako bi sazrjelo nakon umjerenih temperatura u ranu jesen. Svaka
opcija za izbjegavanje topline predstavlja svoj izazov. Rani rokovi sjetve predstavljaju
izazove zbog niskih temperatura tla i Cestih promjena temperature tla zajedno s kasnim
proljetnim smrzavanjem. Odgovarajuca vlaznost tla pri sjetvi i dovoljno vremena za
zavrSetak usjeva prije prvog smrzavanja izazoVv su s kasnijim rokovima sjetve (Arnall i sur.,
2019.).

2.2.2. Zahtjevi industrijske konoplje prema tlu

Uzgoj industrijske konoplje za dobivanje vlakana dobro uspijeva na dubokim, plodnim i
strukturnim tlima neutralne reakcije. Najbolje uspijeva na ¢ernozemu, aluviju i eutricno
smedem tlu (Butorac, 2009.). Slabo uspijeva na lakSim, pli¢im i siroma$nim tlima, kao i na
teSkim, zbijenim naro€ito moc¢varnim i kiselim tlima (Gagro, 1998.). Industrijska konoplja
ima visoke zahtjeve prema tlu jer ima slabo razvijeni korjenov sustav.

Vrlo je osjetljiva na tla siroma$na hranivima §to rezultira snizenjem prinosa. Najpovoljniji
pH tla za uzgoj industrijske konoplje je 6,0 - 7,5. Tla s reakcijom manjom od 5 nikako nisu
pogodna za uzgoj industrijske konoplje. Nekada je industrijska konoplja kod nas najvise
uzgajana na aluvijalnim tlima, u dolini Save, Drave, Dunava, Mure i njihovih pritoka, gdje

podzemna voda nije visoka (Pospisil, 2013.).

2.2.3. Zahtjevi industrijske konoplje prema vodi

Industrijska konoplja zahtjeva dovoljnu koli¢inu vode radi formiranja velike nadzemne
mase, ali ne podnosi povrSinske vode. Voda koja se zadrzava na tlu u roku od 2 do 3 dana

unisti biljku (Butorac, 2009.).

U godinama s nedovoljnim koli¢inama oborina u prvom dijelu vegetacije smanjuje se prinos

1 kvaliteta vlakna, a povecava se prinos sjemena.

Industrijska konoplja zahtjeva relativno velike koli¢ine oborina jednolicno rasporedenih
tijekom vegetacije. Ovisno o sorti i ekoloSkim uvjetima transpiracijski koeficijent iznosi 600
- 700. Za vegetacijsko razdoblje industrijske konoplje za vlakno potrebno je oko 300 - 400

mm oborina, a industrijske konoplje za sjeme do 500 mm. Industrijska konoplja najvise vode



treba u prvih Sest tjedana rasta, tj. od kraja drugog tjedna poslije sjetve pa sve dok ne razvije
Cetvrti par listova. Drugo kriti¢no razdoblje u pogledu potreba industrijske konoplje za
vodom je intenzivan porast, tj. od 30 cm visine do pune cvatnje muskih biljaka. Za visoki
prinos sjemena industrijska konoplja treba biti opskrbljena vodom i u drugom dijelu
vegetacije, tj. od cvatnje do zriobe. Olujni pljuskovi vrlo $tetno djeluju na industrijsku
konoplju jer zbijaju tlo, lome mlade bilj¢ice, a ozljeduju i starije biljke (HAH, 2015.).
Tijekom cijele vegetacije zahtjeva umjerenu relativnu vlagu zraka od oko 70 do 80 %
(Pospisil, 2013.).

2.2.4. Zahtjevi konoplje za obradom tla i plodoredom

Industrijska konoplja zahtjeva strukturna, hranivima bogata, srednje teska i dobro drenirana
tla. Vrlo je osjetljiva na hranivima siromasna tla $to rezultira znacajnim sniZzenjem prinosa.
Najpovoljniji pH tla za uzgoj industrijske konoplje je 6,0 - 7,5. Tla s pH reakcijom niZzom
od 5 nikako nisu pogodna za uzgoj konoplje. Za industrijsku konoplju su najpovoljnija
aluvijalna tla s dosta humusa. Osjetljiva je na staja¢u vodu, kao i na visoku podzemnu vodu
(Pospisil, 2013.).

Najbolji predusjevi za industrijsku konoplju su krumpir, soja, strne zitarice i djetelina. Dobar
je predusjev za 0zimu pSenicu, uljanu repicu i Secernu repu (Butorac, 2009.). Industrijska

konoplja je dobar predusjev jer ostavlja tlo ¢isto od korova i bogato hranivima.

Industrijska konoplja trazi duboko i dobro obradeno tlo. Ako je predusjev strna zitarica,
nakon prasenja strnista bit ¢e dovoljno vremena da se obavi oranje na dubinu od 25 do 35
cm. Time se u tlo unosi polovica ili dvije tre¢ine mineralnih fosfornih i kalijevih gnojiva te
stajski gnoj. Ako je pretkultura bila okopavina, moze se obaviti samo srednje duboko oranje

pri povoljnoj vlaznosti tla (Butorac, 2009.).

2.2.5. Gnojidba industrijske konoplje

Potreba industrijske konoplje za hranivima je velika. Industrijska konoplja ima slabo
razvijen korijenov sustav i slabe upojne snage (Gagro, 1998.). Za gnojidbu industrijske
konoplje treba odrediti to¢nu koli¢inu hraniva na temelju plodnosti tla koja je utvrdena

kemijskom analizom i planiranim prinosom. Industrijskoj konoplji je neophodno osigurati



dovoljno hraniva u lako pristupacnom obliku ve¢ od pocetka vegetacije. Upojna moc
korijena industrijske konoplje je slaba te je korijen fizioloski nesposoban iz tla usvajati
hraniva ako se ona nalaze u ograni¢enim koli¢inama ili ako se nalaze u teSko topljivim

spojevima.

Na srednje plodnim tlima gnojidba industrijske konoplje za sjeme obavlja se sa 125 — 150
kg ha N, 70 — 90 kg ha™ P,0s i 120 — 160 kg ha™ K20 (Butorac, 2009.). Najvise dusika i
kalija industrijska konoplja zahtijeva u pofetnom porastu, a fosfor prima ravnomjerno
tijekom vegetacije. Koli¢inu od 2/3 fosfornih i kalijevih te 1/3 duSi¢nih gnojiva treba
primijeniti u osnovnoj obradi tla, a preostalu 1/3 fosfornih i kalijevih te 1/3 duSi¢nih gnojiva
unijeti u tlo pred sjetvu. S preostalom 1/3 dusi¢nih gnojiva (KAN) obavlja se prihranjivanje.

Prihrana se obavlja 15 — 20 dana nakon nicanja konoplje (HAH, 2015.).

Wylie i sur. (2020.), su objavili trenutne spoznaje kako dusi¢na, kalijeva i fosforna gnojiva
utjeCu na razvoj industrijske konoplje. Cilj proizvodnje vlakana industrijske konoplje je
velika koli¢ina biomase stabljike i visoka kvaliteta vlakana industrijske konoplje, a na te
karakteristike moZe utjecati gnojidba dusikom. Medutim, pove¢anom gnojidbom dusikom
razviju se stabljike sa slabim, grubim vlaknima ili nizim sadrzajem vlakana. Takoder, autori
su utvrdili da visoke koli¢ine dusika povecavaju sadrzaj proteina u vlaknima, §to je u
negativnoj korelaciji sa &vrstocom vlakana. Sto se tie vremena primjene dusika za
proizvodnju industrijske konoplje, dokazano je da primjena dusika u razli¢itim stadijima
razvoja nema nikakvog ucinka. Podijeljena gnojidba duSikom, prije sjetve 1 tijekom
vegetacije nema utjecaja na prinos sjemena. Gustoca sjetve i gnojidba dusikom pokazali su
da je kod sjetve visoke gustoée i velike koli¢ine dusika (200 kg N ha') uzrokovala vece
samorazrjedivanje nego niska koli¢ina dusika (80 kg N hal), ali je ukupni prinos bio veéi s

visokim koli¢inama N.

Tijekom vegetativne faze i faze cvatnje, fosfor se sporo apsorbira i primarno se nalazi u li§¢u,
dok se do kraja faze cvatnje vise od 70% P u biljci nalazi u sjemenu. Dodatna gnojidba
fosfornim gnojivima poboljsala je izgled biljaka industrijske konoplje u ranoj fazi. Wylie i
sur. (2020.), smatraju da ¢e zahtjevi industrijske konoplje za P, kao i zahtjevi za N, ovisiti 0
sorti industrijske konoplje i tlu u kojem se uzgaja. Industrijska konoplja koja se uzgaja za

sjeme zahtjeva vece koli¢ine P od industrijske konoplje koja se uzgaja za vlakno.



Wylie i sur. (2020.), tvrde kako usjevi industrijske konoplje imaju razli¢it odgovor na K
gnojivo, ali pretpostavljaju da je visak K koristan kada su razine N i P u tlu odgovarajuce.
Autori smatraju da se gnojidbom kalijem povecava prinos samo u godinama s loSim

vremenskim uvjetima. Gnojidba kalijem ne utjece na prinos sjemena i biomase.



3. MATERIJAL | METODE

3. 1. Poljski pokus

Na povrSinama pokusalisSta Tenja Fakulteta agrobiotehnickih znanosti Osijek postavljen je
poljski pokus. Predkultura industrijske konoplje bila je heljda, a osnovna obrada je
napravljena na dubinu 25-30 cm tijekom studenog 2020. U prolje¢e 2021. zatvorena je
zimska brazda nakon ¢ega se pristupilo daljnoj dopunskoj obradi tla u svrhu stvaranja

optimalnog sjetvenog sloja.

Neposredno prije sjetve obavljena je predsjetvena gnojidba s razli¢itim kalijevim gnojivima
kako bi utvrdili utjeée li formulacija kalijevog gnojiva na komponente prinosa i prinos

sjemena industrijske konoplje.
Varijante gnojidbe su bile sljedece:
KO — bez predsjetvene gnojidbe

K1 —100 kg ha* kaliji klorida (KCI)

K2 — 100 kg ha* kaliji sulfata (K2SOa)

Gnojidba je provedena prema shemi (Slika 1.) u tri ponavljanja prema potpuno slu¢ajnom
dizajnu pokusa (RCBD).
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Zemlja

KO K1 K2

K1 K2 KO

Ograda
Apple resist
Plastekik
cesta

K2 KO K1

Oarada

Slika 1. Shematski prikaz provedene gnojidbe kalijem prije sjetve industrijske konoplje

Sorta Finola (University of Kuopio and Palkkila Farm, Finska) posijana je 17. svibnja 2021.

godine pomocu pneumatske sija¢ice na meduredni razmak od 25 cm i dubinu 3 cm.

Nicanje industrijske konoplje je bilo zadovoljavajuce i u pocetnim fazama rasta biljke su se
dobro razvijale (Slika 2. a i b).

(b)
Slika 2. Nicanje industrijske konoplje (a) i izgled mladih bilj¢ica (b) (Varga, 1.)
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Tijekom vegetacije u ranim fazama razvoja korova u dva navrata obavljeno je mehanic¢ko

suzbijanje korova (Slika 3.).

Slika 3. Usjev industrijske konoplje nakon uklanjanja korova (Varga, I.)

3. 2. Vremenske prilike tijekom vegetacije industrijske konoplje

Koli¢ina oborina i prosje¢ne temperature zraka tijekom vegetacije industrijske konoplje za
meteorolosku postaju Osijek u 2021. godini prikazana je u Tablici 2. Vegetaciju industrijske
konoplje 2021. godine obiljezile su vrlo visoke temperature ve¢ u lipnju, uz prethodni
nedostatak oborina u svibnju (Tablica 2.). Biljke su u takvim uvjetima manjka vode i visokih
temperatura u kratkom razdoblju presle u generativnu fazu te je cvatnja bila ve¢ u lipnju.
Tijekom srpnja i kolovoza bilo je vise oborina nego §to je uobiCajeno za viSegodiSnje
prosjeke, dok je u mjesecu rujnu zabiljeZen veliki nedostatak oborina. Sveukupno za
vegetacijsko razdoblje palo je 330 mm oborina, §to je manje nego viSegodisnji prosjek koji
iznosi 370 mm. Ako se konoplja uzgaja radi vlakna zadovoljene su potrebe za oborinama
koje trebaju biti u razmaku od 300 do 400 mm tijekom cijele vegetacije, medutim ako se
industrijska konoplja uzgaja radi sjemena nisu zadovoljene potrebe jer tada industrijska
konoplja zahtjeva 500 mm oborina tijekom vegetacije, navodi literatura. Industrijska

konoplja zahtjeva rasporedene oborine tijekom cijele vegetacije (HAH, 2015.).
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Prosje¢na temperatura tijekom vegetacije 2021. godine iznosila je 18,6°C, dok je
viSegodisnji prosjek 17,5°C. Temperature u travnju i svibnju bile su nesto manje nego u
prosjeku, dok su u lipnju i srpnju zabiljezene visoke temperature. Takoder u kolovozu i rujnu
zabiljezene su nesto veée temperature nego u prosjeku. Suma temperatura potrebnih za uzgoj
industrijske konoplje za vlakno iznosi 18 — 20 °C, a konoplje za sjeme 22 — 28 °C. Ako je
cilj uzgoja industrijske konoplje za vlakno moze se re¢i kako je suma temperatura
zadovoljena, dok suma temperatura za uzgoj industrijske konoplje za sjeme nije zadovoljena

zbog manje temperature nego Sto zahtijeva.

Tablica 2. Mjese¢ne koli¢ine oborina i prosje¢ne temperature zraka tijekom vegetacije 2021.
godine i viSegodisnje prosjecne vrijednosti (VGP) 1961. — 1990. za

meteorolosku postaju Osijek (Drzavni hidrometeoroloski zavod)

Mjesec/ V. V. VI. VII. VIIL. IX.

Godina Oborine (mm) Ukupno
2021. 61 59 18 97 74 21 330
VGP 54 59 88 65 59 45 370

Odstupanje % +13 0 -80 +52 +25 -53
Temperature (°C) Prosjek
2021. 9,4 15,4 23,0 24,6 21,6 17,5 18,6
VGP 11,2 16,5 19,5 21,1 20,3 16,6 17,5
Odstupanje % -16 -7 +18 +17 +6 +5
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3. 3. Prikupljanje uzoraka i Zetva industrijske konoplje

Zetva biljaka industrijske konoplje sorte Finola za odredivanje morfoloskih parametara
obavljena je 27. srpnja 2021. godine sa svih gnojidbenih tretmana (Slika 4.). Stabljika
zenskih biljaka je u to vrijeme bila jo§ zelene boje i osjemenjena. Muske biljke industrijske
konoplje bile su zlatno smede boje. Prije ubiranja biljaka odreden je ostvaren broj biljaka po

jedinici povrsine.

SeS i = BN

Slika 4. Polje konoplje sa pokusalista ,,Tenja“ Fakulteta agrobiotehnickih znanosti Osijek,

spremno za zZetvu nakon obavljenih svih gnojidbenih tretmana (Galovi¢, 1.)
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3. 4. Odredivanje komponenti prinosa industrijske konoplje

Za odredivanje komponenti prinosa industrijske konoplje, prikupljeno je 9 uzoraka po 10
biljaka sa cijele povrSine. Prilikom Zetve muske biljke bile su smede boje, dok su zenske
biljke jos bile zelene boje (Slika 5.). Uzorci su prikupljeni pomocu metalnog okvira povrsine

metar kvadratni (m?) kako mi mogli odrediti jednu od komponenata, a to je broj biljaka po

m2.

.y ~ "\

Slika 5. Prikupljanje uzoraka (Galovi¢, 1.)
Nakon prikupljanja uzorka, u laboratoriju za Analizu ratarskih usjeva na Fakulteta

agrobiotehni¢kih znanosti u Osijeku odredena je sljede¢a komponenta prinosa, visina
stabljike (Slika 6.).
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Slika 6. Mjerenje visine stabljike industrijske konoplje (Jonji¢, A.)

Zatim je odradeno skidanje sjemena sa stabljike (Slika 7.). Nakon skidanja sjemena, trebalo

ga je oCistiti od necistoca (Slika 8. a i b).

Slika 7. Odvojeno sjeme sa stabljike spremno za proc¢is¢avanje (Galovic, 1.)
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(b)
Slika 8. Pro¢is¢avanje sjemena industrijske konoplje od necistoca (a) i pro¢iséene
sjemenke (b) (Galovi¢, 1.)

Nakon $to su sjemenke procis¢ene (Slika 9a.) uslijedilo je odredivanje mase sjemena po
biljci (Slika 9b.).

(a) (b)
Slika 9. Pro¢is¢eno sjeme industrijske konoplje (a) odredivanje mase sjemena konoplje sa

pojedinacne biljke (b) (Galovic, 1.)
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3. 5. Statisticka obrada podataka

Za statisticku obradu podataka, podaci su uneseni u racunalni program Microsoft Excel te
obradeni pomocu statistickog programa SAS Enterprise guide 7.1. Korelacijska analiza
provedena je kako bi se utvrdili medusobna povezanost izmedu analiziranih parametara i to

na osnovu Pearsonovog koeficijenta korelacije.
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4. REZULTATI

4. 1. Komponente prinosa industrijske konoplje

4.1.1. Visina stabljika industrijske konoplje

Prema rezultatima ovog istrazivanja najmanji broj biljaka po m? iznosio je 18 biljaka po m?,
dok je najveci broj iznosio 47 biljaka po m?. Najmanja visina stabljike bila je 34 cm, dok je

najveca visina stabljike bila 132 cm, prosjecna visina stabljike iznosila je 71,62 cm.

Sto se ti¢e mase sjemena (g po biljci) najmanja masa bila je 0,2 grama, dok je najveéa masa

bila 8,4 g. prosje¢na masa bila je 1,814 grama po biljci (Tablica 3.).

Tablica 3. Opisna statistika za komponente prinosa industrijske konoplje 2021. godine

N Minimum Maximum Prosjek Standardna devijacija

Broj biljaka po m? 90 18 47 32,00 8,689
Visina (cm) 90 34 132 71,62 16,122
Masa sjemena (g po biljci) 90 0,2 8,4 1,814 1,3157

Prema histogramu (Grafikon 1.) na tretmanu KO od ukupnog broja analiziranih biljaka, njih

11 imalo je najéescu visinu 56 - 78 cm, dok su samo 3 biljke imale visinu 100 - 122 cm.
12

10

[34, 56] (56, 78] (78. 100] (100, 122]

Grafikon 1. Histogram visine stabljike (cm) na tretmanu KO
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Prema histogramu (Grafikon 2.) na tretmanu K1, naj¢esca visina bila je 74 - 88 cm koju je
imalo 13 biljaka. Veéina biljaka u ovom istrazivanju je bila dosta niska i imala je visinu
izmedu 46 1 74 cm.
14
12

10

[46, 60] (60, 74] (74, 88] (88, 102]

Grafikon 2. Histogram visine stabljike (cm) na tretmanu K1

Na tretmanu K2, visina biljke je bila slicna kao i u prethodnim tretmanima gnojidbe,
(Grafikon 3.) te je od ukupnog broja analiziranih biljaka, na 16 najcesca visina bila je 66 -
78 cm.

[42, 54] (54, 66] (66, 78] (78, 90]

Grafikon 3. Histogram visine stabljike (cm) na tretmanu K2
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4.1.2. Masa sjemena po biljci industrijska konoplja

Prema histogramu (Grafikon 4.) na tretmanu K0 naj¢es¢u masu sjemena po biljci od ukupno

analiziranih biljaka, njih 14 imalo je masu izmedu 0,2 grama i 1,3 grama po biljci.

1
[0.2, 1.3] (1.3,2.4] (2.4,3.5] (3.5, 4.6]

Grafikon 4. Histogram mase sjemena po biljci (g) na tretmanu KO

Prema histogramu (Grafikon 5.) na tretmanu K1, od ukupnog broja analiziranih biljaka,
najces¢u masu sjemena po biljci imalo je takoder njih 14 biljaka i to masu u rasponu od 0,33

i 1,53 grama.

[0.33, 1.53] (1.53,2.73] (2.73,3.93]

Grafikon 5. Histogram mase sjemena po biljci (g) na tretmanu K1
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Prema histogramu (Grafikon 6.) na tretmanu K2, od ukupnog broja analiziranih biljaka, njih

20 imalo je naj¢es¢u masu od 0,39 do 1,89 grama po biljci.

25
20 20
15
10
3 5 5
0
[0.39, 1.89] (1.89,3.39] (3.39, 4.89]

Grafikon 6. Histogram mase sjemena po biljci (g) na tretmanu K2
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4. 2. Prinos sjemena industrijske konoplje

Na kraju vegetacije biljke su osim za odredivanje komponenti prinosa, prikupljene i za

odredivanje prinosa sjemena po jedinici povrsine.

Prosje¢an prinos sjemena industrijske konoplje u ovom istrazivanju iznosio je 0,43 t ha'
(Tablica 4.). Razlike izmedu prinosa ovisno o predsjetvenoj gnojidbi kalijem nisu bile
statisti¢ki znacajne (n.s.), iako je na tretmanu uz dodatak 100 kg ha™* KCI —a (K1) prosje¢an
prinos sjemena bio najmanji, odnosno 0,36 t ha, dok je najveéi prinos utvrden na tretmanu

s predsjetvenom gnojidbom s 100 kg ha™ K2SO4 (0,42 t ha?).

Tablica 4. Prinos sjemena industrijske konoplje ovisno o predsjetvenoj gnojidbi kalijem u

2021. godini.
Tretman Prinos sjemena (t ha®)
KO 0,41
K1 0,36
K2 0,42

Prosjek 0,43

LSD (0,05) = ns
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4. 3. Korelacijska analiza

Kako bi se utvrdila povezanost izmedu analiziranih parametara, napravljena je korelacijska

analiza uz prikaz Pearsonovog koeficijenta korelacije.

Prema Kkorelacijskoj analizi (Tablica 5.) utvrdena je vrlo visoko znacajna korelacija izmedu
mase sjemena po biljci (g) i visine biljke ( r= 0,320). Dok, izmedu broja biljaka i visine te

mase sjemena po biljci korelacije nisu bile znacajne.

Tablica 5. Pearsonov koeficijent korelacije komponenti prinosa industrijske konoplje

(N =90)
Broj biljaka Visina Masa sjemena
Broj biljaka 1 0,128 0,023
Visina 0,128 1 0,320
Masa sjemena 0,023 0,320 1
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4. 4. Regresijska analiza

Prema regresijskoj analizi u ovom istrazivanju utvrdeno je kako je vrlo slaba povezanost
izmedu visine stabljike i mase sjemena, uz koeficijent determinacije od R = 0,10. Pri tome
je utvrdeno da za svaki centimetar poveéanja visine stabljike, masa sjemena poraste za svega
0,02 g po biljci (Grafikon 7.).

© Masa sjemena Linear (Masa sjemena )

6
. ©
(=2)
.‘55 y = 0,02 + 0,14 ©
=y R2=0,10
o]
g
> ©
5 ®
(151
<1 Q_-O ©

0

0 20 40 60 80 100 120 140

Visina biljke (cm)

Grafikon 7. Dijagram rasipanja mase sjemena i visine stabljike (N = 90)

25



5. RASPRAVA

Visina prinosa i kvaliteta ulja sjemena industrijske konoplje ovisi o varijabilnosti
agroekoloskih uvjeta, kao i 0 uzgajanoj sorti i agrotehnickim mjerama uzgoja, stoga su Sraka
1 sur. (2019.) proveli istrazivanje €iji je cilj bio utvrditi klimatske i pedoloSke uvjete uzgoja
industrijske konoplje sorte Fedora 17 na dva OPG-a na podru¢ju zapadno Panonske

poljoprivredne podregije.

Tablica 6. Mjesecne oborine za vegetacijsko razdoblje 2016. 1 2017. godine i viSegodi$nji

prosjek za lokacije Biljevec i Unc¢ani (Sraka i sur., 2019.)

Lokacija Biljevec Lokacija Unc¢ani
Mjesec VisSegodisnji prosjek Visegodisnji prosjek
: 2016. 2017. g 1 PTOS] 2016. 2017. 8 1 POS)
(1986.-2015.) (1986.-2015.)
\/ 101,3 66,7 74,6 136,7 1024 96,4
VI 106,9 84,5 88,5 103,3 38,3 92,4
\1i 48,9 54 85,5 113,6 58,9 77,8
VI 94,6 42,2 89,6 76,1 32,8 88,1
IX 34,3 2421 105,4 67,8 157,6 117,8
Ukupno u
386 489,5 443,6 4975 390 4725
vegetaciji

Prema Sraka i sur. (2019.) na lokaciji Biljevec prosjecna godiSnja koli¢ina oborina unutar
30-godiSnjeg razdoblja (1986. - 2015.) iznosi 848,7 mm, a prosjecna godiSnja temperatura
zraka 10,9°C. Za isto razdoblje na lokaciji Uncani prosje¢na godisnja koli¢ina oborina je
954,3 mm, a prosje¢na godi$nja temperatura zraka 11,6 °C. U tablici 6. i 7. prikazane su
mjesecne koliCine oborina za vegetacijskoj razdoblje 2016. 1 2017. godine za promatrano
podrucje te njihov viSegodisnji prosjek. Utvrdeno je da postoji trend smanjenja oborina i

povecanja temperature zraka na istraZzivanim lokacijama.
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Tablica 7. Prosje¢ne mjesecne temperature za vegetacijsko razdoblje 2016. i 2017. godine i
viSegodi$nji prosjek za lokacije Biljevec i Unc¢ani (Sraka i sur., 2019.)

Lokacija Biljevec Lokacija Uncani
Mjesec 2016, 2017, Visegodisnji prosjek 2016, 2017, Visegodisnji prosjek
(1986.-2015.) (1986.-2015.)
\Y 15,3 16,6 16,1 14,8 15,6 15,5
VI 19,8 21,7 19,4 19,5 20,9 19,1
VII 22,1 22,7 21,2 21,5 21,8 20,7
VII 19,4 22,1 20,5 18,7 21,9 20,3
IX 17,7 14,4 15,7 16,5 14,2 15
Prosjecno u
18,9 19,5 18,6 18,2 18,9 18,1

vegetaciji

Prema Sraka i sur. (2019.) vegetacijsko razdoblje konoplje u 2016. godini karakterizira
iznad prosjecna koli¢ina oborina zabiljeZena u svibnju i lipnju na obje lokacije (Biljevec i
Uncani), te u rujnu 2017. godine. Velike koli¢ine oborina u rujnu 2017. godine uzrokovale
su znacajno osipanje sjemena industrijske konoplje na obje lokacije, §to se odrazilo i na
prinos sjemena industrijske konoplje, koji je bio nizi nego 2016. godine. Manja koli¢ina
oborina od prosje¢ne utvrdena je na lokaciji Uncani u rujnu (34,3 mm) 2016. godine, te u
lipnju (84,5 mm), srpnju (54 mm) 1 kolovozu (42,2 mm) 2017. godine. Prosje¢ne temperature
zraka na istrazivanim lokacijama za ukupno vegetacijsko razdoblje industrijske konoplje
tijekom 2016. 1 2017. nisu se statisticki znacajno razlikovale od viSegodiSnjeg prosjeka
(Tablica 7.). Mjesecne vrijednosti temperature zraka su tijekom 2016. godine bile uglavnom
ispodprosjecne, a tijekom 2017. godine iznadprosjecne. [zuzetak za obje lokacije predstavlja
rujan koji je 2016. godine bio topliji od prosjeka, a tijekom 2017. godine hladniji. U vrijeme
sjetve industrijske konoplje (svibanj) prosjecne temperature zraka su iznosile 15 - 16 °C na
obje lokacije $to je iznad donje granice srednje temperature za sjetvu industrijske konoplje
koja prema Pospisilu (2013.) za naSe uvjete iznosi 12 °C. Budu¢i da za europsko podrucje
uzgoja optimalne temperature tijekom pet mjeseci vegetacije industrijske konoplje za sjeme
prosjecno iznose od 16 do 18 °C odnosno suma temperatura tijekom vegetacije treba biti
2200 - 2800 °C, zakljucak je da temperatura na istrazivanom podrucju ne predstavlja

ogranicavajuci faktor uzgoja konoplje.
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U ovom istrazivanju prosje¢an prinos sjemena industrijske konoplje bio je 0,43 t ha. Prema
Pospisilu (2013.) prosje¢an prinos sjemena industrijske konoplje variraod 0,5 do 1t ha?, a
maksimalni prinos je oko 1,2 t ha™*. Takoder prema istrazivanju Sraka i sur. (2019.) utvrdeni
manjkovi vode koji se javljaju tijekom srpnja i kolovoza, ali i viskovi vode koji se u
pojedinim godinama javljaju uglavnom pocetkom vegetacijskog razdoblja (svibanj), ali 1
tijekom rujna, utjecali su i na prinos sjemena industrijske konoplje na obje lokacije. Za
lokaciju Biljevec prinos je varirao od 1200 kg ha (2016. godina) do 900 kg ha? (2017.
godina), odnosno za lokaciju Un¢ani od 500 kg ha* (2016. godina) do svega 350 kg ha*
(2017. godina).

U ovom istrazivanju prinos sjemena industrijske konoplje nije bio statisticki znacajno razlicit

ovisno o predsjetvenoj gnojidbi kalijem na podrué¢ju Osijeka u 2021. godini.

U ovom istrazivanju posijana je sorta Finola. Navedena sorta prvenstveno je namijenjena za
proizvodnju sjemenki za preradu u hranu. Sorta ima nekoliko karakteristika i prednosti:
najbrze dozrijevajuca sorta — otprilike 100 dana od sjetve, ima najkracu i najmeksu stabljiku
te ima najmanje potrebe za gnojivima. Daje najveci prinos sjemenki konoplje po hektaru te

zahtijeva najjednostavniju vrsidbu — standardni kombajn (CannaBio, 2022.).

Uz tri varijante gnojidbe, vecina biljaka u ovom istrazivanju je bila dosta niska i imala je
visinu izmedu 46 i 74 cm (Grafikon 2.). Deleuran i Flengmark (2005.) proveli su istrazivanje
od 1998. do 2000. godine. Provedena su tri pokusa s industrijskom konopljom. Pet kultivara
(Fedora, Futura, Fedrina, Felina i Fasamo) je posijano s 4 koli¢ine sjemena (8, 16, 32 1 64
kg ha') na meduredni razmak 48 cm. Cetiri kultivara (Fedora, Fedrina, Felina, Futura)
posijane su na dvije udaljenosti u redu 24 cm i 48 cm. Sorta Futura sijana je u 4 koli¢ine
sjemena: 8, 16, 32 i 64 kg ha u kombinaciji s medurednim razmakom od 24 i 48 cm.
Postojao je znacajan utjecaj koli¢ine sjemena u sjetvi na visinu biljke, a za kod pet kultivara
prosjecna visina biljke bila je ve¢a za 50 cm u odnosu na kontrolu. Koli¢ina sjemena
smanjena je sa 64 kg na 8 kg ha™. Prosjecno je kroz tri godine istrazivanja Futura (2,56 m)
bila najvisa sorta, a slijede je Fedrina (2,47 m), Fedora (2,33 m), Felina (2,30 m), i Fasamo
(1,86 m). Kod nizih koli¢ina sjemena (8 i 16 kg ha') podetnu gustoéu sjetve planirano je

odrzati do Zetve.
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Finola je sorta industrijske konoplje sjevernih krajeva Europe koja se brzo razvija i sjeme
brzo dozrijeva (100 — 115 dana). Na samu dinamiku rasta i kona¢nu visinu stabljike utjece
duljina dnevnog svjetla (Sto viSe to bolje). Hrvatska je u pojasu koji ima dostatnu koli¢inu
svjetla ali se moze oCekivati nesto kraca stabljika (oko 1 m). Tijekom cijelog razdoblja rasta,
a posebice za uspjesan razvoj korijena i pocetak rasta, stabljici treba i dostatna koli¢ina
topline u tlu i zraku (toplo), vlage (umjereno) i hraniva u tlu (bogato). Dugotrajnije previsoke
ili preniske temperature, dugotrajniji nedostatak ili visak vlage u tlu kao i nedovoljna
koli¢ina hraniva u tlu mogu skratiti razdoblje rasta stabljike (od nicanja do faze cvatnje).
Jednom kad zavrsi period cvatnje i biljka je u fazi nalijevanja zrna, biljka relativno dobro

podnosi i vece temperature i manje koli¢ine vlage (CannaBio, 2022.)

Kompanija  ,,Alberta  agriculture and  rural  development iz  Alberte
(https://www1.agric.gov.ab.ca/$department/deptdocs.nsf/all/crop15539/$file/HempHarvest
Storage.pdf?OpenElement), provela je istrazivanje za industrijsku konoplju koja se uzgaja
za vlakno i sjeme. Prinos sjemena industrijske konoplje na podruéju Alberte najéesce je u
rasponu od 1,2 do 1,5 t ha, ali prosjek je izmedu 0,8 do 1 t ha™’. Jedna od sorata koju su
zasijali bila je sorta Finola. Usjevi industrijske konoplje sorte Finola prikladni su za otkos,
jer Finola rano sazrijeva, niska je sorta s manjim volumenom vlakana. Medutim, dok Finola
na suhom podrucju u juznoj Alberti moze narasti tri do Cetiri metara u visinu i omoguciti
otkos. Navodnjavana Finola moze narasti 1,4 do 1,8 m u visinu i zahtijevati ve¢i kapacitet
kombajna ako je usjev otkosan. Krecu¢i se sjevernije, Finola bi mogla narasti jo$ vise, s

izvje$¢ima da Finola naraste do 2,4 m u visinu s duljim trajanjem dana.

Vera i sur. (2009.) proveli su istrazivanje u Kanadi vezano za uzgoj industrijske konoplje.
Uzgajali su dvije sorte industrijske konoplje, sortu Finola namijenjenu za proizvodnju
sjemena 1 sortu Crag za proizvodnju vlakana i sjemena uz razli¢ite formulacije duSi¢nog,
fosfornog i sumporovog gnojiva. Industrijska konoplja je dobro reagirala na dodatno N
gnojivo, kada se uzgaja na tlima s relativno niskim sadrzajem N §to je rezultiralo povecanjem
visine biljke, biomase i proizvodnju sjemena. Tako se koli¢ina N gnojiva ujednacila na oko

150 kg N hat, odnosno 200kg N ha! za prinos sjemena sorte Finola.

Kao zakljucak autori isti¢u da bolji prinos sjemena na svaku dodatnu koli¢inu gnojiva N ima
sorta Finola, §to ukazuje da ova sorta, u€inkovitije pretvara N u prinos sjemena nego sorta

Crag. Medutim, vecu visinu 1 biomasu pokazala je sorta Craga u odnosu na sortu Finola, $to
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pokazuje da za ove parametre, sorta Craga je pogodnija za proizvodnju vlakana industrijske
konoplje. No s druge strane, industrijska konoplja opéenito nije reagirala na dodatno
fosforno gnojivo na tlima bez manjka dostupnog fosfora, ili na dodavanje sumpornih gnojiva
na tlo koje ima nedostatak sumpornih gnojiva . Cinjenica da je prinos sjemena industrijske
konoplje reagirao na neki dodatak P gnojiva utvrdeno je da standardna primjena P gnojiva
tijekom sjetve osigurava optimalni ukupni rast i prinos. Ukratko, industrijska konoplja je
pokazala znacajan prinos na primijenjena gnojiva kada je razina hranjivih tvari u tlu bila

niska, a uvjeti vlaznosti tla bili su optimalni za rast biljaka.

Papastylianou i sur. (2018.) tvrde da je gnojidba dusikom klju¢ni ¢imbenik koji utjece na
koli¢inu i kvalitetu proizvodnje industrijske konoplje. Proveli su istraZivanje ¢iji je cilj bio
da se pokaZe utjecaj gnojidbe duSikom razli¢itih formulacija i koli¢ina na pet sorata
industrijske konoplje tijekom 2016. godine. Pokus je postavljen u split — plot dizajnu s dva
ponavljanja, pet glavnih parcela (sorte konoplje: ,,Bialobrzeskie”, ,, Tygra”, , Felina 327,
»Sanhtica 277, ,,Futura 75”) i podparcele (tretmani gnojidbe: kontrola (NO), gnojivo
formulacije 46 - 0 - 0 kod 120 kg ha* (N1), 180 kg ha (N2), 240 kg ha™* (N3)). Za izragun
visine, prinosa biomase, suhe tezine stabljike, duljine i tezine cvatova i srednje tezine
sjemena, nasumic¢no je odabrano 10 biljaka u svakoj parceli. Povecanje gnojidbe dusikom
pozitivno utjece na prinos biomase konoplje, suhu teZinu stabljike, visinu biljke i indekse

cvatova.

Prinos biomase, suha tezina stabljike i masa cvata poveéani su za 37,3%, 48,2% i 16%,
redom, s primjenom od 240 kg N ha u usporedbi s kontrolom bez gnojidbe. Visina biljke i
duljina cvata povecala se od 1,66 do 1,76 m odnosno od 66,2 do 82,9 cm uz primjenu vece
kolicine N u odnosu na kontrolu, dok nije bilo znacajnih razlika izmedu tretmana gnojidbe
za srednju tezinu sjemena. Sorte 'Tygra' i ‘Futura 75” pokazale su najvece vrijednosti za sve
analizirane parametre. Ovi rezultati pokazuju da je konoplja dobro reagirala na dodatak N

gnojiva.

Campiglia i sur. (2017.) proveli su dvogodisnji poljski pokusi (2007. i 2008. vegetacijske
sezone) u mediteranskom okruZenju srediSnje Italije s ciljem procjene utjecaja sorte, gustoce
biljaka i gnojidbe dusikom na prinos industrijske konoplje, u pogledu stabljike, cvatova i
sjemena. Tretmani su se sastojali od: sedam sorata (Epsilon 68, Fedora 17, Felina 32,
Ferimon, Futura 75, Santhica 27 i Uso 31), tri gusto¢e sadnje (40, 80 i 120 biljaka m?), dvije
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razine gnojidbe N (50 i 100 kg N ha). Odredene su: visina biljke, teZina i promjer stabljike,
prinos cvatova, prinos sjemena te karakteristike nadzemne biomase industrijske konoplje i
korova. Visoka gustoca biljaka rezultirala je kracom visinom biljke u usporedbi s malom
gustocom biljaka (-41%) buduci da su biljke industrijske konoplje imale tendenciju ranog
prelaska u reproduktivni stadij pri visokoj gustoé¢i. U punoj cvatnji, prinos stabljike kretao
se od 3,4 do 8,0 t hal suhe tvari i bio je u pozitivnoj korelaciji s trajanjem vegetativne faze,
koja je bila visoka kod genotipova srednje cvatnje (Epsilon 68, Futura 75 i Santhica 27).
Promjer stabljike bio je u obrnutoj korelaciji s gusto¢om biljaka (6,7, 5,8 1 5,2 mm na 40, 80
i 120 biljaka m?, redom). Suprotno od prinosa stabljike, proizvodnja cvatova i sjemena
pokazala se vecom u sortama s poc¢etkom cvatnje (Fedora 17, Felina 32, Ferimon i Uso 31)
1 povecavala se s povecanjem gustoce biljaka. Visoka razina gnojidbe duSikom imala je
pozitivan u¢inak na prinos stabljike, a ne na cvjetove i prinose sjemena (u prosjeku +28%,
+17% i +4% u 100 kg dusika ha™* u usporedbi s razinom gnojidbe od 50 kg dusika ha?).

Prema rezultatima ovog istrazivanja najmanji broj biljaka po m? iznosio je 18 biljaka po m?,
dok je najvedi broj iznosio 47 biljaka po m?. Augustinovié¢ (2016.) je provela istrazivanje na
pokusalistu Visokoga gospodarskog uciliSta u Krizevcima i na OPG-u Trglaénik u Vidovecu
u 2015. godini. U pokusu je istrazivano 6 sorata industrijske konoplje (Fedora 17, Futura 75,
Felina 32, Ferimon, Santhica 27 1 USO 31) 1 dvije gusto¢e sklopa. Planirane gusto¢e sklopa
bile su 100 i 200 biljaka m?u Zetvi (20 i 40 kg ha® sjemena). Ostvareni broj biljaka u Zetvi
iznosio je 91 - 102 biljke m kod sjetve 20 kg ha sjemena, odnosno 157 — 197 biljaka m
kod sjetve 40 kg/ha sjemena. Sorta Futura 75 sijana u ve¢oj gusto¢i sklopa (200 biljaka/m?)
ostvarila je najveéi prinos sjemena na oba lokaliteta (1904,0 kg ha™* na lokalitetu Krizevci;

1319,2 kg ha! na lokalitetu Vidovec).

U ovom istrazivanju odredena je jos jedna komponenta prinosa, a to je masa sjemena (g po
biljci). Najmanja masa bila je 0,2 grama, dok je najve¢a masa bila 8,4 g, prosjeCna masa bila
je 1,814 grama po biljci. Moze se reé¢i kako je masa sjemena po biljci bila dosta niska u

odnosu na prijasnja istrazivanja.

Pari¢ (2017.) proveo je istraZivanje na dva razli¢ita OPG-a , na lokaciji Biljevec i lokaciji

Uncani. Jedna od komponenti prinosa koju je mjerio bila je masa 1000 sjemenki u gramima.
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Na lokaciji Biljevec broj biljaka po m? je 41, dok je masa 1000 sjemenki bila 20,6 grama.
Na lokaciji Unéani broj biljaka po m? je 49, a masa 1000 sjemenki 21,2 grama. Veéu masu

1000 sjemenki, kao i broj biljaka po m2 , imao je na lokaciji Uncani.
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6. ZAKLJUCAK

Industrijska konoplja je kultura koja ima Sirok opseg i moguénosti za proizvodnju kvalitetnih
proizvoda koji se mogu dobiti od razli¢itih dijelova ove biljke. Vrlo brzo se prilagodava
stani$tu 1 klimatskim prilikama. Na rast i razvoj industrijske konoplje utjecali su razli¢iti
agroekoloski uvjeti. Osim toga takoder utjecali su sjetva i obrada tla, razmak unutar i izmedu

reda i gnojidba.

U svrhu istrazivanja na pokusalistu ,, Tenja“ zasijana je industrijska konoplja sorte Finola.
No, prije same sjetve obavljena je predsjetvena gnojidba kalijevim gnojivima razli¢itih
formulacija sa tri ponavljanja kako bi se utvrdilo utjece li gnojidba na komponente prinosa.
Nakon obavljene Zetve i prikupljenih biljaka uslijedilo je odredivanje komponenti prinosa,
a to su visina stabljike (cm), masa sjemena po biljci (g), broj biljaka po m? te na kraju prinos

sjemena po jedinici povriine. Prosje¢an broj biljaka po m?

iznosi 32, prosjecna visina
stabljike je 71,62 cm, dok je prosje¢na masa sjemena (g po biljci) 1,814 g. Prosjecan prinos

sjemena industrijske konoplje u ovom istrazivanju je 0,43 t ha™.

Prema korelacijskoj analizi utvrdena je vrlo visoko znacajna korelacija izmedu mase
sjemena po biljci (g) i visine biljke (r=0,320). Dok, izmedu broja biljaka i visine te mase
sjemena po biljci korelacije nisu bile znacajne. Prema regresijskoj analizi u ovom
istrazivanju utvrdeno je kako je vrlo slaba povezanost izmedu visine stabljike i mase
sjemena, pri tome je utvrdeno da za svaki centimetar povecanja visine stabljike, masa

sjemena poraste za svega 0,02 g po biljci.
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8. SAZETAK

Industrijska konoplja uzgaja se najcesc¢e zbog sjemena i vlakna. U ovom istrazivanju cilj
rada bio je odrediti komponente prinosa kod industrijske konoplje sorte Finola u 2021.
godini uz predsjetvenu gnojidbu kalijevim gnojivima razli¢itih formulacija. U svrhu
utvrdivanja agroekoloskih uvjeta na prinos industrijske konoplje i komponente prinosa,
pracene su mjesecne koli¢ine oborina i srednje dnevne temperature zraka. Prilikom ovog
istrazivanja odredivale su se sljedeée komponente prinosa: broj biljaka po m?, visina
stabljike, masa sjemena (grama po biljci), te na kraju prinos sjemena industrijske konoplje
po jedinici povrSine. Prikupljeno je 9 uzoraka po 10 biljaka. Nakon obavljene Zzetve i
prikupljanja biljaka, prosje¢an broj biljaka po m?iznosi 32, prosje¢na visina stabljike bila je
71,62 cm, dok je prosjecna masa sjemena (g po biljci) 1,814 g. Prosjecan prinos sjemena
industrijske konoplje u ovom istrazivanju bio je 0,43 t hal. Prema korelacijskoj analizi
utvrdena je vrlo visoko znacajna korelacija izmedu mase sjemena po biljci (g) 1 visine biljke
(r=0,320). Dok, izmedu broja biljaka i visine te mase sjemena po biljci korelacije nisu bile
znacajne. Prema regresijskoj analizi u ovom istrazivanju utvrdeno je kako je vrlo slaba
povezanost izmedu visine stabljike i mase sjemena, pri tome je utvrdeno da za svaki

centimetar povecanja visine stabljike, masa sjemena poraste za svega 0,02 g po biljci.
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9. SUMMARY

Industrial hemp is grown mostly for its seeds and fiber. In this research, the aim of this study
was to determine the yield components of industrial hemp variety Finola in 2021 with pre-
sowing potassium fertillization of different formulations. In order to determine the agro —
ecological conditions on industrial hemp yield and yield components, monthly amounts of
precipitation and mean air — temperatures were monitored. During this research, the
following yield components were determined: the number of plants per square meter, stem
height, seed mass (grams per plant), and finally, industrial hemp seed yield per unit area.
Total of 9 samples with 10 individual plants were collected. After harvesting and collecting
of the plants, the average number of plants per square meter were 32, the average stem height
was 71.62 cm, while the average seed mass (grams per plant) was 1.814 g. The average yield
of industrial hemp seeds was 0.43 t haX. Highly significant correlation was found between
the mass of seeds per plant (g) and the height of the plant r=0.320. Whereas, the correlations
between the number of plants and the height and mass per plant were not significant.
According to the regression analysis in this research, it was determined that there is a very
weak connection between the height of the stem and the mass of the seeds, while it was
determined that for each centimeter of increase in the height of the stem, and the mass of the

seeds increases 0.02 g only by per plant.
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