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1. UvOD

Pcelarstvo je tradicionalna gospodarska djelatnost i jedna od najstarijih grana poljoprivrede.
Kroz povijest postojali su razliciti oblici iskoriStavanja pcela, od samih pocetaka u vidu lova,
a sustavnim ucenjem 1 razvijanjem pcelarstvo se razvilo u danas poznato suvremeno

pcelarstvo.

Poznavanje sistematike pcela daje Siri uvid u prakti¢na podrucja suvremenog pcelarstva, dok
se poznavanjem evolucije pcelinje vrste i polozaja pcela u zoologijskoj sistematici moze

bolje razumjeti povijesna opéinjenost ljudi péelama (Laktié i Sekulja, 2008.).

Zanimanje za pcele prisutno je u svim dobnim i obrazovnim slojevima drustva. Ljubav 1
interes prema pcelama u naSoj su obitelji prisutni ve¢ dugi niz godina. Sve je krenulo iz
hobija, a zatim je preraslo u profesionalnu gospodarsku djelatnost. U pocetku pcelarilo se na
stacionaru s manjim brojem koSnica, a povecanjem broja koSnica i1 usavrSavanjem
tehnologije pcelarenja, od 1989. godine prelazimo na selidbeni nacin pcelarenja. Ovom
djelatnos¢u bavimo se vec tri generacije te je to postalo primarni izvor prihoda u naSoj
obitelji.

Kao gospodarska grana u razvoju, pcelarstvo je izlozeno uvodenju novih tehnologija u
proces proizvodnje s ciljem povecanja pcelinjih proizvoda. Brojne tehnologije pcelarenja
ukljucuju uporabu novih tipova kosnica, izradenih od razli¢itih materijala te koristenje
matica koje su proizasle provodenjem selekcije i uzgojnog programa (Lakti¢ i Sekulja,
2008.).

Tema ovog diplomskog rada je priprema pcelinjih zajednica za pasu bagrema (Robinia
pseudoacacia). Na temelju istrazivanja na vlastitom péelinjaku opisan je proces proljetnog
razvoja te pripreme pcelinjih zajednica za glavnu pcelinju pasu, §to je na podrucju Slavonije
bagremova paSa. Tijekom istraZivanja mjeren je razvoj pcelinjih zajednica do pocetka

bagremove pase procjenom broja okvira zaposjednutih pcelama i leglom.

Posljednjih godina bolesti pcela bitno su utjecale na uspjesnost u pcelarenju. Ne tako davno
dovoljno je bilo poznavati osnove pcelarenja uz minimum znanja o biologiji pcela, no danas
nije moguce zamisliti suvremeno pcelarenje a da se u rutinske poslove ne uklope mjere

suzbijanja i lijeGenja pojedinih péelinjih bolesti (Laktié i Sekulja, 2008.).



Za odrzavanje kvalitetnog pcelinjeg drustva iznimno je vazno zdravlje pcela. Negativni
¢imbenici u vidu zaraznih bolesti (virusi, bakterije, nametnici, gljivi¢ne bolesti i sl.) dovode
do velikih ekonomskih gubitaka, a u najgorem sluc¢aju i do gubitka Citave zajednice. Tijekom
proljetnog razvoja jedna od bolesti na koju je potrebno obratiti paznju je nozemoza. Ova
nametnicka bolest, ¢iji je uzro¢nik jednostani¢na prazivotinja Nosema apis i Nosema
ceranae, moze izazvati ozbiljne Stete na pcelinjacima, osobito ako se zanemari ili ne

primijeti na vrijeme.

Ci]j istrazivanja bio je utvrditi kako naCin pripreme pcelinjih zajednica za pasu bagrema
utjeCe na proizvodnju meda, a to je utvrdeno metodom brojanja okvira zaposjednutih
pcelama i1 leglom. Osim razvoja pc€elinjih zajednica, u istraZivanju je utvrden broj spora

Nosema spp. u pcelinjim zajednicama tijekom proljetnog razvoja.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Sistematika medonosne pcele (Apis mellifera)

U zoologijskom sustavu medonosna pcela (rod Apis) spada u koljeno Arthropoda, u razred
Insecta (kukci). Razred Insecta ima 32 reda, a péele spadaju u red Hymenoptera (opnokrilci),
koji obuhvaca oko 120 000 opisanih vrsta i jedan je od vrstama najbrojnijih redova kukaca.
Rod Apis spada u Apinae i dijeli se prema dana$njim spoznajama na 9 vrsta (Ruttner, 1988.,
Meixner i sur., 2013., Chen i sur., 2016.).

Na temelju morfoloskih parametara i ponasanja, do danas su utvrdene Cetiri evolucijske
grane: africka grana (A), sjeverno- 1 zapadnoeuropska grana (M), jugoisto¢noeuropska grana
(C) i bliskoistocna grana (O) (Ruttner, 1988). U zapadnoj i sjevernoj Europi prirodno postoje
podvrste medonosnih pcela koje pripadaju M evolucijskoj grani (A. m. mellifera i A. m.
iberiensis), a u srednjoj i jugoisto¢noj Europi podvrste C evolucijske grane (A. m. ligustica,
A. m. carnica, A. m. macedonica i A. m. cecropia). Danas je kranjska medonosna pcela (A.
m. carnica) zbog pozeljnih svojstava kao Sto su mala agresivnost i visoka proizvodnja meda
jedna od najraSirenijih 1 komercijalno najkoriStenijih podvrsta u svijetu (Meixner i sur.,
2010). U Hrvatskoj je kranjska pc¢ela autohtona medonosna pcela s tri ekotipa: subalpskim
(planinskim), panonskim i1 mediteranskim (Ruttner, 1988., Kezi¢ i sur., 2001.; Mufioz i sur.,

2009.; Bouga i sur., 2011., Puskadija i sur., 2020).

2.2. Sastav pé€elinje zajednice

Pcelinja zajednica je puno viSe od skupine velikog broja pcela. To je svojevrstan
superorganizam, koji savrSeno funkcionira u prostoru, a pojedina¢ne pcele funkcioniraju
poput tjelesnih stanica tog slozenog bic¢a. Naime, svaka pcela bez pcelinje zajednice u
kratkom je roku osudena na propast. Ta je ¢injenica toliko duboko utjelovljena u instinktivno
ponasanje jedinki da pcele u nepovoljnim uvjetima, u nedostatku hrane, u cilju produzavanja

Zivota grupe, dijele hranu ¢ak i iz vlastitog mednog mjehura (Lakti¢ i Sekulja, 2008.).



Pcelinja zajednica sastavljena je od nekoliko tisuca jedinki. Nastambe u kojima obitavaju
pcele nazivaju se kosnice. Jedna zajednica ili roj sastoji Se od matice, pcela radilica 1 trutova
(Slika 1.). Ako je zajednica zdrava i radno sposobna, ona djeluje kao savrSeni mehanizam.
Tajna savrSenog funkcioniranja pcelinje zajednice istrazuje se tisu¢ama godina i jo$ nije do

kraja otkrivena, no vecina stvari koja je potrebna u radu s péelama je razjasnjena.

Matica fadilica Trut

Slika 1. Clanovi péelinjeg drustva

lzvor: https://zir.nsk.hr/islandora/object/vus:1020/preview

Pored svega navedenog, péele imaju vrlo zna¢ajan doprinos ekosustavu putem opra$ivanja.

Sve svoje potrebe same zadovoljavaju, a uz to su jedne od najkorisnijih bi¢a na planeti.

2.2.1. Pcele radilice

Pcele radilice (slika 2.) su najbrojniji ¢lanovi péelinje zajednice. Ovisno o godisnjem dobu,
vremenskim uvjetima, rojevnom stanju i prisutnosti bolesti, njihov broj u zajednici varira od

nekoliko tisu¢a do nekoliko desetaka tisuca jedinki.


https://zir.nsk.hr/islandora/object/vus:1020/preview

Slika 2. Péele radilice na ulazu u kosnicu

lzvor: Autor, 2022.

One su po veli¢ini manje od trutova i matice. Osim po veli¢ini, razlikuju se 1 po anatomskoj
gradi tijela. Imaju zakrzljale spolne organe, ne mogu se pariti s trutovima, pa stoga ne mogu
ni nesti oplodena jaja. Neke od glavnih razlika se o€ituju 1 u tome Sto radilice imaju dobro
razvijene i modificirane straznje noge koje sluze za prijenos peludi, imaju dugo rilce kojim
sakupljaju nektar, te imaju dobro razvijen zadak sa zalcem kroz kojeg prolazi otrov u svrhu

samoobrane.

Radilice u kosnici imaju mnoge poslove, a neki od tih poslova su ishrana i njega matice,
legla i trutova, proizvodnja voska od kojeg je gradeno sace, odrzavanje Cistoce i higijene

kos$nice i na samom kraju osiguravanje hrane i opstanak zajednice kao cjeline.

Pcele radilice nastaju iz oplodenih jaja koje matica polaze u radili¢ko sace. Za potpuni razvoj
potreban je 21 dan. Od toga je tri dana jaje, sedam dana li¢inka i jedanaest dana kukuljica.

Zivotni vijek radilica varira ovisno o godisnjem dobu . Zivotni vijek tijekom ljeta je iznimno



kratak, a razlog za to je velika istrosenost uzgojem legla i unosom nektara, peludi i vode. U
pocetku mlada pcela obavlja razne poslove unutar kosnice u razdoblju od oko tri tjedna, a
kao sakupljac¢ica radi do kraja Zivota. Ukupni Zivotni vijek je sedam do osam tjedana. Zivotni
vijek u zimsko doba je primjetno duzi, a on se krece od Sest do 0sam mjeseci. Pcele u pravilu

nikada ne ugibaju u kos$nici, ve¢ u prirodi, osim u situacijama u kojima to nije moguce.

2.2.2. Trutovi

Trutovi su muski ¢lanovi péelinje zajednice. Zajedno s maticom i radilicama tvore savrSenu
cjelinu. U koSnici imaju vise funkcija, ali primarna funkcija im je parenje s maticom radi
produZzenja vrste. Po gradi su dosta krupniji od radilica, imaju krupnije tijelo te dulja 1 jaca
krila. Let im je sporiji i dosta bu¢niji u odnosu na radilice tako da se lako razlikuju ve¢ na
prvi pogled. Nemaju zlijezde za izluc¢ivanje voska niti mati¢ne mlijeci te nemaju kosarice za

pelud. Umjesto zalca imaju razvijene muske spolne organe.

Kao i po svemu ostalom, trutovi se razlikuju od ostalih ¢lanova pcelinjeg drustva i po razvoju
u leglu (Slika 3.). Nastaju iz neoplodenih jaja koje u normalnim uvjetima nese matica U
trutovsko sace. Stanice trutovskog legla su znatno vece pa se mogu lako prepoznati. Razvoj
u leglu traje 24 dana. Nakon dvadesetak dana zivota postaju spolno zreli. U sezoni prosje¢no
zive oko 50 dana, a na jesen ih p&ele dolaskom prvih hladnoc¢a prestaju hraniti te ih izbacuju

iz kosnica, a kako se ne mogu sami hraniti, tada ugibaju od gladi.



Slika 3. Trutovsko i radili¢ko leglo

lzvor: Autor, 2022.

Kroz povijest se vjerovalo da su trutovi lijeni i da im je jedina zadada parenje s maticom.
Medutim, razvojem pcelarstva i dodatnim istrazivanjima utvrdeno je suprotno. Prisutnost
trutova u pcelinjoj zajednici vrlo je vazna iz razloga §to tada radilice intenzivnije rade.
Trutovi se prvih dvadesetak dana zivota nalaze ve¢inom u kos$nici gdje griju leglo, stoga se
moze re¢i kako svaki trut koji se nalazi u plodistu oslobodi jednu radilicu duznosti grijanja

legla. Osim toga, trutovi imaju vaznu ulogu u regulaciji vlaznosti unutar kosnice.

2.2.3. Matica

Matica kod slavenskih naroda znac¢i isto Sto 1 majka, a u nekim narodima ovaj pojam
oznacava kraljicu. Kao Sto 1 sama rije¢ predstavlja, matica je uistinu 1 majka svega zivoga u

kosnici (Belci¢, 1981.).



Matica je najvazniji ¢lan pcelinje zajednice, no svaka jedinka u zajednici ima svoj specifican
zadatak kako bi zajednica funkcionirala kao superorganizam. U normalnim uvjetima u
jednoj pcelinjoj zajednici nalazi se jedna matica. Razloga zasto je samo jedna matica u
kosnici je mnogo, ali glavni razlog je njena regulacija poslova u kosnici. Matica je jedina
potpuno spolno razvijena Zenka u pcelinjem drustvu koja je sposobna za parenje i
razmnozavanje. U dobrim vremenskim uvjetima matici su naj¢es$¢e dovoljna jedan do dva
svadbena leta, prilikom kojeg se obi¢no spari s deset do dvadeset trutova i napuni spermateku
za cijeli Zivot. Sparena matica moZe polagati oplodena jaja iz kojih se razvijaju Zenski
¢lanovi drustva (pcele radilice i matice) i neoplodena jaja iz kojih se razvijaju muski ¢lanovi
drustva (trutovi). Svi ¢lanovi péelinje zajednice nastaju iz jaja koje matica zaleZe u sace.
Nakon razvoja u jajetu nastaje li¢inka koju pcele dalje prehranjuju sve do stadija
poklopljenog legla. Unutar tog stadija se nastavlja razvoj preko stadija kukuljice u odraslog
kukca koji je ujedno i posljednji stadij razvoja mlade pcele, matice ili truta. Kod matica

razvoj u leglu traje 16 dana.

Matica se po vanjskom izgledu razlikuje i od pcele radilice i od truta (Slika 4.). Osim §to se
razlikuje po samom izgledu, razlikuje se i po gradi unutarnjih organa. Od radilice je za oko
2,8 puta teza i primjetno duza. Tezina joj moZe ovisiti o sparivanju, starosti, stadiju polaganja
jaja i sl. Najvazniji organi matice su jajnici, a oni su smjesteni u zatku. Zanimljivo je da
matica u vrijeme najjaceg razvoja zajednice moze na dnevnoj bazi snijeti toliko jajaSaca, ¢ija
je ukupna masa dvostruko teza od nje same. Jedan od ¢imbenika te pojave je i specijalizirana

hrana za matice koja se naziva mati¢na mlijec.



Slika 4. Matica

lzvor: Autor, 2022.

Matica u pcelinjoj zajednici komunicira s okolinom pomoc¢u kemijskih spojeva koje izlucuje
iz svog organizma i tako djeluje na sve ¢lanove zajednice. Ti spojevi nazivaju Se feromoni i
starenjem matice ja¢ina feromona opada. Zivotni vijek matice je u prosjeku od 3 do 4 godine,

a rijetko bude i do 5 godina.

Iako matice mogu zivjeti i do 5 godina u komercijalnom pcelarenju se ne drze dulje od 2 do
3 godine. U pravilu matica je najplodnija prve godine, ali dobro uzgojene matice mogu biti
jednako plodne i druge godine. Preporucljivo je svake godine promijeniti barem 1/3 matica

na pcelinjaku.

Pcelinja zajednica uzgaja novu maticu iz vise razloga. Kad se sprema na rojenje, kad stara

matica popusti u nosivosti i kad matica na bilo koji nacin nestane iz koSnice. Matica se kod



viSe temperature izleZe ranije, a kod niZe temperature nesto kasnije. Matice izleZene kod vise

temperature su svijetlije boje, a kod nize tamnije (Bel¢i¢, 1981.).

2.3. Kosnice i nacin upotrebe

Kosnica predstavlja smjestaj za pcele. Gradena je najvise od drveta, ali neki od pomoc¢nih
dijelova koSnice mogu biti i metalni, limeni, plasti¢ni i dr. Ko$nica pcelama omogucava
skladiStenje hrane, zaStitu od vremenskih utjecaja, razmnozavanje, prezimljavanje te im

omogucava obavljanje mnogih drugih funkcija koje su neophodne za opstanak.

U pcelarstvu tip koSnice zauzima vrlo vazno mjesto. Uspjeh rada uvelike ovisi 0 tome kakvu
je kosnicu pcelar izabrao za svoj pcelinjak. Jer samo onda ako koSnica pruza pcelama
najbolje moguce uvjete za njihov razvoj, pcelar ¢e imati koristi od njih i posti¢i uspjeh koji

si je postavio za cilj (Bel¢i¢ i sur., 1985.).

U suvremenom pcelarstvu se koriste koSnice s pokretnim sa¢em. Vrste koSnica s pokretnim
sa¢em su: Langstroth-Rootova kosnica (LR), Dadan-Blattova kosnica (DB), Alberti-
Znidargi¢eva kosnica (AZ), poloske i mnoge druge pomo¢ne kosnice i nukleusi. U Hrvatskoj
su najzastupljenije razne vrste LR i AZ ko$nica. Svaki tip kosnice ima svoje prednosti i
nedostatke. Vazno je napomenuti da se pcelar mora prilagoditi koSnicama, a ne koSnice

pcelaru.

2.3.1. Langstroth-Rootova kosnica ili americka nastavlja¢a (LR)

Langstroth-Rootova kosnica se jo§ naziva i ameri¢ka nastavljaca. U prirodi péele najéesce
rabe duplje drveta kao svoje staniSte. Prema tome se moze zakljuciti da pcele preferiraju
drvo kao svoje prirodno staniSte, stoga za izradu kosnica bilo kojeg tipa uzima se drvo kao
materijal. Najcesca drva koja se koriste za izradu kosnica su lipa, topola i jela. LR kosnica
se sastoji od podnice, tri jednaka nastavka (ili sanduka),ventilacije i krova. U svakom
nastavku se nalazi deset okvira sa sacem. Okvir u ovoj kosnici naziva se Hoffmanov okvir.
Gledaju¢i kosnicu od podnice prema Krovu, prvi nastavak predstavlja plodiste, a ostala dva

nastavka predstavljaju mediste. Plodiste od medista odvaja obi¢no metalna resetka koja se

10



naziva mati¢na ili Hanemanova reSetka. Ostali dijelovi ove koSnice koriste se po potrebi, a

......

LR kosnice nemaju odredenu veli¢inu jer se prema potrebi i nadinu pcelarenja nastavci
dodaju i oduzimaju. Karakteristi¢ne Su za stacionirano péelarenje, kao i za péelare pocetnike

jer je kosnica vrlo pristupacna i pregledna (moze se rastavljati).

2.3.2. Tehnologija pcelarenja LR koSnicama

Pcelinja zajednica je bioloska cjelina, a ¢lanovi te bioloske cjeline nalaze se u nekom svojem
omjeru. Tako Zanaderova op¢a formula pcelinje zajednice glasi: jedna matica, 2/3 mladih
pcela + 1/3 pcela letacica + leglo + trutovi. Poznato je kako pcelinja zajednica kao cjelina
reagira na prilike oko sebe. Ako nema hrane, gladuje cijela zajednica, ako je u pitanju
opasnost, reagira cijela zajednica itd. Kosnica zbog toga mora biti tako gradena da pcelar
manipulirajuci kosnicom ne uzbudi sve pcele. Naravno, poznato je da pcelinja zajednica nije
tijekom cijele godine jednake veli¢ine. Tako preko zime i u rano prolje¢e ima oko 10 000
pcela ili manje, a na vrhuncu sezone zajednica bude i do 40 000 péela (Lakti¢ i Sekulja,

2008., Kovagié, 2018.).

Ako uzmemo u obzir gore navedeno, LR koSnica predstavlja savrSeno rjesenje za veéinu
zahtijeva koje pcelinje drustvo prolazi kroz jednu pcelarsku sezonu. Ova koSnica se naziva
nastavljaca zbog toga Sto se prema potrebi moze nastaviti jedan dio na drugi. Ona ima
pomi¢nu podnicu, na njoj se nalazi Cetverokutni nastavak koji je ispunjen pomicnim
okvirima sa saem. Taj prvi nastavak se naziva plodiSte jer se u njemu prvobitno nalazi
matica s leglom. Na njega se nastavlja slijede¢i nastavak jednake veli¢ine koji se naziva
mediste iz razloga Sto pcele u njemu skladiste med. Kada pcele zaposjednu taj nastavak i
ispune ga medom, tada se stavlja sljede¢i medi$ni nastavak. Ovo je ukratko prikaz LR

kosnice.

Kosnica ne smije biti mala jer se zajednica ne¢e mo¢i nesmetano razvijati u proljece. S druge
strane, ako zajednica dobije previse prostora, razvoj opet kasni. Iz ovog primjera moze Se
zakljuciti da je od presudne vaznosti poznavati nacin na koji funkcionira pcelinja zajednica

tijekom godine.
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U suvremenom pcelarstvu prihvacena je Cinjenica da pcelarska godina zapocinje krajem
kolovoza i po¢etkom rujna, U vrijeme prestanka intenzivnih pasa, kada pcele izbacuju trutove

iz kosnice te su ostale samo radilice i oplodena matica (Tucak i sur., 1999.).

S obzirom na klimatske prilike i fenofaze medonosnog bilja koje cvate, zivot péelinje
zajednice moze se podijeliti na pet stadija: stadij jeseni i zimovanja; stadij pojave legla i
smjena generacije u zajednici; stadij glavne pcelinje paSe; stadij rojenja i stadij pripreme

zajednice za zimu (Tucak i sur., 2005.).

Ukoliko su u jesen pcelinje zajednice kvalitetno uzimljene, proljece ¢e docekati kvalitetne
zajednice za pocetak sezone. Kosnica je tada manjeg volumena jer se pcele po mogucnosti
uzimljuju na dva nastavka. Tada se u gornjem nastavku nalazi klupko s pcelama, a donji
nastavak je obi¢no poluprazan ili prazan. Dolaskom toplijih dana budi se priroda i krece
vegetacija. Prvim ve¢im unosom peluda i nektara, matica kreée s intenzivnijim radom. Kada
matica zalegne leglo na oba nastavka na kojima je ko$nica uzimljena, tada se matica
ograni¢avana donji nastavak pomoc¢u Hanemanove resSetke. U to vrijeme obi¢no krece prva
kvalitetna medonosna pasa — uljana repica (Brassica napus L.). Tako pripremljene péelinje
zajednice sele se na plantaze uljane repice. Sljedeci postupci na péelinjaku su pravovremeno
prosirenje zajednice. Prosirivanje zajednice se ogleda u povecanju volumena koSnice, na
nacin da se izmedu dva nastavka legla ubaci nastavak s izgradenim saem. Za vrijeme
obavljanja ovih postupaka na pcelinjaku potrebno je paziti da su matica i mlade pcele
zaposlene i1 da imaju dovoljno prostora za daljnji razvoj kako ne bi doslo do rojevnog nagona.
Pod pretpostavkom da su svi potrebni uvjeti zadovoljeni, da je uljana repica medila, dolazi
vrijeme za vrcanje. VVrcanjem se prazne dva mediSna nastavka (vrca se sve osim legla) i péele

se pripremaju za sljede¢u medonosnu pasu.

Sljedeca, ujedno i glavna medonosna pasa je pasa bagrema (Robinia pseudoacacia). U ovoj
pasi su pcele na najviSem stupnju razvoja, te dolazi do pojave velikog rojevnog nagona.
Kako bi sprijecili rojevni nagon, pcelinje zajednice se razrojavaju uz uvjet da se zajednice
ne oslabe previSe radi dobrih prinosa meda. Na kraju bagremove pase dolazi vrijeme za

vrcanje i pripremanje pcela za sljedece selidbe.
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2.4. Medonosno bilje

Na odredenom zivotnom prostoru moze se nac¢i veliki broj vrsta i populacija koje su
medusobno povezane. Skup populacija razli¢itih jedinki na istom prostoru ¢ini biocenozu.
Biocenoza je zajednica organizama koji su medusobno povezani i ovisni jedni o drugima.
Zivot pé&ela usko je povezan s Zzivotom biljki i obrnuto. Biljke péelama pruzaju hranu, a péele
obilaskom cvjetova sakupljaju nektar i pelud te na taj nacin pomaZzu biljkama pri oplodnji.
Ta pojava naziva se oprasivanje biljaka. Poznata je ¢injenica da je 80% biljaka entomofilno,
§to znai da ih primarno opraSuju insekti, a najznacajnija medu njima je melitofilija

(oprasivanje pcelama).

Medonosno bilje su biljne vrste iz ¢ijih cvjetova pcele uzimaju nektar ili pelud te one biljne
vrste na kojima pcele uzimaju medljiku, kao 1 biljke s kojih sakupljaju propolis.
Najznacajnije medonosno bilje u Hrvatskoj na kontinentalnom podruéju su uljana repica
(Brassica napus L.), bagrem (Robinia pseudoacacia), amorfa (Amorpha fruticosa), lipa
(Tilia sp.), pitomi kesten (Castanea sativa Mill.), suncokret (Helianthus annuus), zlatosipka

(Solidago) i metvica (Mentha spp.).

Tablica 1. Vrijeme medenja kontinentalnog bilja

Naziv biljke MJESEC
120345 6 [ 7 [8 [o]10 ]11] 12

Bagrem

Lipa

Pitomi kesten

Amorfa

Suncokret

Uljana repica

ZlatoSipka

Izvor: Lakti¢ i Sekulja, (2008.)
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Dobri prirodni uvjeti su osnovni preduvjet za dobro medenje, a to je vrijeme kada biljke
izluCuju nektar koji je pelama neophodan za razvoj (tablica 1.). Nektar je slatki biljni sok
kojeg izluCuju zlijezde nektarije koje se najceSée nalaze unutar cvijeta odredene biljke.
Kemijski sastav nektara je promjenjiv, ali glavni sastojci su SeCer i voda u razli¢itim
omjerima. Osim nabrojanog, nektar u svom sastavu ima mineralne tvari, organske kiseline,
eteri¢na ulja i pelud. Péele radilice sakupljaju nektar u prirodi te ga odlazu u stanice saca, a
mlade pcele koje se nalaze u koSnici ga preraduju u med te ga skladiSte na za to predvideno
mjesto. Ovisno o0 vremenskim uvjetima i pasi na kojoj se péele nalaze unos nektara u kosnicu
varira. Na intenzivnijim pasama unosi nektara u koSnicu su veliki, ali medenje krace traje,
dok je na manje intenzivnim paSama stanje obrnuto. Prerada nektara u med traje 4-5 dana, a
potpuno zreo med pcele poklope u stanicama sac¢a. Osnovna razlika izmedu nektara i meda
je u koli¢ini vlage, stoga dobra i jaka druStva s puno péela imaju najkvalitetniji med iz

razloga $to snizavanje vlage pcele obavljaju ventiliranjem.

Za razliku od meda koji pcelama sluzi kao energetska komponenta u ishrani, hranu
proteinskog porijekla pcele zadovoljavaju iz peludi. Péelama je pelud potrebna radi rasta i
razvoja, prehrane legla, formiranja masnog tijela za zimu, sekrecije voska i proizvodnje
pcelinjeg otrova. Pelud je vrlo sitni, odvojivi 1 prijenosni biljni organ s muskim genetskim
nasljedem. Sastoji se od zrnaca razliCitog oblika, boje i krupnoce. Buduéi da pelud sadrzi
sve potrebne proteine i vitamine u najboljem omjeru, idealna je hrana za pcele i nezamjenjiva
u proljece i jesen kada je ishrana legla primarna zadaca svake zajednice. Pcele pelud
sakupljaju 1 donose u koSnice pomocu peludnih koSarica koje im se nalaze na straznjim
nogama. Osim za razvoj pcelinje zajednice, pelud je jedan od najbitnijih pokazatelja

kvalitete meda.

2.4.1. Glavne pcelinje pase

Za vrijeme glavnih pasa, pcele skupljaju puno vise hrane nego im je potrebno za normalan
zivot. Uobicajeno je da pcelinja zajednica u to vrijeme bude veoma jaka, odnosno broj
radilica i trutova je maksimalan. Katkad, ovisno o kvaliteti pase, dakle medenja 1 jakosti

p&elinje zajednice, péele unose dnevno i vise od 10 kg nektara (Lakti¢ i Sekulja, 2008.).
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Mnoge pcelinje pase kod nas (bagrem, uljana repica, suncokret) kratkotrajne su i traju 15-
20 dana, ali njihovi cvjetovi obilno izlucuju nektar. Livade daju tihu pcelinju pasu s unosom

1-2 kg nektara, ali traju oko 40 dana (Lakti¢ i Sekulja, 2008.).

U suvremenom pcelarstvu postoje razliCiti pristupi pcelarskoj proizvodnji, a oni su ovisni o
mnogo faktora. Glavne razlike se o€ituju u izboru na¢ina na koji se pcelari, a ono moze biti
stacionirano ili sele¢e pcelarenje. U seleCem pcelarenju vrlo je vazno poznavati redoslijed 1
tijek pcelinjih pasa. P¢elar kao voditelj proizvodnje unaprijed planira postupke u ovisnosti o
tijeku sezone. P¢elinje zajednice se moraju adekvatno pripremiti i razviti prije dolaska na
ciljanu pasu zbog maksimalizacije prinosa. Uspjesno iskoriStavanje svake zajednice je

presudno za profitabilno pcelarenje.

Buduéi da je istrazivanje u ovom radu provedeno na podruc¢ju kontinentalne Hrvatske, u

periodu do pase bagrema, najznacajnije medonosne biljke su uljana repica i bagrem.

Tablica 2. Prinosi meda nekih medonosnih biljaka po hektaru povrSine

Ime biljke kg meda po ha
Bagrem 1000
Lipa 1000
Facelija 1000
Vrbe 100
Suncokret 50
Tres$nja 40
Kupina 18

Izvor: Laktié i Sekulja (2008.)

Uljana repica je dvogodisnja zeljasta biljka iz porodice kupusnjaéa (Brassicaceae). Sije se u
ranu jesen te tako prve godine tvori lisnu rozetu, a druge godine uspravnu stabljiku s
cvjetovima. Uzgaja se u podruc¢jima umjerene i blage klime. Raste i podivljala uz polja,
puteve te na ruderalnim mjestima. Prema vremenu sjetve moze biti ozima ili jara. Ozima
cvate u travnju, jara kasnije u srpnju. Sije se na velikim povrSinama te u fazi intenzivne

cvatnje tvori impozantne krajolike (Slika 5). Odgovara joj vlazno, rahlo i plodno tlo.
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Cvjetanje traje oko 3-4 tjedna. Smatra se vrlo dobrom medonosnom biljkom. Dnevni unos
moze biti 1 do 5 kg, a ukupan unos 60 kg meda. Na povrsini od 1 ha pcele ukupno sakupe
oko 200 kg meda. Na pasi uljane repice pcelinje zajednice se jako dobro razvijaju pa tu
okolnost treba iskoristiti za izgradnju novog saca. Med uljane repice je svijetlozut te kako
sadrzi viSe grozdanog nego voénog Secera brzo se kristalizira nakon vrcanja i postane
sivkast. Uljana repica osim nektara p¢elama pruza i obilje peludi. (Izvor: Uljana repica
https://www.plantea.com.hr/uljana-repica)

Slika 5. Uljana repica u cvatu

Izvor: https://www.g-seed.eu/hr/rape/

Obi¢ni bagrem je listopadno drvo iz porodice mahunarki (Fabaceae). Naraste do 30 metara
visine, a kroSnja je razgranata i rijetka. Cvjetanje pocinje u svibnju, a traje oko mjesec dana
te moze ovisiti o vise faktora. Pocetak cvjetanja ovisi o nadmorskoj visini, kao i o stupnju
osuncanosti povrsina pod bagremom. Zahvaljujuéi tome , u odredenim situacijama, mogu se
koristiti dvije, pa i tri bagremove pase u jednoj sezoni. Na jednoj lokaciji cvjetanje traje 10-
15 dana. Cvjetovi su mirisni, nalaze se na kratkoj peteljci, skupljeni su po 15-20 u duge,
viseCe grozdove (Slika 6). P¢ele dnevno mogu sakupiti 12-15 kg nektara. Na medenje
uvelike utjeCe nadmorska visina, sastav tla i klima. Usamljena stabla izlucuju vise nektara
od onih koja se nalaze u sklopu Sume. Takoder, stara stabla znatno su produktivnija od
mladih. Vazno je istaknuti kako cvjetovi bagrema vise nektara luce ako se nalaze u nizim
predjelima s plodnijim zemljiStem nego oni smjesteni u brdskim i planinskim predjelima.

Zna se dogoditi da cvjetovi smrznu i propadnu, ali bagremova pasa se ipak smatra dosta
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sigurnom pasom. Preduvjet za dobro medenje su tople no¢i i umjereno topli dani bez vjetra.
Na povrsini od 1 ha ukupni prinos moze biti i do 1000 kg (tablica 2). Bagremov med je
svijetao, staklasto proziran i gotovo bezbojan, slabog mirisa i ugodnog je blagog okusa.
Kako sadrzi viSe voénog nego grozdanog Secera, vrlo dugo se drzi u nekristaliziranom stanju,
c¢ak 1 nekoliko godina. Vrlo je kvalitetan i pcele na njemu odli¢no prezimljuju. Budu¢i da za
vrijeme bagremove paSe pcelinje zajednice budu na vrhuncu razvoja potrebno je osigurati
dovoljno prostora za unos nektara te na taj nacin umanjiti moguénost rojevnog nagona.

(Izvor: Bagrem https://www.plantea.com.hr/bagrem)

Slika 6. Bagrem u cvatu

lzvor: https://www.plantea.com.hr/bagrem/

2.5. Bolesti, $tetnici i neprijatelji péela

U suvremenom pcelarstvu bolesti pcela toliko su rasirene da bez njihova poznavanja nije
moguce uspjesno pcelariti. Bolest je izraz koji predstavlja poremecaj normalnih funkcija
organizma, odnosno nepravilno odvijanje zivotnih funkcija kao reakcija na vanjske ili

unutarnje ¢imbenike, a oni mogu biti mehanicke, fizikalno-kemijske ili bioloske prirode.
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Bolesti pcela izrazito je bitno primijetiti na vrijeme kako bi se sprijecili preveliki gubitci na
pcelinjaku. U pcelarskoj literaturi bolesti pcela podijeljene su na bolesti legla i bolesti
odraslih pcela. Gledano po veterinarskoj medicini uobicajeno je bolesti podijeliti prema
uzroku, pa tako postoje zarazne, nametnicke i nezarazne bolesti pcela. Zarazne bolesti
dijelimo na bolesti uzrokovane virusima, bakterijama i plijesnima. Najées¢e virusne bolesti
pcela su bolest izobli¢enih krila (deformed wing virus), akutna i kroni¢na pcelinja paraliza i
mjesinasto leglo. Bakterijske bolesti su americ¢ka i europska gnjiloca, septikemija pcela i
salmoneloza. Bolest uzrokovana plijesnima je vapnenasto leglo ¢iji je uzro¢nik iz roda
Ascosphaera. Od nametnickih ili parazitarnih bolesti najrasirenije su nozemoza (uzrocnici
Nosema sp.) i varooza (uzro¢nik Varroa destructor). Naj¢eS¢a nezarazna bolest je bolest
prehladenog legla. U posljednje vrijeme sve ve¢u vaznost treba posvetiti i otrovanjima pcela
koja se povremeno dogadaju nestru¢nim djelovanjima ljudi. Najznacajniji Stetnici i
neprijatelji pcela su voskov moljac, strsljeni, ose, odredeni leptiri (npr. Mrtvacka glava),

odredene vrste ptica (npr. pcelarice, lastavice, zune), glodavei 1 dr.

2.5.1. Nozemoza

Nozemoza je nametnicka bolest srednjeg crijeva odraslih pcela uzrokovana jednostani¢nim
prazivotinjama iz roda Nosema spp.(Slika 7). U manjoj ili ve¢oj mjeri prisutna je u mnogim
zemljama pa tako i u naSoj. To je jedna od bolesti na koju je osobito vazno obratiti paznju u
proljeée. MozZe izazvati ozbiljne Stete na pcelinjacima, osobito ako se zanemari ili ne

primijeti na vrijeme.

Uzroc¢nik bolesti je protozoa koja parazitira u epitelnim stanicama srednjeg crijeva odraslih
pcela. Simptomi bolesti razlikuju se s obzirom na vrstu kojom su zajednice zarazene. Do
sada je opisano oko 1200 vrsta iz roda Nosema. Kod kukaca koji sudjeluju u oprasivanju
opisane su samo cetiri vrste, a za pcele su najznacajnije dvije vrste, Nosema apis i Nosema

ceranae kao uzrocnici bolesti Nozemoze (Tlak Gajger, 2010.).

Spore uzro¢nika su otporne na uvjete vanjske sredine te se dugo zadrZavaju na pcelinjacima.
U prirodi mogu prezivjeti 2-4 mjeseca. Ugibaju kada su izloZeni na temperaturu od 60 °C
minimalno 10 minuta ili 1 minutu pod vodenom parom. Razvoj uzro¢nika ovisan je o
vanjskoj temperaturi, pa tako ispod 10 °C i iznad 37 °C prestaje razvoj. U tijelima pcela, na

sacu ili u medu moze se zadrzavati nekoliko godina. Uzro¢nika bolesti péele unose hranom
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u organizam. Tijekom razvoja parazita epitelne stanice odumiru, smanjuje se funkcija
srednjeg crijeva i naruSavaju se procesi prehrane, Sto dovodi do promjene stani¢nog sustava
hemolimfe, pri ¢emu se narusava funkcija Zlijezda i rad ostalih organa pcela. Nozemoza se
najc¢eS¢e Siri socijalnom izmjenom hrane medu pcelama, ¢iSéenjem izmeta zaraZenog

sporama, putem zarazenog izvora vode, nestru¢nim postupcima pcelara i dr.

Slika 7. Spore nozemoze uveéane mikroskopom

lzvor: https://bee-health.extension.org/nosema-apis-and-nosema-ceranae/

Simptomi bolesti se oéituju kod pojave plazeéih pcela oko kosnice, K-krila (u stanju
mirovanja pcele postave krila u oblik slova K), sigurniji pokazatelj je invadiranost kosnice
izmetom, spori proljetni razvoj, laboratorijska analiza uzoraka pcela (najsigurnija metoda

otkrivanja bolesti), i dr.

Bolest se danas uspjesno suzbija apitehnickim metodama, pri ¢emu osobitu paznju treba
posvetiti sprjecavanju unosa uzro¢nika bolesti iz izmeta oboljelih pcela u probavni trakt
zdravih. Veliku ulogu u tome imaju higijenske pojilice, koje su koncipirane na nacin da
onemoguce p¢elama defeciranje na pojilicama. Najpoznatija u nasim krajevima je pojilica
napravljena od obi¢ne staklenke prekrivene poroznom krpom i okrenuta naopako. Podtlak
sprecava vodu da brzo istece, a pcele piju s donje strane te tako fizioloski nisu u polozaju za

odlaganje izmeta (Lakti¢ i Sekulja, 2008.).
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Osim navedenoga, osnova za suzbijanje bolesti je preventiva i odrzavanje higijene na
pcelinjaku 1 oko njega. Od tehnickih postupaka koji se odraduju na pcelinjaku vazno je pcele
uzimljavati na kvalitetnom poklopljenom medu, u sezoni zamijeniti $to je moguée vise
starog saca novim stavljanjem satnih osnova, zamijeniti stare ili oboljele matice novim
selekcioniranim maticama iz kontroliranog uzgoja te odrZavati jaka druStva s puno mladih
pcela tijekom cijele sezone. Tijekom zime treba otopiti stari vosak te okvire dezinficirati u
otopini natrijeve luzine 1 termicki obraditi ostale dijelove ko$nice radi prevencije od

prijenosa spora slijedece sezone.

Ekonomska Steta od nozemoze je velika. Kod pcela invadiranih nozemozom produkcija
meda se smanji na 35-50%, prirast zajednice na 58-75%, a smrtnost pcela poveca se 3-5
puta. Ako je u zajednici invadirano oko 60% pcela, takva zajednica ne daje nikakve prinose.
Nozemozu danas ne treba podcjenjivati, ali ne treba ni precijeniti njezin u¢inak na pcelarstvo

(Lakti¢ i Sekulja, 2008.).

2.6. Tehnologija pripreme péelinjih zajednica za glavne paSe u obrtu Mariomed

2.6.1. Upravljanje proizvodnjom

Svaka pcelinja zajednica ima jedinstven nacin rada i razvijanja tijekom cijele sezone.
Postupci na pcelinjaku kojima pcelar upravlja proizvodnjom svake pojedine zajednice
nazivaju se pregledi pcela. Tim pregledima se proizvodnja nastoji usmjeriti i prilagoditi

zadanim ciljevima.

Pcele ne trpe uznemiravanja, stoga se svakoj koSnici mora prilaziti oprezno, strpljivo i na
ispravan nacin. Ispravan nacin prilaska kosnici podrazumijeva pristup sa straZznje strane
(suprotna strana od leta kosSnice) te koriStenje ispravnog pribora i opreme. Alati i oprema za
rad na pcelinjaku, osim zastitnog odijela i rukavica, podrazumijevaju dimilicu, dlijeto ili

polugu za vadenje okvira, ¢etku i sl.

Pregled pcela podrazumijeva uvid u trenutno stanje plodiSta (prostor u kosnici u kojem se
nalazi matica s leglom) iz razloga $to plodiste daje korisne informacije za daljnje postupke.
Osobito je vazno znati kada se smije pristupati kosnici, a kada ne, iz razloga Sto

nepravovremeni pristup moze napraviti vise Stete nego koristi (npr. u rano proljece ako su
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temperature niske pcele se jo§ nalaze u zimskom klupku te ih se tada moze rashladiti i

napraviti Stetu zajednici).

2.6.2. Pripreme za nadolazeéu sezonu

Ranije je navedeno da nova pcelarska sezona ne pocinje u proljece, ve¢ pocinje u vrijeme
prestanka pase, kada pcele izbacuju trutove iz kosSnice te su ostale samo radilice i oplodena
matica, kraj kolovoza i rujan. Jednostavnije receno, nakon $to se pcele dosele u zimovnik te
se kvalitetno uzime, tada nema puno posla na pcelinjaku osim eventualnog obilaska 1
rutinske kontrole, ve¢ se tada moze poceti s pripremama za proljetni rad s pelama. Pripreme
podrazumijevaju popravak dotrajalih ili pokidanih dijelova koSnice, prerada voska, izrada
satnih osnova koje ¢e biti potrebne za rad na pcelinjaku u proljece, dezinfekcija okvira i

drugih dijelova kosnice radi prevencije od moguée zaraze i dr.

2.6.3. Proljetno upravljanje péelarskom proizvodnjom

Prezivljavanje zajednica uvelike ovisi o pcelaru 1 njegovim postupcima prilikom
uzimljavanja. Ono najéeS¢e ovisi o broju i omjeru zimskih péela u kosnici, matici,
opskrbljenosti zajednice medom i peludom, polozajem klupka, zdravstvenom stanju
zajednice, poziciji zimovnika i za$titi kosnice od negativnih prirodnih uvjeta, miru na
pcelinjaku i sl. Ukoliko su péelinja drustva kvalitetno uzimljena, proljece ¢e docekati dobre

zajednice za pocetak sezone.

Cilj proljetnog upravljanja proizvodnjom je ubrzanje razvoja i dobivanje Sto jacih zajednica
za nadolaze¢e medonosne (glavne) paSe. Dolaskom toplijih dana, ¢im se temperature
podignu iznad 12 °C, klupko se polako otpusta i priprema za tzv. procisni let. To su ujedno
1 prve aktivnosti pcela u prolje¢e. Nedugo nakon toga, uz uvjet dobrih vremenskih prilika,

Klupko se sve viSe $iri pa samim time i matica polagano krece s leglom.
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2.6.4. Prvi zahvati na pcelinjaku

Pregled pcelinjih zajednica moze biti djelomican ili detaljan. U rano proljece nije
preporucljivo raditi detaljne preglede uz pretpostavku da su zajednice dobro prezimile zimu
I da su zdrave. Jedini izuzetak mogu biti na o€igled sumnjive ko$nice koje treba udaljiti s
pc¢elinjaka. Stanje u koSnicama moze se pouzdano ustanoviti izvana pregledom leta na
kosnicama (kontrola moguce nozemoze) te laganim pristupom kosSnici preko ventilacija (u
slu¢aju LR kosnica). Djelomican pregled sluzi za utvrdivanje stanja u koSnici, to¢nije
utvrdivanje snage zajednice, zalihe hrane u kosnici, prisutnost matice i zdravstveno stanje.
LR kosnica se obi¢no uzimljava na dva nastavka, tada se u gornjem nastavku nalazi klupko
s pCelama, a donji nastavak je obi¢no poluprazan ili prazan. Prvim otvaranjem koSnice moze
se uociti kakve su zalihe hrane 1 je li potrebna intervencija. Ukoliko se klupko nalazi blizu
satono$e (gornja letvica Hoffmanovog okvira) ili je blizu ruba nastavka — tada se moze
pretpostaviti da su medni vijenci premali ili da pcele nisu u stanju preci s jednog okvira na
drugi te tada treba intervenirati Se¢erno-mednim pogac¢ama. To su dopunske krme smjese
koje sluze za prihranu pcela i koje bi im trebale posluziti kao hrana do dolaska prvih ljepsih

dana i pojave peluda ili nektara. Ovaj pregled se obi¢no obavlja u veljaci ili ozujku.

2.6.5. Proljetni pregled

Dolaskom toplijih dana budi se priroda i kre¢e vegetacija, $to je u Slavoniji karakteristicno
za sredinu ili kraj mjeseca ozujka. Ovakvo vrijeme obi¢no prati dolazak prirodne hrane za
pcele. Prvi veéi unosi peluda i nektara u koSnicu stimuliraju maticu na intenzivniji rad. Jedan
od najvaznijih ¢imbenika za kvalitetan razvoj zajednica u proljece je koli¢ina hrane u
kos$nici. Zajednice koje imaju u izobilju meda i peluda imaju drasti¢no bolji razvoj u odnosu

na one koje nemaju.

Utjecaj peluda na razvoj je klju¢an. Unos peluda u kosnicu je jasan pokazatelj da dolazi do
razvoja legla. Pelud pcelama predstavlja proteinsku komponentu u ishrani. Osim za leglo,
pelud je iznimno potrebna mladim péelama iz razloga $to se u prvim danima Zivota razvijaju

njihove Zlijezde, masno tkivo i ostali unutarnji organi.
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Kao $to je ranije naglaseno, u pregledu pcela se obavljaju odredeni postupci u plodistu
kosnice. Neki od odgovora koji se traze prilikom pregleda plodista su — stanja matica, broj
okvira s leglom, koli¢ina péela u kosnici i sl. Prilikom prvih pregleda glavni zadatak je
formiranje klupka u sredinu, odrediti jac¢inu pojedinih zajednica i sl. O svim zapaZanjima je

potrebno voditi evidenciju kako bi prilikom sljede¢ih aktivnosti znali koji potez napraviti.

2.6.6. ProSirenje plodista

U pcelarskoj terminologiji potrebno je razlikovati proSirenje plodiSnog prostora od
proSirenja volumnog kapaciteta koSnice. Kada govorimo o proSirenju plodisSnog prostora

volumen koS$nice se ne mijenja.

Tijekom zime pcele su zimovale u gornjem nastavku pa ¢e se proljetno razvijanje odvijati u
navedenom nastavku. U normalnim prilikama, proljetni razvoj legla te¢e pravilno i bez
velikih intervencija pcelara. Po pravilu, okviri koji se nazale u sredini nastavka bogati su
péelama i leglom, a na krajevima se nalazi med i pelud. Pro$irivanje plodisnog prostora
obavlja se dodavanjem satnih osnova izmedu okvira koji sadrze leglo i onih u kojima se
nalazi hrana(Slika 8). Satne osnove postavljaju se na mjesta okvira koji sadrze hranu. U
sluc¢aju da pcelar posjeduje izgradene okvire s mladim sa¢em, tada umjesto satnih osnova
moze postaviti takve okvire. S ovim postupkom se postize brzi razvoj iz razloga $to pcele ne
moraju izgradivati vosak nego samo zaposjednu navedeni okvir, a matica moze odmah

polagati jaja u njega.
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Slika 8. Prosirenje plodista
Izvor: https://www.svebas.com/proljetni-radovi-na-pcelinjaku/
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U vremenskom periodu kada se obavljaju navedeni zahvati u ko$nicama, pocinje voéno-
vrbova pasa koja intenzivira dodatni razvoj zajednica. Ubrzo bi raspolozivi kapacitet
plodista trebao biti popunjen leglom, péelama i hranom te bi matice usporile u nesenju. Iz
navedenog razloga je vrlo vazno povremeno proSirivanje zajednica te zaposljavanje mladih

pcela u gradnji sa¢a pomocu satnih osnova (Slika 9).

Slika 9. Izgled satne osnove od pregleda do pregleda

lzvor: Autor, 2022.
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2.6.7. Rotacija nastavaka i daljnji razvoj

Siva péela po prirodi naginje eksplozivnom proljetnom razvoju. Nakon obavljenih nekoliko
pregleda te dolaskom jos toplijeg vremena primjecuje se da matice intenzivno rade, a mjesta
u plodistu je sve manje. Slijedeci tehnoloski postupak kojim se prosiruje plodiSte naziva se
rotacija nastavaka, a obavlja se medusobnom izmjenom ili rotacijom nastavaka. Potrebno je
nastavak koji se do sada nalazio na gornjem dijelu koSnice staviti na podnicu, a nastavak
koji je bio donji prebaciti gore. Ocekivani rezultat ovog postupka ogleda se u prelasku matice
u gornji nastavak te dobivanje dodatnih okvira s leglom. Kada matica zaleze cijelu koSnicu
prelazi se na sljede¢i postupak, a to je ograniCavanje matice na donji nastavak pomocéu
Hanemanove reSetke. U to vrijeme obi¢no kre¢e prva kvalitetna medonosna pasa, uljana
repica, te se tako pripremljene pcelinje zajednice prevoze na plantaze uljane repice. Moze se
zakljuciti da se ko$nice trenutno sastoje od dva nastavka u kojima se nalazi izmedu 12 1 14
okvira legla. Sljede¢i postupci na pcelinjaku su daljnje proSirenje zajednice. Pro$irenje se
ogleda u povecanju volumena kos$nice, na naéin da se izmedu dva nastavka legla ubaci
nastavak s izgradenim sa¢em.Za vrijeme obavljanja ovih postupaka na pcelinjaku mora se
paziti da su matica i mlade pcele zaposlene i da imaju dovoljno prostora za daljnji razvoj
kako ne bi doslo do rojevnog nagona. Kako bi sprijecili rojevni nagon, svaki sljedeci pregled

mora biti detaljan i obavljen u roku kra¢em od 14 dana.

2.6.8. Kapacitet i snaga zajednice

Osnovni cilj pcelara je kvalitetno pripremiti p€elinju zajednicu tako da ona bude u punoj
snazi za glavne medonosne pase. Razlog je jednostavan, a to je da koli¢ina donesenog meda

u kosnicu direktno ovisi o koli¢ini pcela u kosnici.
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Tablica 3. Snaga pcelinje zajednice i koli¢ina skupljenog meda

Snaga zajednice Skupi meda kg Na 1000 pcela otpada meda
kg

15 000 pcela 6,79 0,50

60 000 péela 41,22 1,52

Izvor: Lakti¢ i Sekulja, (2008.)

Iz tablice 3. se moze zakljuciti da 1000 pcela iz kosnice sa 60 000 pcela skupi tri puta vise
meda od 1000 pcela iz kosnice koja ima 15 000 pcela, naravno pod istim uvjetima pase i u

istom vremenskom razdoblju.

Bioloski kapacitet zajednica se drasticno mijenja kroz godinu. Osnovni zadatak pcelara je
da usmjeri razvoj zajednica u Zeljenom smjeru. Kako bi dosli do Zeljenih rezultata potrebno
je imati jake zajednice s puno legla i pcela. Smatra se da jaka zajednica broji oko 60 000
jedinki. Jedan od glavnih faktora na koji se moze utjecati vezano za jacinu zajednice je
matica. Vazno je imati pretezno mlade, plodne, zdrave i selekcionirane matice u
zajednicama. Mlade matice intenzivnije nesu jaja i luce viSe feromona pa time jace djeluju
na zajednicu te ona skladnije funkcionira. Kvalitetne matice dnevno mogu snijeti do 2000
jaja. Vazno je imati na umu da koli¢ina snesenih jaja ne ovisi samo o kvaliteti matice nego
o mnogim ¢imbenicima kao $to su vremenske prilike, dostupan prostor u plodistu, koli¢ina

pcela u kosnici i sl.

Kada govorimo o starosnoj strukturi péela unutar zajednice smatra se da je pozeljan odnos
kada zajednica broji 2/3 pcela radilica (sakupljacica) 1 1/3 mladih pcela (kuénih pcela). Ovaj
odnos posebno je vazan za vrijeme glavnih pasa. Zahvaljuju¢i velikom broju pcela u jakim
zajednicama, uzgoj legla je bolji jer u othrani sudjeluje veci broj jedinki. Rezultat su zdrave
mlade pcele koje su otpornije na razne vrste bolesti, krupnije grade, imaju veéu sakupljacku
sposobnost, dulje Zive i sl. Medutim, kod nedovoljno razvijenih zajednica, za vrijeme glavne
pase traje razvoj (velik broj pcela sudjeluje u othrani legla) te na taj nacin tako slabe
zajednice gube veliki broj pcela sakupljaica. Osim toga Sto u slabijim zajednicama imamo

lo$ije prinose, poznato je da potro§nja hrane po jedinki raste.
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Na snagu pcelinje zajednice uvelike utjece i izbor koSnice. Velika prednost LR koSnice
ogleda se u promjenjivom volumnom kapacitetu koji se moze povecavati i smanjivati s

obzirom na tehnologiju pcelarenja, pasne prilike, broj pcela u kosnici i sl.

2.6.9. Rojenje

Osnovni zadatak pcelara je maksimalno razvijanje pcelinjih zajednica za pocetak glavne
pase. Cilj ovog postupka je imati Sto viSe pcela radilica (letacica ili sakupljacica) kako bi
prinosi meda po kosnici bili Sto ve¢i. Medutim, ako zajednice dosegnu najveci stupanj
razvoja prije pocetka glavne pase, dolazi se u opasnost od ulaska zajednica u rojevni nagon,

a rezultat rojevnog nagona je znacajno smanjenje prinosa.

Rojenje predstavlja prirodan na¢in umnozavanja pcelinjih zajednica. Kao i sve ostale
zivotinjske vrste, pcele takoder imaju urodene instinktivhe nagone za produzenjem i
oCuvanjem vrste. Rojenje u pcelarskoj terminologiji oznacava dijeljenje jedne zajednice te

na taj nacin i gubitak radne snage.

U suvremenom pcelarstvu postoje razne tehnologije sprje€avanja rojenja pcela, neke od tih
metoda su rezanje krila maticama, umjetno razrojavanje, vrcanje mediSnih nastavaka,
oslabljivanje zajednica i sl. Svaki od navedenih nacina se odraduje u skladu s tehnologijom

pcelarenja i obujmom proizvodnje kojom se raspolaze.
Tehnologija sprjecavanja rojevnog nagona u obrtu Mariomed:

Pravovremena zamjena starih matica. Pokreta¢ rojevnog nagona su pcele radilice, stoga
dodavanjem mlade matice u zajednicu péelama se zadaje vise posla, a rezultat se ogleda u

smanjenom rojevnom nagonu te povecanju produktivnosti zajednice.

Prilikom obavljanja redovnih pregleda zajednica potrebno je pravovremeno prosiriti plodista
pomocu satnih osnova te premjestiti okvire s zatvorenim leglom u medis$ne nastavke. Ovim
postupkom se matici omogucuje obilje prostora za daljnji razvoj zajednice, a mlade pcele su

okupirane gradnjom saca.

Prilikom pojave prvog ozbiljnijeg unosa nektara povecava Se volumen koSnice te Se

maksimalno prosiruju leta radi $to bolje ventilacije i prinosa.
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Slijede¢i postupak je oduzimanje okvira s zatvorenim leglom iz razvijenih zajednica te
pomaganje u razvoju slabijih zajednica (Slika 10). Ukoliko je stupanj razvoja na cijelom
pcelinjaku dosegao vrhunac, tada se obavlja umjetno razrojavanje. Ovim postupkom se
oslabljuju jake zajednice, a ujedno se dobiva viSak proizvodnih jedinica koje se mogu
iskoristiti za razli¢ite potrebe u nastavku sezone. Umjetno razrojavanje vrsi se na dva nacina.
Prvi nacin predstavlja formiranje nukleusa s oplodenom maticom. Nukleus se tada sastoji od
3-5 okvira zatvorenog legla s pcelama te s 2 okvira bogata medom i peludom. Drugi nacéin
je formiranje oplodnjaka. Kapacitet LR oplodnjaka su 3 okvira pa sukladno tome oplodnjak
se formira na sljede¢i nacin. Iz proizvodnih zajednica uzima se jedan okvir bogat leglom i
pcelama na kojemu se nalaze dva velika mati¢njaka, zatim jedan okvir bogat medom i

peludom te na samom kraju dodaje se jedan okvir s izgradenim sac¢em.

Slika 10. Okviri sa zatvorenim leglom

lzvor: Autor, 2022.
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Krajnja mjera pomocu koje se nastoji sprijeciti rojevni nagon je detaljan pregled kompletne
zajednice, a posebno plodista. U ovom procesu najvazniji ¢in je isijecanje mati¢njaka koje
su pcele izvukle. Kako bi razumjeli svrhu ovog postupka potrebno je poznavati fiziologiju

pcelinje zajednice te nacin na koji ona funkcionira.

Kod pcela nuzno je razlikovati proces razmnozavanja u kojem sudjeluju pojedini ¢lanovi
zajednice od procesa razmnozavanja cijele zajednice, rojenja. Razvojni stadij pojedinih

¢lanova zajednice prikazan je u tablici br. 4.

Tablica 4. Razvojni stadiji u pcelinjoj zajednici

Matica Radilica Trut
Jaje 3 dana 3 dana 3 dana
Savijena li¢inka 5 dana 5-6 dana 7 dana
Ispruzena li¢inka 2 dana 2-3 dana 4 dana
Kukuljica 6 dana 10 dana 10 dana
Ukupno 16 dana 21 dana 24 dana

Izvor: Autor

Isijecanje mati¢njaka omogucava odgodu rojevnog nagona za minimalno 15 dana iz razloga
Sto pcele nece ostaviti trenutnu zajednicu bez perspektive za daljnji napredak. Naravno uz
ovu metodu primjenjuju se ve¢ nabrojane metode kao Sto su proSirivanje plodiSta pomocu
satnih osnova, umjetno razrojavanje i sl. Ova tehnika vrijedi iskljucivo u situaciji kada su
pronadeni i unisteni SvVi mati¢njaci U zajednici. Ako ostane samo jedan mati¢njak, ovaj

postupak je bio uzaludan i pcele ¢e se izrojiti.

Tehnoloski postupak koji uvelike zaustavlja mnogobrojne zajednice od rojevnog nagona je
vrcanje. Naime, ova metoda slicno utjeCe na zajednicu kao 1 metoda isijecanja mati¢njaka.
RazlIiciti su postupci, ali isto kao Sto pcele nece ostaviti zajednicu bez perspektive za daljnji
napredak u vidu rasploda (bez nove mlade matice), takoder mnogobrojne zajednice se nece

izrojiti 1 ostaviti postojecu zajednicu bez hrane. Medutim, vrcanje kao tehnoloski postupak
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je sloZen proces i moze se obaviti u specifiéno vrijeme, najcesce pred sami kraj ili poslije

medonosne pase ako vodimo racuna o kvaliteti proizvoda.

2.6.10. Pasa bagrema

Uspjesno iskoriStavanje glavnih medonosnih pasa presudno je za ekonomsku isplativost, ali
i za odrzavanje kvalitetnih drusStava tijekom cijele sezone. Pasa bagrema predstavlja
najvazniju medonosnu pasu kontinentalnog dijela Hrvatske. Kada se poklopi vecina
potrebnih uvjeta za kvalitetno medenje, prinosi najrazvijenijih koSnica premasuju 12 kg

nektara na dan.
Tehnoloski postupci koji se obavljaju u pasi bagrema:

e Potrebno je osigurati dovoljno prostora za unos nektara Sto Se postize vrcanjem

prethodne pase.

e Zajednice prije dolaska na pasu bagrema moraju biti detaljno pregledane kako ne bi

dolazilo do eventualnog rojevnog nagona.

e U ovom periodu godine péelinje zajednice moraju biti na vrhuncu razvoja kako bi se

postigli §to bolji prinosi.

e Nekoliko dana nakon pocetka medenja, pod uvjetom da je medenje zadovoljavajuce,

potrebno je obaviti rotaciju medi$nih nastavaka radi boljih prinosa.

e Slijede¢i postupak je vrcanje nekoliko okvira kako bi omogucili dodatni prostor za
unos nektara, pod uvjetom da pasa nije pri kraju, a u suprotnom obavlja se kompletno
vrcanje te pripremanje zajednica za sljede¢u medonosu pasu. Vrcanjem praznimo

dva medisna nastavka (Slika 11.).
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Slika 11. Okvir s medom

2022.

lzvor: Autor
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3. MATERIJAL | METODE RADA

Istrazivanje je provedeno na sele¢em pcelinjaku u vlasnistvu obrta Mariomed na 15
proizvodnih zajednica od oZujka do lipnja 2022. godine. Pcelinjak se sastoji od LR koSnica
te je u istraZzivanju boravio na tri razlicite lokacije (zimovnik — okolica Podgorac¢a, paSa

uljane repice — okolica Cepina, pasa bagrema — Bilogora).

Od racunalnih programa za izradu koristen je raunalni program Word Microsoft Office
(2015.). Slike, tablice i grafikoni u radu potjeCu iz vlastite kolekcije te s prikladnih

internetskih stranica i knjiga o pcelarstvu.

Cilj istrazivanja bio je utvrditi ja¢inu zajednica u proljetnom razvoju i za vrijeme bagremove
pase na temelju broja okvira zaposjednutih pcelama i leglom te utvrditi prisutnost spora

nozemoze prije i nakon bagremove pase.

3.1. Razvoj péelinjih zajednica

Ocjena snage i razvoja pcelinje zajednice provodi se brojanjem okvira s péelama i leglom.
Populacija péela u zajednici odreduje se procjenom broja okvira zauzetih péelama prilikom
otvaranja kosSnice pogledom na nastavak od gore i dolje (slika 12.). Procjena se vrsi uz
ograni¢enu uporabu dima i bez pomicanja okvira. Jedan okvir p¢ela znaci da pcele zauzimaju
najmanje tri Cetvrtine okvira. Koli¢ina legla procjenjuje se brojem okvira s leglom. Broje se

svi okviri koji sadrze leglo bez obzira na razvojnu fazu u kojoj se leglo nalazi.
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Slika 12. Pogled na LR nastavak od gore

lzvor: Autor, 2022.

U svrhu istrazivanja obavljeno je Sest kontrolnih pregleda. Prilikom svakog pregleda
mjerena je snaga i razvoj zajednice metodom procjene broja okvira zaposjednutih pcelama i

leglom te su obavljeni odredeni tehnoloski postupci.
Tehnoloski postupci obavljeni u svakom pregledu:

e 1. PREGLED - Obavljen djelomican pregled, utvrdivanje stanja u pcelinjim
zajednicama, namjeStanje klupka u sredinu nastavka, dodavanje Secerno-mednih

pogaca po potrebi.

e 2. PREGLED - Prosirivanje plodisSnog prostora pomocu satnih osnova ili okvira s

izgradenim sacem (ovisno o jacini pojedine zajednice).

e 3. PREGLED - P¢elinjak se zakljuéno s ovim pregledom nalazio na zimovniku.
Vremenske prilike su omogucile kvalitetan proljetni razvoj. Obavljeni postupak u

ovom pregledu ogleda se u rotaciji nastavaka 1 postavljanju Hanemanovih resetki.
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e 4. PREGLED - Obavljen detaljan pregled kompletnih zajednica nakon dolaska na
uljanu repicu, formiranje plodista u donji nastavak, sortiranje okvira u medisSnom

nastavku, dodane satne osnove te prebaceni okviri s zatvorenim leglom u mediste.

e 5. PREGLED - Osnovni postupak se ogleda u sprje€avanju rojevnog nagona koji je
obavljen metodama isijecanja mati¢njaka te dodavanja satnih osnova. Osim toga,
prosiren je volumen koSnice dodavanjem nastavka s izgradenim sa¢em u mediste.
Zajednicama koje su najrazvijenije, metodom umjetnog razrojavanja, oduzeti okviri

s p€elama 1 leglom u svrhu sprjecavanja rojevnog nagona.

e 6. PREGLED - Nakon dolaska na bagremovu pasu obavljen pregled zajednica s
ciljem sprjeCavanja eventualnog rojevnog nagona te zbog postizanja $to veéih
prinosa. Glavni postupci ovog pregleda ogledaju se u sprjecavanju rojevnog nagona
metodama koje su ve¢ nabrojane, a postizanje §to vecih prinosa postize se metodom

rotacije mediSnih nastavaka.

3.2. Laboratorijska analiza

U svrhu istrazivanja sakupljeni su uzorci pcela radilica prilikom prvog i zadnjeg kontrolnog
pregleda. Prilikom uzorkovanja iz svake zajednice skupljeno je 60 pcela radilica koje su

naknadno podvrgnute laboratorijskoj analizi. Ukupno je skupljeno 30 uzoraka.

Nakon prikupljanja uzoraka na terenu, uzorci su pohranjeni u hladnjak na duboko

smrzavanje do laboratorijske analize.

U laboratorijskom istrazivanju koriSteni su svjetlosni mikroskop povecanja 400x, pokrovno

stakalce, hemocitometar, tarionik i tuc¢ak, destilirana voda, pipete i pinceta.

34



Slika 13. Odvajanje zatka pcela radilica

lzvor: Autor, 2022.

Slika 14. Priprema uzorka u tarioniku

lzvor: Autor, 2022.
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Prvi korak u laboratorijskom dijelu istraZivanja bio je odvajanje zatka svake pcele (slika 13.)
prikupljene u uzorku (60 péela radilica). Drugi korak, dodavanje 0,5 mL destilirane vode po
pceli u tarionik s tu¢kom (30 mL ukupno). Sljedec¢i postupak je promijesati sadrzaj crijeva s
destiliranom vodom §to se obavi s tu¢kom (slika 14.). Uzorak se zatim uzima pipetom te se
jedna kap stavlja na hemocitometar te pokriva pokrovnim stakalcem za mikroskopiranje
(slika 15.). Uzorak se zatim gleda pod svjetlosnim mikroskopom na povecanju od 400x.
Tada se moze vidjeti sadrzaj koji se nalazi na hemocitometru koji se sastoji od 25 pravilno
rasporedenih kvadrata. Spore se broje na ukupno pet kvadrata te se dobiveni broj spora

mnozi s 50 000 kako bi se izracunao broj spora po pceli.

Slika 15. Priprema preparata za mikroskopiranje

lzvor: Autor, 2022.
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4. REZULTATI

4.1. Razvoj pcelinjih zajednica

U svrhu istrazivanja obavljeno je Sest kontrolnih pregleda. Tijekom pregleda mjeren je

razvoj pcelinjih zajednica metodom procjene broja okvira zaposjednutih pcelama i leglom.

Prilikom prvog kontrolnog pregleda utvrdeno je prosje¢no 9,16 okvira s pcelama (grafikon
1.), najmanje je bilo 7 okvira, a najvise 10 (tablica 5.). Prilikom istog pregleda prosje¢ni broj
okvira s leglom bio je 5,60, najmanje je utvrdeno 4, a najvise 7 okvira (tablica 6.). Kod
drugog kontrolnog pregleda prosjecan broj okvira s pcelama iznosio je 11,80, dok je
najmanja zabiljeZena vrijednost iznosila 9 okvira, a najvisa 14. U istom pregledu prosjecan
broj okvira s leglom iznosio je 8,13 s minimalnom vrijednosti od 6 okvira, a maksimalnom
od 10.

Tablica 5. Prosjecan broj, standardna devijacija, minimalni i maksimalni broj okvira s

pcelama po kontrolnom pregledu

23.03. 05.04. 13.04. 22.04. 02.05. 19.05.

Broj okvira 9,16 11,80 15,13 17,40 19,87 27,87
Standardna devijacija 0,92 1,32 1,25 1,35 0,52 1,77
Minimum 7 9 12 14 18 25

Maksimum 10 14 17 19 20 30
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Tablica 6. Prosjecan broj, standardna devijacija, minimalni i maksimalni broj okvira s leglom

po kontrolnom pregledu

23.03. 05.04. 13.04. 22.04. 02.05. 19.05.

Broj okvira 5,60 8,13 10,67 12,27 13,20 13,40
Standardna devijacija 0,74 0,92 1,05 1,10 0,94 0,91
Minimum 4 6 8 10 12 12

Maksimum 7 10 12 14 14 14

Prilikom treceg pregleda vidljivo je povecanje broja okvira zaposjednutih pcelama uz
prosjec¢nu vrijednost od 15,13 okvira. Najmanje je utvrdeno 12, a najvise 17 okvira. Prilikom
navedenog pregleda prosje¢an broj okvira s leglom bio je 10,67, s minimalno 8, a
maksimalno 12 okvira. U odnosu na prethodni pregled moze se zakljuciti da se razvoj

povecao u vidu okvira s leglom te sukladno tome pcele sve vise zaposjedaju kosnicu.

Cetvrti i peti kontrolni pregledi obavljeni su na pasi uljane repice. Na grafikonu 1. moZe se
uociti nastavak razvijanja zajednica. Prilikom cetvrtog kontrolnog pregleda utvrdeno je
prosjec¢no 17,40 okvira s péelama s najmanje 14, a najvise 19 okvira. U navedenom pregledu
prosjecan broj okvira s leglom iznosio je 12,27. Najmanja zabiljeZena vrijednost bila je 10

okvira, a najveca 14.

Tijekom petog kontrolnog pregleda prosjecan broj okvira s pcelama iznosi 19,87. Kod
najrazvijenijih zajednica broj okvira s pcelama bio je 20, a minimalna uocena vrijednost
iznosila je 18 okvira po kosnici. U istom pregledu uz prosjecan broj okvira s leglom od
13,20, najrazvijenije zajednice biljezile su 14 okvira legla, a minimalna vrijednost iznosila
je 12 okvira po koSnici. U navedenom pregledu shodno rezultatima proSiren je volumen

kosnice na 3 nastavka.
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Datum kontrolnog pregleda

Grafikon 1. Prosje¢an broj okvira s péelama (plava linija) i s leglom (crvena linija) po

kontrolnom pregledu.

Sesti kontrolni pregled obavljen je na pasi bagrema. Prilikom Sestog, a ujedno i zadnjeg
mjerenja utvrdeno je prosje¢no 27,87 okvira s péelama s minimalno 25, a maksimalno 30
okvira. Zabiljezeno je prosjecno 13,40 okvira s leglom uz minimalno 12, a maksimalno 14
okvira legla po kos$nici. Iz grafikona 1. moze se zakljuditi da su pcelinje zajednice u pasi

bagrema dosegle vrhunac razvoja.

4.2. Nozemoza

Uzorci pcela analizirani su na nozemozu prilikom prvog i posljednjeg kontrolnog pregleda.
Grafikon 2. pokazuje kako je najveci broj zajednica imao manje od milijun spora, dok je 5

zajednica imalo viSe od 5 milijuna utvrdenih spora nozemoze po pceli.
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Grafikon 2. Frekvencija zarazenosti zajednica sporama nozemoze

Kod prvog kontrolnog pregleda prosjecno je utvrdeno 696.666 + 728.125 spora po pceli, dok
je prilikom zadnjeg pregleda prosje¢no utvrdeno 4.420.000 £+ 2.351.121 spora po pceli.
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Error Bars: 95% CI

Grafikon 3. Prosje¢na zarazenost péela nozemozom kod prvog i posljednjeg kontrolnog

pregleda
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Na grafikonu 3. vidljiva je razlika u prosje¢noj zarazenosti pfela nozemozom izmedu prvog
i posljednjeg pregleda. Izmedu dva pregleda utvrdena je statisticki znacajna razlika (t-test)
gdje je zarazenost nozemozom prilikom prvog pregleda bila statisticki znacajno niza nego

kod zadnjeg pregleda (t(30)=-7,189, p<0,001)

4.3. Proizvodnja meda

Pcelarska godina 2022. bila je izrazito pogodna za proizvodnju meda, §to se odrazilo na
rezultate istrazivanja. Povoljne vremenske prilike omogucdile su kvalitetan razvoj pcelinjih
zajednica u proljece §to je rezultiralo znacajnim prinosima meda. Prvo vrcanje obavljeno je

nakon cvatnje uljane repice s prosjecnim iznosom od 29,50 kg meda po kosnici.

Za vrijeme pase bagrema zajednice su bile na vrhuncu razvoja. Izrazito dobri vremenski
uvjeti te stupanj razvoja pcelinjih zajednica uz minimalne tehnoloske postupke obavljene u
posljednjem kontrolnom pregledu, rezultirali su visokim prinosima meda. Prosje¢no je

vrcano 39,25 kg meda po kosnici.
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5. RASPRAVA

5.1. Proljetni razvoj

Bit pcelarenja svodi se na stalnu borbu pcelara za $to vise legla u kosnici. Sve aktivnosti u
krajnjoj liniji, usmjerene su k tome cilju i od njihove realizacije ovisit ¢e uspjeh u pcelarenju
(Umelji¢, 2002.).

Proljetni razvoj pcelinjih zajednica predstavlja klju¢an faktor pri iskoristavanju glavnih
medonosnih pasa. Kako bi zajednice imale kvalitetan proljetni razvoj potrebne su dovoljne
rezerve hrane koje omogucuju razvoj legla u rano prolje¢e. Ukoliko su prirodni uvjeti
optimalni te se u navedeno doba godine u koSnicama nalazi vise od 4 okvira legla u svim
razvojnim stadijima postoji velika vjerojatnost da ¢e se zajednice pravilno razvijati i biti na
vrhuncu razvoja za vrijeme glavnih pasa. Ove navode potvrdilo je i ovo istrazivanje gdje je

prosjecan broj okvira s leglom u prvom kontrolnom pregledu iznosio 5,60.

Karakteristika kranjske pcele je brz proljetni razvoj (Ruttner, 1988.). Matice imaju veliku
plodnost, a péele radilice izuzetan nagon za sakupljanje hrane. Stoga, u pripremi zajednica
za glavne pase potrebno je postupno prosirivati plodiste kako bi zajednica imala dovoljno
prostora za razvoj legla te pravovremeno prosirivanje volumena kosnice koje omogucuje
prinos nektara. Tijekom ovog istrazivanja za sve tehnoloske postupke bilo je potrebno Sest

kontrolnih pregleda.

Uspjesno iskoriStavanje glavnih pcelinjih paSa uvelike ovisi o jacini pcelinjih zajednica.
Potvrdilo je to 1 ovo istrazivanje gdje je na vrhuncu razvoja prosjecan broj okvira s péelama
iznosio 27,87. Prema autorima knjige Suvremeno p&elarstvo (Lakti¢ i Sekulja, 2008.), sli¢no
istrazivanje proveo je poznati péelar Rahmlov koji utvrduje direktnu vezu izmedu broja
pcela u kosnici i prinosa meda. Autor tih istrazivanja zakljucio je da zajednice s 60 000 pcela
imaju prinose od 41,22 kg meda te da je zajednica s 60 000 pcela produktivnija od tri
zajednice s 15 000 pcela.

Povoljni vremenski uvjeti koji obiljezavaju kontinentalnu klimu u RH posljednjih godina
znatno utjecu na brzinu proljetnog razvoja pCelinjih zajednica. Kako bi se to postiglo, vazno
je pcelariti s autohtonim pcéelama, koje su prilagodene na lokalne prilike koje su u

mogucnosti najbolje iskoristiti resurse iz okoline. Ove ¢injenice potvrdilo je nekoliko
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istrazivanja provedenih kako u Hrvatskoj (Drazi¢ i sur., 2014., Kovaci¢ i sur., 2020) tako i

u Europi (Biichler i sur., 2014., Hatjina i sur., 2014.).

5.2. Proizvodnost meda

Tijekom razdoblja cvatnje uljane repice 2022. godine zabiljeZzene su povoljne vremenske
prilike. Period u kojem su pcele boravile na uljanoj repici je izmedu 19. travanja i 12. svibnja.
Prosjec¢na dnevna temperatura u drugoj polovici mjeseca travnja varirala je od minimalno 6
°C do maksimalno 22 °C (grafikon 4.). Pocetak cvatnje obiljezili su vjetroviti uvjeti praceni
s uglavnom slabim oborinama. U nastavku vremenski uvjeti bili su optimalni. Minimalno
zabiljezeni dnevni unos nektara po kosnici iznosio je 0,40 kg, a maksimalni 4,20 kg. Vrcano

je prosjecno 29,50 kg meda po koSnici.

tra 1 2 3 4 5 & 7 8 9% 10 1 12 12 14 15 16 17 18 1% 20 21 22 23 24 25 26 27 2B 2% 30

— Pros.maks. — Prosj.min. m Fab. maks. m Fab. min. Progn. max Progn.min.

Grafikon 4. Prosje¢na vremenska temperatura za mjesec travanj

lzvor: https://www.accuweather.com/hr/hr/osijek/119909/april-weather/119909?year=2022

Pasu bagrema obiljezile su izrazito povoljne vremenske prilike. Péele su na pasi bagrema
boravile u razdoblju izmedu 12. i 25. svibnja. Prosje¢ne dnevne temperature kretale su se

izmedu 12 °C i 26 °C (grafikon 5.). P¢elinje zajednice su doseljene na sami pocetak cvatnje
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te je svakog dana biljeZen unos nektara u kosnicu. Minimalno zabiljezen dnevni unos iznosio
je 0,50 kg, a maksimalni 9,22 kg nektara po ko$nici. Vrcano je prosje¢no 39,25 kg meda po

koS$nici.

lip 1 2 3 4 5 &6 7 8 % 10 1w 12 13 14 15 16 17 18 1% 20 21 22 23 24 25 26 27 2B 29 30

= Pros.maks. = Prosj.min. m fab. maks. W fab. min. Progn. max Progn.min.

Grafikon 5. Prosje¢na vremenska temperatura za mjesec svibanj

Izvor: https://www.accuweather.com/hr/hr/bjelovar/112149/june-weather/112149

5.3. Nozemoza

Bolesti su najveci negativni ¢imbenici koji utje¢u na pcelinju zajednicu te u proljetnom
razvoju mogu znacajno oslabiti zajednice. Jedna od znacajnijih bolesti odraslih pcela je
nozemoza. To je bolest koju uzrokuju dvije vrste gljivica, Nosema apis i Nosema ceranae.
Uzro¢nika zaraze pcele unose hranom u organizam, a najcescée se Siri socijalnom izmjenom
hrane medu jedinkama, putem zarazenog izvora vode i sl. U ovom istrazivanju uzorci pcela
radilica skupljani su prilikom prvog i posljednjeg kontrolnog pregleda. Istrazivanjem je
utvrdena statisticki znacajna razlika u zarazenosti zajednica izmedu prvog i zadnjeg
pregleda. Rezultati prvog istrazivanja iznosili su prosje¢no 696.666 + 728.125 spora po
pceli, dok je prilikom drugog istrazivanja prosje¢no utvrdeno 4.420.000 + 2.351.121 spora
po pceli.
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Prvi kontrolni pregled proveden je rano proljece (23.3.2022.). Odvijao se na podrucju na
kojem su zajednice zimovale te je od svih analiziranih uzoraka 60 % bilo pozitivno na
prisutnost spora nozemoze (utvrdena barem 1 spora). Sli¢no istrazivanje proveli su Tlak-
Gajger 1 sur. (2010.) na razli¢itim lokacijama diljem Hrvatske. Uzorci su skupljani u rano
proljece, odnosno tijekom veljae i ozujka, iz tri klimatske regije. U kontinentalnoj
Hrvatskoj 72,65 % uzoraka bili su pozitivni na nozemozu, u planinskoj Hrvatskoj 86 %

uzoraka, a u mediteranskoj Hrvatskoj 64,86 % uzoraka.

Posljednji kontrolni pregled proveden je za vrijeme paSe bagrema. Prilikom analize uzoraka
utvrdeno je da su svi uzorci pozitivni na prisutnost spora nozemoze (utvrdena barem 1
spora). S obzirom na dobivene rezultate druge analize pcela na nozemozu te znatno vece
zarazenosti prilikom toplijih vremenskih uvjeta moZe se zakljuciti da je uzro¢nik zaraze

Nosema ceranae.

Nosema ceranae smatra se virulentnijom i opasnijom vrstom za europsku medonosnu pcelu.
Pojava bolesti s navedenim uzro¢nikom ucestalije se javlja u toplijim klimatskim uvjetima.
Obiljezje ove bolesti, izmedu ostalog, je odsutnost proljeva i ugibanje radilica izvan kosSnice

te se iz navedenih razloga teSko primjecuje.

Stevanovié i sur. (2010.) proveli su istrazivanje uzro¢nika nozemoze na podru¢ju Balkanskih
drzava. Ukupno je analizirano 325 uzoraka od kojih je 84% bilo pozitivno na Nosema spp.
Svi pozitivni uzorci testirani su na vrstu uzro¢nika. Analiziranje uzoraka bilo je 100%
uspjesno. Od ukupno 273 uzorka, njih 272 odgovarala su uzro¢niku Nosema ceranae, a samo

1 uzorak odgovarao je uzro¢niku Nosema apis.

Razni autori povezuju utjecaj temperature i klimatskih ¢imbenika s uzro¢nikom zaraze
nozemoze. Ozkirim i sur. (2019.) proveli su istrazivanje u Turskoj u periodu izmedu 2009. i
2016. godine. U navedenom razdoblju analiziran je 1041 uzorak. Najvecéi prosjecni broj
spora evidentiran je 2009. godine, a iznosio je prosjec¢no 23,5 milijuna spora. Istrazivanje je
rezultiralo zaklju¢kom da u godinama kada su zimske temperature niske poveéava se broj

spora Nosema apis, a smanjuje broj spora Nosema ceranae.
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5.4. Suzbijanje bolesti

Prilikom laboratorijske analize utvrdena je prisutnost spora nozemoze u zajednicama.
Osobito je vazno poznavati uzro¢nika bolesti te na¢in njegova Sirenja i parazitiranja kako bi

uspjesno sanirali mogucu Stetu na péelinjaku.
Osnovni postupci prilikom sanacije nozemoze su sljedeci:

e Koristenje higijenskih pojilica i hranilica

e Zamjena saca u zarazenim koSnicama (pomocu satnih osnova)

e Zamjena dijelova kosSnice (podnica, nastavci, ventilacija)

e Ne Koristiti okvire iz zaraZenih zajednica u nastavku sezone

e Ne prebacivati pcele, leglo ili med u druge zajednice

e Zamjena matice

e Pred zimu pcele uzimiti na Sto kvalitetnijem medu

e Prilikom svakog slijedeCeg postupka na péelinjaku raditi s dezinficiranim alatima i

dijelovima koSnice

46



6. ZAKLJUCAK

Na temelju rezultata ovog istrazivanja, kao i rezultata istrazivanja drugih autora, moze se
zakljuciti da razvojni stadij pcelinje zajednice znatno utjeCe na iskoriStavanje glavnih
medonosnih pasa. Prilikom istrazivanja utvrdeno je da su p¢elinje zajednice bile na vrhuncu

razvoja za vrijeme pase bagrema §to se pozitivno odrazilo na prinos meda.

Na temelju rezultata dobivenih analizom uzoraka péela na prisutnost spora Nosema spp.
moze se zakljuciti kako je zarazenost ve¢a na samom Kkraju proljetnog razvoja. Prema
istrazivanjima drugih autora Nosema ceranae je dominantni uzro¢nik bolesti u Europi.
Dokazalo je to 1 ovo istrazivanje buduci da se navedeni uzro¢nik razvija prilikom toplijeg

vremenskog razdoblja.
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8. SAZETAK

Apis mellifera carnica ili kranjska pcela jedna je od najrasirenijih i komercijalno
najkoristenijih podvrsta medonosnih pcela u svijetu te jedina podvrsta u Hrvatskoj.
Karakterizira ju uspjesno prezimljavanje, nagli proljetni razvoj, dobra sakupljacka aktivnost,
niska agresivnost te izrazeni rojevni nagon. Proljetni razvoj p¢elinjih zajednica predstavlja
kljucan faktor pri iskoristavanju glavnih medonosnih pasa. Pasa bagrema je najvaznija
medonosna pasa kontinentalnog dijela Hrvatske. Kako bi ostvarili visoke prinose meda, u
pasi bagrema zajednice moraju biti na vrhuncu razvoja. Rezultati istrazivanja pokazali su

kako snaga 1 razvoj zajednica u proljece utjecu na prinos meda.

Negativni ¢cimbenici u vidu zaraznih bolesti dovode do komplikacija u procesu proizvodnje.
U proljetnom razvoju jedna od bolesti na koju je potrebno obratiti paznju je nozemoza. Ova
nametniCka bolest moze izazvati ozbiljne Stete na pcelinjacima, osobito ako se zanemari ili
ne primijeti na vrijeme. Prilikom istraZivanja analizirana je prisutnost spora Nosema spp. u

pcelinjim zajednicama prije i nakon bagremove pase.

Kljuéne rijec¢i: medonosna péela, bagrem, tehnologija pcelarenja, nozemoza.
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9. SUMMARY

Apis mellifera carnica or Carniolan bee is one of the most widespread and commercially
used subspecies of honey bees in the world and the only subspecies in Croatia. It is
characterized by successful overwintering, rapid spring development, good gathering
activity, low defensive behaviour and a pronounced swarming behaviour. The spring
development of honey bee colonies is a key factor in the exploitation of the main nectar
lows. Robinia pseudoacacia nectar flow is the most important in the continental part of
Croatia. In order to achieve high yields of honey, colonies must be at the peak of
development at the start of acacia bloom. The results of the study showed that the strength
and development of colonies in spring affect the yield of honey.

Negative factors in the form of infectious diseases lead to complications in the production
process. In the spring development, one of the diseases to which attention must be payed is
nosemosis. This invasive disease can cause serious damage to apiaries, especially if it is
neglected or not noticed in time. During the research, the presence of Nosema spp. spores in

colonies before and after acacia bloom was analysed.

Key words: honey bee, acacia, beekeeping technology, nosemosis.
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