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1. UVOD

Seéerna repa (Slika 1.) pripada porodici loboda (Chenopodiaceae) i rodu Beta kojeg &ine 15
vrsta. Beta vulgaris L. se uzgaja, dok su ostalih 14 samonikle biljke, nemaju privredni znacaj i
koriste se samo u selekciji. Beta vulgaris ima dvije podvrste koje se razlikuju po morfoloskim
karakteristikama, a to su: Beta vulgaris ssp. cicla (lisnata repa ili blitva) i Beta vulgaris ssp.
esculenta (korjenasta repa). Korjenasta repa se dijeli na: Beta vulgaris ssp. esculenta convar.
cruenta (cikla), Beta vulgaris ssp. esculenta convar. crassa (sto¢na) i Beta vulgaris ssp.
esculenta convar. altissima (Secerna repa). Dvogodisnja je biljka. U prvoj godini stvara korijen
i list, a u drugoj stabljiku, cvijet i plod.

Slika 1. Secerna repa (Beta vulgaris ssp. esculenta convar. altissima) (Besli¢, 2020.)



Za razliku od drugih ratarskih kultura, Se¢erna je repa mlada kultura. Uzgaja se od 18. stoljeca
(Pospisil, 2013.). Danasnja repa potjece od divljih lisnatih repa iz podrucja juzne Azije,
Zapadne Europe i Sredozemlja. Pozornost za uzgojem privukao je odebljali povrsinski korijen

slatko gorkog okusa.

Secerna repa se uzgaja u zemljama s umjerenom klimom, u zapadnoj, srednjoj, isto¢noj Europi,
Kini i Japanu (Slika 2.). Najveci proizvodaci Se¢erne repe su Kina, Rusija, Francuska, SAD i
Njemacka. Sveukupan uzgoj Se¢erne repe godi$nje u svijetu iznosi oko 5 milijuna hektara. U
Hrvatskoj se uzgaja od pocetka 20. stolje¢a u Slavoniji, Baranji, Podravini i Medimurju. Danas

u Hrvatskoj postoji samo jedna tvornica $eéera, Sladorana Zupanja.
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Slika 2. Podrug¢ja proizvodnje Secerne repe u svijetu — prosjek 1994. — 2021. (FAOStat, 2023.)

Proizvodnja Secerne repe je najzahtjevnija ratarska proizvodnja, te iz tog razloga Secerna repa
se Cesto naziva ,kraljica ratarskih kultura®. Godis$nje se u svijetu proizvede oko 40 milijuna
tona Secera iz Secerne repe, od ¢ega je Europa glavni proizvodac s udjelom oko 80% (Draycott,
2006.).

Preradom korijena Secerne repe dobiva se Secer. Standard jedne zemlje mjeri se prema potroSnji
Secera. Tako, razvijene zemlje godisnje troSe oko 50 kg, a zemlje sa nizim standardom od 10

do 20 kg Secera po stanovniku (GadZo i sur., 2011.).

U tehnoloskom postupku obrade, osim Secera dobivaju se i nusproizvodi Secerne repe. Pri

preradi 100 kg korijena dobije se: Secer (oko 16 kg), repini rezanci, saturacioni mulj i melasa.
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Repini rezanci se koriste kao sto¢na hrana, u mokrom, presanom, osusenom ili melasiranom
obliku. Melasa je ostatak sirupa iz kojeg se viSe ne moze iskoristiti Se¢er. Koristi se proizvodnji
alkohola, kvasca i penicilina. Saturacioni mulj sadrzi puno Ca te se koristi za kalcizaciju,

odnosno kao poboljsivac tla. Lis¢e s glavama se koristi kao sto¢na hrana ili organsko gnojivo.

1. 2. Proizvodnja Se€erne repe u Hrvatskoj

U Republici Hrvatskoj zadnjih godina se proizvodnja Secerne repe smanjuje. Kao $to moZemo
uociti u Grafikonu 1., povrsine pod Secernom repom iz 2017. godine iznosile su 23 000 ha, a
2022. godine posijano je 9 000 ha. Kako se drasti¢no smanjila proizvodnja, tako su zadnjih

godina dvije od tri Secerane u Republici Hrvatskoj zatvorene.

Zbog viska Secera na trZiStu u svijetu, pala je cijena Secera te samim time i cijena Secerne repe.
1z tog razloga, manje stru¢ni poljoprivrednici su prestali sijati ovu ,,kraljicu ratarskih kultura®.
Naime, proizvodnja je postala neisplativa, jer za nju je potrebno veée znanje i veci trud ako
usporedimo ostale ratarske kulture. Osim pada cijena i nedovoljne struc¢nosti, proizvodaci
zadnjih godina isti¢u kako je osnovni problem navodnjavanje te da bez organiziranog

navodnjavanja nema buduénosti za ovu poljoprivrednu kulturu.
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Grafikon 1. Povr$ine (ha) pod Se¢ernom repom u Hrvatskoj u razdoblju 2017.-2022. (VIRO
Secerana Virovitica)



1. 2. Morfoloska svojstva SeCerne repe

Korijen Secerne repe je vretenast. Dobro je razvijen i sastoji se od glavnog korijena koji je u
gornjem dijelu zadebljao i prodire duboko u zemljiste. Glavna masa korijena Secerne repe nalazi
se U orani¢nom sloju, ali svojim krajnjim zilama i zilicama prodire i do 2,5 m. Dubina prodiranja
korijena, kao i1 njegova veli¢ina ovise o fizikalnim, kemijskim svojstvima, vlaZnosti tla i

agrotehnici (Gadzo i sur., 2011.).

Korijen Secerne repe igra klju¢nu ulogu u proizvodnji Secera. Tijekom vadenja sadrzi oko 75%
vode 1 25% suhe tvari, od ¢ega je 17% saharoze, a ostatak ¢ine neSeceri poput bjelanevina,
aminokiselina, nitrata, nitrita, monosaharida i organskih kiselina. Takoder, u manjoj koli¢ini
sadrzi invertni Secer, smjesu d-glukoze i d-fruktoze, koji se ne kristalizira u Seeru veé se veze

na melasu tijekom procesa prerade.

Korijen Secerne repe sastoji se od Cetiri dijela: glave, vrata, tijela i repa. Glava je gornji dio
korijena s kojeg izlaze listovi, ali sadrzi najmanje Secera, zbog Cega se prilikom vadenja
odsijeca 1 ostaje na polju. Duljina glave korijena ovisi o uvjetima uzgoja i oStecenju listova, te
je pozeljno da bude Sto kraca. Vrat je najdeblji dio korijena i ¢ini oko 20% ukupne mase. Na
vratu nema listova niti bo¢nog korijenja, pa se takoder prilikom vadenja odsijeca, te je pozeljno
da bude kra¢i. Tijelo korijena predstavlja najveci i najvazniji dio jer se u njemu nakuplja najvise
SeCera. Na poprecnom presjeku korijena moZe se primijetiti koncentricne krugove, koji
predstavljaju provodne Zile 1 parenhimsko tkivo oko provodnih zila, u kojem se nakuplja Secer.
Rep korijena prelazi u razgranati sustav korijenovih Zila, koje doseZu dubinu od 2 metra. Zbog
toga je rep izuzetno vazan jer izvlaci vodu iz dubljih slojeva tla. Prilikom vadenja, rep se pukne

i ostaje u tlu.

Prosje¢na masa repe je 1-3 kg, duzina (od glave do repa) 20-40 cm i promjera na najSirem dijelu
je 15-20 cm. (Gadzo i sur., 2011.). Uzroci deformacija korijena mogu biti: plitak orani¢ni sloj,
zbijeni podoranic¢ni sloj, Sljunkovito zemljiSte, zaoravanje nezgorjelog stajnjaka neposredno
pred sjetvu, oSteCenje korijena strojevima tijekom njege, kisela reakcija zemljista, nepravilna

ishrana, prevelika vlaznost itd.

Seéerna repa ni¢e sa dva mala listi¢a koji se zovu klicini listi¢i ili kotiledoni. Oni poéinju vrsiti
funkciju fotosinteze 1 drze biljku na zivotu do pojave pravih listova. Pravi list sastoji se od
peteljke i plojke. Peteljka je trokutastog, a plojka ovalnog do srcolikog oblika. Broj listova

dostigne maksimum u kolovozu, kada je na biljci obi¢no 25 razvijenih listova. Stabljika se



formira u drugoj godini proizvodnje. Visoka je od 1,5 do 1,8 m, uspravna i rebrasta. Secerna
repa moze formirati stabljiku i u prvoj godini proizvodnje. To je Stetna pojava sa te se takve
biljke nazivaju proraslice. Tada biljka trosi hranjive tvari na stvaranje stabljike i na taj nacin
smanjuje postotak Secera u korijenu. Cvijet SeCerne repe ima pet lapova, pet latica, pet praSnika
i jedan tudak. Obi¢no se pojavljuju u grozdovima ili §iljcima na vrhu stabljike. Se¢erna repa je
stranooplodna kultura. OprasSivanje obavljaju insekti. Plod Se¢erne repe je oraSac. Moze biti
jednostavan i slozen. Jednostavni plod sadrzi jedno sjeme, jednokli¢no sjeme. Slozeni plod
sadrzi dvije ili viSe sjemenki, viSekli¢no sjeme. Unutar ploda nalazi se pulpa koja sadrzi Secer

i sok.

1. 3. Agroekoloski uvjeti uzgoja Secerne repe

Sjeme Secerne repe ima odredene zahtjeve za klijanje i rast, vezane uz temperaturu i koli¢inu
padalina. Optimalna temperatura za klijanje je izmedu 25 1 30°C, dok sjeme pocinje klijati veé¢
na temperaturi od 4°C, iako to predstavlja bioloski minimum. Klijavost sjemena u ovim
optimalnim uvjetima obicno traje 3 do 4 dana. Za uspjeSan pocetak klijanja, temperatura mora

biti iznad 8°C kako bi se postiglo ravhomjerno nicanje sjemena.

U fazi nicanja, mlade biljke Secerne repe su vrlo osjetljive na hladnocu, te mogu biti oSte¢ene
ako temperature padnu ispod -3°C. Stoga je vazno planirati sjetvu unaprijed kako bi se izbjegle
vrlo niske temperature koje bi mogle negativno utjecati na uspjeSno nicanje biljaka. Mlade
biljke Secerne repe mogu podnijeti mrazove do -5°C u ranim jesenskim razdobljima, no Cesta

smrzavanja i otapanja mogu smanyjiti sadrzaj Secera u biljkama.

Visoke temperature tijekom ljetnih mjeseci takoder mogu biti Stetne za usjev Secerne repe.
Najintenzivnije nakupljanje Se¢era dogada se pri temperaturama od 16 do 25°C. Temperature
iznad 25°C usporavaju proces asimilacije Secera, dok temperature iznad 35°C potpuno

zaustavljaju taj proces.

Koli¢ina padalina i njihov raspored takoder su klju¢ni faktori u proizvodnji Secerne repe.
Idealna koli¢ina padalina iznosi oko 600 mm godi$nje, dok je tijekom vegetacijskog razdoblja
potrebno oko 350 mm oborina. Zimski period s dovoljno vlage zadovoljava minimalne potrebe
za rast u pocetnim fazama, dok se potrebe povecavaju kako biljka raste. Tijekom klijanja
sjemena, potrebno je osigurati 200% vode u odnosu na ukupnu tezinu sjemena. Takoder,

potrebe za vodom su visoke tijekom faze nicanja, dok su najveée koli¢ine padalina potrebne
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tijekom intenzivnog rasta. To je kriticno razdoblje, koje u naSim krajevima obuhvaca lipanj,
srpanj ili pocetak kolovoza. Prema kraju vegetacijskog razdoblja, potrebe za vodom se

smanjuju. Seéerna repa dobro podnosi kratkotrajne suse.

Idealni uvjeti u pogledu padalina po mjesecima su: dovoljna zimska vlaga, suhi ozujak,
umjereno vlaZan travanj, vlazan svibanj, od lipnja do kolovoza obilne padaline, rujan 1 listopad

srednja koli¢ina padalina.

Seéerana je repa biljka dugog dana. Potreban joj je velik broj sun¢anih dana zbog intenzivnog
stvaranja Secera. Najvece potrebe su prisutne u drugom dijelu vegetacije kada se intenzivno
nagomilava Secer u korijenu, od srpnja do rujna, oko 700 suncanih sati (Slika 3. a) i b)) Takoder,
bitno za napomenuti da u tom razdoblju je potrebna izmjena suncanih i obla¢nih dana, iz razloga
Sto se tijekom sunCanih dana odvija proces asimilacije, a za vrijeme oblac¢nih dana se taj

asimilirani Secer prenosi u korijen.

Slika 3. a) korijen Secerne repe u kolovozu 2020. b) Izglad llisne rozete Secerne repe u

intenzivnom porast korijena (Besli¢, 2020.)



Zahtjevi Secerne repe prema tlu Cine je najzahtjevnijom ratarskom kulturom. Najbolji prinosi
postizu se na tlima s dubokim orani¢nim slojem, dobrim fizickim svojstvima, neutralnom ili
blago alkalnom/acidnom reakcijom, te s moguéno$¢u zadrzavanja vlage i visokim sadrzajem
hranjivih tvari. Budu¢i da oko 65% ukupne mase korijena nastaje u tlu, visoki zahtjevi prema
zemljistu su opravdani. Najpovoljnije tlo za SeCernu repu je cernozemnog tipa, livadske crnice
ili aluvijalna tla. Na zbijenim, neorganiziranim, hladnim, slabo prozra¢enim i kiselim tlima,

prinosi korijena su znatno nizi, a korijeni su nejednoliki oblika i losije kvalitete.

U danasnjem vremenu, uz primjenu novih tehnologija i agrotehnickih pristupa, moguce je
uzgajati Seernu repu i na drugim vrstama tla, ali zahtijeva intenzivnije prethodne agrotehnicke

prilagodbe prije sjetve.

1. 4. Agrotehnika proizvodnje Seerne repe

Seéerna se repa uzgaja u plodoredu. Monokultura nije preporuéljiva zbog poveéanog rizika od
napada Stetnika i bolesti te jednostranog iskoriStavanja hranjivih tvari, §to moze rezultirati
smanjenim prinosom. Uzgoj u plodoredu omogucuje dublju i intenzivniju obradu tla te bolje
gnojidbu svih povrSina. Na istom polju, Se€erna repa se moze uzgajati nakon Cetiri ili pet
godina, a kao dobri predusjevi se smatraju zrnate mahunarke, rane okopavine, strne Zitarice i
krumpir. PSenica je najces¢i predusjev na nasem podrucju, dok su kukuruz, soja, suncokret i
biljke za vlakno slabiji predusjevi. Biljke iz porodica Brassicaceae i Chenopodiaceae se

smatraju neodgovaraju¢im usjevima zbog zajednickih bolesti i Stetnika.

Priprema tla prije sjetve Secerne repe ukljucuje duboku obradu, kvalitetno gnojenje 1 intenzivnu
njegu, Sto rezultira Cistim i plodnim tlom nakon vadenja. Zbog toga se moze reci da je Secerna
repa dobra predkultura za mnoge druge ratarske kulture. Za uspjeSan razvoj Seferne repe
potrebno je osigurati dubok, rastresit orani¢ni sloj stabilne strukture s povoljnim fizikalnim,
kemijskim 1 bioloskim svojstvima. Akumulacija zimske vlage i biljnih hraniva, koji su
neophodni za korijenov sustav, takoder su vazni. Vrijeme i nacin obrade tla ovise o predkulturi,
klimatskim uvjetima i svojstvima tla. Na primjer, ako Secerna repa slijedi pSenicu i jeCam, §to
je Cest slucaj na nasem podrucju, osnovna obrada ukljucuje prasenje strnista, srednje duboko

oranje i duboko jesensko oranje



Kako se prije sjetve Sec¢erne repe tlo obraduje duboko, kvalitetno, dobro gnoji, intenzivno
njeguje, tako nakon vadenja ono ostaje Cisto i plodno. Stoga se moze reci da je repa dobra
predkultura za mnoge ratarske kulture. Secerna je repa ratarska kultura koja zahtjeva duboku i
kvalitetnu obradu tla. Za njen razvoj potrebno je osigurati dubok, rastresit orani¢ni sloj stabilne
strukture s povoljnim fizikalnim, kemijskim i bioloSkim svojstvima. Potrebno je osigurati
akumulaciju zimske vlage i biljnih hraniva koji su potrebni korijenovom sustavu. Vrijeme i
obrada tla ovisi o predkulturi, klimatskim 1 zemljiSnim uvjetima. U slucaju kada Secerna repa
dolazi iza pSenice i jeCma, $to je najceS¢e u nasim podrucjima, osnovna obrada se sastoji iz

prasenja strnista, srednje dubokog oranja i dubokog jesenskog oranja.

PraSenje strniSta se izvodi odmah nakon skidanja predusjeva, na 12-15 cm dubine, teSkim
tanjuracama ili plugovima. Osnovni cilj prasenja strniSta je uniStavanje organskih ostataka
predkulture, odnosno uniStavanje sjeme korova i predkulture te prekinuti kapiliritet. Na taj
nacin ¢e se sprijeciti gubitak vode 1 osigurati mikrobioloska aktivnost tla. Srednje duboko oranje
se provodi tijekom kolovoza na dubini od 25 cm. Na taj nacin se uniStavaju iznikli korovi,
zaorava se stajski gnoj i produbljuje se povrSinski rahli sloj. Duboko oranje se izvodi u
listopadu, kada je vrijeme povoljne vlaznosti tla na dubini od 35 do 40 cm. Cilj dubokog oranja
je produbiti orani¢ni sloj i unijeti hraniva na ve¢u dubinu. Duboko oranje utjece na stvaranje
pravilnog korijena s ve¢im sadrzajem Secera, dok plitko oranje uzrokuje pojavu grananje

korijena, otezava vadenje i smanjuje prinos.

Nakon dubokog oranja zatvaraju se brazde. Neposredno prije sjetve u proljeée izvodi se
predsjetvena priprema zemljista. Ukoliko je kvalitetno izvedena osnovna obrada, predsjetvena
priprema se izvodi u jednom ili dva poteza sjetvospremacem. PovrSinski sloj mora biti fine
mrvicaste strukture, a posteljica na koju se polaze sjeme mora biti tvrda radi $to boljeg
kapilarnog uspona vode, te brzeg i ujednacenijeg nicanja. Dubina predsjetvene obrade tla je od

8 do 10 cm.

Kvalitetna 1 pravilna sjetva moze se izvesti samo na dobro pripremljenom tlu. Prije pocetka
sjetve potrebno je odabrati vrstu hibrida. Za pravilan izbor hibrida potrebno je znati kakva su
njegova bioloska i proizvodna svojstva. Ona nam govore kada treba sijati, na kakvom tlu i na
koji na¢in. Osim hibrida, vaznu ulogu ima odabir sjemena. Sjeme za sjetvu treba biti
neoSteceno, Cisto, ujednacene veli¢ine i1 visoke klijavosti. Sjeme Secerne repe se pakira u

sjetvene jedinice od 100 000 komada.



Optimalni sklop je 70 000 — 100 000 biljaka/ha. Zbog gubitaka koji se javljaju tijekom
vegetacije, sklop se smanji od 10 do 20%. Meduredni razmak u sjetvi Secerne repe je 45 ili 50
cm, a razmak u redu danas je najcesce 15-17 cm. Slika 4. a) prikazuje meduredni razmak nakon
nicanja, a Slika 4. b) pred zatvaranje redova. Jako je vazan pravilan raspored biljaka. Kod
nepravilnog razmaka pojavljuju se praznine, a okolne biljke reagiraju tako da iz praznina
iskoristavaju hraniva pa tako te repe budu krupnije sa manjim sadrzajem Secera, otezano je
odsijecanje glava i vadenje. Pravilnim rasporedom biljaka lisna masa prekriva cijelu povrsinu,

pa je manja mogucénost razvitka korova.

b)
Slika 4. Meduredni razmak 45 cm, razmak u redu 16 cm a) nakon nicanja i b) pred zatvaranje

redova (Besli¢, 2020.)

Vrijeme sjetve se odreduje prema vremenskim prilikama i stanju tla. Na naSim podru¢jima
sjetva bi trebala poceti u drugoj dekadi ozujka i trebala bi se zavrSiti poCetkom travnja.

Gledaju¢i temperaturu tla, sjetva se ne bi trebala obaviti ako na dubini orani¢nog sloja nije
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temperatura minimalno 5°C. Prednosti rane sjetve su: mogucnost koristenja zimske vlage za
klijanje 1 nicanje, duza vegetacija, visi prinosi. Nedostatci rane sjetve su: smrzavanje repe u
nicanju u sluc¢aju pada temperatura, opasnost od proraslica, produzeno klijanje koje za
posljedicu ima napad od bolesti i1 Stetnika. Ovisno o vremenskim prilikama zakaSnjenje u sjetvi
od nekoliko dana moZe prouzroéiti znaéajne gubitke u prinosu korijena. Sto je rok sjetve kasniji,

jedan dan zakasnjenja ima za posljedicu veéi gubitak u prinosu korijena.

Dubina sjetve bi trebala biti ujednacena i iznositi 2-3 cm. U slucaju preduboke ili preplitke
sjetve moze do¢i ¢e do smanjenja poljske klijavosti. Kod lakih i suhih tala pozeljnije je da sjetva
bude malo dublja, oko 4 cm. U ranijim rokovima sjetve dubina treba biti manja, a u zadnjim
danima sjetve veca. Postoje dvije vrste sijaCica: mehanicke i pneumatska. Mehanicke se danas
viSe ne koriste. Pneumatske su preciznije, rade na bazi podataka i u danasnje vrijeme se koriste

kao metoda izbora. Optimalna brzina sjetve je 4 — 6 km/h.

Secerna repa ima specifi¢ne zahtjeve za gnojivima jer oni djeluju na povecanje prinosa korijena

i na tehnolosku kvalitetu, odnosno sadrzaj Secera.

Slika 5. Gnojidba Seéerne repe 25. svibnja 2022. na OPG-u ,,Besli¢ Marin® (Besli¢, 2022.)
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Vrlo je vazno osigurati dovoljne koli¢ine gnojiva u optimalnim rokovima, lako pristupaénom
obliku i odgovaraju¢em odnosu. Gnojidba se sastoji od organskih i mineralnih gnojiva. Na slici
5. prikazana je gnojidba Secerne repe u tre¢oj dekadi svibnja. Najvaznije organsko gnojivo je
stajnjak. Unosi se u zemljiSte prilikom dubokog jesenjeg oranja, a norma mu je 30-40 t/ha.
NajvaZznija mineralna gnojiva su du$i¢na, fosforna, kalijeva, zatim kalcij, magnezij, sumpor,

zeljezo, bor, mangan, cink 1 bakar.

Slika 6. Kultiviranje na dubini 5-6 cm 27. svibnja 2022. na OPG-u ,,Besli¢ Marin“ (a) i

meduredni prostor nakon kultiviranja (b) (Besli¢, 2022.)

Ukupna koli¢ina NPK gnojiva iznosi 160 kg/ha dusika, 120-130 kg/ha P,0s, 250-300 kg/ha
K,0. Jedan dio fosfora (1/3) u proljece, a najveci dio fosfora 1 kalij u cijelosti se dodaje u

osnovnoj obradi. Najvecu koli¢inu duSika dodajemo u predsjetvenoj gnojidbi i prihrani. Po
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potrebi i na osnovu analize tla radi se jo$ i prihrana KAN-om ili AN-om. Najkasnije do faze 4

para listova.

Seéerna repa zahtijeva puno radnih operacija tijekom vegetacije. Tu se ubrajaju sve mjere nakon
nicanja kao $to su: meduredna kultivacija, navodnjavanje, suzbijanje bolesti, korova i Stetnika.
Meduredna kultivacija je stvaranje rastresitog zemljiSta i uniStavanje korova. Ona omogucuje
bolju izmjenu plinova, smanjuje gubitke isparavanjem te se repa bolje ukorjenjuje. Se¢erna se
repa Kutivira tri do Cetiri puta, do zatvaranja redova. Prvo kultiviranje slijedi kada su uoc€ljivi
redovi izniklih biljaka. Ono se obavlja na dubini 4 — 5 cm. Drugo kultiviranje je nakon

prorjedivanja na dubini od 5 — 6 cm, a svako slijedece dva tjedna nakon na dubinu 7 — 8 cm.

Ova agrotehnicka mjera ima pozitivan utjecaj na rast i razvoj Secerne repe, tako da se u susnim
godinama prinos moZze povecati i do 50%. Za vrijeme nicanja, ako je susno razdoblje, obavlja
se prvo navodnjavanje s 20 — 30 mm. Najvece potrebe za vodom su u fazi intenzivnog porasta,
Sto obiljezava kraj lipnja, srpanj i pocetak kolovoza, kada repu treba navodnjavati u vise navrata
od 40 — 60 mm. Pred kraj vegetacije, odnosno prije vadenja, potrebno je prestati s

navodnjavanjem.

Seéerna je repa tijekom cijele svoje vegetacije izlozena napadu korova. Oni onemoguéuju njen
normalan rast i smanjuju prinos. Stoga suzbijanje korova je obavezna mjera njege. Pored
preventivnih 1 agrotehni¢kih mjera, primjena herbicida u intenzivnoj proizvodnji je
neizostavna. Herbicidi se mogu primijeniti prije sjetve, izmedu sjetve i nicanja i nakon nicanja.
Danas se herbicidi primjenjuju u manjim dozama u 2 — 4 navrata, u pocetnim razvojnim
stadijima korova. Sto ée unistiti korov u samom poniklu dok jo$ nije razvio pravi korijen, te

manja doza herbicida djeluje manje stresno na Se¢ernu repu.

Korovi koji se naj¢escée javljaju u Secernoj repi su: loboda (Chenopodium album L.) pjegavi
dvornik (Polygonum persicaria L.), ambrozija (Ambrosia artemisiifolia L.), oStrodlakavi $¢ir

(Amaranthus retroflexus L.) i europski mra¢njak (Abutilon theophrasti Med.).

Suzbijanje Stetnika Secerne repe vrsi se kemijskim tretiranjem, odnosno primjenom insekticida.
Osim koristenja insekticida, suzbijanje se postize pravilnim plodoredom, izborom predusjeva,
kvalitetnom obradom tla, ranom sjetvom i uniStavanjem korova. Najces¢i Stetnici koji se
pojavljuju su: nematode, repin buhac, repina pipa, lisne usi, lisne sovice 1 sovice pozemljuse.

Repina pipa i buha¢ se pojavljuju u vrijeme klijanja i nicanja. Lisne usi se pojavljuju u svibnju
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na najmladim listovima s donje strane lista, a lisne sovice krajem lipnja 1 poCetkom srpnja u

prvoj generaciji te u kolovozu druge generacija koja nanosi vece Stete.

Zastita od bolesti se provodi pravilnim plodoredom, izborom tolerantnih sorti, sjemena i
tretiranjem fungicidima. Najée$éa bolest SeCerne repe je Cercospora beticola Sacc., zatim
pepelnica, smeda trulez korijena, plamenjaca, siva pjegavost lista i rizomanija. Cercospora
beticola Sacc. uzrokuje pjegavost lis¢a Secerne repe. Pjege na listovima su tamnosive do smede
boje. Unistavaju cijelu lisnu masnu. Tada repa retrovegetira, odnosno obnavlja lisnu masu tako
Sto trosi uskladisten Secer iz korijena, §to pridonosi smanjenoj sadrzaju Se¢era. Razvoju bolesti
pogoduje visoka relativna vlaga zraka (95%) i visoke temperature (25°C), mjeseci u kojima se

javlja su srpanj i kolovoz. Tretiranje fungicidima se obavlja se 2 — 4 puta.

Seéerna se repa vadi u vrijeme tehnoloske zrelosti. U nasim krajevima to je sredina rujna kod
ranih sorata, do kraja listopada kod kasnih sorata. Prosjek Secera u repi je 15 — 17%. Vadenje
se obavlja pomo¢u kombajna koji odsijeca glave s liS¢em 1 vadi korijen. Prednosti u vadenju
treba imati bolesna i oSteéena repa, ona repa gdje je pocela retrovegetacija, Z tipovi hibrida,
ona koja je udaljena od pristupnih cesta. Isplata uroda Secerne repe je na bazi neto prinosa

korijena repe 1 pripadajuce digestije.
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3. MATERIJAL | METODE

U ovom radu je analiza proizvodnje Secerne repe provedena na OPG — u (Obiteljskom
poljoprivrednom gospodarstvu) ,,Besli¢c Marin“ u razdoblju od 2018. do 2022. godine. Sjediste
OPG-a je Boksi¢ Lug, opé¢ina Purdenovac. Gospodarstvo je osnovao Josip Besli¢ 2001. godine,
iako se bavi poljoprivredom od 1975., dok je vodenje OPG- a od 2015. godine preuzeo g. Marin

Besli¢. Gospodarstvo ima 4 zaposlena radnika te obraduje 325 ha zemlje.

Vecina poljoprivrednog zemljista (80-90%), u vlasniStvu je OPG-a, kupljena na trzistu.
Preostali dio je zakup u vlasniStvu privatnih osoba. Vrijednost poljoprivrednih proizvoda

kretala se od 7 do 11 milijuna kuna. Godis$nja dobit bila je od 500 000 do 1 000 000 kuna.

U Tablici 1. prikazane su obradene povrsine na OPG-u u razdoblju od 2018. do 2022. godine.
Povrsine pod krumpirom u razdoblju od 2018. do 2022. godine iznosile su 30 - 88 ha, na drugom
mjestu zitarice, jeCam i pSenica, 120 - 153 ha, zatim $eéerna repa, povrsine 30 - 67 ha, soja 55
- 70 ha, sjemenski kukuruz 17 - 31 ha i na zadnjem mjestu je bob koji je posijan 2021. i 2022.

godine 3 - 6 ha. Kod proizvodnje je¢ma, pSenice i soje radi se o sjemenskoj proizvodnji.

Tablica 1. Prikaz obradenih povrsina u hektrima na OPG-u ,,Besli¢ Marin“ u razdoblju 2018.
— 2022 (Interni podaci OPG- a ,,Besli¢ Marin®)

Godina
2022. 2021. 2020. 2019. 2018.

JeCam 83 65 70 78 82
Psenica 46 55 50 65 71
Krumpir 30 88 60 60 54
Seéerna repa 67 56 43 30 32
Soja 68 55 70 70 63
Kukuruz 31 24 17 18
Bob 6 3

Ukupno 325 325 320 320 320

Najzanimljivija je proizvodnja Secerne repe iz razloga $to su se zadnjih nekoliko godina
drasti¢no smanjile povrsine pod Se¢ernom repom u Republici Hrvatskoj. Dok je OPG ,,Besli¢
Marin‘ u tom razdoblju, suprotno trendu, povecao povrsine pod Se¢ernom repom. 2017. godine
posijano je 30 ha, 2022. godine 65 ha (Grafikon 2.). Od 1980. godine do 2010. na OPG-u bila

je proizvodnja secerne repe, medutim kobna 2010. zaustavila je proizvodnju. Naime, te godine
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su bile tri poplave u svibnju i lipnju. Prilikom toga Secerna repa, tesko je stradala. Ponovno je
zapocela proizvodnja 2017. godine, jer su u meduvremenu napravljeni nasipi i ustavi na

zemljistima koja su Cesto bila poplavljena.

2018. 2019. 2020. 2021. 2022.
Godine

Povrsine (ha)

Grafikon 2. Povrsine (ha) pod Se¢ernom repom OPG ,,Besli¢ Marin“ (Interni podaci OPG-a)

Obrada tla za proizvodnju Secerne repe i krumpira je konvencionalna obrada tla, kod Zitarica
konverzacijska. Ve¢ dugi niz godina radi se zelena gnojidba. Poslije pSenice i je¢ma Sije se

mjeSavinu rotkve i gorusice.

Navodnjava se vise od 90% povrSine iz vlastitih zdenaca. Ukupno ih je 5. Kapaciteta su od 45
do 75 1 u sekundi. Kako je 2022. godina bila su$na, pokazala je da proizvodnja u ratarstvu bez
navodnjavanja ne moze uspjeti. Zahvaljuju¢i navodnjavanju, prinosi na OPG-u kod svih kultura

bili su izvanredni, kao da je najrodnija godina.

Sjemenski jari jeCam prosjecno 9,5 t/ha, pSenica 11 t/ha, soja 5 t/ha, Secerena repa 90 t/ha,
krumpir 50 t/ha, kukuruz 13 t/ha. Nazalost, zbog tuce kukuruz je nastradao, te bi prinos bio veci

i nije realan.

U Tablici 2. je popis svih strojeva koji su se Koristili u proizvodnji Secerne repe.
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Tablica 2. Popis strojeva koristenih u proizvodnji Secerne repe na OPG-u ,,Besli¢ Marin“

(Interni podaci OPG- a ,,Besli¢ Marin®)

Plug Kverneland 6 brazdi
Rabewerk 5 brazdi

Sjetvospremac Lemken Kompakor

Sijacica Monosem 12 redova

Kultivator Rau

Prskalica Hardi Commander 30m

Hardi Navigator 20m




4. REZULTATI | RASPRAVA

4. 1. Sjetva

Seéerna repa je 2018. godine posijana drugom polovicom oZujka na dvije parcele koje zajedno
iznose 32 ha. Posijana su dva KWS hibrida: Belami i Grandosa. Drugom polovicom ozujka
2019. godine na parceli od 30 ha posijan je bila KWS hibrid Marenka. U proizvodnji 2020.
godine posijani su hibridi KWS Marenka 1 Indira u drugoj dekadi ozujka na sveukupnim
povrs§inama koje su iznosile 43 ha. U proizvodnji 2021. godine na OPG ,,Besli¢ Marin‘ posijan
je ponovo hibrid KWS Marenka i to na 56 ha. Povrsine 2022. godine pod $e¢ernom repom su
iznosile 67 ha, a posijan je hibrid KWS Indira. Vrijeme sjetve je bilo od 14. do 17. ozujka 2022.
Meduredni razmak svih u svim analiziranim godinama iznosio je 45 cm (Slika 7. i 8.), a razmak

u redu 16 cm. Na 1 ha utro$eno je 138 000 sjemena.

Slika 7. Sjetva Secerne repe 2022. godine na OPG-u ,,Besli¢ Marin“ (Besli¢, 2022.)
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Slika 8. Sjetva Secerne repe na OPG-u ,,Besli¢ Marin® na meduredni razmak 45 cm

(Besli¢, 2022.)

4.2. Obrada tla i gnojidba

U studenom 2017. je dodano 600 kg PK 20-30 i 15 t stajnjaka po hektru. To je sve zaorano na
35 cm dubine. U sije¢nju, drljanjem je zatvorena zimska brazda. Drugom polovicom oZujka,
baceno je 300 kg NPK (15-15-15), te je tada obavljena sjetva. U svibnju i lipnju obavljene su
dvije prihrane po 150 kg KAN-a (40 kg N). Specifi¢nost u agrotehnici 2018. godine je bilo to
Sto nakon prihrane u lipnju nije bilo padalina, pa se pred kiSu u srpnju dodatno dodano 100kg
KAN-a. U studenom 2018., 2019., 2020. i 2021. godine je baceno 150 kg kalijevog klorida (90
kg kalija), 100 kg fosfor pentoksida (52 kg fosfora, 12kg dusika) i 15 t stajnjaka po hektru, te
je to zaorano na 35 cm dubine. U sije¢nju, drljanjem je zatvorena zimska brazda. Drugom
polovicom ozujka, baceno je jos 50 kg dusika, 50 kg kalija i 50 kg fosfora, te je tada obavljena
sjetva. U svibnju i lipnju obavljene su dvije prihrane po 150 kg KAN-a (40 kg N).
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4.3. Zastita usjeva

Na OPG ,,Besli¢ Marin“ je 2018. godine raden je pokus s KWS hibridom Belami. Cilj je bio
utvrdivanje prinosa i digestije hibrida Belami, jer je on otporan na herbicid Conviso Smart. S
tim herbicidom pojednostavljuje se zastita. Dovoljno je jedno tretiranje od 1 1/ha ili split
aplikacija 2 puta po 0,5 I/ha. Eventualno se dodaje 0,4 - 0,5 herbicida Lontrela 300 na tlima
gdje je vecéa prisutnost Convolvulusom arvensis L. i Ambrosio artemisifolia. Ovakva je zastita

ucinkovita i protiv Abutilon theophrasti L., koji je najopasniji korov u Sec¢ernoj repi.

Tablica 3. Zastita protiv korova na OPG-u ,,Besli¢ Marin® u razdoblju 2018. — 2019. (Interni
podaci OPG- a ,,Besli¢ Marin®)

Zastita protiv korova

Sredstvo Koli¢ina Aktivna tvar

. PRSKANJE Goltix 70 SC 2 I/ha Metamitron

. PRSKANJE Goltix 70 SC 11/ha Metamitron

. PRSKANJE Betanal Expert 1 1/ha Fendmedifan,
Desmedifam,
Etofumesat

. PRSKANJE Lontrel 300 0,2 I/ha Klopiralid

. PRSKANJE Goltix 70 SC 1 1/ha Metamitron

. PRSKANJE Betanal Expert 11/ha Fendmedifan,
Desmedifam,
Etofumesat

. PRSKANJE Lontrel 300 0,2 I/ha Klopiralid

. PRSKANJE Goltix 70 SC 11/ha Metamitron

. PRSKANJE Betanal Expert 11/ha Fendmedifan,
Desmedifam,
Etofumesat

. PRSKANJE Lontrel 300 0,2 I/ha Klopiralid

Prvo prskanje protiv korova bilo je nakon prihrane sa sredstvom Goltix 70 SC (Tablica 3.).
Pocetkom travnja, nakon razvitka dva prava lista prskalo se drugi put protiv korova sa
sredstvima Goltix 70 SC, Betanal Expert 1 Lontrel 300, te je toj smjesi dodan okvasivac¢ (Inex

koncentracije 0,05%). Tjedan i dva tjedna nakon toga je ponovljeno prskanje istim dozama.
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Najcesc¢i korovi koji su se pojavljuju su: Abutilon theophrasti L., Convolvulus arvensis L.,
Ambrosia artemisifolia L., Polygonum persicaria L., Chenopodium album L. i Echinochloa
crus-galli L. Zastita je bila uspjesna, jer nakon nje ni jedan od navedenih korova se nije
pronasao u Sec¢ernoj repi. KWS hibrid Grandosa iz 2018. godine imao jednaku zastitu protiv

korova i bolesti kao i KWS hibrid Mareka 2019. godine.

Zastita protiv bolesti, obavljena je Cetiri puta u 2018. i 2019. godini. Uz fungicid se u prve dvije
zasite dodo mikroelement bor. U nedostatku bora dolazi do truljenja glave Se¢erne repe. Borno

gnojivo koje se koristilo je natrijev tetraborat i borna sol.

Tablica 4. Zastita protiv bolesti na OPG-u ,,Besli¢ Marin“ u razdoblju 2019.
(Interni podaci OPG- a ,,Besli¢ Marin®)

Zastita protiv bolesti
Datum prskanja Sredstvo Koli¢ina Aktivna tvar
15. 6. 2019. Duett Ultra 0,5 I/ha Metiltiofanat,
Epoksikonazol
15. 6. 2019. Penncozeb 75 DG 2 kg/ha Mankozeb
5.7.2019. Difure Pro 0,5 I/ha Difenkonazol,
Propikonazol
5.7.2019. Penncozeb 75 DG 2 kg/ha Mankozeb
25. 7. 2019. Impact 25 SC 0,5 I/ha Flutriafol
25. 7. 2019. Neoram WG 2,5 kg/ha Bakarni oksiklorid
15. 8. 2019. Zaftra AZT 250 SC 11/ha Azoksistrobin
15. 8. 2019. Champion WG 50 2 kg/ha Bakarni hidroksid

U prvoj zastiti 2018. 1 2019. godine koristila su se sredstva Duett Ultra i Penncozeb 75 DG. U
drugoj zastiti koriStena su sredstva Difure PRO i Penncozeb 75 DG (Tablica 4.). U prve dvije
zastite koje su bile polovicom lipnja 1 poc¢etkom srpnja dodao se mikroelement bor. Borno

gnojivo koje se koristilo je natrijev tetraborat i borna sol. Treca zastita odvila se krajem srpnja
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1 koriStena sredstva su bila Impact 25 SC 1 Neoram WG, a zadnja zastita je bila polovicom

kolovoza sa sredstvima Zaftra AZT 250 SC i Champion WG 50.

Iako je 2018. godina bila uspjesna u zastiti protiv bolesti, 2019. godina je bila specifi¢na po
tome $to nije uspjela. Razlog tome su zastarjela sredstva na trzistu. Cercospora beticola Sacc.
(Slika 9. a) i b)) se pojavila krajem kolovoza, nakon toga doslo je do retrovegetacije, odnosno
stvaranja novog lista. Slika 10. a) i b) pokazuju mikroskopski prikaz konidija i pjege na listu

Secerne repe.

Slika 9. a) Cercospora beticola Sacc. na listu i b) simptomi bolesti na listu na OPG ,,Besli¢
Marin“ 2019. godine (Interni podaci OPG- a ,,Besli¢ Marin®)
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Slika 10. a) Konidije gljivice C. beticola Sacc. i b) uveéana pjega C. beticola Sacc. na OPG-u

,.Besli¢ Marin“ 2019. godine (Izvor: VIRO Seéerana Virovitica)

Zastita protiv korova i bolesti za 2020., 2021, 1 2022. godinu bila je ista. Tablica 5. prikazuje
zastitu protiv korova. Odmah nakon prihrane obavljeno je prvo prskanje protiv korova s
Goltixom 70 C i Centiumom 36 CS. Pocetkom travnja, nakon razvitka dva prava lista prskalo
se drugi put protiv korova sa Goltixom 70 C, Betanal Tandenom SC, Lontrelom 300 i
Centiumom 36 CS. Toj smjesi dodan je i okvasiva¢ (Inex konc. 0,05%). Tjedan dana nakon
toga, prskano je s istom smjesom, kao i dva tjedna nakon. Korovi koji se najcesce pojavljuju u
Secernoj repi su unisteni. Takoder, novina koju je OPG ,,Besli¢ Marin“ uveoi zadnjih godina u

proizvodnji je sredstvo Centium 36 SC s kojim uspje$no uniStavamo Abutilon theophrasti L.

Zastita protiv bolesti u razdoblju 2020. — 2022. je obavljena Cetiri puta (Tablica 6.). Prvo
prskanje obavljeno je prvom dekadom srpnja sa sredstvima Propulse i Neoram WG, a drugo
prskanje obavljeno je tre¢om dekadom srpnja sredstvima Spyrale i Neoram WG. Prilikom ta
dva prskanja, u smjesu je dodano borno gnojivo, natrijev tetraborat i borna sol. Trece prskanje
odvilo se prvom dekadom kolovoza sa sredstvima Difcor i Neoram WG, a Cetvrto prskanje
odvilo se drugom dekadom kolovoza sredstvima Propulse i Champion WG 50. Takoder, bila je

uspjesna jer nije bilo pojava bolesti Sec¢erne repe.
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Tablica 5. Zastita protiv korova na OPG-u ,,Besli¢ Marin“ u razdoblju 2020. — 2022. (Interni
podaci OPG- a ,,Besli¢ Marin®)

Sredstvo Koli¢ina Aktivna tvar

1. PRSKANJE Goltix 70 SC 2 I/ha Metamitron

1. PRSKANJE Centium 36 CS 0,08 I/ha Klomazon

2. PRSKANJE Goltix 70 SC 1 1/ha Metamitron

2. PRSKANJE Betanal Tandem SC 0,7 I/ha Etofumesat, Fenmedifam
2. PRSKANJE Lontrel 300 0,2 I/ha Klopiralid

2. PRSKANJE Centium 36 SC 0,025 l/ha Klomazon

3. PRSKANJE Goltix 70 SC 1 1/ha Metamitron

3. PRSKANJE Betanal Tandem SC 11/ha Etofumesat, Fenmedifam
3. PRSKANJE Lontrel 300 0,2 I/ha Klopiralid

3. PRSKANJE Centium 36 SC 0,035 I/ha Klomazon

4. PRSKANJE Goltix 70 SC 1 1/ha Metamitron

4. PRSKANJE Betanal Tandem SC 0,8 I/ha Etofumesat, Fenmedifam
4. PRSKANJE Lontrel 300 0,2 I/ha Klopiralid

4. PRSKANJE Centium 36 CS 0,045 I/ha Klomazon

Provedena zastita Secerne repe u 2018. 1 2019. godine nije bila jednaka kao 2020., 2021. 1 2022.

Razlog je taj Sto fungicidi koji su se tih godina koristili su bili nedjelotvorni za zastitu od

Cercospore beticole Sacc., koje je zbog toga bilo dosta.

U 2020. i 2021. godini uveden je fungicid Propulse, $to je bila novina u proizvodnji. Taj

fungicid djeluje na nacin da niti jedan list koji se formira tijekom vegetacije, repa nece otpustiti

te ¢e svi listovi do vadenja biti zdravi. Kao primjer procedene zastite u Tablici 6 prikazana je

prodevena zastita od Cercospore za 2021. godinu.
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Tablica 6. Zastita protiv bolesti na OPG-u ,,Besli¢ Marin“ u razdoblju 2021. godini (Interni
podaci OPG- a ,,Besli¢ Marin®)

Datum prskanja
1.7.2021.

1.7.2021.
20.7.2021.
20.7.2021.
1. 8.2021.
1. 8.2021.
15. 8. 2021.
15. 8. 2021.

Zastita protiv bolesti

Sredstvo

Propulse

Neoram WG
Spyrale

Neoram WG
Difcor

Neoram WG
Propulse
Champion WG 50

Koli¢ina
1,2 I/ha
2,5 kg/ha
11/ha
2,5 kg/ha
0,3 1/ha
2,5 kg/ha
1,2 I/ha
2,5 kg/ha

Aktivna tvar

Fluopiram, Protiokonazol
Bakarni oksiklorid
Difenkonazol, Fenpropidin
Bakarni oksiklorid
Difenkonazol

Bakarni oksiklorid
Fluopiram, Protiokonazol
Bakarni hidroksid
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4.4 Vremenske prilike

U Tablici 7. prikazane su srednje dnevne temperature i mjeseCne koli¢ine oborina za sve

promatrane godine. U Tablici 8. prikazan je visegodis$nji prosjek srednjih dnevnih temperatura

1 koli¢ina oborina.

Tablica 7. Srednja dnevna temperatura (°C) i mjesecna koli¢ina oborina (mm) za postaju

Osijek za razdoblje 2018. — 2022. (Drzavni hidrometeoroloski zavod Republike Hrvatske,

2023.)
Srednja dnevna temperatura (°C) (suhi termometar) i mjesecna kolicina oborina (mm) za postaju Osijek za razdoblje 2018. - 2022.
godina sijeanj | veljata | oZujak |travanj | svibanj lipanj srpanj kolovoz rujan listopad | studeni | prosinac
2018, temp. 4.5 0.6 4.6 16,5 20,1 21 22,1 23,6 174 14 7.3 14
oborine 61,7 70,2 834 21 274 126.8 131.6 36,3 27,1 12,2 25,2 26,7
2019, temp. 0.5 42 9.1 12,8 14 23,1 22,6 234 17.5 13 10,1 4
oborine 424 26,8 84 68,6 150.8 112.8 574 822 75 323 57,1 44.9
2020, temp. 0,4 6,3 72 12,2 15,3 20,2 223 234 18.8 12,8 6.4 43
oborine 13.8 35,6 374 20,7 53.3 73.5 40 98.7 39.1 86,5 18 614
2021 temp. 2,5 49 5.8 9.4 15.4 23 24,6 21,6 17.5 10 6.3 29
oborine 71,5 36,3 34.4 60,7 58,9 18.4 96,7 74,3 21,1 72,9 71 75,6
2002, temp. 1.8 5.5 5.6 10,7 19 23.3 23,8 23,7 16,9 13,6 7.9 49
oborine 7.5 287 6.4 35 66 77,2 19,2 30,8 1484 10,8 78,7 71,2

Tablica 8. Srednja dnevna temperatura (°C) i mjese¢na koli¢ina oborina (mm) za postaju Osijek
za razdoblje 1899. — 2021. (Drzavni hidrometeoroloski zavod Republike Hrvatske, 2023.)

Srednja dnevna temperatura (°C) 1 mjesecna koli¢ina oborina (mm) za postaju Osijek za razdoblje 1899. - 2021.
sijecanj | veljaca | ozujak | travanj | svibanmj | lipanj srpanj kolovoz rujan listopad | studeni |prosinac
Tenpentun () -0,6 14 6,3 11,6 16,5 19,9 21,7 21 16,7 11,3 5,9 1,4
Oborine (mm) 45,4 42,5 45,2 57,6 70,7 82,1 61,4 59,4 55,2 59,6 59,5 33,9

Proljece i ljeto 2018. godine nisu jako odstupali od prosjeka. U lipnju i srpnju bilo je vise

oborina, dok je u jesen bila izrazita susa. Grafikon 3. usporeduje mjesecne oborine 2018. godine

1 viSegodisnji prosjek oborina.
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Grafikon 3. Usporedba mjese¢nih oborina 2018. godine i prosjek mjese¢nih oborina 1899. -
2021. (Drzavni hidrometeroloski zavod Republike Hrvatske, 2023.)

Vremenske prilike pocetkom vegetacije u 2019. godini nisu bile povoljne. Travanj i svibanj
ispod prosjeka hladni. Naglo zatopljenje se dogodilo u prvoj polovici lipnja. Padalina je tijekom
vegetacije bilo u dovoljnim koli¢inama. Grafikon 4. usporeduje mjeseéne oborine 2019. godine

1 viSegodisnji prosjek oborina.
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Grafikon 4. Usporedba mjese¢nih oborina 2019. godine i prosjek mjese¢nih oborina 1899. -
2021. (Drzavni hidrometeroloski zavod Republike Hrvatske, 2023.)
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Gledaju¢i vremenske prilike 2020. godine, travanj, svibanj i prva polovica lipnja su bili hladniji
od prosjeka. Prosjecne temperature u ljetu sa malo padalina, stoga je bilo potrebno u tri navrata
navodnjavati. Grafikon 5. usporeduje mjeseéne oborine 2020. godine i viSegodi$nji prosjek
oborina.
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Grafikon 5. Usporedba mjesec¢nih oborina 2020. godine i prosjek mjese¢nih oborina 1899. -
2021. (Drzavni hidrometeroloski zavod Republike Hrvatske, 2023.)

Vremenske prilike pocetkom vegetacije 2021. godine nisu bile povoljne, najprije travanj,
svibanj i prvi dio lipnja ispod prosjecno hladni, a onda je naglo zatopljenje u drugoj polovici
lipnja. U lipnju je bila i najveca suSa, gotovo bez kapi kiSe, stoga je bilo potrebno jednom
navodnjavati §to se vidi na slici 19. U drugom dijelu vegetacije vremenske su prilike bile
povoljnije, osim tuce koja se dogodila 6. srpnja. Ostecenje od tuce je bilo 50-60% defolijacije
Sto se vidi na slikama 10. i 11. Na to oStecenje $teta je procijenjena na 12% uroda. Grafikon 6.

usporeduje mjesecne oborine 2021. godine i1 viSegodiSnji prosjek oborina.
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Grafikon 6. Usporedba mjese¢nih oborina 2021. godine i prosjek mjesecnih oborina 1899. -
2021. (Drzavni hidrometeroloski zavod Republike Hrvatske, 2023.)

Slika 10. Oste¢enje nakon tuce 6. srpnja 2021. (Interni podaci OPG-a ,,Besli¢ Marin®)

Izrazito susno proljece bilo je 2022. godine. Zatim svibanj koji je bio dosta hladan. Ljeto je bilo
izrazito suho i vruce. Prvo navodnjavanje je bilo 20. svibnja i trajalo je do 28. kolovoza (Slika

11. i 12.). U tom periodu se navodnjavalo Sest puta, s razmakom od dva tjedna. Obrok
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navodnjavanja bio je 20 — 30 |. Navodnjavanje se odradilo rolomatima i topovima. U rujnu je
bilo previse oborina te je tada susa prekinuta. Dana 15. rujna 2022. bila je tu¢a na jednoj parceli,
te je doslo do retrovegetacije sto je dodatno pogorsalo postotak Secera. Grafikon 7. usporeduje

mjesecne oborine 2022. godine i viSegodisnji prosjek oborina.
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Grafikon 7. Usporedba mjese¢nih oborina 2022. godine i prosjek mjesecnih oborina 1899. -
2021. (Drzavni hidrometeroloski zavod Republike Hrvatske, 2023.)
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Slika 11. Navodnjavanje 10. 6. 2021. (Interni podaci OPG-a ,,Besli¢ Marin®)

Slika 12. Navodnjavanje 25. 8. 2022. (Interni podaci OPG-a ,,Besli¢ Marin)
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4.5. Vadenje i ostvaren prinos Se¢erne repe

U 2018. godini Secerna je repa izvadena krajem listopada. Vadenje je bilo teZze no obi¢no, a
razlog tomu je susno vrijeme te jeseni. U 2019. godini takoder je izvadena krajem listopada.
Secerna je repa 2020. godine vadena dosta kasno, krajem studenog. 2021. godine vadenje je
bilo polovicom listopada. Vadenje 2022. godine je bilo 10. rujna - 15. listopada. Razlog tomu

su velike koli¢ine oborine zbog kojih se nije moglo svaki dan vaditi.

U analiziranom razdoblju prosjecan prinos korijena Se¢erne repe iznosio je 90,6 t /ha, a sadrzaj

Secera 16,0 t/ha (Tablica 9.).

Tablica 9. Ostvaren prinos i sadrzaj Se¢erana OPG ,,Besli¢ Marin® od 2018. — 2022. godine

Godina Zasijana povrsina (ha) Prinos korijena (t/ha) Sadrzaj Secera (%)
2018. 32 83 16,0
2019. 30 80 15,5
2020. 43 110 16,0
2021. 56 90 17,5
2022. 67 90 15,0
Prosjek 46 91 16,0

Prosje¢ni je prinos 2018. godine iznosio 83 t/ha s digestijom od 16,0% Sec¢era. KWS hibrid
Grandosa imao je veci prinos koji je iznosio 85 t/ha i bolju digestiju od 16,2% Secera od hibrida

Belami, ¢iji je prinos iznosio 80 t/ha s digestijom od 15,7% Secera.

Prosjecni prinos 2019. godine iznosio je 80 t/ha s digestijom od 15,5% Secera.

Prinosi 2020. godine su iznosili 110 tona, a sadrzaj Secera 16,0 %. Zbog dosta dana bez sunca,

Secerna repa je potrosila dio Secera i sadrzaj Secera je bio standardan, a prinosi iznad prosjeka.

U 2021. godini prinos na najvecoj povrsini od 26 ha koji se nalazi do Sume, gdje su bile velike
Stete od divljaci, je bio 80 t. Na drugoj parceli od 16 ha, koja je najudaljenija od Sume, prinos
je bio 104 t/ha. Prosje¢no 90 t/ha. Sadrzaj Secera se kretao prije kiSe od 17,7 % do poslije kiSe

17,3% Secera.
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U 2022. godini prinos na parceli od 4,4 ha koja nije bila navodnjavana bio je 60 t/ha. Na ostalim

povrSinama koje su navodnjavane bio je 92 t/ha. Prosjecno je iznosila 90 t/ha. Sadrzaj Secera

Secerne repe koja je vadena u rujnu od 13,5 do 14,5 % Secera, a ona koja je vadena u listopadu

15,5 do 16,5 % Secera. Razlog tome je oblacno i kiSno vrijeme u prvoj polovici rujna. U

listopadu je vrijeme bilo bolje, te se to na postotku Secera vidi.

U tablici 10. prikazani su svi troskovi proizvodnje Secerne repe u 2022. godini. Uo¢avamo kako

je proizvodnja ukupno bila 19 860 kn. U Tablici 11. je prikazano koji je bio godisnji profit. U

2022. godini po ha Secerne repe prihod je iznosio 23 000 kn, te dodatno poticaj koji je iznosio

9 000kn. Kada sve to izra¢unamo, profit je 12 150 kn.

Tablica 10. Prikaz troskova proizvodnje Secerne repe u 2022. godini (Interni podaci OPG- a

,,Besli¢ Marin®)

Troskovi proizvodnje / ha

Sjeme Secerne repe 1100 kn
Mineralno gnojivo 5150 kn
Sredstva za zastitu bilja 3200 kn
Gorivo 2400 kn
Amortizacija opreme 3500 kn
Tro$ak obrade 3000 kn
Vadenje 1500 kn
UKUPNO 19 850 kn

Tablica 11. Prikaz ukupnog profita Secerne repe/ha u 2022. godini (Interni podaci OPG- a

,Besli¢ Marin®)

PRIHOD

TROSKOVI

PROFIT

32000 kn

19 850 kn

12 150 kn
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4. ZAKLJUCAK

Seéerna repa je jedan od glavnih izvora Seéera u prehrambenoj industriji. Ima velik ekonomski

znacaj u mnogim zemljama i osigurava opskrbu Se¢erom za prehrambenu industriju i potrosace.

Na primjeru proizvodnje Secerne repe vide se svi nedostaci poljoprivrede u Republici
Hrvatskoj. Zadnje Cetiri godine zatvorene su dvije Secerane. S ulaskom Hrvatske u Europsku
uniju 2013. godine, ukidane su kvote za proizvodnju Secera koje su ranije postojale. To je
rezultiralo slobodnim uvozom Secera iz drugih zemalja ¢lanica EU-a, §to je dovelo do povecane
konkurencije na domacem trziStu. Proizvodnja Seéerne repe zahtijeva visoke troskove,
ukljucujuéi ulaganja u opremu, sjeme, gnojiva, pesticide i radnu snagu. S druge strane, cijene
SeCera na svjetskom trziStu su podlozne fluktuacijama i niske su u odnosu na proizvodne
troskove. To je dovelo do smanjenja profitabilnosti proizvodnje Se¢erne repe u Hrvatskoj. Uz
smanjenje proizvodnje Secerne repe, mnogi poljoprivrednici su se okrenuli uzgoju drugih

kultura koje su profitabilnije ili manje zahtjevne za uzgo;j.

Potrebna je registracija novih fungicida u sve veCem broju jer zastita s viSe fungicida je
djelotvornija i manja je mogucnost pojave rezistentnosti. Medutim, ta je registracija jako skup
i dugotrajan proces, te zastitarske ku¢e nemaju interesa za registraciju tih pripravaka zbog
smanjenih povrsina pod Secernom repom. Na primjeru OPG-a ,,Besli¢ Marin“ mozemo uociti
da promjena zastite je toliko povecala prinos da su prosjeéni prinosi Se¢erne repe po hektru i

Secera po hektru veci od prosjeka u Republici Hrvatskoj.

Na primjeru proizvodnje na OPG-u ,,Besli¢ Marin“ moze se uociti da je Seerna repa isplativa
kultura. Za uspjesnu proizvodnju, kljuéno je primjenjivati pravilnu agrotehniku od samog
pocetka. Potrebna je visoka strucnost i iskustvo za proizvodnju ove kulture, koju nazalost
vecina dana$njih poljoprivrednika nema. Svi ovi faktori, kao i vremenske prilike, doprinose
boljim prinosima i sadrzaju Se¢era. OPG ,,Besli¢ Marin® dobitnik je nagrada ,,Zlatna repa“

2019., 2021. i 2022. godine, koja se dodjeljuje najboljim proizvodacima Secerne repe.
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