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permanent plantations. At the beginning of the work, the passability and selection of tractor aggregates is
described, which is of great importance when cultivating the soil of permanent plantations. At the beginning of the
second and third chapters, the basic principles of carrying out certain tillage are stated followed by certain tools
and methods of their application. Also, certain issues, advantages and disadvantages of using certain tools in
different working conditions are mentioned within the chapters. At the end of the paper, the importance of the
correct selection of individual processing systems in permanent plantations is described.

Keywords: permanent crops, tools, soil, tillage, exploitation



SADRZAJ

R U A @ I SRR 1
2. 1ZBOR TRAKTORA . ..ottt e e st e e et e e ntee e e nte e e e nnaeeesnteeeanneeens 2
2.1 Prohodnost traktorskih agregata U NaSadima............ccveeieeiiieniiniee e 2
2.2. Prohodnost traktorskih agregata u medurednim kulturama ............cccceeiiiiiieiiiiiineenne, 2
2.3 Izbor traktora za vinogradarstvo 1 VOCATSEVO ........uuevieiiiiiieeiiiiiieeessiiiee e e sivee e e e 5
2.3.1 VeliCina nasada...........................c.ccccciii 5
3. ORUDA I NJHIOVA PRIMJENA ZA OSNOVNU OBRADU TLA U TRAJNIM
NASADIMA ettt e e e st e ettt e et et e e te e e e see e e se e e e Ree e e Reeeeaneeeeanteeeanneeeannen 7
3.1 LemeSni PIUZOVI TAVIJACT ...c.vvveiiiiiiiiie et 8
Bi2. WV PIUG e 10
3.3 Razrivad - CIZel PIUG....cooiiiie s 11
3.4, POATIVACT. ..ttt ettt e ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e r e e e e e e e an 13
4. ORUDA I NJHIOVA PRIMJENA ZA DOPUNSKU I UNUTAR REDNU OBRADU
TLA U TRAINIM NASADIMA ...ttt ettt e snaa e e snaae e ansaeesteaeaneeas 15
A1 KURIVALOTT ..ttt ettt 16
4.1.1. ROUTATUCT KULEIVATOFT ..ottt 17
4.1.2. PLOSHI KUITTVATOFI ... 17
4.2 TANJUIACE ..eeeeeeiieeiiiiteeeee e e e e e ettt et e e e e e e sttt e e e e e e s s s s bbb b e et e e e e e e s e e s bbb bbbt e e e e e e s s nnbbbbeeeeeeas 18
4.2.1. Jednobaterijske tANJUFACE ................couiiiiiiiiiiiiii it 21
4.3. ROVIIICA = TOLOTIEZA ...t 21
4.4, ROtIIAJuCa ATIJACA .. uuuiiiii ittt e e e e 24
4.5. OSCIITaJuCa AIJACA ..vvviiieiiiiiiiiiiiie e 25
8. ZAKLIUCAK ..ottt 26

O. LITERATURA . s 27



1. UvOD

Obrada tla je mehanicki zahvat u pedosferu. Ona se danas obavlja uglavnom strojno.
Stvaranje kulturnog tla zapocCinje obradom. Drugim rije¢ima, proces antropogenizacije
nezamisliv je bez obrade tla. Bez obrade tla ne bi se mogla stvoriti mekota (antropogeni sloj)
koja je supstrat za rast i razvoj kulturnog bilja. U redovitom iskoriStavanju antropogenog tla
obradom tla odrzavaju se vodozra¢ni odnosi kakvi pogoduju uzgoju poljoprivrednih kultura.
To se odnosi na povrsinski sloj tla u kojem zapocCinje proces klijanja (sjetveni sloj) 1 na sloj
glavnog zakorijenjivanja i primanja hraniva od strane kulturnih biljaka (korijenski sloj).
Obrada tla, prema dubini, moZze iznositi od nekoliko centimetara do vise od 3 m. Potpuno je
logi¢no da obrada tla zbog toga zahtjeva veliku potro$nju energije. Prema navedenom, od
ukupno utroSene energije u procesu poljoprivredne proizvodnje, na obradu tla otpada u
prosjeku priblizno 1/3, a Cesto 1 puno viSe (primjerice duboki meliorativni zahvati). Na
obradu tla otpada 20-50 % svih troSkova jednog gospodarstva. Dubina obrade tla ovisi o
apsolutnoj dubini tla, stanju podzemnih voda, teksturnoj gradi, reljefu, klimi, izvoru energije,
orudima/strojevima za obradu, zahtjevima kulture, agrotehnickoj namjeni 1 visini ulaganja u
obradu tla te o sveukupnim rezijskim troSkovima za uzgoj neke kulture. Oruda za obradu tla
rade na principu rezanja, pri ¢emu se slojevi tla rastresaju, prevréu i deformiraju se odrezani

dijelovi palstice (Lukac i sur., 2017).

Obradu tla u trajnim nasadima dijelimo u dvije grupe: osnovnu i dopunsku obradu. Prema
mjestu izvodenja dijeli se na medurednu obradu i obradu u zastitnoj zoni odnosno unutar
reda. Osnovna obrada se obavlja u fazi mirovanja vegetacije, najéesce u jesen ili po¢etkom
zime dok se dopunska obrada obavlja tijekom vegetacije. Prema Zivkovi¢ i sur. (2010)
obradom tla u viSegodiSnjim nasadima se ostvaruju povoljni uslovi za odvijanje fizickih,
kemijskih, bioloskih i mikrobioloskih procesa. Prema tome osnovni zadatak obrade je a

stvori 1 odrzi supstrat koji ¢e omoguciti racionalno gnojenje visSegodisnjih biljaka.



2. 1ZBOR TRAKTORA

2.1 Prohodnost traktorskih agregata u nasadima

na promjene uvjeta tla su traktori s kota¢ima koji imaju u proljeée i ujesen na rahlim tlima
toliko nizak koeficijent korisnog djelovanja da se u nizu sluéajeva pokazuju neuéinkoviti
uslijed slabe prohodnosti. U posebno teskim uvjetima rade traktori gusjenicari, predvideni za
svladavanje mocvara i1 muljevitog tla. Prema poljoprivrednim traktorima, u odnosu na
prohodnost, mogu biti postavljeni pored opc¢ih zahtjeva joS$ 1 specijalni agrotehnicki zahtjevi
ovisno o uvjetima rada. Ovi zahtjevi se u osnovi svode na prohodnost u medurednim
kulturama, grmlju 1 drvecu 1 ispod kroSnje nasada. Geometrija povrSine tla pokazuje velik
utjecaj na prohodnost traktorskih agregata. Pod prohodnost traktora treba shvatiti specifi¢éno
eksploatacijsko svojstvo koje karakterizira njegovu osposobljenost za rad u posebnim
uvjetima, djelomi¢no izvan putova u blatu, za meduredne i druge radove 1 odredena tehnicko-
ekonomska 1 opCetehniCka svojstva traktorskih agregata. Polaze¢i od toga opredjeljenja, treba
razlikovati osnovne pokazatelje koji karakteriziraju prohodnost kao $to su:
e nosivost 1 vucna svojstva
e manevriranje i konfiguracija izmedu gusjeni¢nog ili prostora izmedu kotaca.

Takoder treba razlikovati prohodnost s malom c¢vrsto¢om na jednoosno zbijanje, u

medurednim kulturama uvjetovanu tehnoloSkim zahtjevima i prohodnst uvjetovanu

svladavanjem razli¢itih oblika prepreka. U kinematske karakteristike ubraja se kinematski

centar agregata, kinematska duljina i Sirina agregata, duljina puta izlazenja agregata iz

radnog zahvata i radijus okretanja. Od kinematskih karakteristika agregata ovisi manevarska

sposobnost agregata, Sirina zagona i uvratina itd. Tocka agregata koja svojom kinematikom

odreduje kinematiku svih ostalih toCaka agregata naziva se kinematski centar agregata

(Lukac i sur., 2017).

2.2. Prohodnost traktorskih agregata u medurednim kulturama

Pod agrotehni¢kom prohodnoséu podrazumijevamo sposobnost traktorskog agregata da se
kre¢e u meduredovima bez povrjedivanja biljaka. Prohodnost traktora u medurednim
kulturama ovisi o dva osnovna pokazatelja, a to su zaStitna zona 1 agrotehni¢ki meduprostor.
Najpotpunija prohodnost u meduredovima odreduje se konturom prohodnosti. Zastitna zona
(prostor koji se ne obraduje) je udaljenost po horizntali od sredine reda do najblizeg dijela

traktora u gibanju. Ovaj podatak se Kkoristi za ocjenu horizontalne prohodnosti u
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meduredovima. Pri radu traktora u medurednim kulturama moguce su tri osnovne sheme
prohoda:
e nad raslinjem gdje prohodnost ovisi o dimenzijama zaStitne zone i bridovima
prohodnosti (najnizim linijama),
e medu redovima nasada - kada prohodnost ovisi o veli¢ini zaStitne zone,
e pod redovima (ispod kros$nji stabala) - u ovom slu¢aju prohodnost ovisi isklju¢ivo o
bridovima prohodnosti (gornjim linijama).
Za ocjenu vertikalne prohodnosti koristi se pojam agrotehnickog meduprostora (slika 1.).
Agrotehnicki meduprostor se mjeri na horizontalnoj podlozi - kod trakora gusjeniCara

uzimanjem u obzir propadanje kod zahvata tla, a kod traktora kota¢a na ¢vrstom tlu (Lukac
i sur. 2017.).
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Slika 1. Shematski prikaz zastitnih zona traktora (Izvor: Lukag i sur., 2017)

Meduredne kulture se obraduju pri razli¢itim dimenzijama meduredova, koje ovise o vrsti
kulture i prirodno-klimatskim uvjetima. Pri izboru dimenzija meduredova treba se uzeti u
obzir njihove moguénosti mehanizirane obrade. Ako su traktori predvideni za obradu
meduredova razli¢itih dimenzija, treba biti predvidena moguénost promjene udaljenosti
tragova lijevog i desnog kotaca. Nacini na koje se to postize su:

e pomicanje kotaca po poluosovinama,

e premjeStanje kotaca u slucaju nesimetricne konstrukcije,

e izmjena poloZaja naplatka u odnosu na glav¢inu,

e izvlacenje rukavca mosta.



Pri obradi kultura kao §to su vinova loza, visina kojih dostize 2,2 m. U zadnje vrijeme se
primjenjuju portalni traktori gusjenicari kod kojih su pokretaci lijevog i desnog boka spojeni
lu¢nim nosacem i svaki ima svoj motor. Agrotehni¢ki meduprostor tih traktora dostize 2,2
m i viSe. Za prolaz traktora u medurednim kulturama, osim meduprostora, veliko znacenje
ima linija prohodnosti traktora. Konkretni zahtjevi za konturu prohodnosti koji se odreduju
specifiCnostima kulture jo§ nisu dovoljno istrazeni. Moguce je navesti samo pojedine

primjere. (Lukac i sur., 2017).

Pri obradi tla kod vinove loze i sli¢nih kultura, prohodnost izmedu redova biljaka odreduje
se gabaritnom Sirinom traktora. Kod traktora vucne klase 0,6 gabaritna Sirina ne treba
prelaziti 0,9-1 m. Ovi traktori mogu prolaziti izmedu redova Sirine 1,5 m i vise. Traktori

vucne klase 2 trebaju imati Sirinu do 1,1 m (Lukac 1 sur. 2017.).
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a) traktor s kotafima b) traktor gusjenifar

Slika 2. Linija prohodnosti pri radu u nasadu (Izvor: Lukag i sur., 2017)

Pri radu u nasadima i pod krosnjama drveca vazan Cinitelj koji odreduje prohodnost je
gabaritna visina traktora (s vozafem - ako je traktor bez kabine). Za veéinu tipova vrtnih
traktora grani¢ne vrijednosti gabaritne visine utvrdene su na 1,2-1,3 m. Vrtni traktori su
opremljeni Stitnicima koji sprecavaju povredu drveca i grmova. Na taj se nacin agrotehnika
prohodnosti odreduje sposobnos¢u traktora da prolazi izmedu rednih biljaka, nad i pod njima
bez njihovog povrjedivanja. Osnovnim pokazateljima prohodnosti javlja se linija
prohodnosti i agrotehnicki meduprostor pri ispunjavanju obveznog uvjeta - osiguravanja

zastitnih zona (Lukag i sur., 2017).



2.3 Izbor traktora za vinogradarstvo i vocarstvo

U svakom modernom konceptu viSegodiSnjih nasada tezi se Sto boljem iskoristavanju tla,
zraka i svjetlosti. Prostori za prolaz traktora u tom smislu predstavljaju izvjestan gubitak,
kojeg ne mozemo ni u kom slucaju izbje¢i. Do nedavna u voéarstvu i vinogradarstvu
upotrebljavali su se standardni ratarski traktori kojima se, zbog potrebne sirine prolaza pa i
zbog njhovih tehnickih osobina, nije mogla posti¢i zadovoljavajuca intenzivnost proizvodnje
pa je s time i stupanj ekonomskog ucinka bio adekvatno slab. Moderno profitabilno
vocarstvo 1 vinogradarstvo trazi dakle toj proizvodnji prilagoden pogonski agregat, jer se
samo s njim, uz prave priklju¢ne strojeve i pravom organizacijom rada, moze posti¢i
kvantitativno i kvalitativno odgovaraju¢i i ekonomski interesantan proizvod. Ponuda
specijaliziranih vocarskih 1 vinogradarskih traktora na trziStu je velika pa se za pravi izbor
uzimaju u obzir dva kriterija: veli¢ina nasada 1 nagib zemljiSta (Br¢i¢, 1995.). Prema
Mihailovi¢ 1 sur. 2016. ubrzana zamjena postoje¢e mehanizacije jedini je put da se ona
stabilizira i da se povecaju prinosi po jedinici povrsine. Pravilno koriStenje nove i pravilan
izbor poljoprivredne tehnike, koja prati suvremena dostignu¢a, doprinosi skracenju

agrotehnickih rokova izvodenja radova, ali i znatno smanjuje energetske inpute.

2.3.1 Velicina nasada

Od veli¢ine nasada zavisi 1 njegova koncepcija i izbor pogonskog agregata s priklju¢nim
strojevima. Prema veli¢ini mozemo podjeliti u 3 grupe:

e male nasade do 1 ha,

e srednje nasade od 1 do 3 ha,

o velike nasade iznad 3 ha.
U malim nasadima, gdje se moze postici vrlo visoki urod po jedinici povr$ine, ekonomski je
opravdana jedino upotreba jednoosovinskog trakotra u razliCitim izvedbama. Ovim se
traktorima mogu obaviti lijede¢i radovi: bez dodatnog pogona (motora): obrada tla, prskanje,
upotreba herbicida, rasipanje mineralnih gnojiva, transport, kosnja. s dodatnim pogonom
(motorom): obrada tla, rasprSivanje, mulciranje, rezidba. U vecini primjera medutim,
jednoosovinskim se traktorom obavljaju uglavnom obrada tla, koSnja, prskanje djelomi¢no

transport dok se svi ostali radovi izvode i ru¢no (Br¢i¢, 1995.)



Slika 3. Jednoosovinski traktor (Izvor: https://www.fpm.rs/proizvodi/Motorni-program/)

Prema Bugarin i sur. (2014) pri radu na ve¢im nagibima smatra se da ovi traktori ne bi trebali
imati vecu snagu od 4,5 kW 1 vecu tezinu, jer u tom slu¢aju mogu biti opasni po rukovatelju
I mogu izazvati nezgodu. Nasadi srednje veli¢ine mogu dati ve¢ prili¢no velik ukupan urod
(preko 100 t/ha voca 1 preko 40 t/ha grozda), pa se trazi primjena jaceg ali ne prevelikog
pogonskog troja. Gornja granica snage motora tih malih traktora odredena je negdje kod 25
kW (32 KS), konstrukcijska Sirina do 1,2 m, a imaju pogon na sva 4 kotaca. Takvim se
traktorom mogu obavljati ve¢ gotovo sve tehnoloske operacije u vo¢njaku i vinogradu, mada
jo$ uz manji u¢inak po jedinici vremena. Stupanj opremljenosti ve¢ je slican opremljenosti
specijaliziranog vocarskog (vinogradarskog) traktora. Veliki nasadi omogucuju
profesionalno bavljenje vocarstvom odnosno vinogradarstvom, dok se smatra da su mali 1
srednje veliki nasadi tek dopuna nekog gospodarstva. Traktor tim nasadima mora biti
maksimalno prilagoden svim uvjetima u nasadu (koncepcija nasada, nagib, tehnologija
opskrba) uvazavaju¢i i ekonomske pa cak 1 ekoloske Cinitelje, Nije dopustiva vise nikakva
improvizacija - trazi se pogonski agregat poznat pod imenom vocarski traktor odnosno
vinogradarski traktor, kojim se moze optimalno opskrbljivati 10 do 15 ha nasada u
vocarstvui 8 do 10 ha vinograda. Vece povrSine vezane za jedan pogonski agregat imaju za

posljedicu smanjenje intenzivnosti obrade (Br¢i¢, 1995.).


https://www.fpm.rs/proizvodi/Motorni-program/motokultivatori-jednoosovinski-traktori/motokultivatori-jednoosovinski-traktori-fpm-410414.html

Slika 4. Vocarsko-vinogradarski traktor (I1zvor: https://www.agroklub.com/vocarstvo/)

3. ORUDA | NJHIOVA PRIMJENA ZA OSNOVNU OBRADU TLA U
TRAJIJNIM NASADIMA

Vo¢njake i1 vinograde obradujemo izvan razdoblja vegetacije na dubini od 15 do 18 cm.

Svrha takve obrade je: porahravljanje tla u redu, a posebno na tragovima kotaca traktora,

povecanje obujma tla radi bolje akumulacije vlage, zaoravanje organskih gnojiva i biljnih

ostataka nakon rezidbe. Na koji nacin i s kakvim orudima ¢emo obraditi tlo u voénjacima i

vinogradima ovisiti ¢e o:

razmacima izmedu redova u nasadu,
nagibu terena,

dubini obradivog sloja,

raspoloZivoj snazi i dimenzijama traktora,

vrsti priljklju¢nog oruda i sl.

PlantaZe na nagnutnim terenima, podloZne eroziji ne¢emo obradivati sistemom nagrtanja i

odgrtanja plugovima, niti ¢emo na tim terenima koristiti rovilice. Djelovanje erozije smanjit

¢emo uporabom oruda za dubinsko porahljivanje ili rotiraju¢im orudima s malim brojem

okretaja radnih organa (Br¢i¢, 1995).


https://www.agroklub.com/vocarstvo/

3.1 Lemesni plugovi ravnjaci

Plugovi kojima obradujemo trajne nasade su uobicajeni, lemesni plugovi ravnjaci dvobrazni
ili trobrazdni koji se priklju¢uju na traktor u tri tocke. Vucni otpori su u simetrali traktora,
ali 1 bo¢no prikljuceni izvan simetrale vuce. Prema nacinu priklju¢ivanja dijelimo ih na:
vucene, polunosene i noSene, a prema dubini rada: za plitku obradu, za osnovnu obradu
duboku obradu (rigoleri). Prema tipu izvedbe dijelimo ih na: ravnjake, premetnjake i V-
plugove (vinogradarske). S obzirom na broj pluznih tijela mogu biti: jedno, dvo, tro i
viSebrazdni. U postupku oranja najvazniji ¢imbenici su dubina (a) i radni zahvat (b). Dubina
oranja ovisi o wvrsti kulture koju Zelimo sijati ili saditi, o stanju tla, tehnickim
karakteristikama uredaja (pluga) i snazi traktora koji je na raspolaganju. Veci radni zahvat
omogucuje i veéi radni uéinak, no s obzirom da je lemesni plug uredaj koj pruza vrlo veliki
radni otpor, a time je i veliki potroSa¢ energije, dubina rada i radni zahvat trebaju biti u
takvom odnosu da specifi¢na energetska potrosnja bude $ta manja, a da kakvoca oranja bude
zadovoljavaju¢a. Osim navedenog, povecanjen dubine oranja (a), povecava se i kut

nalijeganja brazde (a), koji ne smije biti ve¢i od 60° jer u tom slucaju dolazi do vracanja

odrezanog sloja tla na dno brazde (Kusec i Sito, 2019).

Slika 5. Shematski prikaz oranja leme$nim plugom (Kusec i Sito, 2019)

Lemesni plug sastoji se od: okvira pluga, sklopa za spajanje s traktorom, pluznog tijela,
crtala, kotaca za regulaciju dubine i dodatnih sklopova i elemenata. Na slici 5. prikazan je

lemesni plug ravnjak sa Cetiri pluzna tijela.



pluine tijelo

Slika 6. Lemesni plug ravnjak (Izvor: Kusec i Sito, 2019)

Plugovi ravnjaci koji se primjenjuju u vocarstvu i vinogradarstvu imaju zajednicke
karakteristike sa plugovima koji se koriste u ratarskoj proizvodnji, a ¢esto su to isti tipovi Sa
manjim promjenama prilagodeni za ovu vrstu rada. Osnovna obrada medurednog prosotra
se obavlja na dubinu oranja do 20 cm. Tlo se, u zavisnosti od kontruktivnog oblika radnih
elemenata pluga, vise ili manje mrvi, sitni, mijesa i1 prevrée. Korovi, organsko ili mineralno
gnojivo se zaorava, dijelomi¢no pomijesano sa tlom. Promjena radne dubine oranja pri
konstantom zahvatu pluznog tijela uslovljava promjenu kuta prevrtanja 1 nalijeganja
plastice. Pri plitkom oranju kut prevrtanja je veci, a kut nalijeganja manji. To u praksi zvuci
da je prevrtanje plastice bolje, a stim i zaoravanje biljnih ostataka, mineralnog i organskog
gnojiva. Nedostatak ovoga pluga je Sto nakon viSe godina upotrebe stvara uzviSenja
neposredno pored reda, Sto dovodi do naruSavanja ravnog profila tla a to otezava rad ostalih

sredstava mehanizacije (Radojevic, 2005).

Kod klasi¢nih tehnologija osnovne obrade tla u nasadima veliku primjenu imaju raoni
plugovi ¢ijim se koriStenjem angazira velika koli¢ina energije, stvara “pluzni taban” i na
nagnutim terenima uzorano tlo izlaZe intenzivnijoj eroziji. Kod suvremenih tehnologija
obrade tla u viSegodi$njim nasadima koje podrazumijevaju racionalnu upotrebu energije
primjena pluga je svedena na minimalnu mjeru, ili je potupuno izostavljen kao orude za
osnovnu obradu. Takve tehnologije mehani¢kom obradom tla u viSegodi$njim nasadima
imaju za cilj da se tlo samo izdrobi, rastrese 1 izmjeSa bez prevrtanja obradenog sloja ¢ime

se znatno Stedi uloZena energija. Poslijednjih godina u agrarno razijenim drzavama sve vise

se primjernjuju razrivacka oruda ili ¢izel plugovi (Zivkovi¢ i sur., 2019).



3.2. V plug

Za vinogradarsvo proizvode se posebni plugovi pod nazivom V plugovi, a ime su dobili
prema karakteristicnom razmjeStaju pluznih tijela koji ima nalik slova V. Glavna
karakteristika ovih plugova je u tome da polovina broja pluznih tijela okrece plasticu na
desnu, a polovina na lijevu stranu. Sredi$nje pluzno tijelo je dvostruko (sastavljeno od dva
lemesa i dvije pluzne daske) tako da jednu plasticu okrece ulijevo, a drugu udesno. V plugovi
su namjenjeni za oranje u prostoru izmedu redova loze s jednim prohodom kroz taj prostor.
Stoga se prema namjeni pluga, odnosno Sirini razmaka izmedu redova, odabiru
konstrukcijske veli¢ine plugova pa tako 1 poznati trobrazdni, peterobrazdni i sedmerobrazdni
vinogradarski V"-plugovi. Pri tome treba naglasiti da se sredi$nje dvostruko pluzno tijelo
broji kao jedno. U prostoru izmedu redova, moZze se orati na dva nacina, tj. nagrtanjem na
red loze ili odgrtanjem. U skladu s tim pluzna tijela "V"-plugova uévr§éena su na okvir
vij¢anim spojem tako da se mogu prema nac¢inu oranja premjestiti lijeva i desna pluzna tijela
na odgovaraju¢u poziciju. Kod ovakve postave srediSnje pluzno tijelo se stavlja ispred
ostalih pluznih tijela ili se potpuno izostavlja. Pluzna tijela na V"-plugu mogu biti
postavljena tako da se na Sirinu zahvata prednjeg pluznog tijela nadovezuje zahvat sljedeceg
pluznog tijela ili da je izmedu reda jedan prostor koji ostaje neobraden. Pluzna tijela na
okviru mogu se primicati i razmicati ovisno o §irini reda. Centar otpora "V-pluga nalazi se
na njegovoj simetrali. Priklju¢ivanje pluga je centralno pa su simetrale traktora i prikljucaka
u istom pravcu zbog ¢ega se linija vuce i linija otpora podudaraju (nalaze se na zajednickom
pravcu). "V"-plugovi obi¢no nemaju crtala pa okomitu stijenku brazde rezu rubom lemesa i
odgrtnjace, a lemesi na "V-plugovima imaju &esto produzetak. Sirina zahvata "V"-plugova
iznosi od 100 do 200 cm (Lukac i sur., 2017).

Prema Lukac i sur. (2017) potrebna snaga traktora za rad plugova na dubini do 20 cm, ovisnho
0 broju pluznih tijela, iznosi od 20 do 40 kW dok Radojevi¢ (2005) navodi da su potrebni
nesto jaci traktori, 40-55 kW za radne dubine 15-20 cm. Nedostatak primjene V pluga je

nemogucénost prodiranja u teska i suha tla.
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Slika 7. Peterobrazni \/'in?)g'radarski Vlug -

(1zvor: https://www.oglasnik.hr/poljoprivredni-prikljucci/ )

3.3 Razriva¢ - ¢izel plug

Razrivaci se najcesce koriste u obradi trajnih nasada. U odnosu na klasi¢ne leme$ne plugove
troSe manje energije a postizu veci u¢inak uz isti radni zahvat i zadovoljavajucu kvalitetu
rada. Obraduju tlo na dubini 20-50 cm. Pri radu obavljaju razbijanje nepropusnog sloja tla,
gdje stvaraju Supljine u dubljim slojevima tla koje bolje apsorbiraju oborinske vode. U

obradi tla koriste se naj¢esce u dvije izvedbe, s krutim i elasti¢énim radnim tijelima.

Slika 8. Shematski prikaz rada rovila (Izvor: Kusec i Sito, 2019)
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S obzirom na nacin kretanja, razrivaci su uglavnom nosena oruda i spajaju se na hidraulicki
uredaj traktora, a rijetko se primjenjuju kao vuceni kad se spajaju s traktorom preko uredaja
za vucu. Radni sklop rovila sastoji se od nosaca i radnog elemnta ili vrha. Radni elementi
mogu biti razli¢itih oblika, a mogu se podjeliti u tri skupine: uski, trokutasti i oblik pacje
noge. Uski radni elementi primjenjuju se kod tezih tipova tala i za dublju obradu. Trkoutasti
radni elementi primjenjuju se za srednje teska tla. Oblik pacje noge primjenjuju se kod laksih
tipova tala za manje radne dubine, kao iza rezanje korijena korova, kako bi doslo do prekida

kapilariteta 1 kako bi se vlaga zadrzala Sto duZe u tlu.

Prema navodima Radojevi¢ (2005) prednost ovih oruda je $to u lo$ijim uvjetima znatno
kvalitetnije obraduju tlo od pluznog rijela klasicne konstrukcije jer ne stvaraju brazde 1
tabane ve¢ ih razrivaju. LakSe prodiru u tlo, dobro ga rastresaju. U odnosu na plug mogu
raditi i na vlaznijim tlima. Rad Cizel pluga u procesu obrade tla bitno se razlikuje od rada
ravnjaka ili rotacijskog pluga. Cizel plug ne vrsi prevrtanje plastice veé ga samo razriva i
usitnjava. Njihovi radni elementi rade na principu dvostranog klina, te tlo podizu u vis,
pomjeraju unaprijed i u stranu. Pri kretanju radnog elementa kroz tlo, prednji dio odvaljuje
komade tla nepravilnog oblika, izdize ih prema povrSini, izazivajuéi vrlo intenzivno
mrvljenje 1 podizanje razine prasine, pri cemu nastupa mijesanje i usitnjavanje tla. Usitnjeno
tlo pada u brazdu iza radnog elementa. Poprecni presjek brazde ima formu trapeza Cija je
osnova jednaka Sirini radnog elementa na dnu brazde. Bocne strane obrazuju sa
horizontalnom kuta = 40-60°. Veli¢ina kuta [ zavisi od vlaznosti i mehani¢kog sastava tla.
Meduredni prostor obraden sa Cizel plugom je relativno ravan bez izraZzenih slogova razora,
tako da nema potrebe za dopunskim ravnanjem. Druga dobra osobina ¢izel pluga je da ne
nabacuje tlo na redove, pa je sprijeCena moguénost stvaranja bankina u redovima biljaka. 1za
Cizel pluga se postavlja valjak koji sitni i fino ravna tlo po cijloj radnoj Sirini i stabilno
odrzava zeljenu dubinu rada. Prednosti U odnosu na klasi¢ne raone plugove V" plugove su
manja potrosnja energije, manji otpori i povecani radni u¢inci. Manj i otpori a samim tim i
manja potrosnja goriva javlja se uslijed malih povrSina trenja na samom radnom elementu
kao 1 manjeg premestanja zemljiSta. Otpori pri radu smanjuju se za 1/3 pa ¢ak i1 do 1/2.
Uslijed manjeg otpora veca je brzina kretanja tako da se ostvaruje ve¢i u€inak i manja
potro$nja goriva po jedinici obradene povrsine, koja se kre¢e od 10-20 %. Pored navedene
ustede, primjena Cizel pluga u odnosu na klasicne i "V" plugove smanjuje investicijske

troSkove za 15-20 %.
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Slika 9. Prikaz razli¢itih radnih elemenata rovila (Izvor: Kusec i Sito, 2019)

3.4. Podrivaci

Podrivanje je jedna od mjera duboke obrade tla. Provodi se u nasadima s ve¢im razmakom
izmedu redova, a potrebno je zbog primjene tezih strojeva i njihovih prikljuc¢aka koji tijekom
godine s 10-15 prolaza kroz red znatno utje¢u na zbijanje tla. Time se u srednjem sloju
narusavaju struktura tla, fizikalno-kemijska i bioloSka svojstva tla, vodno-zra¢ni rezim i
drugo. U tako nepovoljnim uvjetima korijen se slabo razvija i smanjuje se njegova aktivnost.
Time je naruSena ishrana biljaka, urodi su nizi, kvaliteta plodova loSija, osjetljivost na
nepogode veca 1 slicno. Zbog toga se, gdje je to nuzno, obavlja podrivanje. Podrivacem se
rastresa srednji sloj tla u kojem se nalazi najve¢a masa korijena (do dubine oko 60 cm). S
ovom operacijom unose se i mineralna gnojiva u tlo. Podrivanjem neminovno dolazi do
presijecanja korijena. Na mjestu presjeka korijen se oporavi, a time se znatno poveca njegova
aktivnost. Podrivanje je najbolje obaviti u jesen, poslije berbe, prije nego se tlo previse
navlaZi jer bi tada u€inak podrivanja bio znatno manji ili nikakav. Podriva se u svakom

drugom redu, svake 3-4 godine (Lukac i sur., 2017).
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Slika 10. Shematski prikaz djelovanja podrivaca (Lukac i sur., 2017)

Radojevi¢ (2005) navodi da u nekim slu¢ajevima, primjenom prodrivaca, tlu se povecava
brzina upijanja vode i do 40 %. Rastreseno tlo se brze susi po povrsini tako da se naredna
radna operacija (npr. dopunska obrada) moZe ranije realizirati. Svi budu¢i troskovi biti ¢e
nizi kao posljedica reduciranog otpora tla. Korijenov sustav se obnavlja, prostor njegov
porast je povecan, ¢ime je omogucéen nesmetani rast i razvitak vocaka i vinove loze. Za dobro
i efikasno podrivanje zbijenog tla vazno je odabrati vrijeme kada se moze provesti
podrivanje 1 rastresanje donjih slojeva tla. S obzirom na konstrukciju postoji vise tipova
podrivaca, sa krutim radnim elementima do razli¢itih konstrukcija vibracijskih podrivaca t;.
sa aktivnim radnim elemenatima. Sustav vibriranja — osciliranja predstavlja noviju metodu
rastresanja tla 1 ovim sustavom se ostvaruje intenzivnije rastresanje. Podrivaci sa
vibracijskim tijelima za oko 30 % intenzivnije sitne tlo jer se ostvaruje veéi kut deformacije
za 0ko 10 % u odnosu na isti tip bez vibracije. Ostvaruju veci efekt bo¢nog djelovanja i veci
kut razbijanja, odnosno ostvaruje ve¢i stupanj mrvljenja. Vucni otpor podrivaca sa
vibracijskim tijelima je za oko 10-15 % manji u odnosu na kruti podriva¢ u zavisnosti od
dubine rada i tipa tla. U viSegodi$njim nasadima se koriste podrivaci sa jednim, dva ili tri
radna tijela, eventualno pet postavljenih u dva reda, kod §irih medurednih razmaka. Najcesce
se ipak koriste razriva¢i sa dva radna tijela u procesu jesenje obrade prije upotrebe drugih
oruda, kako bi se izvrSilo razrivanje tragova kotaca, gdje su otpori nekoliko puta ve¢i nego
na ostalom prostoru medurednih razmaka. Naredna upotreba bilo kojeg oruda za obradu tla
je laksa, jeftinija i kvalitetnija. U vinogradima nakon berbe, podrivanje je pokazalo
zadovoljavaju¢e rezultate. Primjena podrivaca u vocarsko-vinogradarskoj proizbodnji

pocinje ve¢ poslije izvrSene sistematizacije tla prije podizanje nasada kada se njima vrsi
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duboka obrada tla na dubinu preko 60 cm. s ciljem da se rastrese sloj zemljista u kome se
razvija najveéi dio korijenovog sustava. Ova obrada se moze obavljati i plugovima
rigloerima. Podrivaci koji zamjenjuju rigolere imaju moguénost obrade tla oko 100 cm

dubine.

4. ORUDA I NJHIOVA PRIMJENA ZA DOPUNSKU | UNUTAR
REDNU OBRADU TLA U TRAJNIM NASADIMA

Nakon obrade tijekom mirovanja vegatacije tlo je dosta neravno, posebice ako je koriSten
plug. Potrebno je poravnati razore 1 naore, a to je moguce s ve¢im brojem razli¢itih oruda,
koja se koriste u ratarskoj proizvodnji, ali i s orudima specijalne namjene. Izbor strojeva
ovisit ¢e prvenstveno o Sirini redova. Za odgrtanje ¢okota koriste se plugovi, tanjurace, ili
oruda s bo¢nim pomakom za obradu zastitnog pojasa. U meduprostoru mozemo koristiti
kultivatore, V-plugove i rotiraju¢a oruda. Obrada tijekom vegetacije provodi se na dubini 7
do 10 cm (Br¢i¢, 1995).

Strojevi za mehanicku obradu unutar rednog prostora mogu biti samostalni strojevi a mogu
se prikljuciti i na druge strojeva kao $to je malcer ili kultivator. Ako stroj za obradu unutar
rednog pojasa ima aktivne radne organe onda su u vecini slucajeva pogonjeni hidraulikom.
Zato traktor mora imati dovoljno velik hidrauli¢ki sustav (i njegovo hladenje). To nije toliko
vazno ako se sa strojem radi kratko vrijeme (npr. 20 minuta). Ali ako se tim strojem radi
nekoliko sati (ili cijeli dan), tada hidrauli¢ki sustav traktora mora biti i primjerenih
kapaciteta. Ako traktor nema dovoljno snazan hidrauli¢ni sustav, preporucuje se da strojevi

za unutar-rednu obradu imaju vlastiti hidrauli¢ki sustav s hladenjem ulja (Poje, 2020).

Prema Radojevi¢ (2005) dopunska obrada tla u viSegodi$njim nasadima se obavlja u vise
navrata tijekom vegetacije (2 i 6 puta). Cilj dopunske obrade tla je najprije ocuvanje vlage u
tlu 1 uniSatavanje korova, reguliranje vodozracnog i toplinskog rezima tla 1 razbijanje
pokorice. Vocke u vrijeme vegetacije, u cilju zadovoljavanja svojih fizioloSkih funkcija,
provode veliku koli¢inu vode u atmosferu. To ukazuje na potrebu da se preko zime
akumulirana vlaga $to duze sacuva u tlu, a $to se postize dopunskom obradom. Tlo se u
povrSinskom sloju odrzava u rastresitom stanju, kapilaritet se prekida i usporava se
isparavanje vode. Korovi su konkurenti vo¢kama i vinovoj lozi u pogledu vode, hranjivih

tvari i vegetacijskog prostora.
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4.1 Kultivatori

Obrada i odrzvanje tla u viSegodi$njim nasadima obuhvacaju niz mjera kojima se postizu
povoljniji uvjeti za razvoj korijenskog sustava i biljke u cjelini s ciljem postizanja visoko
kvalitetnih uroda. Kultivatori u nasadima vocéaka i vinograda koriste se za obradu tla izmedu
redova nasada. Ovom agrotehnickom mjerom postize se nesmetano prodiranje vode, zraka,
topline i hranjivihi tvari do korijena te stvaranje povoljnih biokemijskih procesa u tlu. Radna
dubina obrade tla kultivatirima kreée se od 5 do 15 i viSe cm, §to predstavlja plitku obradu
gdje se povrsinski sloj tla odrzava u rastresitom stanju i uniStavaju korovi. Broj plitkih
obrada i vrijeme njihovog izvodenja ovise o klimatskim uvjetima i o tlu. Obrade tla u
nasadima veliki je potrosac energije u odnosu na ukupni troSak (Lukac i sur., 2017). Prema
Duki¢ i sur. (2002) za proizvodnju glavnih vocarskih kultura na obradu tla se utrosi 24,5-
39,8 %, a po pojedinim kulturama to iznosi: jabuke 24,5 %, kruske 33,3 %, breskve 34,5 %
1 grozde 39,8 %.

Slika 11. Kultivator

(1zvor: https://www.messis.hr/freze-kultivatori/257-vibro-kultivatori-za-vocnjake-i-

vinograde)
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4.1.1. Rotirajuci kultivatori

Rotiraju¢i kultivatori ¢esto se primjenjuju u vocarskoj i vinogradarskoj proizvodnji i
veéinom su agregatirani s dvoosovniskim traktorom. Rotacijski kultivatori su pogodni za
boc¢no prikljuc¢ivanje na traktor jer u svom poloZaju rotora mogu neutralizirati tzv. bo¢ni
moment. Rotor kultivatora, u agregatu s jednoosovniskim traktorom, osim kao radno tijelo
sluzi i za pogon. Na slici 8. prikazani su segmenti rotiraju¢eg kultivatora (Lukac i sur.

2017.).

Slika 12. Segmenti rotirajuceg kultivatora (Lukac i sur., 2017)

Radni zahvat se regulira postavljanjem manjeg ili vefeg broja segmenata. Radi
uravnotezenja rada kultivatora, uvijek se nalazi jednak broj segmenata s lijeve i desne strane
u odnosu na uzduznu simetralu stroja. Jednoosovinski rotacijski kultivaori koriste se u

manjim nasadima za obradu zastitnog pojasa (Lukac i sur. 2017.).

4.]1.2. Plosni kultivatori

Konstrukcija plo$nih kultivatora izvedena je od horizontalnog okvira na kojega su ué¢vrséeni
nosaci s radnim tijelima rasporedenim u dva ili tri reda kako bi se izbjeglo zaguSivanje u
radu. Nosaci i radna tijela, ovisno 0 namjeni, mogu biti razli¢itog tipa dimenzija, a izvode se
kao ovjesni radne $irine 1,6-3,5 m. Na plo$nim kultivatorima nalazi se nekoliko razli¢itih
tipova nosac¢a moti¢ica koji mogu biti kruti ili elasti¢ni. Shematski prikaz nosaca moticice
kultivatora nalazi se na slici 9. Element "A" ulazi u tlo i usitnjava ga te podize
podzemneorgane korijena korova. Element "B" odreduje klirens (razmak od povrsine tla do
okvira) a, element "C" potpomaze skidanje i ostavljanje korova na povrsini tla. (Lukac i

sur., 2017).
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Slika 13. Shematski prikaz nosaca kultivatora (Lukac i sur., 2017)

Postoji 1 prijelazni poluelastini tip, a svi zajedno se izvode u viSe varijanti i razli¢itih
rjeSenja. Kruti nosa¢i mogu biti vezani za okvir kultivatora ¢vrstom ili zglobnom vezom.
Kruti nosaci se koriste na plosnim kultivatorima za duboko prorahljivanje i rastresanje tla
do 25 cm dubine, a elasti¢ni za pli¢u obradu. Elasti¢ni nosa¢i moti¢ica izvlace podzemne
biljne organe na povrsinu tla jer su vibracije nosaca takve da njime i moticice olakSavaju
podizanje podzemnih biljnih dijelova na povrSinu. Na slici 10. prikazane su izvedbe nosaca

moticica (Lukag i sur., 2017).

a j: b ij c % d
Slika 14. 1zvedbe nosac¢a moticica : a) kruti, b) kruti s oprugom, c) poluelasti¢ni, d)
elasti¢ni. (Lukac i sur., 2017).

4.2 Tanjurace

U nasadima vocarsko-vinogradarske proizvodnje tanjurace se ceSce koriste u tijeku
vegetacije za kultiviranje meduprostora u redu. U ovisnosti o sklopu nasada mogu se koristiti
lake i srednje teSke tanjurae namijenjene nasadima ili ostaloj biljnoj proizvodnji. U

vocarsko- vinogradarskim nasadima uglavnom se koriste podesive bo¢ne tanjurace koje su
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sastavljene od dva sklopa tanjura koji su postavljeni jedan iza drugoga. To su tzv.
dvobaterijske tanjurace (Lukac i sur., 2017).
Tanjurace razlikujemo prema:
e Promijeru tanjura,
e Razmaku tanjura,
e Masi tanjura,
Prema nacinu gradnje tanjurace dijelimo na:
e Jednostruke (rjeda izvedba),
e Dvostruke ili tandem i

e Bocne ili offset (Zimmer i sur., 2009).

Slika 15. Dvobaterijska tanjuraca (Izvor : https://agroservis-proizvodnja.eu/wp3/tanjurace-

nosene-teske/)

Tanjuri tanjurade izraduju se od celika. Svojim obodom tanjuri konkavnom stranom
prosijecaju i zahvacaju tlo. Mogu biti izvedeni s punim (glatkim) i narezanim (nazubljenim,
pilastim i zvjezdastim) obodom. Ako su tanjuri pilastog oboda, bolje zasijecaju, dok s punim
obodom bolje mijesaju tlo. Naj¢es¢e su prednje baterije s narezanim obodom, a straznje s
punim, $to se mijenja prema uvjetima rada. Tanjuri tanjurace rotacijom sijeku, usitnjavaju i
mijeSaju tlo. Promjer tanjura moze iznositi 400-600 mm. Tanjuri prednje baterije pomjeraju
tlo na jednu stranu, a straznje baterije na drugu stranu, ¢ime se postize bolje mijeSanje tla.
Baterije tanjurae imaju mogucénost promjene ukoSenosti (prednjih i straZznjih baterija,
neovisno). Na taj se nacin regulira dubina rada, u¢inkovitost mijesanja Cestica tla i sjeCenje
biljnih ostataka. Intenzitet usitnjavanja ovisi o radnoj brzini pri ¢emu se vrsi bolje

usitnjavanje pri ve¢im brzinama 8 — 12 km/h. Dubina rada tanjura tanjurace ovisi o promjeru
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tanjura, ukoSenosti baterije i tezini tanjurace. Da bi ostvarili optimalan rad, potreban je
dovoljan prostor izmedu povrSine tla i osnovne baterije. Promjer tanjura treba biti 3+5 puta
veci od dubine obrade. Za obradu tla u nasadima primjenjuju se nesimetri¢ne tanjurace koje
imaju duzi prikljucak za traktor tako da mogu obradivati tlo ispod krosnje stabla. U tom
slucaju se prikljucak postavlja pod kutom, a bo¢na komponenta sile vuce uravnotezava

boc¢ne pritiske na tanjure tanjurace (Lukac i sur., 2017).

Poseban tip dvobaterijskih tanjuraca su bo¢no podesive tanjurace. Ramovi baterija su
medusobno vezani stegama. Kad se stege opuste, baterije se mogu pomjerati u stranu ¢ime
povecéava zahvat tanjuraCe. Tada e tanjuraca na oba kraja za iznos povecanja zahvata raditi
samo tanjurima jedne baterije. Baterije se mogu pomjerati u obje strane i tako podeSavati da
im krajnji tanjuri nagréu zemlju ili odgréu zemlju od vocke ili reda vinove loze. Ovakvim
podesavanjem traktor se krece kroz sredinu medurednog razmaka, a tanjuraca radi ispod
kro$nje voc¢ke sve do samog debla. Osnovni nedostatak ovako podeSenih baterija je pojava
kose vuce (Radojevi¢, 2005). Prema istrazivanjima Sito i sur. (2015) obrada zastitnog pojasa

bo¢nom tanjuratom najzahtjevnija i skupa radna operacija.

Slika 16. Razli¢ite izvedbe oboda tanjura tanjurace, 1 i 2 — glatki, 3 — nazubljeni, 4 —

pilasti, 5 - zvjezdasti (Izvor: Lukac i sur., 2017)

Radojevi¢, 2005. navodi da tanjurace u usporedbi sa kultivatorima bolje sitne zemlju 1 biljne
ostatke, bolje ih zatrpavaju 1 manje se guse, intenzivnije mrve i mjeSaju zemlju ali pri tome
prevréu zemlju pa je izlazu suSenju. Tlo obradeno tanjuracom izgleda sitnije od tla
obradenog kultivatorom 1 zbog toga Sto tanjuraca zatrpava grude a kultivator ih izbacuje na
povrSinu. Tanjurace su narocito pogodne za obradu tla nakon apliciranja stajnjaka ili zelenog
gnojiva, jer ga ne izbacuju na povrSinu. Nisu pogodne za rad na tlima zarazenim

viSegodi$njim korovima posSto ih rasijecanjem i zatrpavanjem viSe Sire nego S§to ih
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usitnjavanju. Nisu pogodne za rad na kamenitom i Sljunkovitom tlu, jer im se tanjuri
ostecuju.

4.2.1. Jednobaterijske tanjurace

Ova tanjuraca predstavlja neku vrstu "'prijelaznog oblika" izmedu tanjuraca i tanjurastih
plugova. Jednostavnije su, s manjim brojem, ali ve¢ih tanjura za dublje i grublje tanjuranje.
Budu¢i da se kod njih pri radu javlja kosa vuca, kotaci su s ostrim obodom koji pomaze pri
odrzavanju smjera gibanja. Ovaj tip tanjuraca prvenstveno je namijenjen radu u nasadima.
Pri rotaciji tanjura i njegovim ulaskom u tlo, pritisak tla djeluje, osim na konkavnu i na
konveksnu stranu tanjura. Osim pritiska, javljaju se i sile trenja. Reakcija tla usmjerena je u

razli¢itim pravcima u kojima su usmjerene i sile trenja. (Lukac i sur., 2017).

Slika 17. Jednobaterijska tanjuraca, 1-okvir, 2-prednji kota¢, 3-baterija tanjurace, 4-straznji
kota¢ (Izvor: Lukag i sur., 2017)

4.3. Rovilica — rotodrljaca

Pojava prvog projekta rovilice datira iz 1850. godine, a prvi stroj je izraden 1919. godine u
Svicarskoj. U Europi se poéela primjenjivati od 1920. godine, a u SAD-u dvadeset godina
kasnije. O¢ekivanja od ovog stroja su bila velika jer se smatralo da ¢e u potpunosti zmjeniti
plug. Medutim, istrazivanjima je utvrdeno da rovilica ipak ne moZe zamjeniti uporabu pluga,

izuzimaju¢i specificne slucajeve (Lukac i sur., 2017).
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Slika 18. Rotodrlja¢a (lzvor: https://agriline.hr/-/prodaja/traktorske-freze/Maschio/)

Nedostatak rovilice je u tome Sto ostavlja nepovoljan raspored strukture tla, pri ¢emu na
povrsini ostaju najsitnije Cestice, a ve¢e grude u nizim dijelovima tla. Ovako praSkasto
usitnjena struktura na povrSini uvjetuje stvaranje pokorice nakon kise. Isto tako, ne
preporuca se koriStenje na ve¢im nagibima. Rovilice su tijekom godina koriStenja 1 pored
izvjesnih nedostataka 1 ograni¢ene uporabe nasle vecu primjenu u obradi tla. Koriste se za
osnovnu i dopunsku obradu tla 1 za medurednu kultivaciju usjeva, a glavna primjena rovilica

je za dopunsku obradu tla (Lukac i sur., 2017).

o
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Slika 19. Rotor s moti¢icama u radu (Izvor: Lukac i sur., 2017)
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Rovilica intenzivno usitnjava i ravnomjerno mijesa oranicni sloj tla. Pobolj$anje rjeSenja
rovilica znatno je prosirilo primjenu ovog stroja. Koristi se za medurednu obradu voc¢njaka
1 okopavina, zaoravanje gnojiva, razrjedivanje biljaka i dr. Dubina obrade tla krece se od 8
do 20 cm. U tezim uvjetima obrade tla ili ranije slabo obradivanog tla ostvaruje obradu
ponavljanjem prohoda. Princip rada rovilica je potpuno razli¢it od rada drugih strojeva za
obradu tla pa su se pojavila i neka rjeSenja rotiraju¢ih plugova koji zamjenjuju rad rovilice,
koji intenzivno usitnjavju tlo i ne prevréu plasticu. Glavni sklop rovilice je rotor za koji su
pri¢vrS¢eni nozevi. Pogon priklju¢nog vratila traktora izravno prenosi zakretni moment na
rotor, odnosno na rotiraju¢e radne dijelove koji odsijecaju, otkidaju Cestice tla od orani¢nog
sloja 1 bacaju unatrag prema poklopcu rotora, ¢ime se tlo dodatno usitnjava. Poklopac rotora
istovremeno obavlja 1 poravnavanje obradenog sloja tako da poslije obrade tla rovilicom nije
potrebna nikakva dopunska obrada tla. Radni dijelovi rovilice razlikuju se po obliku i

veli¢ini. NajceS¢e mogu biti ravni, povijeni i u obliku dlijeta (Lukag i sur., 2017).

a) b) c) d)
Slika 20. Tipovi radnih dijelova rovilice (moticica) (Izvor: Lukac¢ i sur., 2017)

Rovilice s ravnim nozevima (moti¢icama) koriste se za obradu travnatih terena i livada. One
djeluju na tlo razbijanjem 1 sjeCenjem na principu dvostranog klina pod kutom B. Krajevi
nozeva su malo povijeni jer bolje sitne tlo. Povijeni oblici nozeva (slika 20.b i ¢) nalaze se
na rovilicama 1 na prorjedivac¢ima. Ovi noZevi dobro podsijecaju korijenov sustav biljaka, a
ujedno obavljaju i obradu tla. Nozevi u obliku dlijeta (slika 20.d) koriste se za osnovnu i
dopunsku obradu tla, a djeluju na principu dvostranog klina. Na rotoru se nalazi razli¢iti broj
segmenata i broj nozeva (moticica). Na istom segmentu, uzduz vratila, moZze biti razli¢iti

raspored radnih elemenata. Obodna brzina noZeva krece se oko 7 m/s, a brzina vrtnje rotora
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s moti¢icama iznosi 250 min. Broj noZeva (moti¢ica) na jednom segmentu kreée se od 2 do

6, a radni zahvat rovilice od 0,9 do 3 m (Lukac i sur. 2017.).

4.4. Rotirajuéa drljaca

Aktivnom rotacijom radnih tijela vr$i usitnjavanje tla i uniStavanje korova. Rotirajuée drljace
mogu biti s klinovima koji rotiraju oko vertikalne osi i s klinovima koji rotiraju oko
horizontalne osi. Kod prve izvedbe oba klina su na horizontalno postavljenom nosacu ¢ijom
rotacijom klinovi udaraju o grude tla te usitnjavaju i dobro poravnavaju tlo. Kod ove izvedbe
drljaca najcesce se nalaze Cetiri para klinova po metru radnog zahvata. Kod druge izvedbe
klinovi se nalaze na horizontalnom rotoru koji je postavljen popre¢no na smjer gibanja stroja.
Broj klinova iznosi oko 30 po metru radnog zahvata. Rotacijom rotora klinovi se u prvom
dijelu putanje okrecu prema dolje gdje udaraju, pritiS¢u i ubadaju u tlo, a u drugom dijelu
samo udaraju. Rezultat ovakve rotacije je bolje usitnjavanje tla, biljni ostaci se utiskuju u
tlo, ali je poravnavanje slabije (Lukac i sur., 2017). Na slici 20. prikazana je rotirajuca

drljaca.

Slika 21. Rotirajuca drljaca (Izvor: https://poljonova.hr/kuhn/rotodrljace/)

Duljina klinova iznosi od 15 do 30 cm. Klinovi dobivaju pogon od priklju¢nog vratila
traktora preko reduktora i sustava zupcanog prijenosa. [zmjenom zupCanika mijenja se
brzina vrtnje (broj okretaja) klinova od 130 do 550 mint. Potrebna snaga za pogon iznosi
20-30 kW/m zahvata stroja (Lukac i sur, 2017).

24


https://poljonova.hr/kuhn/rotodrljace/

4.5. Oscilirajuéa drljaca

Klinovi oscilirajuée drljace (slika 22.) postavljeni su na dvije ili Cetiri horizontalno
postavljene grede poprecno na smjer gibanja stroja. Grede s klinovima pogon dobivaju od
priklju¢nog vratila traktora preko ekscentra koji omoguéava osciliraju¢e gibanje
horizontalno postavljenih greda (lijevo-desno). Klinovi mogu biti duljine 20+30 cm (Luka¢
i sur. 2017.).

Slika 22. Oscilirajuca drljac¢a (Lukac i sur., 2017)

Kod drljaca s Cetiri nosive grede duljina klinova i1 brzine osciliranja greda nisu jednake na
svim gredama. Klinovi na prvoj gredi su dulji, a na ostalima kraéi. Brzina poprecnog gibanja
najveca je kod posljednje grede, a najmanja kod prve. Ovime se postize da gornji sloj
povriine tla bude bolje usitnjen i poravnat. Sirina radnog zahvata kod ovih drlja¢a iznosi oko
3 m, a u nekim izvedbama i viSe. Potrebna snaga za pogon iznosi od 12 do 18 kW/m radnog

zahvata. (Lukac i sur., 2017).
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4. ZAKLJUCAK

Obrada tla u trajnim nasadima znatno je sloZenija nego u ratarskoj i drugim proizvodnjama.
Problematika obrade tla u trajnim nasadima prvenstveno proizlazi iz nemogucnosti
kontinuirane obrade cijele povrSine nasada i velikog utroska energije. Takoder, veliki
problem predstavlja izbor agregata. Cilj je obraditi Sto veci prostor izmedu redova uz $to
manje prohoda i optimalno iskoriStavanje snage traktora. 1zbor agregata ovisi o nizu faktora,
kao npr. nagibu terena, dubini obradivog sloja, medurednom razmaku trajnog nasada itd.
Tijekom mirovanja vegetacije obavlja se osnovna obrada tla i ista bi se trebala obaviti u jesen
ili po¢etkom zime. U nasim uvjetima najpovoljnije vrijeme za osnovnu obradu tla je jesen.
Cilj osnovne obrade tla trajnih nasada je poboljSavanje vodozra¢nog i toplinskog rezima tla
te zaoravanje biljnih ostataka ili gnojiva. Ako se nasad nalazi na nagnutom terenu treba
izbjegavati korisStenje plugova 1 zamjeniti ih orudima za dubinsko prorahljivanje kako bi se
sprijecila erozija tla. Nakon osnovne obrade tla tijekom mirovanja vegetacije tlo ostaje dosta
neravno, posebice ako je koristen plug te je tlo potrebno poravnati uporabom rotacijskih
oruda za dopunsku obradu. Cilj dopunske obrade tla je o¢uvanje vlage u tlu, uniStavanje
korova, popravljanje vodozracnog rezima tla i razbijanje pokorice. Oruda za medurednu
dopunsku obradu moraju biti konstruirana tako da im radni elementi budu §to blize stablima
kako bi ostalo $to manje neobradene povrSine. U danasnje vrijeme postoje oruda koja se
priklju¢uju bo¢no u odnosu na simetralu vuce traktora. Svrha takvih uredaja je smanjanje

Sirine zaStitnog pojasa.
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