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1. UVOD

Kukuruz (Zea mays L.) je jednogodi$nja biljka koja pripada porodici trava (Poaceae). Ova
porodica je izuzetno vazna jer obuhvaca Zitarice, koje su klju¢ne u prehrani ljudi i domacih
Zivotinja, ali 1 kao sirovine koje se koriste u raznim industrijama. Osim Zitarica, u porodici
trava nalaze se razlicite ukrasne i ljekovite vrste. Od svih Zzitarica, najveci znacaj imaju
kukuruz, pSenica i riza. Kukuruz potje¢e iz srediSnje Amerike, a u Europu i na druge
kontinente preneSen je u 15. stolje¢u, zahvaljuju¢i Kolumbovim otkri¢ima (Gagro, 1997.).
U Hrvatsku je stigao sredinom 16. stoljeca preko Venecije. Zbog svoje raznolike duljine
vegetacije i prilagodljivosti na razlicite tipove tla i klimatske uvjete, kukuruz se uzgaja u
Sirokom podrucju. Njegova upotreba je raznolika, ukljucujuéi koristenje kao stocne hrane i
u ljudskoj prehrani. Kukuruz se takoder koristi za proizvodnju raznih proizvoda, kao $to su
bioetanol, eksplozivi, plastika, lijekovi, kozmetika i drugo (Hrgovi¢, 2007.). Kukuruz se
nalazi na tre¢em mjestu po zasijanim povrSinama u svijetu, odmah iza rize i pSenice. Nakon
Drugog svjetskog rata, broj zasijanih hektara kukuruza znacajno se povecao u svijetu i taj
trend i dalje raste (Nikoli¢, 2013.). Najvece povrsine pod kukuruzom nalaze se u SAD-u (34
milijuna hektara), Kini (33 milijuna hektara) i Brazilu (14 milijuna hektara). U Europi,
Francuska, Ukrajina i Rumunjska su medu najve¢im proizvodacima kukuruza. Tijekom
2017. godine, svjetska proizvodnja kukuruza obuhvacala je 197 milijuna hektara, s ukupnom
proizvodnjom od oko 1,134 milijuna tona, a prosje¢an prinos iznosio je 5,6 tona po hektaru.
Unutar Europske unije, ukupan urod iznosio je oko 64,7 milijuna tona (FAOSTAT, 2019.).
Navedene zemlje znacajno doprinose globalnoj proizvodnji kukuruza i1 imaju klju¢nu ulogu
u zadovoljavanju domacih i medunarodnih potreba. Naglasak treba staviti na to da
proizvodnja kukuruza moZe biti podloZna razli€itim utjecajima, ukljucujuéi vladine politike,
ekonomske uvjete i dinamiku globalne trgovine. Stoga, rangiranje najvecih proizvodaca
kukuruza moze varirati iz godine u godinu. U Republici Hrvatskoj, prosjecno se zasije 282
199 hektara kukuruza, §to ovu kulturu ¢ini jednom od najznacajnijih u zemlji. Prosjean
prinos iznosi 6,65 tona po hektaru. Veéina proizvodnje, oko 90%, ostvaruje se na podrucju
izmedu rijeka Drave, Save i Dunava, posebno u Slavoniji, Baranji i zapadnom Srijemu, gdje
se postizu najvisi prinosi (Martin¢i¢ i Kozumplik, 1996.). Biljke kukuruza karakterizira
visoka stabljika te dugacki Siroki listovi. Zrno kukuruza obicno je Zute boje, ali moze biti i
bijelo, crveno ili drugih boja. Postoji nekoliko razli¢itih podvrsta kukuruza, od kojih su
zuban, tvrdunac, Secerac i kokicar najzastupljeniji. Takoder, kukuruz se isti¢e kao Zitarica s
najve¢im potencijalom rodnosti u usporedbi s drugim zitaricama, zbog Cega je jedna od
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najcesce istrazivanih biljnih vrsta u genetici i selekciji. Selekcijom su stvoreni hibridi s vrlo
kratkim vegetacijskim periodom koji se mogu uzgajati u hladnijim podru¢jima. Takoder,
stvoreni su hibridi prilagodeni uzgoju na lo$ijim tlima, kao Sto su kisela i alkalna tla. Kod
odredenih hibrida oplemenjivanjem i selekcijom povecan je sadrzaj ulja, Secera, proteina i
lisne mase, §to je npr. povoljno za silazu. Hibridi se prema duZzini vegetacije dijele na rane,
srednje rane, srednje kasne i kasne, te se klasificiraju u dvanaest vegetacijskih FAO skupina.
Oznaka FAO 100 oznacava najranije hibride, dok su najkasniji oznaceni s FAO 1200.
Duzina vegetacijske skupine hibrida ovisi o datumu svilanja i sadrzaju vlage u zrnu tijekom
sazrijevanja. Trajanje vegetacije kod najranijih hibrida iznosi 60 do 70 dana, dok kod
najkasnijih traje od 300 do 330 dana. Visina biljaka varira od 0,5 m do 7 m (Kovacevi¢ i
Rastija, 2009.).

PSenica (Triticum aestivum L.) je jednogodi$nja biljka koja tekoder pripada porodici trava
(Poaceae). Njezin plod je poznato kao pseni¢no zrno koje se sastoji od sjemenke obavijene
ljuskom koja djeluje kao omotac, a unutarnji dijelovi su endosperm i klica (Kljusuri¢, 2000.).
Psenica je poznata kao usjev uzgajan ve¢ vise od 10.000 godina, kako svjedoce povijesni
zapisi. Rimljani su prosirili uzgoj pSenice prema sjeveru Europe, a nakon otkrica Amerike i
Australije, postala je poznata i uzgajana i na tim kontinentima. Vrlo je prilagodljiva
razli¢itim klimatskim uvjetima 1 tipovima tla, $to je rezultiralo postojanjem brojnih poznatih
sorti 1 kultivara pSenice. Postoje dva osnovna tipa pSenice: ozima i jara pSenica. PSenica se
uzgaja diljem svijeta, pri ¢emu je ozima pSenica ¢eS¢a na nizim nadmorskim visinama, dok
se jara pSenica preferira u sjevernim regijama s kra¢im vegetacijskim razdobljem u kojem
ozima nemoze izdrZati ekstremne uvijete uzgoja. Prema Gagri (1997), zrno pSenice ima veci
udio bjelancéevina (12-17 %), sadrzi priblizno 1,5 do 2 % masti, 65 do 70 % ugljikohidrata
(Secera i Skroba), te oko 2,0 do 2,5 % celuloze i oko 1,5 do 2,0 % mineralnih tvari, §to je
povoljno u usporedbi s drugim Zitaricama. Podrucje Hrvatske pripada najpovoljnijoj zoni za
uzgoj pSenice, Sto ukazuje na to da zemlja posjeduje prirodne uvjete za proizvodnju
visokokvalitetne pSenice. U Republici Hrvatskoj, zasijane povrSine pod pSenicom variraju
izmedu 105.000 i 170.000 hektara, Sto rezultira ukupnom godisnjom proizvodnjom od
priblizno 700.000 do 850.000 tona. Prema PospisSilu (2010.), Francuska ima najvece
povrsine pod pSenicom u Europi, obuhvacaju¢i gotovo 5 milijuna hektara s prosje¢nim
prinosom od 5500 kg/ha. Italija slijedi s neSto vise od 3 milijuna hektara i prosje¢nim
prinosom od 2900 kg/ha. Nizozemska, Engleska, Belgija, Njemacka i Danska postizu najvise

prosjecne prinose, koji se krecu od 6000 do 8000 kg/ha. S druge strane, Kina, Indija,
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Sjedinjene Americke Drzave i Rusija su vodec¢i svjetski proizvodaci pSenice. PSenica se sije
na otprilike 85 milijuna hektara vise od rize i oko 100 milijuna hektara vise od kukuruza, $to
je ¢ini dominantnom Zzitaricom. Priblizno jedna tre¢ina svih povrSina pod zitaricama
posvecena je pSenici, Sto joj daje klju¢nu ulogu u svjetskom gospodarstvu, a najveci
proizvodaci su istovremeno i vodeéi izvoznici pSenice. Proizvodnja pSenice zahtijeva
znaCajna ulaganja, ali ima potencijal za ostvarivanje visokih profita. Osim ekonomske
vaznosti, pSenica ima i veliku stratesku vaznost, poticu¢i mnoge zemlje da postave prioritet
na samodostatnost u proizvodnji pSenice i smanjenje ovisnosti o uvozu. Prema Mihali¢u
(1985.), nema druge kulture koja ima tako vaznu ulogu u prehrani ljudi kao pSenica jer ima
Siroku primjenu u prehrambenoj i industrijskoj proizvodnji. Koristi se za izradu kruha,
peciva, tjestenine, griza, kolaca, keksa, ulja iz klica, Skroba, alkohola i raznih drugih
proizvoda. U prehrani domacih zivotinja, koriste se mekinje, polomljena i sitna zrna, a zelena
masa moze se koristiti samostalno ili u kombinaciji s leguminozama (suseno ili silirano) kao
sto¢na hrana. Slama se koristi za stelju u stocarstvu, ali takoder se moZe iskoristiti za izradu
Sesira, torbi, celuloze, papira, a postoji i moguénost briketiranja slame za koriStenje kao
gorivo. PSeni¢ni ostaci takoder mogu biti zaorani (inkorporirani) natrag u tlo kako bi se

povecao sadrzaj organske tvari, poboljSala plodnost tla i potaknula mikrobioloska aktivnost.

1. 1. Cilj istrazivanja
Cilj zavr$nog rada bio je analizirati proizvodnju kukuruza i pSenice na OPG-u Nada Sormaz
u posljednjem trogodisnjem razdoblju (2020.-2022.). Odnosno cilj je bio prikazati provedene

agrotehnicke zahvate, vremenske prilike i1 ostvarene prinose navedenih Zitarica.



2. PREGLED LITERATURE

2. 1. Agroekoloski i agrotehnicki ¢imbenici prinosa kukuruza i pSenice

Kukuruz opcenito zahtijeva obilje vode i topline. Tijekom intenzivnog rasta vegetacije,
potrebe za vodom znatno se povecavaju, posebno neposredno prije formiranja klipa i
stvaranja svile, te tijekom oplodnje i razvoja zrna. Ako kukuruzu nedostaje dovoljno vode u
ovom razdoblju, o¢ekuje se smanjenje prinosa (Almaraz 1 sur., 2008.). Da bi se postigli
visoki prinosi, kukuruz zahtijeva obilnu opskrbu vodom. Obi¢no se uzgaja na podru¢jima
koja godisnje imaju izmedu 250 i 5000 mm oborina, dok su potrebe kukuruza za vodom u
rasponu od 400 do 600 mm godi$nje. U iznimnim slu¢ajevima, manje koli¢ine oborina mogu
biti dostatne ako je tlo dovoljno hladno i ima visok kapacitet zadrzavanja vode (Tardieu,
1987.).

Kovacevi€ i sur. (2012.) proveli su analizu vremenskih uvjeta koriste¢i Sest meteoroloskih
postaja (Osijek, Slavonski Brod, Zagreb, Sisak, Bjelovar i Varazdin) u dvije razli¢ite godine
u kontekstu uzgoja kukuruza. Tijekom 2010. godine, od travnja do rujna, zabiljezeno je
prosjecno vise od 700 mm oborina u svih Sest gradova, §to je 54 % iznad viSegodiSnjeg
prosjeka, a temperatura zraka bila je viSa za 1°C u usporedbi s viSegodiSnjim prosjekom.
Tijekom istog razdoblja u 2011. godini, padaline su bile znatno manje, iznosile su samo 274
mm, $to predstavlja smanjenje od 40% u usporedbi s prosjekom, dok se temperatura zraka
povecala za 2,3°C u odnosu na visegodisnji prosjek. Autori isti¢u da su se zbog nepovoljnih
vremenskih uvjeta u Hrvatskoj tijekom 2011. godine prinosi kukuruza zna¢ajno smanjili za
¢ak 30%. Zakljucuju kako bi primjenom odgovarajuce poljoprivredne tehnike (koristenje
konvencionalne obrade tla umjesto reducirane obrade te povecanje upotrebe mineralnih
gnojiva, posebice kalija) i uzgojem hibrida koji su otporniji na susu, mogli ublaziti negativne
ucinke suSe na prinos kukuruza. Agrotehnicke mjere, osim vremenskih uvjeta, imaju
znacajnu ulogu u rastu, razvoju i prinosu kukuruza. Ispravna ishrana biljke mineralnim
gnojivima ima klju¢an utjecaj na normalne fizioloske procese tijekom svih faza rasta i
razvoja kukuruza (Paul i Beauchamp, 1993.). Opcenito, principi gnojidbe za kukuruz su
slicni kao 1 kod drugih ratarskih kultura, ukljucujuéi planiranje prinosa, karakteristike tla,
pH vrijednost tla, sadrzaj hranjivih tvari i humusa, i tako dalje. Koli¢ina kalija i fosfora se
obi¢no unosi u tlo 1 zaorava u jesenskoj osnovnoj obradi tla, dok se tre¢ina dusSi¢nih gnojiva
unosi prije sjetve, a preostali dio se dodaje tijekom rasta biljaka. lzostavljanje osnovne

gnojidbe u jesen i1 kasnije dodavanje gnojiva u prolje¢e moze rezultirati smanjenim
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iskoriStenjem gnojiva, posebno u suSnim godinama, jer ¢e gnojivo biti plie uneseno u tlo
(Pospisil, 2010.).

Stoji¢ 1 sur. su 2012. proveli poljski eksperiment s visokim dozama fosfora i kalija. Njihovi
rezultati pokazuju da je ova meliorativna gnojidba ublazila negativne u¢inke suse na kukuruz
u 2009. 1 2011. godini, §to je rezultiralo pove¢anjem prinosa zrna kukuruza za 14 % i 16 %
u usporedbi s standardnom gnojidbom.

PsSenicu je moguce uzgajati u regijama koje imaju razlicite koli¢ine i raspored padalina.
Opcenito se smatra da najbolje uspijeva u podru¢jima koja primaju ukupno izmedu 650 i
750 mm oborina, pod uvjetom da su te oborine ravnomjerno rasporedene tijekom godine
(Spani¢, 2016.). Osim vaznosti vremenskih uvjeta, uloga poljoprivrednih tehnika i izbora
odredenih sorti (genotipova) takoder igra klju¢nu ulogu u uspjeSnom uzgoju pSenice. Utjecaj
obrade tla, gnojidbe, sjetve, izbora hibrida i vremenskih uvjeta igra klju¢nu ulogu u uzgoju
pSenice. Pravilne tehnike obrade tla, poput oranja ili tanjuranja, pomazu stvaranju idealnog
sjetvenog sloja za sjetvu pSenice. Ti zahvati poboljsavaju aeraciju tla, infiltraciju vode i
dostupnost hranjivih tvari, poti¢u¢i razvoj korijena i ukupni rast biljaka. Gnojiva pruzaju
esencijalne hranjive tvari biljkama, osiguravajuci optimalan rast i razvoj. Primjena gnojiva
(dusika, fosfora, kalija i drugih) pomaze u poboljSanju prinosa zrna, sadrzZaja proteina i
ukupne kakvoce usjeva. Sjetva u odgovarajue vrijeme, uzimajuéi u obzir faktore poput
temperature i dostupnosti vlage, osigurava bolje klijanje biljaka. Takoder, odabir
odgovarajue gustoCe sjetve doprinosi postizanju optimalnih populacija biljaka i
maksimiziranju potencijala prinosa. Nadalje, odabir odgovaraju¢ih sorata kljucan je za
uspjeSan uzgoj. Sorte s zeljenim osobinama, poput otpornosti na bolesti, tolerantnosti na
susu i visokog potencijala prinosa, mogu pozitivno utjecati na produktivnost i profitabilnost
usjeva psenice.

Osim navedene agrotehnike, vremenski uvjeti, uklju¢ujuci temperaturu, oborine i sunéevu
svjetlost, znatno utjecu na uzgoj psenice. PSenica zahtijeva odredene raspone temperature za
optimalan rast i razvoj. Dovoljne koli¢ine oborina 1 sun¢eve svjetlosti tijekom vegetacijske
sezone klju¢ne su za postizanje vecih prinosa. Vremenski ekstremi poput suse, mraza ili

pretjeranih oborina mogu negativno utjecati na usjeve psenice.

Sveukupno, pazljivim rukovodenjem obrade tla, primjenom pravilnih praksi gnojidbe,
usvajanjem odgovaraju¢ih tehnika sjetve, odabirom prikladnih sorata te pracenjem i
ublazavanjem ucinaka vremenskih uvjeta, poljoprivrednici mogu optimizirati uzgoj pSenice

i posti¢i bolje prinose i kvalitetu usjeva.



3. MATERIJAL | METODE

3. 1. Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Nada Sormaz

Za potrebe pisanja rada koriSteni su interni podatci vlasnice obiteljskog poljoprivrednog
gospodarstva Nada Sormaz. OPG Nada Sormaz (MIBPG: 102928) osnovano je 27. sijeénja
2003. godine, sa sjedistem u Klisi (Osjecko-baranjska zupanija). Trenutno je na
gospodarstvu prijavljen samo jedan ¢lan, a osnovne djelatnosti gospodarstva su stocarstvo i
ratarstvo, koje se provode na oko 17 hektara vlastitog poljoprivrednog zemljista. Na gotovo
3/4 poljoprivrednih povrsina posijane su dvije kljuéne Zitarice: pSenica i kukuruz, dok su
ostale kulture posijane u manjem opsegu zbog ekonomske veli¢ine gospodarstva (Tablica
1., Tablica 2. i Tablica 3.). Pored prethodno spomenutih poljoprivrednih Kkultura,
gospodarstvo ima i manju povrSinu (0,1 ha) posvecenu voénjaku za vlastite potrebe. U
voc¢njaku se uzgajaju jabuke, kruske, viSnje, tresnje, kajsije, sljive, ljeSnjaci, kupine 1 aronija.
Vazno je napomenuti da Se proizvodnja u voénjaku odvija isklju€ivo na ekoloski nacin, bez
koriStenja pesticida. Osim kombajna za zetvu usjeva, gospodarstvo posjeduje i vrlo velik
broj vlastitih strojeva (Tablica 4.) potrebnih za osnovnu obradu i pripremu tla, sjetvu,

prihranu kao 1 za zastitu.

Tablica 1. Struktura sjetve na oranicama OPG Nada Sormaz 2020. godine

Usjev Povrsina (ha) Postotni udjel oranica
PSenica 5,60 33,08
Kukuruz 5,93 35,03
Soja 1,47 8,68
Suncokret 1,51 8,92
Zob 0,11 0,65
JeCam 1,92 11,34
Lucerna 0,29 1,71
Voénjak 0,10 0,59
Ukupno 16,93 100,00




Tablica 2. Struktura sjetve na oranicama OPG Nada Sormaz 2021. godine

Usjev Povrsina (ha) Postotni udjel oranica

PSenica 5,60 32,84
Kukuruz 6,93 40,65
Soja 1,06 6,22
Suncokret 1,01 5,92
Zob 0,18 1,06
JeCam 1,53 8,97
Tritikal 0,24 1,41
Lucerna 0,40 2,35
Voénjak 0,09 0,53

Ukupno 17,05 100,00

Tablica 3. Struktura sjetve na oranicama OPG Nada Sormaz 2022. godine

Usjev Povrsina (ha) Postotni udjel oranica
PSenica 4,63 27,06
Kukuruz 6,26 36,59
Soja 1,18 6,90
Suncokret 1,91 11,16
Zob 0,44 2,57
JeCam 1,36 7,95
Tritikal 0,85 4,97
Lucerna 0,39 2,28
Voénjak 0,09 0,53
Ukupno 17,11 100,00




Tablica 4. Mehanizacija i strojevi na OPG-u Nada Sormaz

Vrsta stroja Markaitip  Snaga/Zahvat Radni zahvat Ostalo
TRAKTORI IMT 565 65 KS 1 kom
IMT 539 39 KS 1 kom
PLUGOVI IMT 757.2 Dvobrazdni 1 kom
Slavonac Dvobrazdni 1 kom
TANJURACE OLT Laksa 24 diska 1 kom
OLT Laksa 20 diskova 1 kom
PRIPREMACI Drljaca 4 krila 2 kom
Sjetvospremac 2 parna valjka 1 kom
PRSKALICA Kranjska 400 lit 7,5m 1 kom
SUUACICE OLT Gama 18 2,25 m 1 kom
(mehanicka)
OLT PSK 4 reda 1 kom
(pneumatska)
ROTOKOSACICA SIP 2 bubnja 1 kom
SAKLJUPAC Sunce 4 radna organa 1 kom
SIUENA
BALIRKA Welger AP 40 male kocke 1 kom
RASIPAC Tornado TG — 400 kg 1 kom
402
PRIKOLICE Kikinda 4t 1 kom
Dubrava 25t 1 kom
MEDUREDNI IMT 626.40 4 reda 1 kom

KULTIVATOR




3. 2. Parcele koriStene za uzgoj kukuruza i pSenice

Parcele na kojima se uzgajaju poljoprivredni proizvodi na OPG-u su u vlasni§tvu samog
OPG-a, te se sve parcele (Tablica 5. i 6.) nalaze relativno blizu sjedista odnosno na podrucju

mjesta Klisa u Osjecko-baranjskoj Zupaniji §to olakSava poljoprivrednu proizvodnju.

Tablica 5. Koristene parcele za uzgoj kukuruza u vegetacijskoj sezoni 2020., 2021. 1 2022.

Naziv Povr§ina Naziv Povr§ina Naziv Povr§ina

parcele (ha) parcele (ha) parcele (ha)
2020. 2021. 2022.
Trbuh 1,18 Zitna tabla 1 1,91 Djeteline 2,58
Zitna tabla 1 3,53 Rogac 0,73 Jablana 0,42
Rogac 1,22 Kratka tabla 0,40 Zitna tabla 1 2,02
- - Pustara 2,40 Rogac 1,24
- - Jablan 1,49 - -

Ukupno 5,93 Ukupno 6,93 Ukupno 6,26

Tablica 6. KoriStene parcele za uzgoj pSenice u vegetacijskoj sezoni 2020., 2021. i 2022.

Naziv Povrsina Naziv Povrsina Naziv Povrsina
parcele (ha) parcele (ha) parcele (ha)
2020. 2021. 2022.
Zitna tabla 2 1,90 Trbuh 1,18 Pustara 2,40
Zitna tabla 1 0,64 Rogac 1,24 Jablan 1,49
Rogac 0,68 Zitna tabla 1 2,09 Rogac 0,74
Pustara 2,38 Djeteline 1,09 - -
Ukupno 5,60 Ukupno 5,60 Ukupno 4,63




Kemijske analize parcela na OPG Nada Sormaz obavljene su u jesen 2021. godine
uzimanjem uzoraka sondom na dubinu od 0-30 cm te su rezultati analiza stigli mjesec dana
nakon uzimanja uzoraka. Analize su odradene u labaratoriju za tlo u tvrtki Inspecto d.o.o.
AL-metodom u svrhu ispitivanja osnovne plodnosti tla. Pored analiza tla, OPG je zatrazio i
gnojidbene preporuke za pravilnu gnojidbu pojedinih kultura. Parcele prema pH u KCI
(Tablica 7.) su blago klisele do neutralne reakcije i bogate humusom. Kalijem su dobro do

vrlo dobro opskrbljene, a fosforom zadovoljavajuce sve osim parcela Pustara i Rogac.

Tablica 7. Kemijska analiza tla provedena 2021. godine na OPG Nada Sormaz

Oznaka pH KCI Humus P20s K20
parcele (%) (mg/100 g) (mg/100 g)
Zitna tabla 1 7,32 3,35 22,4 26,6
Pustara 7,02 2,95 5,6 22,0
Jablan 7,19 3,43 25,6 33,7
Zitna tabla 2 7,41 3,06 13,1 26,7
Trbuh 6,87 3,38 21,9 22,1
Djeteline 7,15 2,95 17,2 23,6
Rogac 6,04 3,22 6,8 22,7

3. 3. Analiza meteoroloskih podataka

Za izradu zavrSnog rada koriSteni su podaci Drzavnog hidrometeoroloSskog zavoda
Republike Hrvatske s meteoroloske postaje Osijek-Klisa koja je udaljena od OPG-a otprilike
2 kilometara zra¢ne linije. KoriSteni su podaci srednjih mjeseénih temperatura zraka (°C) i
mjesec¢nih koli¢ina oborina (mm) tijekom vegetacijskog razdoblja kukuruza i psenice 2020.,
2021. 1 2022. godine kao 1 visegodisnji podaci (VGP) za razdoblje 2001.-2022. godine zbog

usporedbe ispitivanih godina.
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4. REZULTATI | RASPRAVA

4. 1. Vremenske prilike u 2020., 2021. i 2022. godini

Vremenski uvjeti variraju iz godine u godinu i imaju znacajan utjecaj na uzgoj svih zitarica.
Konkretno, pSenica je vrlo osjetljiva na nedostatak vode tijekom faze vlatanja, cvatnje,
oplodnje, formiranja zrna i nalijevanja zrna. Pojava visokih temperatura tijekom tih klju¢nih
faza moze znatno smanjiti prinose. Oborine i temperatura imaju znacajan utjecaj i na uzgoj
kukuruza. Kukuruz je usjev toplih podneblja koji zahtijeva odredeni raspon temperatura za
optimalan rast. Tijekom ranih faza rasta, umjerene temperature poticu klijanje 1 rani razvoj
biljaka. Kako usjev napreduje, tople temperature su povoljne za vegetativni rast, formiranje
muskih i Zzenskih cvatova te oplodnju. Dovoljne i ravnomjerno rasporedene oborine tijekom
vegetacijske sezone poticu optimalan rast biljaka, osiguravajuéi dovoljnu vlagu u tlu za
pravilan razvoj korijena i apsorpciju hranjiva. Nedostatak kise ili produljena susa mogu
izazvati stres biljaka uslijed nedostatka vode, §to negativno utjece na rast Zitarica, prinos i

opcenito zdravlje biljaka.

Tablica 8. Mjesecne koli¢ine oborina (mm) i prosjene temperature zraka (°C) tijekom

analiziranog razdoblja te viSegodi$nje prosjecne vrijednosti (VGP) od 2001.-2022.

Godina X. XL XII. L II. . Iv. V. VL VI UKkupno
Mjesec Prosjek
Oborine (mm)
2019./2020. 31,3 78,6 488 128 37,6 289 14,5 382 101,8 53,2 4457
2020./2021. 86,5 180 614 775 36,3 344 60,7 589 184 96,7 548,8
2021./2022. 67,7 735 780 53 245 70 486 552 60,7 143 4348
VGP 61,1 551 539 445 416 425 508 735 815 637 568,2
Temperature (°C)
2019./2020. 135 103 43 05 62 76 13,0 16,1 20,7 228 11,5
2020./2021. 128 64 43 25 47 58 94 154 230 246 10,9
2021./2022. 101 66 30 16 53 56 109 191 234 244 11,0
VGP 118 66 16 06 23 69 123 171 208 224 10,2

11



Vremenske prilike za uzgoj pSenice I kukuruza 2020. godine su bile relativno povoljne,
naroc¢ito za kukuruz koji je ostvario dobre prinose. Koli¢ina oborina je 2020. godine (Tablica
9.) bila najmanja u odnosu na preostale dvije promatrane godine i za otprilike 100 mm niza
u usporedbi sa viSegodisnjim prosjekom, medutim dobar raspored oborina tijekom lipnja i
srpnja kada je kukuruzu i potrebna je bila odgovarajuca. Najveca koli¢ina oborina (101,8
mm) pala je u mjesecu lipnju §to je pogodovalo visokim prinosima kukuruza. Prosjecna
temperatura bila neznatno visa za 0,1 °C. Iduca, 2021. godina, bila je izuzetno povoljna za
uzgoj pSenice (Tablica 8.) te su 1 ostvareni rekordni prinosi iste godine. Koli¢ina oborina bila
je najveca u odnosu na preostale dvije promatrane godine za skoro 50 mm, a isto tako i niza
za 50 mm u odnosu na visegodi$nji prosjek dok je prosje¢na temperatura malo niza i iznosila
je 17,7 °C. Prinosi kukuruza 2021. godine bili su izuzetno dobri stoga moze se zakljuciti da
su vremenski uvjeti za 2021. godini bili izuzetno zadovoljavaju¢i za obje kulture. 2022.
godina bila je najloSija po ostvarenim prinosima za obje kulture, a naro€ito za kukuruz u
usporedbi s prethodne dvije godine. Ukupna koli¢ina oborina 1 prosjecna temperatura bile su
vrlo sli¢ne kao i 2020. godine, medutim zbog neravnomjerne raspodjele oborina odnosno
manje koli¢ine u srpnju (14,3 mm) i povecane u rujnu (¢ak 122,3 mm) i povisene temperature

u svibnju (Tablica 9.) izostao je dobar prinos kao prethodnih godina.

Tablica 9. Koli¢ina oborina (mm) i srednje temperature zraka (°C) za 2020., 2021. i 2022.
godinu

Godina Mijesec vegetacije

zetve  Travanj Svibanj Lipanj Srpanj Kolovoz Rujan Listopad

Oborine (mm) Ukupno
2020. 14,5 38,2 101,8 53,2 49,6 22,1 64,4 343,8
2021. 55,7 70,1 11,4 77,5 88,3 22,2 67,7 397,4
2022. 48,6 55,2 67,7 14,3 31,3 122,3 12,0 3514
Srednje temperature zraka (°C) Prosjek
2020. 13,0 16,1 20,7 22,8 23,8 19,4 12,9 18,4
2021. 9,7 15,6 23,6 25,3 22,0 17,7 10,1 17,7
2022. 10,9 19,1 23,4 24,4 23,8 17,0 13,6 18,9
Visegodis$nji prosjek (2001.-2022.)
mm 47,7 84,9 74,3 59,8 62,9 58,0 59,2 446,8
°C 12,7 17,6 21,8 23,4 22,8 17,5 12,0 18,3
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4. 2. Agrotehnika kukuruza na OPG-u Nada Sormaz

4.2.1. Obradatla

Osnovna obrada tla za uzgoj kuluruza na OPG-u se provodi u dva navrata: ljetno i zimsko
oranje tj. ljetna i zimska brazda. Ljetna se obavlja u 7. mjesecu nakon zetve pSenice (ili druge
strne predkulture) koja je naj¢eséi predusjev na OPG-u. Zimska (Slika 1.) se obavlja najcesce
u 10. i 11. mjesecu na dubini od 30-35 cm traktorima IMT 565 i IMT 539 te plugom IMT
757.2 sa dvije brazde koji ima pune daske i plugom Slavonac koji se za potrebe zimskog
oranja smanji na jednu brazdu. Tla na OPG-u nisu teska za obradu, stoga je i moguée oranje
na toliku dubinu. Zimsko oranje se u sve tri analizirane godine provodilo u razdoblju od 20.
listopada do 15. studenog. Nakon oranja u proljec¢e kada vrijeme dozvoli zatvara se promrzla
brazda sa 4-krilnom drljac¢om i traktorom IMT 565.

Slika 1. Zimska brazda (izvor: Sormaz A.)

U prolje¢e se obavlja predsjetvena priprema (Slika 2.) u jednom prohodu sa

sjetvospremacem radnog zahvata 2 parna valjka i traktorom IMT 539.

Slika 2. Pripremljeno tlo sjetvospremacéem (izvor: Sormaz A.)
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4. 2. 2. Gnojidba

Na OPG-u se provodi identi¢éna gnojidba svake godine. Provodi se gnojidba prije
predsjetvene pripreme tla (tzv. predsjetvena gnojidba) mineralnim gnojivima ureja (120
kg/ha) i NPK 6:15:15 (100 kg/ha). Prednost ovakve gnojidbe je unoSenje gnojiva prije sjetve
i dovoljna opskrba biljaka u pocetnoj fazi rasta. Prihrana kukuruza se odvija u dvije faze.
Prva u fazi 6-8 listova folijarno s Mortonijc plus gnojivom u koli¢ini od 3 kg/ha, a
primjenjuje se u kombinaciji sa sredstvima za zastitu bilja. Druga se obavlja istovremeno s

medurednom kultivacijom s dusi¢nim gnojivom KAN 46% u koli¢ini od 175 kg/ha.

4. 2. 3. Sjetva

Optimalni rok sjetve kukuruza je od 10. — 25. travnja, ali naravno to ovisi 0 vremenskim
uvjetima na polju. Sjetva (Slika 3.) se na OPG-u uglavnom svake godine obavlja sa
traktorima IMT 565 i IMT 539 i sija¢icom OLT PSK 4 reda. Sjetva se najcesce obavlja u
dva dana, zbog toga §to OPG ve¢ vise od 15 godina suradujuéi sa sjemenarskom tvrtkom Bc
Institut iz Zagreba postavlja makropokuse je¢ma, pSenice, kukuruza i soje u svrhu
utvrdivanja prinosa i marketinske svrhe. Stoga se jedan dan obavlja sjetva pokusa na
oglednoj parceli Roga¢ koji se nalazi uz glavnu prometnicu na relaciji Osijek-Vukovar.
Zatim se drugi dan ako se ne stigne u jednom danu obavlja sjetva i na ostalim parcelama.
Sjetva 2020. godine je obavljena 20. travnja na dubinu od 5 cm i razmak u redu 19 i 21 cm
u ovisnosti koji razmak zahtjeva posijani hibrid. Koristeni su hibridi Bc Instituta: Bc 323,
Bc Agram, Bc Instruktor, Bc 572 i Pajdas, a tlo je bilo povoljne vlaznosti.

Sjetva u prolje¢e 2021. je obavljena 22. travnja hibridima Bc Institut: Agram, Pajdas, Be
525, Bc 572 i Alibi na dubinu od 5 cm dok je meduredni razmak iznosio 70 cm. Sjetva je
obavljena u gotovo idealnim uvjetima jer je tlo bilo optimalne vlage.

Sjetva 2022. je obavljena malo kasnije od optimalnog roka 27. travnja zbog manjih koli¢ina
oborina koje su se nadomjestile padanjem pred kraj mjeseca. OPG je i ove godine
tradicionalno posijao hibride Bc Instituta: Bc 344, Bc 462, Pajdas, Majstor i Agram. Dubina

je iznosila 5 cm, a razmak u redu 19 i 21 cm, meduredni razmak je na 70 cm.
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Slika 3. Sjetva kukuruza (izvor: Sormaz A.)

Na OPG-u se siju iskljuéivo hibridi kukuruza Bc Instituta radi njihovog dobrog prinosa i u
nepovoljnim godinama, ali i zbog toga $to OPG ima odli¢nu saradnju sa sjemenarskom
ku¢om iz Zagreba. Rezultat visegodisnje suradnje je i povecanje koli¢ine sjemena hibrida,
koju OPG dobije za sjetvu pokusa. S ostatkom sjetvenog materijala OPG uspije posijati
preostale parcele na kojima se uzgaja kukuruz u toj vegetacijskoj godini.

Hibrid kukuruza Pajdas je kvalitetan zuban iz FAO grupe 490. Odli¢nog je ranog porasta,
niske i ¢vrste stabljike, velikog klipa, crvenog i krupnog zrna i dobre tolerantnosti na
kukuruznog moljca. Desetorostruki je dobitnik nagrade Zlatno sjeme i neizostavan je u
sastavu pokusa na OPG-u (www.bc-institut.hr).

Hibrid Agram je takoder zuban iz FAO grupe 390. Ima ¢vrstu i visoku stabljiku, dugo zelen
i uspravan list, 16 do 18 redi zrna, namijenjen pretezno intenzivnoj proizvodnji zrna. Vrlo
dobar je i kao rani silazni kukuruz, a na OPG-u se koristi za dobivanje suhog zrna (www.bc-
institut.hr).

Bc 572 je kvalitetan zuban iz FAO grupe 500. Odlikuju ga odli¢na kvaliteta zrna, brzo
otpustanje vode iz zrna, niza, ¢vrsta stabljika, veliki klip, privlacan izgled, a tolerantan je na
susu. 2021. godine je bio najprodavaniji hibrid u Hrvatskoj, dobitnik nagrade Zlatno sjeme

(www.bc-institut.hr).
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4. 2. 4. Zastita usjeva od korova

Korovi koji se pojave u usjevu kukuruza mogu znatno smanjiti prinos, jer konkuriraju za
svjetlost, hranu i vodu. U pocetku vegetacije, kukuruz ima spor rast, $to stvara povoljne
uvjete za razvoj korova. Zato je od izuzetne vaznosti pravovremeno i ucinkovito zastititi

kukuruz od korova, kako bi mogao nesmetano rasti i razvijati (Kovacevi¢ i Momirovic,

2008.).

Na parcelama na kojima je zasijan kukuruz, prisutnost korova nije prevelika, no neki od
korova koji se pojavljuju ukljucuju divlji sirak (Sorghum halepense), ambroziju (Ambrosia
artemisifolia), europski mracnjak (Abutilon theophrasti), srednja misjakinja (Stellaria
media) i kamilicu (Matricaria spp.).

Zastita kukuruza od korova se obavlja kemijskim putem odnosno upotrebom herbicida.
Obavlja se s prskalicom Kranjska kapaciteta 400 | sa rasponom krila od 7,5 m koju nosi
traktor IMT 539 (Slika 4.).

Na OPG-u se zastita provodi svake godine herbicidom Adengo u dozi 0,45 I/ha. Godine
2020. zastita protiv korova je napravljena 27. travnja u fazi dva lista, u 2021. godini zastita
Adengom je obavljena 24. travnja prije nicanja kukuruza, a 2022. godine je primijenjen 02.
svibnja u fazi dva lista. Adengo je herbicid koji se koristi u razdoblju nakon sjetve kukuruza
sve do faze 3 lista kukuruza koji djeluje preko zemlje i za njegovu aktivaciju u tlu potrebna
je vlaga. U svom sastavu sadrzi aktivne tvari izoksaflutol 225 g/1 i tienkarbazon-metil 90 g/l
(Bayer katalog). Na OPG-u su zadovoljni sa ukupnim u¢inkom Adenga i stoga ne odustaju
od njegove primjene ve¢ duzi niz godina unato¢ visokoj cijeni proizvoda. Omijer cijene i

kvalitete je isplativ.
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Slika 4. Zastita kukuruza na OPG-u kemijski putem (izvor: Sormaz A.)

Na parceli Roga¢ osim Adenga primjenjuje se i Principal Plus (Slika 5.) u koncentraciji 440
g/ha u kombinaciji sa Kalimba u dozi od 0,6 I/ha. Primjena navedene kombinacije je 2020.
godine obavljena 12. svibnja, 2021. godine 17. svibnja, a 2022. godine 22. svibnja. Principal
Plus je kombinirani herbicid s sistemi¢kim djelovanjem koji sadrzi tri najvaznije aktivne
tvari (nikosulfuron, rimsulfuron i dikambu) u jednom proizvodu. Ovo omogucuje u¢inkovito
suzbijanje svih najvaznijih jednogodisnjih i viSegodisnjih uskolisnih i Sirokolisnih korova u
kukuruzu za zrno i silazu. Prvi znakovi odumiranja korova postaju vidljivi nakon 7 dana, a
potpuno odumiranje slijedi nakon 14 dana. VaZno je napomenuti da toplije i vlaznije vrijeme

nakon primjene herbicida ubrzava njegovo djelovanje.

Principal Plus se primjenjuje nakon Sto kukuruz nikne (post-emergentno) u fazi razvoja od
2 do 6 listova, koriste¢i 150-300 litara vode po hektaru i dodajuéi 0,1% okvasivaca Trend
90. Ovo osigurava da kiSa ili padaline unutar dva sata nakon primjene nece smanyjiti
ucinkovitost herbicida. Odabirom ovakve ucinkovite zastite od korova, kukuruz ¢e imati
potrebnog prostora i pristup svim hranjivima §to ¢e rezultirati visokim prinosima i

profitabilnom proizvodnjom (www.corteva.hr).
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Slika 5. Parcela Roga¢ na kojoj je primijenjen Principal Plus (izvor: Sormaz A.)

4.2. 5. Meduredna kultivacija kukuruza

Meduredna kultivacija (Slika 6.) je agrotehnicka mjera kojom razbijamo pokoricu tla i
uni$tavamo novo iznikle korove. Ova agrotehnicka mjera ima izuzetnu vaznost, posebno u
suSnim godinama, jer sprjeCava gubitak vlage iz tla te poboljSava uvjete za zrak i
mikroorganizme u tlu. Takoder, medurednom kultivacijom se unose mineralna gnojiva u tlo,

Sto igra klju¢nu ulogu u poticanju rasta i razvoja kukuruza (Lazi¢, 1990.).

Slika 6. Meduredna kultivacija kukuruza (izvor: Agroklub.hr)
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Na OPG-u se meduredna kultivacija provodi u jednom prohodu sa 4-rednim kultivatorom
IMT 626.40 kojeg vuce traktor IMT 539. Tijekom 2020. godine kultiviranje je obavljeno 29.
svibnja. Uz medurednu kultivaciju svake godine obavlja se i prihrana kukuruza sa
mineralnim duSi¢nim gnojivom KAN u koli¢ini od 100 kg/ha. Kultiviranje 2021. godine

obavljeno je 25. svibnja dok je 2022. godine 03. lipnja.

4. 2. 6. Zetva

Berba kukuruza obi¢no pocinje kada je kukuruz potpuno zreo, jer Kukuruz sazrijeva
ravnomjerno i ne opada s klipa tj. biljke. Vazno je ubrati ga S$to prije, jer odgadanje berbe
moze smanjiti prinos. Prilikom berbe, gubici se obi¢no javljaju tijekom rada kombajna, ali
idealno bi bilo da ne prelaze 2-3%. Takoder, vazno je napomenuti da kombajn ne moze u
potpunosti pokupiti stabljike koje su polegle ili prelomljene (Gagro, 1997.).

Zetva kukuruza za zrno (Slika 7.) se obavlja kada je vlaga zrna ispod 20 %. Posto OPG ne
posjeduje vlastiti kombajn za vrSidbu kukuruza u zrnu, zetvu obavlja obiteljski prijatelj iz
mjesta koji posjeduje vlastiti kombajn Deutzh Fahr TopLiner 4068 HTS i vrsi usluznu

djelatnost Zetve raznih kultura.

Slika 7. Zetva kukuruza (izvor: Sormaz A.)
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Zetva na OPG-u obiéno se provodi u dva dana. U suradnji sa sjemenarskom tvrtkom Bc
Institut, organizira se javno vaganje pokusa na oglednoj parceli Rogac¢. Nakon toga, rezultati
se prezentiraju gostima, proglasava se najrodniji hibrid za tu godinu, te se za sve prisutne
prireduje mala zakuska. Ako vremenski uvjeti dopustaju i uz suglasnost vlasnika kombajna,
ostale parcele se takoder skidaju istog dana. Zetva na OPG-u 2020. godine je obavljena
sredinom 10. mjeseca odnosno 16. listopada uz prosjeénu vlagu koja je iznosila 18,5%. Zetva
2021. godine je obavljena neSto malo kasnije 30. 1 31. listopada zbog losijih vremenskih
uvjeta i veéih koli¢ina oborina u 10. mjesecu. Zetva 2022. godine je za razliku od prethodne
godine obavljena dosta ranije odnosno 06. listopada zbog manjih koli¢ina oborina koje su
padale u 10. mjesecu 2022. godine. Sto se ti¢e uroda, jedan dio se prodaje odmah nakon
zetve u susjedno mjesto, dio se ostavlja na silosima u istoj firmi, a preostali dio se ostavlja u

vlastitom skladistu na OPG-u za vlastite potrebe radi ishrane stoke.

4. 2. 7. Ostvareni prinosi

Vremenski uvjeti igraju klju¢nu ulogu u odredivanju prinosa kukuruza. Dovoljna koli¢ina
kiSe 1 optimalne temperature tijekom vegetacijske sezone obi¢no doprinose ve¢em prinosu.
Medutim, ako su postojali periodi suse ili pretjerane kiSe, to bi moglo negativno utjecati na
razvoj usjeva i ukupni prinos. Prosjecni prinos kukuruza u Republici Hrvatskoj u 2020.
godini iznosio je 8,4 t/ha (Drzavni zavod za statistiku 2021.), a na OPG-u je prosje€an prinos
za istu godinu iznosio 11,57 t/ha (Tablica 8.) $to je dosta vise od prosje¢nog prinosa na
teritoriji cijele drzave. Stoga, moZemo reci da je 2020. godina bila vrlo povoljna za uzgoj

kukuruza.

Tablica 10. Prinosi zrna kukuruza 2020. godine na oranicama OPG Nada Sormaz

Naziv parcele  Veli¢ina parcele Prinos kukuruza  Vlaga (%) Ukupno
(ha) (t/ha) (t)
Trbuh 1,18 10,68 18,4 12,60
Zitna tabla 1 3,53 11,40 19,0 40,24
Rogac 1,22 12,63 18,2 15,40
Ukupno/prosjek 5,93 11,57 18,5 68,24
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Sve to rezultat je ukupne koli¢ine oborina u vegetacijskoj sezoni (343,8 mm), koje su bile
dobro rasporedene uz pravilno provedenu agrotehniku. Prosje¢na vlaga zrna bila je malo
povisena zbog povecane koli¢ine oborina u vrijeme zetve u mjesecu listopadu a iznosila je
18,53 %.

2021. godine je takoder prosjecna vlaga kukuruza bila nesto veca zbog vecée koli¢ine oborine
u periodu Zetve, ali prinos je bio manji nego prethodne godine te je iznosio 10,39 t/ha
(Tablica 11.) na OPG-u, a u Republici Hrvatskoj 7,8 t/ha (Drzavni zavod za statistiku 2022.).
Stoga se moze zakljuciti da su i ove godine kao i prethodne na OPG-u ostvareni
iznadprosjecni prinosi uz povecanu ukupnu koli¢inu oborina za tu vegetacijsku godinu i

nesto nizu prosjecnu temperaturu.

Tablica 11. Prinosi zrna kukuruza 2021. godine na oranicama OPG Nada Sormaz

Naziv parcele  Veli¢ina parcele Prinos kukuruza  Vlaga (%) Ukupno

(ha) (tha) )
Zitna tabla 1 1,91 10,07 18,1 19,23
Rogac 0,73 11,31 19,2 8,26
Kratka tabla 0,40 9,56 17,1 3,82
Pustara 2,40 11,02 18,6 26,44
Jablan 1,49 10,01 17,7 14,91
Ukupno/prosjek 6,26 10,39 18,1 72,66

Vegetacijska godina 2022. bila je najloSija po prinosima u promatranim vremenskim
razdobljima te je prosjecan prinos na podrucju Republike Hrvatske iznosio 6,1 t/ha (Drzavni
zavod za statistiku 2023.). Na OPG-u su kao i prethodne dvije godine ostvareni veci prinosi
od prosje¢nih prinosa na podrucju cijele drzave i iznosili su 8,05 t/ha (Tablica 12.) uz nizu
prosjec¢nu vlagu (16,6 %) nego ranijih godina. Ukupna koli¢ina oborina 2022. godine bila je
sli¢cna kao prethodnih godina (351,4 mm), medutim zbog nepravilne raspodjele u razdoblju
cvatnje i oplodnje (kada je kukuruzu najpotrebnije) i poveéane koli¢ine oborina u rujnu

(122,3 mm) izostao je i visi prinos.
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Tablica 12. Prinosi zrna kukuruza 2022. godine na oranicama OPG Nada Sormaz

Naziv parcele  Veli¢ina parcele Prinos kukuruza Vlaga Ukupno
(ha) (tha) (%) ®
Djeteline 2,58 8,40 16,3 21,67
Jablana 0,42 7,39 15,6 3,10
Zitna tabla 1 2,02 7,76 17,9 15,67
Rogac 1,24 8,66 16,6 10,73
Ukupno/prosjek 6,26 8,05 16,6 50,81

4.3. Agrotehnika p$enice na OPG-u Nada Sormaz

4.3.1. Obrada tla

Prije sjetve pSenice, gospodarstvo na svojim parcelama provodi osnovnu obradu tla pri ¢emu
se strogo pridrzavaju pravila plodoreda. Budu¢i da se pSenica sije nakon dva razlicita
predusjeva (soja i kukuruz), postoje manje vremenske razlike prilikom izvodenja osnovne
obrade. Medutim, na¢in osnovne obrade tla i predsjetvene pripreme tla za sjetvu pSenice se
ve¢ godinama ne mijenja. OPG je osnovnu obradu, odnosno oranje (Slika 8.) izvrsilo
vlastitim traktorima IMT 539 i IMT 565 i plugovima IMT 757.2 i Slavonac na dubini od 25

do 30 cm (oranicni sloj).

Slika 8. Osnovna obrada tla (izvor: Sormaz A.)
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Neposredno prije sjetve, obavlja se i dopunska obrada tla tj. priprema tla za sjetvu (Slika 9.).
Dopunska obrada obavljena je tanjuranjem tanjuratama OLT (20 i 24 diska) i traktorima
IMT 565 i IMT 539 u tri prohoda, kako bi §to bolje usitnili tlo i gromade koje su se stvorile

prilikom oranja.

Slika 9. Predsjetvena priprema tla za sjetvu tanjuranjem (izvor: Sormaz A.)

4.3.2. Gnojidba

Kad je rije¢ o mineralnoj gnojidbi, nju gospodarstvo odreduje okvirno, prema fizioloskim
potrebama biljaka, a ne prema gnojidbenim preporukama na temelju kemijske analize tla.
Prije izvodenja osnovne obrade, na parcelama na kojima je predusjev bio kukuruz dodaje se
ureja u koli¢ini od 60 kg/ha zbog brze i bolje razgradnje Zetvenih ostataka kukuruza. Sto se
ti¢e osnovne gnojidbe, ona je izostavljena prethodnih godina, jer je unazad 4-5 godine dodan
ov¢iji stajnjak u koli¢ini od 10 t/ha.

Prihrana pSenice obavlja se naj¢e$ce u tri navrata. Prva se obavlja tijekom fenoloske faze

busanje s ureom u iznosu od 185 kg/ha (Slika 10.).
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Slika 10. Prva prihrane pienice (izvor: Sormaz A.)

Druga se obavlja tijekom fenoloske faze vlatanja s KAN-om u iznosu od 185 kg/ha. Treca,
ujedno i zavr$na prihrana 2020. i 2021. godine obavljana je folijarnim putem s tekuc¢im
mikrobioloskim gnojivom Slavol (Slika 11.) u dozi od 7 I/ha. 2022. godine je izmijenjena
zavr$na prihrana odnosno tre¢a koja se ove godine nije izvodila sa Slavolom, nego sa
mineralnim gnojivom Mortonijc Plus, namijenjenom za folijarnu prihranu. Mortonijc Plus
(Slika 12.) primjenjuje se u fenoloskoj fazi klasanja u kombinaciji sa sredstvima za zastitu
bilja u dozi od 3 kg/ha.

mortonsii pu

NPK
19927
+ mikroelementi

Slika 11. Slavol (izvor: Agro-nika) Slika 12. Mortonijc Plus (izvor: Agroklub)
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4.3.3. Sjetva

Sjetva za vegetacijsku sezonu 2019./2020. godine obavljena je malo ranije od optimalnog
roka (15. — 25. listopad) zbog ranijeg skidanja predkuktura i manjih koli¢ina oborina u
listopadu te moguce kvalitetne predsjetvene pripreme tla tj. kako bi sjeme bilo posijano u
vlazno tlo. Sjetva je obavljena 10. listopada 2019. godine traktorom IMT 539 i sijaéicom
OLT Gama 18. Kao i za kukuruz OPG suraduje sa sjemenarskom ku¢om Bc Institut iz
Zagreba i sije njihove makropokuse. Stoga je prvo posijana parcela Roga¢ sortama Bc
Instituta: Bc Opsesija, Bc Anica, Bc Lorena, B¢ Vlatka i Bc Darija. Nakon toga posijane su

i preostale parcele s ostatkom sjemenskog materijala.

Sjetva psenice za vegetacijsku sezonu 2021. godine je zbog losih vremenskih prilika
obavljena izvan granica optimalnog roka. Prvo je obavljena sjetva na najveéoj parceli Zitna
tabla 1 (2,09 ha) na kojoj je predusjev bila soja. Ovoga puta, na gospodarstvu su odlucili
posijati samo jednu sortu i to Bc Opsesiju koja je bila najrodnija sorta prethodne godine na
pokusima u koli¢ini od 300 kg/ha. Sjetva je obavljena 28. listopada 2021. godine, a par dana
kasnije (03. studenog) posijane su i preostale parcele. Najprije su na parceli Roga¢ posijali
pokuse sjemenarske kuce Be Institut iz Zagreba s 5 sorata pSenice (Bc Anica, Bc Darija, Bc
Ljepotica, Bc Opsesija, Bc Mandica), pridrzavaju¢i se sjetvene norme koju propisuju
proizvodaci. Preostale parcele su posijane s ostatkom sjemena sorti koje su namjenjene za

makropokuse.

Slika 13. Sjetva pSenice (izvor: Sormaz A.)

Sjetva za vegetacijsku godinu 2022. obavljena je u optimalnom roku sjetve pSenice (20.

listopada 2021.) kada je posijana najveca parcela Pustara (2,40 ha) na kojoj je primjenjena
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praksa iz prethodne godine i posijana najprinosnija sorta makropkusa OPG-a i sjemenarske
kuce Bc Institut (B¢ Anica). Sljedeceg dana, 21. listopada posijana je ogledna parcela Rogac
sa pokusnim sortama i parcela Jablan na kojima su posijane sorte Bc Instituta: Bc Anica, Bc
Opsesija, Bc Darija, Bc Senzacija i Bc Ljepotica.

Bc Opsesiju karakterizira srednje rana vegetacija i visina od 80 do 85 cm. Ima visoku
otpornost na polijeganje, Sto je jasno vidljivo na Slici 14. Preporuceno vrijeme sjetve je od
15.10. do 25.10., s preporu¢enom normom sjetve od 650 do 700 klijavih zrna po kvadratnom
metru i koli¢inom sjemena za sjetvu od 280 do 300 kg po hektaru. Prema trogodiSnjem
prosjeku, ova sorta moze posti¢i prinos od otprilike 8,65 tona po hektaru, s sadrzajem
proteina u rasponu od 12,1 do 14,2% i hektolitarskom masom izmedu 80 i 84 kg po hektolitru

(www.bc-institut).

Slika 14. Bc Opsesija (izvor: Sormaz A.)

Bc Mandica je visokoproduktivna sorta psenice i jedno vrijeme se ¢ak smatrala najrodnijom
u Hrvatskoj. Po svojoj vegetaciji, spada u kategoriju srednje kasnih sorti i raste u visini
izmedu 78 1 82 cm, $to se moze vidjeti na Slici 15. Ova sorta ima snaznu otpornost na
polijeganje. Optimalno vrijeme za sjetvu smatra se razdobljem od 15.10. do 25.10., uz
preporucenu gustocu sjetve od 600 do 650 klijavih zrna po ¢etvornom metru i preporuc¢enu
koli¢inu sjemena za sjetvu od 260 do 280 kg po hektaru. Na temelju prosjeka tijekom
trogodiSnjeg razdoblja, oCekivani prinos B¢ Mandica sorte iznosi oko 8,25 tona po hektaru,
a sadrzaj proteina varira izmedu 11,5% i 14,1%, dok je hektolitarska masa u rasponu od 78

do 83 kg po hektolitru (www.bc-institut.hr).
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Slika 15. B¢ Mandica (izvor: Sormaz A.)

4.3.4. Zastita usjeva od korova, bolesti i Stetnika

Za zaStitu pSenice u vegetacijskoj godini 2020. u borbi protiv korova primjenjen je 17. ozujka
herbicid Sekator OD u dozi 0,130 I/ha. Sekator OD je herbicid iz skupine sulfo nil urea koji
suzbija Siroki spektar Sirokolisnih i nekih uskolisnih korova u Zitaricama (www.bayer.hr).
Protiv bolesti 07. travnja primijenjen je Priaxor EC u dozi 1 I/ha, fungicid s jedinstvenom
kombinacijom SDHI i strobilurina. Izuzetno je ucinkovit u kontroli pjegavosti li¢a, hrde i
pepelnice u psenici (Www.basf.hr). Protiv $tetnika primijenjen je Sumialfa 5 FL u dozi 0,150
I/ha. Sumialfa je insekticid namijenjen za primjenu na otvorenom za suzbijanje Stetnih
insekata u vocarstvu, vinogradarstvu, povréarstvu i ratarstvu (Agroklub.hr). Pocetkom
klasanja, 15. svibnja primijenjen je preventivno fungicid Prosaro 250 EC (Slika 18.) u dozi
od 1 I/ha.
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Slika 16. Zastita pSenice na OPG-U (izvor: Sormaz A.)

Zastita usjeva 2021. godine pocela je nastupom toplijih dana, kada psSenica nastavlja s
rastom, a kako bi se nesmetano razvijala potrebno je obaviti tretiranje usjeva protiv korova.
Na OPG-u su se ove godine za zastitu usjeva od korova odlucili Koristiti herbicidom po
imenu Mustang. Mustang (Slika 17.) je kombinirani sistemi¢ni herbicid za suzbijanje
sjemenskih Sirokolisnih korova u 0zimoj i jaroj pSenici. Primjenjuje se u dozi od 0,4 — 0,6

1/ha i to u proljece od pocetka busanja do pojave prvog koljenca (Agrochem maks d.0.0.)

Slika 17. Mustang (herbicid) (izvor: Agrochem maks d.0.0.)

Nadalje, krajem travnja, obavili su preventivnu zastitu pSenice protiv pojave bolesti. Ovaj
put primijenjen je fungicid Impact 25 SC u dozi od 0,5 I/ha, koji preventivno sprjeava
pojavu pepelnice, hrde, septorioza lista i klasa pSenice, fuzarioza i pjegavosti lista. Kako bi
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sprijecili pojavu palezi klasa, na gospodarstvu su pocetkom klasanja preventivno primjenili
ve¢ provjereni fungicid Prosaro 250 EC (Slika 18.). Navedeni fungicid ima kontaktno i

sistemi¢no djelovanje protiv pojave palezi klasa, a primjenjuje se u dozi od 0,75 — 1 I/ha.

Slika 18. Prosaro 250 EC (izvor: Bayer)

Zastita pSenice u vegetacijskoj 2022. godini bila je sli¢cna kao 2020. godine. Protiv korova,
22. ozujka je primijenjen ponovo herbicid Sekator OD u dozi 0,130 I/ha. Za zastitu usjeva
od bolesti osim Priaxor EC koji je primjenjen 13. travnja u dozi od 1 I/ha, primjenio se 03.
svibnja i Magnello s dozom 1 I/ha. Magnello (Slika 19.) je kombinirani fungicid s sistemskim
djelovanjem koji se koristi za zastitu razli¢itih usjeva. Primjenjuje se u ozimoj pSenici kako
bi se suzbila smeda pjegavost lista (Septoria tritici), smeda hrda (Puccinia recondita) i palez
klasa (Fusarium spp.). Takoder se koristi u uzgoju uljane repice za kontrolu crne pjegavosti
(Alternaria brassicae), bijele trulezi (Sclerotinia sclerotiorum) i suhe trulezi (Phoma

lingam) (Syngenta.hr).
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Slika 19. Magnello (fungicid) (izvor: Agroas.pl)

4.3.5. Zetva

Zetva pSenice treba zapo&eti na vrijeme, a znak da se moZe podeti sa Zetvom je vlaznost zrna
koja bi trebala biti ispod 20%. Potrebno ju je obaviti u $to je moguce kraCem vremenskom
periodu, jer se kasnjenjem povecavaju gubitci zrna osipanjem (Zimmer i sur.,

1997.). Kisa moze uzrokovati probleme jer kada klas zitarica postane mokar, zrna diSu
intenzivnije, $to rezultira smanjenim prinosima i smanjenom masom Zitarica po jedinicnom
volumenu. Postoje razli¢iti pristupi Zetvi, poput jednofazne i dvofazne metode s umjetnim
ili prirodnim suSenjem i drugo. Medutim, u danasnje vrijeme najjednostavniji i najcesce
koristen pristup je jednofazna Zetva, pri kojoj se koristi kombajn za zetvu usjeva, a urod se
odmah prevozi u spremnik za skladiStenje. To je moguce kada se vlaznost zrna smanji ispod
15%.

Zetva psenice (Slika 20.) na OPG-u se najéesce kao i kod kukuruza obavlja u dva dana zbog
toga Sto se jedan dan obavlja javno vaganje pokusa na parceli Roga¢ u dogovoru sa
sjemenarskom ku¢om Bc Institut. Uz pozvane goste vrsi se vaganje svake sorte i proglasava
se najrodnija sorta, a 2020. godine pobjedila je sorta Bc Opsesija (Slika 14.). Stoga je zetva
pSenice 2020. godine obavljena u dva dana, prvo je 10. srpnja obavljena zetva i javno vaganje
na parceli Rogac, a sutradan 11. srpnja je obavljena Zetva preostalih parcela. Zetvu obavlja
kao i kod kukuruza obiteljski prijatelj iz mjesta s kombajnom Deutzh Fahr TopLiner 4068
HTS.
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Slika 20. Zetva psenice (izvor: Sormaz A.)

Zetva pSenice 2021. godine obavljena je u tehnolokoj zriobi, pri vlazi manjoj od 14 %
(standard). Prvo je 13. srpnja obavljena zetva na parceli Rogac uz javno vaganje i proglasenje
najrodnije sorte za 2021. godine na osnovu makropokusa postavljenih a pobjednik 2021.
godine bila je sorta Bc Anica. Zetva na ostalim parcelama je obavljena 14. srpnja uz
prosjec¢nu vlagu koja je iznosila 12 %.

Tjekom 2022. godine Zetva je obavljena nesto ranije u odnosu na prethodne dvije godine,
zbog manjka oborina poc¢etkom srpnja. 1z tog razloga je vlaga prilikom vrsidbe bila niza
(11,7%) i moglo joj se pristupiti ranije. Tako je Zetva na OPG-u obavljena 04. srpnja i u
odnosu na prethodne godine obavljena je u jednom danu na svim parcelama s obzirom da su

zasijane povrsine pSenicom bile manje u odnosu na prethodne godine.

31



4.3.6. Ostvareni prinosi

Prinosi 2020. godine bili su zadovoljavajuci te su na OPG-u iznosili 8,65 t/ha uz prosje¢nu
vlagu 11,78 % (Tablica 13.) $to je za 2,75 t/ha viSe u odnosu na prosjecan prinos U Republici
Hrvatskoj od 5,9 t/ha (Drzavni zavod za statistiku 2021.). Stoga su na OPG-u bili zadovoljni

ostvarenim prinosom, ako se usporede s ostalim proizvodac¢ima i s obzirom na ulaganja u

proizvodnju.

Tablica 13. Prinosi suhog zrna p$enice 2020. godine na oranicama OPG-a Nada Sormaz

Naziv parcele Veli¢ina Prinos Vlaga (%) Ukupno (t)
parcele (ha) (t/ha)

Zitna tabla 2 1,90 8,33 11,3 15,82
Zitna tabla 1 0,64 8,75 11,5 5,60
Rogac 0,68 8,5 12,6 5,78
Pustara 2,38 9,03 11,7 21,49
Ukupno/prosjek 5,60 8,65 11,7 48,69

Vegetacijska godina 2021. bila je rekordna po prinosima i u odnosu na ostale godine bila
znacajno prinosnija kako na OPG-u tako i u Republici Hrvatskoj. Proizvodace je osim
odli¢nih prinosa 2021. godine izuzetno obradovala i odli¢na cijena 1 kvaliteta same pSenice.
Prosjecan prinos pSenice 2021. godine u Hrvatskoj iznosio je 6,7 t/ha (DrZzavni zavod za
statistiku 2022.), a na OPG-u je bio odlican sa prosje¢nim prinosom od 10,6 t/ha (Tablica
14.) sto je skoro 4 t/ha vise od prosje¢nog prinosa u drzavi.

2022. godina bila je skoro pa identi¢na kao i 2020. godina $to se ti¢e prosjecnog prinosa u
drzavi koji je bio 6,0 t/ha (Drzavni zavod za statistiku 2023.). Sto se ti¢e prinosa na OPG-U,
on je bio najmanji u promatranom razdoblju a iznosio je 7,84 t/ha uz ne$to manju prosje¢nu
vlagu od 11,17% (Tablica 15.).
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Tablica 14. Prinosi suhog zrna p$enice 2021. godine na oranicama OPG-a Nada Sormaz

Naziv parcele Velidina Prinos Vlaga (%) Ukupno (t)
parcele (ha) (t/ha)

Trbuh 1,18 10,14 12,3 11,96
Rogac 1,24 10,82 12,0 13,41
Zitna tabla 1 2,09 11,39 11,9 23,80
Djeteline 1,09 10,05 11,6 10,95
Ukupno/prosjek 5,60 10,60 11,9 60,12

Tablica 15. Prinosi suhog zrna p$enice 2022. godine na oranicama OPG-a Nada Sormaz

Naziv parcele Veli¢ina Prinos Vlaga (%) Ukupno (t)
parcele (ha) (t/ha)
Pustara 2,40 7,53 11,5 18,07
Jablan 1,49 7,26 11,2 10,81
Rogac 0,74 8,72 10,8 6,45

Ukupno/prosjek 4,63 7,84 11,2 35,33




5. ZAKLJUCAK

Na OPG-u Nada Sormaz iz Klise u proizvodnji kukuruza i pSenice postizu se odli¢ni prinosi
i uz manju koli¢inu gnojidbe radi ve¢e ekonomske isplativosti. Veliku ulogu u tome imaju
plodna tla koja OPG obraduje i uz povoljne vremenske uvjete ostvaruju se iznadprosjecni
prinosi. Vremenski uvjeti tijekom 2020. i 2021. godine bili su povoljni za uzgoj psenice |
kukuruza te su ostvareni najveéi prinosi. Prosjean prinos pSenice 2021. godine iznosio je
10,39 t/ha, a kukuruza u 2020. godini 11,57 t/ha. 2022. godina bila je ne$to manje pogodnija
za uzgoj te sukladno tome ostvareni su i nesto slabiji prinosi u usporedbi sa prethodne dvije

godine.

Veliku ulogu u proizvodnji imaju cijene repromaterijala koji su neophodni za uzgoj i otkupne
cijene zitarica koje variraju iz godine u godinu te utjecu na ekonomsku isplativost
proizvodnje i naplate truda uloZenog u proizvodnji. OPG nije u velikoj mogucnosti
unapredivanja svoje proizvodnje zbog nedovoljne poljoprivredne povrsine koju posjeduje i
ekonomskih razloga. Unapredenje proizvodnje uzgoja kukuruza i pSenice ukljucuje razlicite
strategije i pristupe. Klju¢na podrucja koja doprinose povecanju produktivnosti ukljucuju
unaprijedeno upravljanje tlima, ucinkovito upravljanje vodom, plodored, genetsko
unapredenje sorti i hibrida, efikasnija kontrola Stetnicima i bolestima, pravovremeno i
pravilno sijanje, kontrola korova, usvajanje tehnologije i kontinuirano ucenje.
Implementacijom ovih strategija, poljoprivrednici mogu raditi na povecanju prinosa i
unapredenju odrzivosti proizvodnje kukuruza i pSenice. Medutim na OPG-u u svim
podru¢jima u kojima imaju moguénosti poboljSanja proizvodnje svakodnevno se radi na

podizanju kvalitete proizvodnje.
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