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1. UVOD

1.2. Podrijetlo je¢ma i podrucje uzgoja

JeCam je biljna vrsta koja se jos prije 10 000 godina koristila za ishranu ljudi, stoke i proizvodnju
raznih napitaka nalik pivu, a kasnije i za proizvodnju viskija (Przulj i Mom¢ilo, 2006.). Takoder
je jeCam jedna od najstarijih biljaka koje je Covjek uzgajao, o tome svjedoée brojni pisani do-

kumenti. Poznato je da se jeCam u Egiptu uzgajao jos 4-5 tisuc¢a godina prije Krista.

Stari Asirci i Babilonci uzgajali su jeCam 3 tisuce godina prije Krista, takoder i Indijci i Kinezi
su uzgajali je¢am u to doba. Za vrijeme cara Kira u Perziji jeCam se uzgajao na velikim povrsi-

nama i koristio za prehranu ljudi.

Prema najnovijim istrazivanjima, domovinom jeCma smatraju se Afrika i Azija (Pordevic,
1943.). Iz Isto¢ne Azije potjecu viSeredni jemovi, a iz Etiopije i Eritreje potjecu razlicite forme
1 varijeteti jarog je¢ma. Dvoredni divlji jeCam potjece iz Sirije 1 Palestine. Smatra se da jeCam

potjece od divlje vrste Hordeum spontaneum (Gagro, 1997.).

JeCam spada u grupu kultiviranih vrsta s kratkom vegetacijom, ranim sazrijevanjem, visokim
potencijalom uroda zrna te vrlo dobrom prilagodljivos¢u kod uzgoja u teSkim agroklimatskim
uvjetima i razli¢itim okolinama (Harlan, 1976.). Je¢am (Hordeum vulgare L.) je ¢etvrta najva-

Znija Zitarica u svijetu iza pSenice, rize i Kukuruza (Taketa, 2008.).

Je€am ima najveci areal rasprostranjenosti medu Zitaricama, od 10 do 70° sjeverne Sirine, $to se
pojasnjava visokim polimorfizmom i otporno$¢u na nepovoljne uvjete uzgoja. Postoje ozime 1
jare forme s krac¢om vegetacijom. Na velikim nadmorskim visinama uspijevaju, na vise od 4000

metara (Himalaja, Tibet, Juzna Amerika).

Prije dvadesetak godina se u Hrvatskoj sijalo vise je¢ma nego u zadnjih deset godina. Prosjecni
su prinosi niski i u ranijem periodu kretali su se oko 2 tone po hektaru, izmedu 1980. i 1984.

godine prinosi su povecani na 2,5 do 3 tone po hektaru.



Uvodenjem novih produktivnih sorti i suvremenom agrotehnikom smanjio se prinos. Trebali
bismo povecati povrSine zasijane jecmom, posebice u brdsko-planinskim podrucjima (Gagro,

1997.).

1.2. Znacaj je¢ma

Vrlo je rano jeCam prepoznat kao visokoenergetska i krepka hrana. Dokaz o tome su rimski
gladijatori koji su bili poznati kao ,hordeariji* ili “ljudi od je¢ma* koji su prakticirali jeCam

zbog njegove dobrobiti za razvoj fizicke snage i izdrZljivosti.

U zadnje vrijeme, otprilike dvije tre¢ine uzgojenog je¢ma u zrnu koristi se kao hrana za stoku,
za skladiStenje oko jedne trecine, a svega oko dva posto kao hrana u izravnoj primjeni. Kao

glavni izvor hrane je opstao jeCam u Aziji i na sjeveru Afrike (Lali¢ i sur., 2018.).

IskoriStavanje jeCma zavisi od geografskih prostora. U sjevernim zemljama i planinskim pre-
djelima se koristi kao prehrambena i1 krmna kultura. U srednjoeuropskim predjelima viSe za
proizvodnju piva, na jugu kao krmna kultura. Kruh od Cistog je¢menog brasna slabije je kvali-
tete te se ono Koristi viSe u smjesi s pSenicom ili razenim brasnom (20 — 30 %). Upotrebljava se

za ishranu 1 kao oljuSteno zrno (gersla) 1 jeCmena krupica, te kao zamjena za kavu.

Poseban tip je¢ma, pivarski jeGam, sluzi kao osnovna sirovina u industriji piva. Od njega se
dobiva slad od kojeg zavisi jacina, sastav i kvaliteta piva. Ima posebnu vaznost u proizvodn;ji

viskija, farmaceutskoj industriji, pekarskoj industriji.

Za ishranu stoke najvec¢i znacaj ima stocni jeCam, odlicna koncentrirana hrana za sve vrste do-
macih Zivotinja i ptica, zrno, bra§no, mekinje imaju visoku krmnu vrijednost. Narocito se koristi
za ishranu svinja, jer utjee povoljno na kvalitetu proizvoda, ¢vrsta slanina odli¢ne strukture,
ukusno meso. JeCam se upotrebljava za ishranu stoke 1 kao zelena krma, €ist ili u smjesi s gra-

horicom ili sto¢nim graskom.

Upotreba je¢ma je vezana i s osobinama zrna odredenog tipa, viSeredni sa zrnom bogatim bje-
lan¢evinama koriste se za ishranu stoke, dvoredni sa krupnim zrnom tankih pljevica i niskim
sadrzajem bjelancevina za proizvodnju piva, goli je€am s krupnim zrnom koristi se kao oljus-

teno zrno i za proizvodnju krupice (Poljoprivredna enciklopedija, 1967.).



Zrno jeCma prirodno sadrzi mnoge bioaktivne spojeve lokalizirane u razli¢itim dijelovima zrna,
ukljucujuci B-glukane, lignane, pentozane, polifenole 1 mnoge druge koji igraju brojne bioloske
aktivnosti, a to su probiotici, antioksidansi, smanjenje kardiovaskularnih bolesti, raka debelog
crijeva (Tadele, 2018.).

2. PREGLED LITERATURE

2.1. MorfoloSka svojstva

2.1.1. Korijen

Kao i kod ostalih zitarica korijen je¢ma je vrlo razgranat, te prozima veliki volumen tla (Slika
1.). U orani¢nom sloju do 30 cm dubine se nalazi glavnina mase korijenovog sustava. Korijen
je€ma je najslabije razvijen do 1,5 m od svih strnih Zitarica, putem korijenovih dlacica obavlja
svoju ulogu upijanja vode i hranjiva. Korijen se sastoji od primarnog i sekundarnog korijena
(Todori¢ i Gracan, 1979.). Primarni korijen se sastoji od 4 do 8 korjenc¢i¢a. Sekundarni korije-
nov sustav je slabo razvijen i male je upojne mo¢i. Za proizvodnju je€ma je potrebno osigurati

bolje povrsine (Gagro, 1997.).



Slika 1. Korijen je¢ma
(Izvor: Kosti¢, L.)

2.1.2. Stabljika

Stabljika (Slika 2.) je¢ma se sastoji od 5 do 7 koljenaca i medukoljenaca, Suplja je i s manje
gradevnih elemenata, te je zbog toga njeZnija 1 sklona polijeganju. Suvremeni sortiment ima
stabljiku nizu od metra, pa je otpornija na polijeganje i prikladnija za guscu sjetvu i jacu hra-
nidbu, §to omogucava povecéanje priroda. Dobra sposobnost je¢ma za busanje koristi se za sma-
njenje koli¢ine sjemena u sjetvi i povecanje sklopa agrotehnickim zahvatima ako se iz bilo kojih

razloga smanji gustoca sklopa (Jurisi¢, 2008.).



Slika 2. Stabljika je¢ma
Ivor: (Kosti¢, L.)

2.1.3. List

Kod je¢ma prvi listovi (Slika 3.) su malo $iri u odnosu na ostale strne zitarice i poloZeniji su
prema tlu. Karakteristike u gradi su mu srpaste uske koje se preklapaju. Broj listova se krece od
5 — 10. U nalijevanju zrna najvazniju ulogu imaju dva gornja lista. List se sastoji od: plojke
(lamina), uski (auriculae), lisnog rukavca (usmina) i jezicca (ligula). Za nodij je pri¢vrscéen lisni
rukavac te obavija stabljiku. Mehanicku ¢vrstocu stabljici daje lisni rukavac. Plojka je izduzena,
lancetasta s izraZzenom srediSnjom nervom. Jezi€ac je opna koja se nalazi na prijelazu iz plojke

u lisni rukavac (Pospisil, 2010.).



Slika 3. List je¢ma
Izvor: (Kosti¢, L.)

2.1.4. Klas

Klas je¢ma (Slika 4.) je specifi¢no graden, za razliku od pSenice i raZi, jeam na svakom ¢lanku
klasnog vretena ima po tri jednocjevna klasi¢a, od kojih moze biti plodan samo jedan, sva tri ili
jedan do tri, na ¢emu se i zasniva sistematika je¢ma. Klasi¢i su postavljeni jedan iznad drugog,
oblikujuéi red, kod viSerednog je¢ma razvijena su sva tri klasica pa sa svake strane klasa postoje
tri reda, odnosno ukupno Sest redova (zrna). Kod dvorednog je¢ma potpuno je razvijen samo
jedan klasi¢ sa svake strane klasa. Kod veé¢ine je¢mova osje je dugo i karakteristicno nazubljeno,

dok neki varijeteti imaju umjesto osja troroge listaste izrasline (furke). Kod prezrelog usjeva



klasno vreteno se lomi lako. Pljevice su obi¢no srasle sa zrnom, a rijetko slobodne (Kovacevi¢
i Rastija, 2014.).

Slika 4. Klas je¢ma
(Izvor: Kosti¢, L.)

2.1.5. Plod

Plod je¢ma (Slika 5.) je zrno koje moze biti obuveno i golo. Kod nas se isklju¢ivo uzgajaju sorte
kod kojih su pljevice srasle sa zrnom. JeCam moze biti s osjem ili bez njega. Kod sorti s osjem
ono izbija na vanjskoj pljevici (obuvenac). Apsolutna tezina zrna je 30 — 45 kg, a hektolitarska
tezina 60 — 70 kg (Todori¢ 1 Gracan, 1987.). Plod sadrzi 10 — 15 % bjelancevina, 70 — 75 %
ugljikohidrata, 4 — 5 % celuloze, oko 2,5 — 3,5 % mineralnih tvari. JeCam ima ozime i jare, kao
i fakultativne forme i1 najkracu vegetaciju od svih zitarica. Vegetacijsko razdoblje jarog je¢ma

se kre¢e od 70 do 130, a ozimog od 240 do 260 dana (GadZo i sur., 2017.).



Slika 5. Zrno je¢ma
(Izvor: Kosti¢, L.)

2.2. Vrste jeCma

U rodu Hordeum ima samo jedna vrsta (Hordeum sativum) s tri podvrste, koje se razlikuju

prema broju redova na klasu:
1. dvoredni je¢am (Hordeum sativum ssp. distichum)
2. prijelazni jeGam (Hordeum sativum ssp. intermedium, od 1 do 3 klasica)

3. viSeredni jeGam (Hordeum sativum ssp. polystichum).



Za proizvodnju su vazni dvoredni i $estoredni jeCam. Dvoredni se je¢am (Slika 4.) prema obliku

klasa i osja razvrstava u tri skupine:
1. Hordeum distichum nutans, s rastresitim i povijenim klasom
2. Hordeum distichum erectum, s uspravnim i zbijenim klasom

3. Hordeum distichum zeocrithon, s uspravnim klasom i osjem rasirenim poput lepeze (Gagro,
1997.).

Slika 6. Dvoredni i Sestororedni jeCam
(Izvor: http://wiki.poljoinfo.com/jecam/)

2.3. Agroekoloski uvjeti za uzgoj je¢ma

2.3.1. Toplina

Je€am nema velike zahtjeve za toplinom, tako da ukupna suma topline za jari je€am iznosi oko
1700 °C, a za ozimi oko 2000 °C. Jecam klija na temperaturi od 1 — 2 °C, ako je proces kaljenja
bio uspjesan moze tokom zime podnijeti temperature i do -20 °C. Jari je€am moze izdrzati tem-

perature do —8 °C u kracem trajanju bez trajnih oStecenja.


http://wiki.poljoinfo.com/jecam/

Optimalne temperature za razvoj generativnih organa su od 20 — 25 °C, uz napomenu da jeCam
od svih pravih zitarica najbolje podnosi ekstremno visoke temperature u ovoj fazi (do 40 °C).

Iz tog razloga prisilna zrioba uslijed visokih temperatura i suSe ostavlja manje Stete (Gadzo i

sur., 2017.).

2.3.2. Svjetlost

JeCam pripada biljkama dugog dana, pa ¢e 1 bolje uspijevati idu¢i prema sjeveru gdje dan traje

dulje, a u krajevima prema jugu povecana insolacija donekle ¢e nadoknaditi krace trajanje dana,

Je¢am dobro busa i oblikuje gusti sklop, $to smanjuje osvjetljenje pa moramo optimalnim sklo-
pom i dobrim rasporedom biljaka, §to znaci manji razmak izmedu redova, osigurati potrebno

svjetlo (Gagro, 1997.).

2.3.3. Voda

U odnosu na vodu je€am je skromnih zahtjeva. Vece koli¢ine vode je¢am zahtijeva u prvom

razdoblju razvoja.

U kasnijim fazama vegetacije je€am razmjerno lako prevlada suSu. Tome pridonosi i to §to
jecam sazrijeva ranije od ostalih pravih Zitarica, pa tako izbjegne suse koje redovno slijede na-
kon Zetve jeCma. No jari je¢am teSko pogada suSa ako se pojavi u pocetku njegove vegetacije

(Gracan 1 Todori¢, 1987.).

2.34.Tlo

Zahtjevi je¢ma prema tlu su veliki. 1z razloga jer mu je korijen slabo razvijen i male je upojne
moci. Stoga jeCam zahtijeva duboka, plodna i strukturna tla neutralne reakcije. Najbolje ¢e mu
odgovarati ilovasta tla, ali se zadovoljava i tezim tlima. Laka pjeskovita 1 teSka podvodna tla

mu ne odgovaraju (Gracan i Todori¢, 1987; Molnar, 1999.).
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3. AGROTEHNIKA JECMA

3.1. Plodored

JeCam se treba uzgajati u plodoredu. Uzgojem u monokulturi ili ponovljenom uzgoju dolazi do
jaCeg napada biljnih bolesti, osobito onih koje se prenose zarazenim biljnim ostacima i tlom,
zatim do razlikovanja korova, naro¢ito ako se primjenjuju isti herbicidi, a to sve skupa rezultira

manjim prinosom i losijom kvalitetom (Lali¢ i sur., 2018.).

Ve¢ je poznato da jeCam slabo iskoriStava biljna hraniva, a lupine, bob 1 heljda vrlo dobro isko-
riStavaju teze pristupaéne oblike fosfora. Plodoredom se zbog izmjene kultura, mnogo bolje i

ravnomjernije iskoriStavaju hraniva tla.

Najbolji predusjev ozimog je¢ma su ozima repica i grasak, a najbolji predusjev jarog je¢ma je

Sec¢erna repa (Mihali¢, 1976.).

3.2. Obrada tla

Za jeCam obrada tla ovisi o predkulturi. Osnovnu obradu tla treba izvesti ranije jer se i ozimi
je€am sije ranije. Predsjetvenu obradu tla treba kvalitetno obaviti, sa §to manje prohoda i zbija-
nja tla, jer je¢mu vise pase rastresito tlo, zato §to se korijenov sustav u takvom tlu bolje razvija,

Sto povoljno utjece na rast i razvoj biljaka i na kraju i boljem urodu (Zimmer i sur., 1997.).

Obrada tla za jecam ovisi o tome dali sijemo ozimi ili jari je¢am. Kod obrade za ozimi jeCam,
osnovnu obradu tla obavljamo odmah nakon ovrSene predkulture, u ljeto ako je predkultura
0zima, te u ranu jesen ako se radi o soji ili silaznom kukuruzu, ili drugim okopavinama koje se

ranije vrse. Osnovna obrada se obavlja plugom ili podrivacem.

Kod jarog je¢ma osnovnu obradu obavljamo u kasnu jesen, oranjem. Osnovna obrada tla moze
nekad biti i pli¢a, zato $to ako je duboka obrada obavljena za predkulturu, i ako su biljni ostaci
potpuno unijeti u tlo. Kod jarog je¢ma osnovnu obradu izvodimo iskljucivo prije zime (Butorac,

1999.)
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3.3. Gnojidba

Gnojidba je agrotehnicka mjera koja povecava produktivnost tla i ulozenog rada u poljoprivre-
dnoj proizvodnji. Budu¢i da u sastav biljaka ulazi ¢itav niz elemenata koje biljke usvajaju iz tla
ili atmosfere, a neki su, posebice dusik, fosfor i kalij, potrebni u velikim koli¢inama, gnojidba
je zapravo neizostavna agrotehni¢ka mjera od prvorazrednog znacaja (Vukadinovié¢ i Bertic,

2013.)

Gnojidbu i koli¢inu gnojiva planiramo prinosom, a najsigurniju i najracionalniju gnojidbu ¢emo

odrediti ako obavimo analizu tla (Hrgovi¢, 2007.).

U procesu gnojidbe jeCma treba voditi racuna o tome da jeCam ima slabo razvijen korijen male
upojne snage, tesko iskoristava hraniva iz teZe topljivih spojeva, da ima kratko razdoblje uzi-
manja hraniva. Na temelju toga zakljucujemo da je¢am zahtijeva dobru gnojidbu gnojivima koja

sadrze lako pristupacna hraniva (Gracan i Todori¢, 1987.).

Prvu prihranu kod je¢ma je najbolje obaviti odmah nakon zime, kad je usjev u pocetnoj fazi
busanja, i to gnojnicom ili gnojovkom. Druga prihrana se obavlja samo ako je nuzno. Koli¢ina

krutog gnojiva po hektaru treba iznositi 10 — 15 tona (Vukadinovi¢ i Lon¢ari¢, 1998.).

Gnojidba je¢ma stajskim gnojivom u pravilu ne ide, ve¢ puna gnojidba (NPK) mineralnim gno-
jivima. Od pojedina¢nih hraniva najvece efekte daju dusik, nakon njega kalij, a najmanje fosfor.
Dusic¢na ishrana negativno utjece na kakvocu pivskog jeCma jer povecava sadrzaj bjelancevina

u zrnu.

U pogledu koli¢ina gnojiva za je€am rezultati istraZivanja mogu se svesti na sljedece, za sto¢ni
jecam orijentacijske doze mineralnih hraniva na 1 ha trebale bi iznositi 80 do 100 kg N, 80 do
100 kg P-0s5, 80 do 100 kg K20. Za pivski jeCam trebalo bi prosje¢no na 1 ha upotrijebiti 60 do
80 kg N, 80 do 120 kg P-0Os, 80 do 120 kg K-O.

Raspored mineralnog gnojiva mogao bi se rasporediti na '2 fosfornih i kalijevih gnojiva zaorati

osnovnim oranjem, a preostalu ’2 unijeti u tlo u predsjetvenoj pripremi.
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Upotreba dusi¢nih gnojiva razli€ita je za ozimi i jari jeGam. Za ozimi jeCam trebalo bi u pred-
sjetvenoj pripremi tla u tlo unijeti oko 1/3 N, a ostatak dusicnog gnojiva upotrijebiti u prihra-
njivanju. Za jari jeCam najbolje 1/2 dusi¢nog gnojiva upotrijebiti u predsjetvenoj pripremi tla, a

ostatak za prihranjivanje (Gracan i Todori¢, 1987.).

3.4. Izbor sortimenta

Proizvodaci jeCma na samom pocetku se moraju odluciti hoce li sijati jeCam za ljudsku preh-
ranu, stocarstvo ili pivarstvo. Tehnologijom proizvodnje i izborom sorte, mogu se ostvariti zna-
¢ajno visi urodi zrna i kvaliteta zrna kod sto¢nog je¢ma i je¢ma za ljudsku prehranu, te bolja

kvalitetaa slada pivarskog je¢ma (Lali¢ i sur.,2018.).

Posljednjih nekoliko godina u proizvodnju je¢ma uvodi se veci broj sorata, jedan dio sortimenta
dolazi iz drugih zemalja, dok je velika vecéina sortimenta iz nasSih selekcijskih kuca koje proiz-
vode visoko kvalitetno sjeme jarog i ozimog jeCma. Ozime sorte ranije sazrijevaju pa prema

tome mogu izbjeci ljetne suse.

Ozime dvoredne sorte je¢ma su: Bravo, Maxim, Rex, Barun, Zlatko, Bingo, Os Luka, Osvit,

Gazda, Maestro, Premium, Tuna.

Ozime viSeredne sorte su: Lord, Os Titan, Oliver, Amigo, Favoriz, Arturio (Pospisil, 2010.).

3.5. Sjetva

Optimalni rok sjetve ozimog je¢ma je od 1. do 10. listopada. Kasna sjetva ima posljedicu loSijeg

prezimljavanja narocito ako brzo nastupi hladno vrijeme s niskim temperaturama zraka.

Ako se sjetva obavi prerano, ozimi jeam moZze ujesen prijeci u fazu vlatanja, a tada moze stra-
dati od niskih temperatura tijekom zimskog perioda. Na kraju jesenskog perioda biljka 0zimog
je¢ma trebala bi imati razvijena 2 — 3 izdanka. Optimalni rok za sjetvu jarog je¢ma je kraj veljace

do pocetka ozujka, naravno ako to dozvole vremenski uvjeti. U travnju ne bi trebalo sijati jari
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jeCam. Za sjetvu obavezno treba koristiti deklarirano sjeme po mogucénosti Sto krupnije frakcije
(Pospisil, 2010.).

Gustoca sklopa ovisi o sorti, a prosje¢no za ozimi viseredni jeCam iznosi 350 do 400 klijavih
sjemenki/m?, za ozimi dvoredni je¢am 400 do 450 klijavih sjemenki/m? i za jari dvoredni je¢am

od 450 do 500 klijavih sjemenki/m? (Kovadevi¢ i Rastija, 2014.).

Sjetva se obavlja zitnim sijaCicama u redove razmaka 12,5 ili 15 cm. Dubina sjetve ovisi o
temperaturi, vlaznosti tla, roku sjetve i za ozimi jeCam iznosi 3 — 5 cm. Na tezim tlima sije se

pli¢e 3 cm, a na laks§im i su$nijim tlima 3 — 5 cm (Pospisil, 2010.).

3.6. Njega jeCma

Zastita od korova, bolesti i Stetnika izuzetno je vazna agrotehnicka mjera u proizvodnji je¢ma
jer ovisi o kvaliteti i1 kvantiteti uroda (Lali¢ i sur., 2018.) Kako bi se izbjegao negativan utjecaj
od korova, Stetnika i bolesti pozeljno je primijeniti odgovarajuca kemijska sredstva za zastitu

bilja.

Kemijsko suzbijanje korova je mjera koja se provodi u zavisnosti od zakorovljenosti usjeva u
proljece. JeCam ima brZzi proljetni porast od pSenice i nekad primjena pesticida nije nuzna (Ga-

dzo i sur., 2017.).

3.6.1. Korovi u jecmu

Kao direktne mjere zastite od korova ukljucuju fizikalne, mehanicke, bioloske i kemijske mjere
te se izvode na obradivim povrSinama i imaju cilj suzbijanje klijanca biljaka korova, te odraslih

biljaka i dijelova za vegetativno razmnoZzavanje (Balicevi¢ i Ravli¢, 2014.).

Za suzbijanje korova u Zitaricama mogu se koristiti zemljiSni herbicidi prije nicanja usjeva.

Primjena herbicida moguca je 1 nakon sjetve, odnosno tretiranjem nadzemnih dijelova korova.

Kod ozimog je¢ma korovi se pojavljuju ve¢ nakon sjetve, a njihovo nicanje traje sve do kasnog
proljeca, to¢nije ni¢u pri niskim temperaturama, dok su usjevi Zitarica slabo razvijeni. Kriti¢ni

period zakorovljenosti Zitarica proteZe se do kraja fenofaze busanja, korovi tada konkuriraju
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razvoju usjeva i smanjuju urod dok kasna zakorovljenost ometa postupak zetve. Korovi koju su
najznacajniji u je¢ému su slakoperka (Aperaspica venti), poljski kokotac (Consolida regalis),
broc¢ika (Galium parine), mrtva kopriva (Lamium purpureum), kamilica (Matricaria chamo-

milla), divlji mak (Papaver rhoeas) i mnogi drugi (Paunovi¢ i Mandi¢, 2011.).

3.6.2. Bolesti na jecmu

Kod je¢ma bolesti mogu znatno smanjiti prinos 1 kvalitetu zrna je¢ma. Najucestaliji uzro€nici
bolesti kod jecma su gljive, jacoj pojavi bolesti pogoduje uglavnom vlazno i toplo vrijeme.
Bolesti je¢ma preventivno se suzbijaju pravilnim plodoredom, tretiranjem sjemena, a kurativ-
nom primjenom fungicida. Zastita nadzemne mase je znacajna za postizanje visokih prinosa,
osobito vr$nog lista (zastavicara). Najcesce bolesti jeCma su: siva pjegavost (Slika 7.) je¢ma
(Rynchosporium secalis), mrezasta pjegavost je¢ma (Helminthosporium teres), ramularijska
pjegavost jecma (Ramularia collo - cygni), pepelnica (Blumeria graminis), smeda rda jeCma

(Puccinia hordei).

Sika 7. Siva pjegavost jeCma
(Izvor: https://www.agroklub.ba)
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Mijere za suzbijanje bolesti su plodored, unistavanje zaraZenih Zetvenih ostataka, sjetva toleran-

tnih sorti i tretiranog sjemena, te tretiranje jeéma tokom vegetacije (Cosié i sur., 2008.).

3.6.3. Zastita od Stetnika

Stetnici utje¢u na smanjenje kvalitete i koli¢ine prinosa zrna. Potrebno je primijeniti sredstva

za zastitu bilja u njihovom suzbijanju i to ona koja su registrirana za tu svrhu.

Kod crvenog balca su naranc¢asto crvene boje noge i nadvratni $tit, a kod plavog nadvratni Stit
tamno plave boje, a noge su crne. Licinka je Zuta i pokrivena crnom sluzi koja je nastala od
izmeta, pa asocira na balavog puza. Odrasli oblici prezime u ostacima strnih Zita u tlu, te na
rubovima parcela obraslim travom. Odrasli kukci se hrane na listu tako $to ga izgrizaju u vidu

pruga (Ivezi¢, 2008.).

Jaca pojava li¢inki je tek u svibnju a maksimalan napad u drugoj polovici svibnja ili u prvoj
dekadi lipnja. Lic¢inke prolaze kroz 4 razvojna stadija. Suzbijanje se provodi uglavnom kada je
10 — 15 % li¢inki izaslo iz jaja.

Prugavost lista jeCma Cesto se javlja na ozimom jeCmu zbog koriStenja zaraZzenog sjemena ili
nedovoljne efikasnosti fungicida. Na zaraZzenim usjevima dolazi do znac¢ajnog smanjenja pri-
nosa. Simptomi bolesti javljaju se u vidu kloroti¢nih i nekroti¢no izduzenih pjega medu nerva-
turama lista (Alasic, 2009.).

3.7. Zetva je¢ma

Zetva ozimog je¢ma obavlja se oko 8 dana ranije u odnosu na Zetvu p$enice. Da bismo izbjegli
suSenje, zetvu treba vrsiti kada vlaga zrna padne ispod 14 %. Posebno je to vazno za pivarski
jeGam. Zetvu je¢ma treba obaviti u §to kra¢em roku da se izbjegne smanjenje prinosa i kvalitete.
Ocekivani prinos ozimog jeCma uz provodenje svih agrotehni¢kih mjera iznose iznad 6 i vise

t/ha.
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Zetva jarog jeCma preklapa se sa zetvom pSenice, a prinosi su uglavnom dosta nizi od prinosa

ozimog jeéma oko 4 — 5 t/ha (Duvnjak i Medimurec, 2018.).

4. AGROTEHNIKA JECMA NA OPG-U ,NIKOLA KOSTIC*

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ,,Nikola Kosti¢“ osnovano je 16.04.2015. godine. Obi-
teljsko gospodarstvo se bavi ratskom 1 sto¢arskom proizvodnjom. Proizvedene kulture ostaju na

OPG-u u svrhu ishrane Zivotinja.

Vlasnik je jedina osoba koja obavlja posao na OPG-u. Obraduje je 24 ha oranica, a od toga je u
vlasnistvu OPG-a 1 ha, te je ostalo u zakupu. U 2022. godini povrSina zasijana je¢ma iznosila

je 8 ha.

Poljoprivredno gospodarstvo posjeduje sljedece strojeve:

e Traktor Case Farmall 105U
e Sjetvospremac Conset
e Plug Lemken europal 5

e Prskalica Agromehanika 1000l
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e Rasipa¢ Rauch

e Kultivator IMT

4.1. Plodored i gnojidba

Predkultura na povrsini gdje je zasijan jeCam bio je kukuruz. Poslije skidanja kukuruza obavila

se gnojidba stajskim gnojem i nakon toga jesensko oranje na dubinu od 30 cm.

Uz predsjetvenu pripremu obavljena je ujedno i osnovna gnojidba. Za osnovnu gnojidbu koris-
tili smo 320 kg NPK 5-15-15. U veljaci smo obavili prihranu s traktorom Case 105 U i rasipa-
¢em Rauch (Slika 8.) u koli¢ini od 150 kg/ha gnojiva KAN-a.
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Slika 8. Gnojidba je¢ma
(Izvor: Kosti¢, L.)

4.2. Obrada tla

Oranje se obavilo s plugom marke Lemken europal 5, na dubinu od 30 cm. Zatvaranje brazde
obavilo se odmah nakon oranja, kako bih se obavila §to bolja predsjetvena priprema tla. Tlo se
dodatno pripremalo kako bi se dobro usitnilo i1 poravnalo, sa sjetvospremac¢em marke Conset,
zbog lakse sjetve je¢ma. Dubina rada sjetvospremac bila je 10 -ak centimetara pri brzini od 10
km/h.
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4.3. Sjetva je¢ma

Sjetva je¢ma slijedi nakon kvalitetno izvedene predsjetvene pripreme tla, u optimalnim agro-
tehnickim rokovima. Sjetva jeCma obavljena je u prvoj dekadi desetog mjeseca, odnosno
15.10.22.

Sjetva je obavljena na dubinu od 4 cm sija¢icom Amazone i traktorom Fendt (Slika 7.), a me-
duredni razmak je 10 cm. Pri sjetvi smo ostavljali stalne tragove na 12 m, kako bi nam kasnije

bilo lakSe obavljati zastitu i prihranu usjeva od bolesti, Stetnika i korova.

Prije pocetka sjetve izra¢unali smo normu sjetve, uz pomo¢ svih potrebnih parametara (Cistoca,

klijavost, masa 1000 zrna i broj zrna/m?).

Norma sjetve za sortu Barun iznosila je 230 kg/ha, a gustoc¢a sklopa iznosi od 300 — 500 klijavih

sjemenki/m?.

- -""

Slika 7. Sjetva jeCma
(Izvor: Kosti¢, L.)
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4.4. Zastita jema

Zastita od korova je izvrSena sa Sekatorom u koli¢ini od 0.15 L/ha. Sekator je herbicid namije-
njen suzbijanju jednogodiS$njih i viSegodisnjih Sirokolisnih i pojedinih uskolisnih korova kod
Zitarica.

Zastita protiv bolesti je obavljena sa Elatus Era fungicidom u koli¢ini od 1 L/ha. Ovaj fungicid

koristimo za suzbijanje hrde, mreZaste pjegavosti, sive pjegavosti i ramularijska pjegavosti. Za-

Stita se obavljala traktorom Case i prskalicom Agromehanika (Slika 8.).

Slika 8. Zastita je¢ma
Izvor: (Kosti¢, L.)
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4.5. 7etva

Zetva je¢ma izvriena je u dva dana od 23. do 24.06.2023. godine kombajnom Deutz Fahr (Slika
9.), kada je usjev bio u punoj zriobi. Prinos je¢ma na OPG -u kreée se oko 4, 8 t/ha sa pros-

je¢nom hektolitarskom masom od 60, 3 kg, prosjecan protein iznosio je 9, 8 %, te vlagom zrna
od 10,7 — 11,2 %.

Slika 9. Zetva je¢ma
Izvor: (Kosti¢, L.)

4.6. Utjecaj vremenskih prilika

U tablici (Tablica 1.) su prikazane vremenske prilike od jeseni, mjeseca listopada 2022. godine

do ljeta mjeseca srpnja 2023. godine, odnosno u vrijeme vegetacije 0zimog je¢ma.
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Temperature i oborine imaju znacajan utjecaj na rast i razvoj je¢ma, kao na njegov prinos. JeCam
je zitarica koja je prilagodljiva razli¢itim uvjetima rasta, unato¢ tome jeGam je osjetljiv na raz-

licite vremenske faktore tijekom svog zivotnog ciklusa.

Optimalni uvjeti temperature i oborina igraju klju¢nu ulogu u postizanju najboljih prinosa.

Tablica 1. Vremenske prilike tijekom 2022/2023. godine.

TEMPERATURE °C OBORINE (mm)

X 0,4 10,8

Xl 2,8 78,7

X1l 54 77,2

I 5,9 77,4

I 5,2 57,8

Il 1,1 37,1

\Y] -2,6 127,7

\% 1,8 118,1

VI 3,7 80,6
Prosjek: 23,7 Suma: 665,4

Prinos ozimog je¢ma na OPG —u ,,Nikola Kosti¢* iznosio je 4, 8 t/ha, sorta je bila Barun. Sorta
je tolerantna na polijeganje, bolesti te na zimsku nepogodu i susu, takoder sorta je visoke rod-

nosti. Hektolitarska masa iznosila je 60, 3 kilograma, sadrzaj proteina iznosio je 9, 8 %.

Koli¢ina padalina u proizvodnoj 2022./2023. godini je veca nego od prosjeka, te je na nekim

dijelovima parcele doslo do prekomjernog vlazenja.
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U mjesecu listopadu se biljezi temperatura od 0,4 °C, te je dovoljna temperatura za sjetvu jeCma.
Sto se ti¢e oborina u listopadu imamo 10 ,8 mm $to je relativno niska koli¢ina, ali je dovoljna

za potrebu vlaznosti tla za sjetvu je¢ma.

U studenom kolic¢ina oborina iznosila je 78, 7 mm, u ovom razdoblju dolazi do ukorjenjivanja
je¢ma, odnosno dolazi do intenzivnog porasta i razvoja korijenovog sustava, stoga je koli¢ina
oborina koja je pala povoljno utjecala na daljnji rast i razvoj je¢ma. Srednje toplo vrijeme s

ve¢om koli¢inom oborina povoljno je utjecalo na bolje ukorjenjivanje je¢ma.

Srednja mjesecna temperatura u mjesecu prosincu iznosila je 5, 4 °C. Povoljne temperature i

vece koli¢ine oborina od 77, 2 mm pozitivno su utjecale na fazu busanja.

U sijecnju srednja mjesecna temperatura iznosila je 5, 9 °C, te i u ovoj fazi imamo dovoljne

koli¢ine padalina, kada jo$ uvijek traje faza busanja.

U veljaci i ozujku biljezimo veée temperature zraka od 5, 9 °C, te je ova temperatura povoljno

utjecala na daljnji razvoj usjeva, takoder biljezimo dovoljnu koli¢inu oborina za ovaj mjesec.

Tijekom mjeseca ozujak biljezimo nesto manje temperaturu od 1, 1 °, a oborine su bile dovoljne

od 37, 1 mm.

Travanj 1 svibanj biljezi veliku koli¢inu padalina, te tlo ne moZe infiltrirati toliku koli¢inu vode,
pa se voda zadrZava na povrsini tla. Do same Zetve jeCma je obiljeZena suficitom vode, $to se
negativno odrazilo na prinos zrna je¢ma. Za ovogodi$nji prinos je¢ma moZzemo rec¢i da je pod-

bacio, uz mnogo Sturih zrna i loseg hektolitra, te s duplo manjim prinosom od normalnih godina.
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5. ZAKLJUCAK

JeCam se na OPG —u Nikola Kosti¢ po¢e0 uzgajati sve vise zbog svoje sposobnosti da se uzgaja
s minimalnim ulaganjem i vrlo dobro otporno$c¢u, te malim zahtjevima. Kada proizvodimo
jeCam vrlo su bitne sve agrotehniCke mjere pocevsi od plodoreda, gnojidba koja je vrlo vazna
za jeCam, obrada, sjetva, selekcija, zastita od korova, Stetnika i bolesti, njega usjeva i ostalo. Pri
proizvodnji je¢ma takoder su bitni klimatski i vremenski ¢imbenici. Imamo sve vise izrazito
suSnih ili izrazito vlaznih godina, prema tome se treba vise zaloziti oko pravilne agrotehnike

kako bi §to manje ublazili te nepovoljne klimatske uvjete.

Na OPG — u su sve agrotehni¢ke mjere izvrSene pravovremeno te nije bilo poteskoca pri njiho-
voj izvedbi. Sjetvu je obavljena u okviru agrotehni¢kog roka s optimalnom koli¢inom sjemena,
a pravilna obrada tla i gnojidba omoguéile su pravilan razvoj jeéma. Sto se ti¢e zastite od bolesti
i korova izvedena je pravovremeno, stoga nije bilo nekih vecih Steta. Godina uzgoja bila je
topla, ali s veCom koli¢inom oborina. Usprkos teskoj godini s puno oborina ostvareni prinos
je¢ma bio je 4, 8 t/ha, ovakav prinos u godini s puno oborina ostvaren je zahvaljujuéi pravovre-

menoj i pravilnoj agrotehnici.
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