Analiza vaznijih eksploatacijskih pokazatelja rada
razlicitih samohodnih silaznih kombajna

Lukadinovié¢, Miran

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2023

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj:
Josip Juraj Strossmayer University of Osijek, Faculty of Agrobiotechnical Sciences Osijek /
SveuciliSte Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/um:nbn:hr:151:885533

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-05-14

\ P Repository / Repozitorij:

Fakﬁltét | Repository of the Faculty of Agrobiotechnical
agrobiotehnic“:kih Sciences Osijek - Repository of the Faculty of
znanosti Osijek Agrobiotechnical Sciences Osijek

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLII

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:151:885533
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pfos:3169
https://repozitorij.unios.hr/islandora/object/pfos:3169
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pfos:3169

SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU
FAKULTET AGROBIOTEHNICKIH ZNANOSTI OSIJEK

Miran Lukadinovi¢
Prijediplomski sveucilisni studij Poljoprivreda

Smjer: Mehanizacija

Analiza vaznijih eksploatacijskih pokazatelja rada razli¢itih
samohodnih silaznih kombajna

Zavrs$ni rad

Osijek, 2023.



SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU
FAKULTET AGROBIOTEHNICKIH ZNANOSTI OSIJEK

Miran Lukadinovi¢
Prijediplomski sveucilisni studij Poljoprivreda

Smjer: Mehanizacija

Analiza vaznijih eksploatacijskih pokazatelja rada razli¢itih
samohodnih silaznih kombajna

Zavrs$ni rad

Povjerenstvo za ocjenu i obranu zavr$nog rada:
1. prof. dr. sc. Luka Sumanovac, predsjednik
2. doc. dr. sc. Domagoj Zimmer, mentor

3. prof. dr. sc. Tomislav Juri¢, ¢lan

Osijek, 2023.



TEMELIJNA DOKUMENTACIJSKA KARTICA

Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku

Fakultet agrobiotehni¢kih znanosti Osijek Zavrs$ni rad
Preddiplomski sveucilisni studij Mehanizacija

Miran Lukadinovi¢

Analiza vaznijih eksploatacijskih pokazatelja rada razli¢itih samohodnih silaznih kombajna
Sazetak:

Cilj rada bio je objasniti §to je silaza te strojeve koji sluze za njezinu proizvodnju. Rad prikazuje koristenje
razli¢itih vrsta samohodnih silaznih kombajna te njihova tehnoloska dostignu¢a pomocu kojih je priprema
silaze dodatno olaksana rukovatelju kao i usteda vremena. Uz navedene tehnoloske napretke u radu se prikazuje
i primjena precizne poljoprivrede u procesu silaze kukuruza, te njenu moguénost pohrane podataka o koli¢ini
suhe tvari i koli¢ini samog krmiva. U radu su usporedeni najzastupljeniji proizvodaci silaznih kombajna, te su
usporedene njihove najnovije karakteristike.

Kljuéne rijeci: kukuruz, silaza, silazni kombajn, precizna poljoprivreda, nove tehnologije

Zavr$ni rad je pohranjen u Knjiznici Fakulteta agrobiotehnickih znanosti Osijek i u digitalnom repozitoriju
zavrsnih i diplomskih radova Fakulteta agrobiotehnickih znanosti Osijek.

BASIC DOCUMENTATION CARD

Josip Juraj Strossmayer University of Osijek

Faculty of Agrobiotechnical Sciences Osijek Finalwork
Undergraduate university study Mechanization

Miran Lukadinovi¢

Analysis of the most important operational performance indicators of different self-propelled silage
harvesters

Summary:

The aim of this paper was to explain what silage is and the machines used for its production. The paper shows
the use of different types of self-propelled silage harvesters and their technological achievements, which make
silage preparation even easier for the operator and save time. In addition to the mentioned technological
advances, the paper also shows the application of precision agriculture in the process of corn silage, and its
ability to store data on the amount of dry matter and the amount of feed itself. The paper compares the most
represented manufacturers of silage harvesters, and compares their latest characteristics.

Keywords: corn, silage, silage harvester, precision agriculture, new technologies

Final work is archived in Library of Faculty of Agrobiotehnical Sciences Osijek and in digital repository of
Faculty of Agrobiotehnical Siences Osijek



Sadrzaj

L. UVOD ettt ettt ettt neeraera et e 1
2. PREGLED LITERATURE ...ttt 2
3. KUKURULZ......oooee ettt teeba e 3
3.1 SHIAZA 1. vvieiee e e e e e nraeeanra e 5

4. STLAZNI KOMBAINI .....oviiiiiiininiiieites sttt 9
4.1 Podjela silaznih Kombajna ...........ccoieiiiiiiiiiiise e 9

5. SILAZNI KOMBAJIN JOHN DEERE 8300 .........ccevveveirieeeeeeeeeseseesesessessenines 12
5.1 SNAGA MOTOTA ...ttt 13

5.2 MIENJAC ...vivietieiieieie ettt bbbttt bbbt e e 14
5.3 Zetveni uredaj za KUKUIUZ ..........c.ovvevveveeveeeeeseseeeeceeeeesieseesee s 14
5.4 Sjeckara 1 uredaj za gNJECENJE ZIMA.......ocvveiriieiiieriiiiisee e 15
5.5 AULOLFaC | ROWSENSE......ccviiiiiiiiiiiieieie ettt 16
5.6 Automatsko punjenje PrikOlICE. .......ccoviiiiiiiieee s 17
5.7 HAIVESTLAD ...c.veeee ettt re et nrees 18
5.8 Kabina silaznog kombajna John Deere 8300 ..........cccoviereiiienininicieeeeee, 19

6. SILAZNI KOMBAJIN CLAAS JAGUAR 970......coovmieeeeeersieeeseeisssseseesesienesnons 20
6.1 Motor silaznog KOMDAJNa ..o 20

6.2 HIaden e MOTOTa ......cc.eoviiiiiiiieciece e 21
6.3 INtElIgeNTNE SUSTAV......ecviivieiecie st 22
6.4 KVAITETIA STIAZE ..ovvevveieieiie ettt 23
6.5 PrOPUSNOSE 1 PraZNjeNje......cccuiieiiuieiiiiiiiiieirisee et 24
6.6 UdODNOSE 1 PrakKtiCnoSt. . ....vevevieiiieiieiisie et 26

7. SILAZNI KOMBAJIN KRONE BIG X 880 .......ccvuvvieereeereesssierssesisssseseesesiennsnens 26
7.1 Motor silaznog KOMDAJNa ........c.ccoiiiiiiiiiiiie e 27
7.2 PrOTOK USJBVA ...cvvivieie ettt sttt et et reenbe e nne s 27
7.3 Inovativni sustavi silaznog kombajna Krone Big X 880 ..........cccccecvvvrieiiniennen, 28
7.3. 1 CONSEANIPOWEN ......ooiiiiiieiie e 28

7.3.2 AULOSCAN ...ttt ettt eeneesnee s 30

7.3.3  XIFAPOWE ...ttt 30

7.3.4  EASYLOA ....coiiiiieiiiiii ittt 31

7.3.5 ROCKPIOTECE SUSTAV .....eveivieiieiieieie sttt 32

7.4 Kabina silaznog kombajna Krone Big X 880.........cccccoveviiiniinienieieec e 32

8. ZAKLIUCAK ...ttt 33

9. POPIS LITERATURE.......coittieeit et 34



1. UvOD

Silaza (francuski ensilage), sto¢na hrana koja se priprema od razli¢ita zelena i so¢na bilja,
konzerviranjem spontanim mlije¢no-kiselim vrenjem $to ga uzrokuju odgovarajuce
anaerobne bakterije, razgraduju¢i svojim enzimima Secer do mlijecne Kiseline te tako
steriliziraju 1 konzerviraju hranu. Siliranjem se smanjuju gubitci hranjivih tvari i poboljSava
se hranjiva vrijednost biljne mase, a krma se moze spremati po svakom vremenu, bez susenja
na suncu, i mogu se stvarati pricuve. Silaza se najviSe iskoriStava za hranidbu goveda jer
povoljno utjece na proizvodnju mlijeka i na zdravstveno stanje stoke. Za optimalne je uvjete
siliranja potrebno da silazna masa bude svjeza i ¢ista, da u njoj bude prisutna tzv. minimalna
koli¢ina Secera (kako bi se oslobodilo toliko mlije¢ne kiseline da pH bude manji od 4,2), da
budu osigurani anaerobni uvjeti za djelovanje bakterija mlije¢no-kiseloga vrenja te da pH
bude od 3,5 do 4,2, a temperatura od 25 do 35 °C. Kiseljenje krme u silosima poznato je od
davnine (iz Kartage, starog Egipta, Rima, Azije), a suvremeni se nacin siliranja poceo
provoditi u Njemackoj oko 1862. Za siliranje se u prvom redu upotrebljava zeleni kukuruz
(u vostanoj zriobi), zatim sirak, zeleni suncokret, lepirnjace, trave, krumpir i dr. Siliranjem
se mogu iskoristiti i manje vrijedni dijelovi razliita poljoprivrednog bilja, kao npr. glave i
lis¢e Se¢erne repe, kukuruzovina, stabljike suncokreta i krumpira. Ponekad se silazi dodaju
1 dodatci (npr. melasa) i razli€iti konzervansi (npr. mravlja kiselina) te inokulati koji sadrze

bakterije mlije¢no-kiseloga vrenja. (Izvor: Hrvatska enciklopedija, 2021.)



2. PREGLED LITERATURE

Kukuruz. Hrvatska enciklopedija, mrezno izdanje. Leksikografski zavod Miroslav Krleza,
2021. Kukuruz (tur. kokoroz) (Zea mays), jednogodisnja, jednodomna kulturna biljka
(zitarica) iz por. trava (Poaceae, Gramineae), podrijetlom najvjerojatnije iz juznog Meksika.
U Spanjolsku ga je prenio K. Kolumbo pri svojem prvom povratku 1492., a zatim se rasirio
po Francuskoj, Italiji, Turskoj, Balkanskom poluotoku i dr. Kukuruz ima Zziliast korijenov
sustav, najéesée oko 2,5 m visoku, ¢lankovitu stabljiku, s linearnim listovima i odvojenim
muskim I Zenskim cvatovima. Plod je zrno (pseno), uglavnom zute boje. Muski cvat, metlica,
nalazi se na vrhu stabljike, a Zenski cvat, klip, u pazuScu listova. Kukuruz je danas, uz

pSenicu i riZzu, najvaznija Zitarica U svijetu.

Silaza (francuski ensilage), sto¢na hrana koja se priprema od razli¢ita zelenog i so¢nog bilja,
konzerviranjem spontanim mlije¢no-kiselim vrenjem S§to ga uzrokuju odgovarajuce
anaerobne bakterije, razgradujuc¢i svojim enzimima Seéer do mlije¢ne Kiseline te tako
steriliziraju i konzerviraju hranu. Siliranjem se smanjuju gubitci hranjivih tvari i poboljSava
se hranjiva vrijednost biljne mase, a krma se moze spremati po svakom vremenu, bez susenja
na suncu, i mogu se stvarati pri¢uve. Silaza se najviSe iskoristava za hranidbu goveda jer
povoljno utjeCe na proizvodnju mlijeka i na zdravstveno stanje stoke (Hrvatska
enciklopedija, 2021.)

Samohodni silazni kombajn (silokombajn) odnosno samokretni krmni kombajn stroj je za
spremanje sjeckane — usitnjene kratke krme iz kukuruza za silazu, iz povenute trave i iz
drugih usjeva. Sredisnja tema razvojnih trendova kod silaznih kombajna i dalje je poveéanje
uéinkovitosti strojeva. Povecanje ucinkovitosti moze se Koristiti za ustedu goriva ili
poveéanje produktivnosti. S tim poboljsanjima silazni kombajni rade u optimalnim
rasponima optereCenja. Rukovatelji stroja ostvaruju laksi rad zbog upotrebe modernih
sustava za asistenciju pri radu poput inteligentnih sustava pomo¢i kojih se moze obaviti
automatsko punjenje prikolica. Sve vise uvode se telematski sustavi za automatsko
upravljanje narudzbama i kontrolu lanca sjeckanja (siliranja), Sto doprinosi ustedi rada i

povecéanju ucinkovitosti (Schramm i Stimening, 2017.).



3. KUKURUZ

Kukuruz (tur. kokoroz) (Zea mays), jednogodisnja, jednodomna kulturna biljka (zitarica) iz
porodice trava (Poaceae, Gramineae), podrijetlom najvjerojatnije iz juznog Meksika. U
Spanjolsku ga je prenio K. Kolumbo pri svojem prvom povratku 1492., a zatim se ragirio po
Francuskoj, Italiji, Turskoj, Balkanskom poluotoku i dr. Kukuruz ima zilicast korijenov
sustav, najcesc¢e oko 2,5 m visoku, ¢lankovitu stabljiku, s linearnim listovima i odvojenim
muskim i zenskim cvatovima. Plod je zrno (pseno), uglavnom zute boje. Muski cvat, metlica,
nalazi se na vrhu stabljike, a zenski cvat, klip, u pazuscu listova. Kukuruz je danas, uz
pSenicu 1 riZu, najvaznija Zzitarica u svijetu. Uspijeva u jako Sirokom arealu, od 58 °N (u
Kanadi i Rusiji) do 40 °S (Argentina). Takva raSirenost kukuruza moze se pripisati velikoj
raznolikosti formi i tipova. Odabiranjem i krizanjem uzgojen je veéi broj podvrsta,
mnogobrojne odlike i hibridi kukuruza. S obzirom na osobine zrna, razlikuju se podvrste:
zuban, tvrdunac, Secerac, kokicar, mekunac, skrobni ili brasnasti, vostani, pljeviar,
poluzuban i Skrobni $ecerac. U svijetu, a i u nas najvise se uzgajaju hibridi tipa zutih zubana,
manje hibridi tipa poluzubana i tvrdunaca, a vrlo malo hibridi kokicara i Secerca. Danas je
kukuruz medu Zzitaricama po prinosu na prvome mjestu u svijetu (ispred pSenice i rize).
Glavno je podrucje uzgoja kukuruza u tzv. kukuruznom pojasu (engl. corn belt) u SAD-u,
gdje je 2000. bilo proizvedeno oko 250 milijuna tona, tj. oko 42 % svjetske proizvodnje.
Ostali su veci proizvodaci: Kina, Brazil, Meksiko, Argentina. U Hrvatskoj se kukuruzom
zasije oko 27% oranica i vrtova ili 388 639 ha (2000), Sto ga Cini najraSirenijom ratarskom
kulturom. Najve¢i dio kukuruza proizvedenoga u nas trosi se u prehrani stoke, manji dio u
prehrani ljudi, a vrlo malo u industrijskim proizvodima. Osim za prehranu ljudi, kukuruz je
vazan za prehranu stoke, na §to se trosi vise od 65% svjetske proizvodnje, i to u zrnu (suho
ili vlazno), u zelenom stanju ili kao silaza. Svi dijelovi biljke, od stabljike i lista do oklaska
1 zrna, mogu posluziti za industrijsku preradbu. Danas se kukuruz nalazi u vise od 1000
razli¢itih proizvoda, npr. u prehrambenim proizvodima (kukuruzno brasno, krupica, kruh,
pahuljice, ulje, cijelo zrno, hrana za djecu, sredstva za zguS¢ivanje hrane, juhe, paStete,
zaCini, slatkiSi, Skrob, Seceri), farmaceutskim 1 kozmetickim sredstvima (sirupi i ostalo),
napitcima (alkoholna i bezalkoholna pica, organske kiseline), tekstilnim proizvodima
(umjetno vlakno i sl.), kemijskim proizvodima (boje, politure, nitroceluloza, furfurol,

sirovina za industriju papira i polimernih materijala (Hrvatska enciklopedija, 2021. )



Slika 1. Stabljike kukuruza za silazu
(Izvor:https://myland.decorexpro.com/hr/zlakovye/kukuruza-na-silos.html )



3.1 SILAZA

Najbolja silaza je ona u kojoj je omjer mase zrna i listova sa stabljikom 50 % - 30 %. Siliranje
pocinje kada se zrno klipa nalazi u vostanoj zriobi s oko 30 % suhe tvari. Optimalni
vremenski uvjeti za siliranje, u Slavoniji, su kada je temperatura zraka do 25 °C i kada je tlo
suho jer u protivnom dolazi do teSkog prohoda, kako silaznog kombajna, tako i traktora
(prijevoza) na oranici. Sam proces siliranja odvija se tako da kombajn reze cijelu stabljiku
kukuruza (lat. Zea mays L.) na optimalnoj visini od tla. Visina rezanja odreduje se po
principu da nije prenisko (manje od 15 cm iznad tla) niti previsoko (30 cm iznad tla) zato jer
se onda ne ostvaruje najbolji prinos. Razlog tome je taj Sto ako se prenisko reze stabljika,
onda se moze pokupiti zemlja i prljavstina koja se nalazi na samoj stabljici i tako se stvore
uvjeti za nastanak bakterija $to se nastoji izbje¢i. U suprotnom, ako stabljiku rezemo na
visini iznad 40 cm od tla. onda ne ostvarujemo zeljeni prinos. Istina je, dakako, da je takva
silaza lakse probavljiva stoci zbog manjka celuloze koja se nalazi u stabljici, ali prinos treba
biti vazniji. Duzina rezanja stabljike treba biti od 1,5 do 3 cm. Zbog boljeg konzerviranja
silaze 1 same probave potrebno je opremiti silazni kombajn corn-crackerom, sustavom
pomocu kojeg se drobi zrno. Takva silaza se bolje konzervira i ona je lakSa za probaviti.
Nakon §to izrezana masa kukuruza kroz cijev zavrsi u prikolici ona se prevozi do silo-
objekta/silosa gdje se odlaze, rasiruje i dobro ugazi na sloj debljine 15 cm. Za prijevoz silaze
najéeSée se koriste prikolice s moguénoséu bocnog ili straznjeg istovara te su iste
agregatirane s traktorima. Sve se ¢es¢e danas upotrebljava kamionski prijevoz silaze (30

m3.)(Hrvatska enciklopedija, 2021.). Na slici 2. prikazan je proces siliranja.

Slika 2. Siliranje (Izvor:https://www.agroklub.com/ratarstvo/kako-napraviti-kvalitetnu-

silazu-od-kukuruza-koji-je-pretrpio-ozbiljan-toplinski-stres/69750/ )


http://www.agroklub.com/ratarstvo/kako-napraviti-kvalitetnu-
http://www.agroklub.com/ratarstvo/kako-napraviti-kvalitetnu-
https://www.agroklub.com/ratarstvo/kako-napraviti-kvalitetnu-silazu-od-kukuruza-koji-je-pretrpio-ozbiljan-toplinski-stres/69750/

Za silazu je vazno da se ona dobro ugazi jer se pri tome izbija zrak iz mase. Zrak ne smije
biti prisutan jer se fermentacija silaZze odvija u anaerobnim uvjetima (uvjeti bez prisustva
kisika) gdje pocinje mlije¢no-kiselo vrenje koje stvara idealnu pH vrijednost (4,4 — 4,6). Za
kvalitetniju fermentaciju pri samom sjeckanju stabljike dodaje se otopina vode s
inokulantima. Inokulanti su sredstva koja pospjesuju fermentaciju silaze. Nakon sto se silaza
dobro ugazi, potrebno ju je prekriti podfolijom (Slika 3.) i folijom (Slika 4.). Na Slici 5.
prikazano je gaZenje silaze.. Primjer silaze spremljene u betonskom montaznom silosu
(Slika 6.).

Slika 3. Podfolija za silazu (Izvor:https://poljocentar.hr/product.asp?product=podfolija-za-
silazu-650-ch&code=029440 )


https://poljocentar.hr/product.asp?product=podfolija-za-silazu-650-cb&code=029440

Podfolija je prozirna folija koja je tanja od folije i ona ide na silazu, a folija je deblja i njezina bijela
strana ide na povrsinu, a crna na podfoliju.
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Slika 4. Folija za silazu (Izvor:https://bomarkambalaza.hr/proizvod/pe-folija-za-silazu-
12x50m-150%C2%B5m-crno-bijela/ )

Slika 5. Gazenje silaze (Izvor:https://www.linkedin.com/pulse/savjeti-kod-spremanja-
kukuruzne-sila%C5%BEe-za-proizvodnju-marko-list )


https://bomarkambalaza.hr/proizvod/pe-folija-za-silazu-12x50m-150%C2%B5m-crno-bijela/
https://www.linkedin.com/pulse/savjeti-kod-spremanja-kukuruzne-sila%C5%BEe-za-proizvodnju-marko-list

Primjer silaze spremljene u betonskom montaznom silosu.

Slika 6. Silaza u betonskom montaznom silosu (Izvor:https://www.brau.si/vodoravni-

betonski-montazni-silosi-edil-leca/)


https://www.brau.si/vodoravni-betonski-montazni-silosi-edil-leca/

4. SILAZNI KOMBAJ
Samohodni silazni kombajn (silokombajn) odnosno samokretni krmni kombajn stroj je za
spremanje sjeckane — usitnjene kratke krme iz kukuruza za silazu, iz povenute trave i iz
drugih usjeva. Sredi$nja tema razvojnih trendova kod silaznih kombajna i dalje je povecanje
ucinkovitosti Strojeva. Povecanje ucinkovitosti moze Se koristiti za ustedu goriva ili
poveéanje produktivnosti. S tim poboljSanjima silazni kombajni rade u optimalnim
rasponima optere¢enja. Rukovatelji stroja ostvaruju laksi rad zbog upotrebe modernih
sustava za asistenciju pri radu poput inteligentnih sustava pomoci kojih se moze obaviti
automatsko punjenje prikolica. Sve vise uvode se telematski sustavi za automatsko
upravljanje narudzbama i kontrolu lanca sjeckanja (siliranja), §to doprinosi ustedi rada i

povecanju ucinkovitosti rada (Schramm i Siimening, 2017.).

4.1 PODJELA SILAZNIH KOMBAJINA

Podjela prema izvedbi sjeckare:
- Snozevima na bubnju (Slika 7.)
- s nozevima na disku (zamasnjaku) (Slika 8. )
- s rotoudarac¢ima (Slika 9.)
Podjela prema nacinu agregiranja:
- traktorski noseni silazni kombajn (Slika 10.)
- traktorski vuceni silazni kombajn (Slika 11,)

- samohodni silazni kombajn (Slika 12.)

Slika 7. Nozevi na bubnju (lzvor: https://www.agrima.cz/files/2011/05/fr9.pdf )


https://www.agrima.cz/files/2011/05/fr9.pdf

Sve vise uvode se telematski sustavi za automatsko upravljanje narudzbama i kontrolu lanca sjeckanja
(siliranja), sto doprinosi ustedi rada i povecanju ucinkovitosti rada. (Schramm i Stimening, 2017.)

Slika 8. Sjeckara s nozevima na disku

(Izvor:https://sar.rostselmash.com/products/forage_harvesterss/RSM_1401 )

Slika 9. Sjec¢kara sa rotoudara¢ima (lIzvor:https://www.mdpi.com/2077-0472/13/5/1006 )

10


http://www.mdpi.com/2077-0472/13/5/1006
http://www.mdpi.com/2077-0472/13/5/1006

Primjeri noSenih i vuéenih silaznih kombajna.

Slika 10. Traktorski noSeni silazni kombajn
(Izvor:https://www.agromaster.com/en/products/harvesting-ha/ymakingforage-harvesters )

Slika 11. Traktorski vuceni silazni kombajn (lzvor:https://www.farmersequip.com/ag-
showroom/case-ih/forage-harversters-and-blowers/Pull-Type-Forage-Harvester/ )
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Slika 12. Samohodni silazni kombajn (Izvor:https://www.kitedoo.rs/masine/silazni-
kombajni/')

5. SILAZNI KOMBAJN JOHN DEERE 8300 (Slika 13.)

John Deere je proizvodac poljoprivredne opreme koji je dizajnirao i izraduje vlastite motore,
pogonske sklopove, hidrauliku, rashladne sustave, elektronike i telematike. Potpuno
integriran stroj sa svakom dizajniranom komponentom. Poljoprivredni proizvoda¢ John
Deere ima dobro razvijenu servisnu mrezu pomoc¢u koje poljoprivrednici mogu biti
opskrbljeni na tjednoj, a nekada i dnevnoj razini ukoliko se ukaze potreba. Struc¢no
osposobljena prodajna mreza podr§ke upoznata sa svakim detaljem. Motor u silokombajnu
John Deere 8300 klju¢ni je dio stroja koji mu omoguéuje da obavlja svoje zadatke
uc¢inkovito i brzo. Ovaj poljoprivredni stroj opremljen je snaznim motorom Koji osigurava

visoku snagu i brzinu. (Groher i sur., 2020).

Slika 13. Silazni kombajn John Deere 8300
(1zvor:https://www.deere.com/en/hay-forage/harvesting/self-propelled-forage-

harvesters/8300-forage-harvester/ )
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5.1.  Snaga motora

John Deere u svom proizvodnom programu ima dvije serije samohodnih silaznih kombajna.
Nazivna snaga tih silaznih kombajna iznosi prema standardu ECE R120 od 279 kW do 713
kW. Samohodni silazni kombajn John Deere 8300 ima 371 kW nazivne snage i 400 kW
maksimalne snage. Uzduzno postavljen motor ima Sest cilindara i 13,5 | obujma. (slika 14.).
Ova snaga omogucuje silaznom kombajnu da lako, brzo i ucinkovito obavlja sve
poljoprivredne operacije bez poteSkoca za vlasnika ovog stroja. Osim manjeg dnevnog
napora pri odrzavanju olak$anog manjim brojem pristupnih to¢aka do kojih je lakse do¢i, bit
¢ete impresionirani poboljsanom uc¢inkovitoscu goriva i ispusne tekucine dizela (DEF). Ova
snaga omogucuje silaznom kombajnu da brzo kosi i bere silazu, bez obzira na uvjete na
polju. Snaga motora trosi se na snagu za vucu i snagu za pogon radnih dijelova. Isto tako
ova snaga se koristi i za brzinu radnog stroja koja moze doseci 40 km/h $to omogucuje brzo
I u¢inkovito obavljanje posla.

(Poppa i sur., 2021.). U Tablici 1. su Brki¢ i sur. (2000). prikazali snagu motora (kW) za
pogon silaznih kombajna, mase kombajna (kg) i deklariranog protoka mase (t/ha), te broj

redova za berbu kukuruza.

Slika 14. Motor silaznog kombajna (Izvor:https://www.deere.com/en/hay-
forage/harvesting/self-propelled-forage-harvesters/8300-forage-harvester/ )
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Tablica 1. Prikaz snage motora i drugih parametara kod silaznih kombajna

Tip kombajna Snaga Masa Proto¢nost Broj redova
motora (kw) kombajna t/ha
(kg)

Jednoredni 20-37 360-550 25-40 1
Dvoredni 34-103 550-1160 50-90 2
Troredni 80-110 1200-1700 80-110 3

Samokretni 160-380 7200-10200 140-160 4-6-8

5.2. Mjenjac

John Deere 8300 ima ugradeni ProDrive™ prijenos (mjenja¢ s automatskom promjenom
stupnja prijenosa, radni i transportni prijenos) (Slika 15.). Ovaj mjenja¢ osigurava
uc¢inkovitost i kontrolu rada motora tijekom rada na polju. Prijenos ProDrive™ omogucuje
I Engine - Speed Management. Taj sistem omogucava automatsko prilagodavanje broja
okretaja motora zahtjevima silaznog kombajna u smislu potrebne snage, $to smanjuje
potro$nju goriva za gotovo 20 %. Kod voZznje silaznog kombajna po cesti ovaj sistem

omogucava automatsko smanjenje broja okretaja motora. (Poppa i sur., 2021.)

Slika 15. Mjenjac silaznog kombajna (lzvor:https://www.deere.com/en/hay-
forage/harvesting/self-propelled-forage-harvesters/8300-forage-harvester/ )

5.4  Zetveni uredaj za kukuruz
Za spremanje kukuruza za silazu samohodni silazni kombajn mora imati kukuruzni heder
(Slika 16.). John Deere je preuzeo tvornicu Kemper - specijaliziranog proizvodaca hedera.

Pomocu Kemper hedera silazni kombajn moze ubrati od 4 do 12 vrsta kukuruza. Serija
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300plus ima cetiri modela, radne Sirine od 4,5 do 9 m. U seriji 400plus takoder postoje 4
modela, ali radna Sirina je od 4,5 do 7,5 m. Ova serija namijenjena je berbi vrlo visokog

kukuruza, s velikim hektarskim prinosom. (Poppa i sur., 2021.)

Slika 16. Kukuruzni heder (Izvor:https://www.deere.com/en/hay-

forage/harvesting/self-propelled-forage-harvesters/8300-forage-harvester/ ).

5.5  Sjeckaraiuredaj za gnjecenje zrna

Prilikom odabira novog silaznog kombajna John Deere moze se odabrati bubanj s 40, 48, 56
ili 64 nozeva za sjeckanje (rezanje), ovisno o potrebama rukovatelja. Promjer bubnja je 680
mm. Frekvencija vrtnje bubnja je 1.100 ili 1.200 min-1. Konstrukcija bubnja s nozevima
DuraDrum nudi Sirok raspon duljina sjecke, koje ovise 0 broju nozeva i brzini vrtnje bubnja.
Za buban;j s 40 noZeva raspon rezanja je izmedu 7 1 26 mm. S povecanjem broja noZeva na
bubnju, smanjuje se podrucje rezanja krme. Ostrica nozeva omogucava automatsko brusenje
pri zakretanju vrtnje bubnja unatrag. (Slika 17.). Drobilica zrna Premium KP ima valjke
promjera 240 mm i 32 % razlike u brzini vrtnje. Drobilicu zrna XStream KP razvijena je od
struénjaka iz Scherera, vodeceg proizvodaca valjaka za obradu zrna. Valjci za gnjecenje
imaju promjer 250 mm i moraju se okretati razli€itim brzinama. Ova razlika u brzini vrtnje

iznosi 50 %, $to omogucuje ravnomjerno usitnjena zrna bez obzira na duljinu reza.

Slika 17. Sjeckara i uredaj za gnje€enje zrna

(Izvor:https://www.deere.com/en/hay-forage/)
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5.6  Autotrac i RowSense

Sustavi za navodenje silaznog kombajna Autotrac i RowSense pomazu U iskori$tavanju pune
Sirine zetvenih uredaja (hedera). Preklapanje prolaza je manje, a radna brzina siliranja je
veca. Autotrac je satelitski navigacijski sustav John Deere, koji takoder omogucéuje
pozicioniranje silaznog kombajna na polju (Slika 18.). RowSense predstavlja
elektromehanicki sistem koji primjenjuje digitalne detektore na hederu za kukuruz koji prate
polozaj biljaka. Signal iz detektora se prenosi u senzor ugla kotaca i kotaci se automatski
prilagodavaju redovima kukuruza. Ovaj sustav prikladan je za medu redne razmake

kukuruza od 50 do 85 cm (https://www.deere.com/en/hay-forage/harvesting/self-propelled-

forage-harvesters/8300-forage-harvester/ ).

Slika 18. Satelitska antena John Deere Starfire 3000
(Izvor:https://www.interempresas.net/Agricola/Articulos/48892-Nuevo-
hardware-de-John-Deere-para-realzar-las-soluciones-de-la-agricultura-de-

precision.html)

5.7  Automatsko punjenje prikolice

Provodna (odvodna) cijev za izbacivanje (Slika 19.) opremljena je kamerom (Slika 20.) s
dvojnom le¢om koja pruza potrebne podatke (slike) aktivnom sustavu za kontrolu punjenja
za automatsku kontrolu rotacije cijevi za izbacivanje 1 polozaja usmjerivaca sjeckane mase.
Sustav moze aktivno pratiti polozaj prikolice i uz pomo¢ Zeljene strategije utovara usmjeriti
sjecku na optimalno mjesto u prikolici. Snimke (slike) osnova su za rad John Deere Active
System za kontrolu punjenja za automatsku kontrolu rotacije cijevi i polozaja usmjerivaca za
izbacivanje.(Rihter, E. (2020).
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Slika 19. Cijev za izbacivanje stocne krme
(Izvor:https://www.deere.com/en/hay-forage/harvesting/self-propelled-forage-

harvesters/8300-forage-harvester/ )

Slika 20. Kamera na utovarnoj cijevi (Izvor: Rihter, 2020.)

5.8  HarvestLab

Analizator HarvestLab 3000 mjeri suhu tvar i razli¢ite komponente u krmi pomocu bliske
infracrvene spektroskopije — refleksijske spektroskopije (NIR) na samohodnom silaznom
kombajnu. S vise od 4.000 izmjerenih vrijednosti u sekundi, analizator u stvarnom vremenu
odreduje to¢ne i statisti¢ki pouzdane podatke. Na istoj proizvodnoj povrsini vlaga u siliranim
biljkama (krmi) moze varirati do 20 %. To zahtijeva razlicite duljine sjecke kako bi se
osiguralo optimalno gazenje (tlacenje) i siliranje. HarvestLab™ 3000 (Slika 21.) omogucuje
automatsko podesavanje duljine sjeckanja krme prema sadrzaju suhe tvari. Prikupljene
informacije u stvarnom vremenu su od klju¢ne vaznosti za daljnje odluke poljoprivrednika.
(https://www.deere.com/en/hay-forage/harvesting/self-propelled-forage-harvesters/8300-

forage-harvester/ )
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Slika 21. HarvestLab 3000 (Izvor:https://www.deere.co.uk/en/self-propelled-
forage-harvesters/8000-series/8300/ )

59  Kabina silaznog kombajna John Deere 8300

Kabina u silaznom kombajnu John Deere 8300 napravljena je za osobu koja upravlja
poljoprivrednim strojem (Slika 22.). Kabina je dovoljno prostrana i opremljena najnovijom
tehnologijom, monitorima za pracenje rada stroja, ergonomskim sjedalom sa zra¢nim
podesavanjem polozaja sjedenja. Takoder je povecana vidljivost zbog veceg stakla na kabini
i viSeg polozaja sjedenja. To dodatno olakSava upravljanje strojem te je lakSe izdrzati
viSesatne smjene u stroju. (https://www.deere.com/en/hay-forage/harvesting/self-propelled-

forage-harvesters/8300-forage-harvester/ )

(Izvor:2023.https://www.deere.co.uk/en/self-propelled-forage-harvesters/8000-
series/8300/ )
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6 SILAZNI KOMBAJN CLAAS JAGUAR 970

Claas je njemacki proizvoda¢ poljoprivredne mehanizacije sa sjedistem u gradu
Harsewinkelu. Tvrtka je osnovana 1913. Paleta proizvoda ukljucuje Zetvene kombajne,
silazne kombajne, prese, traktore i tehniku za Zetvu krme. Claas je vodeéi proizvodaé
kombajna u svijetu, a 2013. su proizveli svoj 450.000. kombajn. Prvi samohodni silazni
kombajn Jaguar predstavljen je 1983. godine. Trenutno postoje serije 800 i 900 serija 970
proizvodi se od 2007. godine. Najnoviji model Class Jaguar 970 (2023.) moze se pohvaliti
svojim vode¢im dizajnom u industriji, protokom do 380 tona na sat, dokazanom
pouzdano$¢u i neusporedivim protokom usjeva i kvalitetom usitnjavanja. Kombajni serije
JAGUAR 900 opremljeni su za bilo koje polje kako bi napravili silazu vrhunske kvalitete 1

poboljsali krajnji rezultat poslovanja. (Kirsten i sur., 2010.)

6.1  Motor silaznog kombajna

Jaguar 970 pokretan je MAN-ovim motorom iz serije 6-cilindarskih motora od 790 KS (Slika
23.), zapremine od 16,15 | (Tablica 2.)z. Zapremina od gotovo 3 1 po cilindru obeéava
stabilnu krivulju performansi uz konstantni zakretni moment. To omogucuje da se bez
problema prolazi kroz najgusce usjeve kukuruza. Modeli Jaguar 980 do 940 mogu biti
opremljeni automatskim sustavom kontrole snage motora Dynamic power. Maksimalna
ucinkovitost i propusnost postizu se pri radu pri punom opterecenju. U podrucju djelomi¢nog
opterecenja snaga motora se automatski smanjuje. Time je moguce posti¢i ustedu goriva do
10,6 %. Prije ulaska u usjev, Dynamic power se prebacuje na maksimalnu snagu motora. To
je omoguceno inteligentnom kombinacijom optere¢enja motora, brzine kretanja i radnog
polozaja. Ako maksimalna snaga viSe nije potrebna nakon ulaska u usjev, Dynamic power
smanjuje snagu na odgovaraju¢u postavku. Dynamic power prilagodava snagu motora
optimalno uvjetima na terenu u deset koraka. To osigurava rad u naju¢inkovitijem rasponu
broja okretaja motora. (Branchenanalyse Landtechnik: Entwicklungstrends und

Herausforderungen, 2017.)
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Tablica 2. Prikaz snage motora silaznog kombajna Claas Jaguar 970

Motor| Tip Cilindar Snaga motora pri 1700 o/min (ECE R
120) kw
Jagu MAN | D4276 R6 58
ar 0
970

Slika  23. Motor  silaznog  kombajna  Claas  Jaguar 970
(Izvor:https://www.claasofamerica.com/product/forageharvesters/jaguar900-

series/engine-running-gear )

6.2 Hladenje motora

Visoko ucinkovit varijatorski pogon (Slika 24.) dostupan je kao opcija za seriju modela
Jaguar 900. Dynamic cooling utvrduje zahtjeve za sve tri rashladne jedinice: rashladno
sredstvo motora, sustav hladenja punjenja zraka i sustav hidraulickog ulja. Kod rada s
djelomi¢nim opterecenjem ili na cesti, smanjena brzina ventilatora ¢esto je sasvim dovoljna.
Na taj nacin moguce je ustedjeti do 20 kW; dakle stedi se na gorivu. U vrlo vrué¢im regijama,
Dynamic cooling moze ¢ak omoguciti povecanje performansi ventilatora do 15 % u
usporedbi s konvencionalnim sustavom hladenja. Protok zraka iz ventilatora usmjeren je
pored motora i moze prakticki nesmetano izlaziti kroz veliki straznji izlaz zraka koji se
sastoji od proSirenih metalnih reSetki (Slika 25.). Kao rezultat toga, na Jaguar se moze
racunati da ¢e se pouzdano nositi s izazovnim zahtjevima, ¢ak i po iznimno vru¢em vremenu.

(Branchenanalyse Landtechnik: Entwicklungstrends und Herausforderungen, 2017.)
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Slika 24. Varijatorski pogon hladenja
(Izvor:https://www.claasofamerica.com/product/forageharvesters/jaguar900-series/engine-

running-gear )

/

Slika 25. Prikaz protoka zraka
(Izvor:https://www.claasofamerica.com/product/forageharvesters/jaguar900-series/engine-

running-gear )

6.3 Inteligentni sustavi

Sustavi pomo¢i operateru. Inteligentni sustavi kao $to su Auto fill, novi Dynamic Steering ili
novi Cemos Auto Performance automatski kontroliraju stroj i optimiziraju njihove procese.
Kako bi Zetva bila $to ucinkovitija, voza¢ mora samo aktivirati ove sustave i pustiti ih da
rade automatski. Inteligentni sustav za pomo¢ vozacu Cemos i Cebis upravljanje pomazu
svojim vozac¢ima da Jaguar tijekom cijele kampanje pokrecu Sto efikasnije. Cemos
automatski namjesta stroj, dodirni zaslon sustava Cebis olak$ava rukovanje. S Cemos-om

ostvarujete jos§ ucinkovitiju zetvu — moguca je obrada do 7 % viSe ha/h uz ustedu na gorivu
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od 12 %. Radi povecanja ucinkovitosti I sSmanjenja potros$nje, kombajn Jaguar odrzava
postavljenu brzinu konstantnom i regulira snagu motora i brzinu voznje u skladu sa
Zetvenom masom. S poveéanjem protoka mase smanjuje se brzina voznje. Pri nizem protoku
mase snaga motora automatski se smanjuje. Racunalo Cebis sa zaslonom osjetljivim na dodir
omogucuje brz i jednostavan pristup svim funkcijama stroja (Slika 26.). Najvaznije su ¢ak
izravno podesive putem prekidaca u naslonu za ruke. Bez obzira je li rije¢ 0 neravnoj voznji
po terenu ili neiskusnom vozacu, osigurano je precizno rukovanje. Po potrebi Jaguar ima
mogucnost prilagodbe voznje na Cetiri nacina kojima upravlja rukovatelj iz kabine.
(https://www.claasofamerica.com/product/forageharvesters/jaguar900-series/engine-

running-gear).

Slika 26. Racunalo Cebis (lzvor:https://www.special.claas.com/cl-pw-

hr/proizvodi/silazni-kombajni/jaguar900 )

6.4 Kvaliteta silaze

Visokokvalitetne silaze povecavaju prinos mlijeka i poboljSavaju stopu prirasta govedine.
Zato je kvaliteta silaZe izrazito bitna kod obavljanja posla ovim poljoprivrednim strojem.
Tvrtka Claas nastoji osigurati Sto bolju kvalitetu silaze svojim korisnicima. Kvalitetu silaze
osiguravaju V-MAX bubnjevi (Slika 27.) nozevima koji su savrSeno prilagodeni potrebama
korisnika. Dostupni su u pet varijanti. S 42 noza i frekvencijom rezanja povec¢anom na
25.200 rezova u minuti, bubanj s nozevima V-MAX 42 ima 0sobito snazan u¢inak. Pri punom
iskoristenju snage motora kod kratkih duljina rezova od 3,5 do 12,5 mm omogucuje precizno
sjeckanje. (Koprivica i sur., 2010.)
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Slika 27. V-MAX nozevi (Izvor:

https://www.claasofamerica.com/product/forageharvesters/jaguar900-

series/cropflow)

6.5  Propusnost i praznjenje

Pravocrtni Jaguar protok usjeva (Slika 28.) najucinkovitiji je u industriji. Usjev teCe i
ubrzava izravno kroz stroj bez uvijanja ili okretanja §to utjeCe na kvalitetu usjeva. To
omogucuje maksimalnu propusnost bez izgubljene energije i goriva, uz visoku radnu
sigurnost. Akcelerator je idealno postavljen u Jaguar za optimalno obavljanje svoje zadace.
Protok usjeva ne mora prelaziti nikakve ¢udne kutove i centriran je pomocu lopatica za
ubrzanje u obliku slova V. Time se smanjuje potreba za energijom i tro$enje bo¢nih stijenki.
Auto fill se temelji na analizi digitalne 3D slike. Sustav se brine za kontrolu izljeva. Uz Auto
fill, praznjenje unatrag sada je takoder automatizirano. U proslosti je funkcija Auto fill
omogucavala automatizirano praznjenje iz kombajna za zetvu sto¢ne hrane na prikolicu koja
je vozila uz nju. S novom funkcijom Side Rear Auto fill, automatizirano praznjenje iz
kombajna sada je moguce ne samo na stranu ve¢ i na prikolicu iza kombajna (Slika 29.) Sto
je savrSeno kada se zapocne sjeckanje ili dijeljenje polja. U pocetnom nacinu rada za
sjeckanje moze se jednostavno odabrati zeli li se da se praznjenje odvija u stranu ili unatrag.

Za automatsko punjenje unatrag potrebno je odrediti samo Zzeljenu tocku udara.

(https://www.claasofamerica.com/product/forageharvesters/jaguar900-series/cropflow )
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Slika 28. Protok usjeva
(Izvor:https://www.claasofamerica.com/product/forageharvesters/jaguar900-

series/cropflow)

Slika 29. Praznjenje u prikolicu

(Izvor:https://www.claasofamerica.com/product/forageharvesters/jaguar900-
series/cropflow )

6.6  Udobnost i prakti¢nost.

Kabina Jaguara ima mnogo novih znacajki za povecanje udobnosti rukovatelja. Novi Cebis
s 12” zaslonom osjetljivim na dodir stavlja sve na dohvat ruke operatera. Intuitivni dizajn
zaslona slican klasicnom Cebis-u olakSava razumijevanje i rukovanje. A novi naslon za ruke
I upravljacka konzola Jaguara dizajnirani su za povecanje udobnosti rukovatelja (Slika
30.).(https://www.claasofamerica.com/product/forageharvesters/jaguar900-series/cab-
comfort )
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Slika 30. Kabina silaznog kombajna Claas Jaguar 970 (Izvor :

https://www.claasofamerica.com/product/forageharvesters/jaguar900-

series/cab-comfort )

7 SILAZNI KOMBAJN KRONE BIG X 880

Krone Agriculture proizvodi modernu opremu za Zetvu sto¢ne hrane u selu Spelle u sjevernoj
Njemackoj. Cjeloviti asortiman proizvoda obuhvaca disk kosilice, okretace, rotacijske
grablje, prikolice za sto¢nu hranu kao i balirke za okrugle i Cetvrtaste bale te ukljucuje dva
SP kombajna Big M i Big X. Big M je uredaj za kondicioniranje kosilica velikog kapaciteta
koji radi na Sirinama od 13,20 m. Silazni kombajn Big X s preciznim usitnjavanjem
trenutacno je najsnazniji krmni kombajn na svijetu. Krone prodaje Big X u razli¢itim
rasponima snage u rasponu od 500 KS do vise od 1000 KS. (https://www.krone-

agriculture.com/en/products/forage-harvesters/big-x-680-780-880-1180 )

7.1 Motor silaznog kombajna

Silazni kombajn Krone Big X 880 opremljen je osmocilindri¢nim Liebherr-ovim motorom,
¢iji su cilindri postavljeni u V raspored kako bi se osigurala kompaktnost samog motora
(Slika 31.). Motor isporucuje snagu od 660 kW/898 KS koja je i visSe nego dovoljna za
obavljanje svih poljoprivrednih zadataka. Motor je postavljen bo¢no za optimalnu raspodijelu
tezine. Napredna tehnologija Common-Rail motora iz Liebherra sugerira superiorne izlazne

snage i ekonomic¢nost goriva. Motori se isticu po optimalnom okretnom momentu, tihom
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radu, izvanrednoj potros$nji goriva i Visokoj ucinkovitosti. (https://www.krone-

agriculture.com/en/products/forage-harvesters/big-x-680-780-880-1180 )

Wik

Slika 31. Motor silaznog kombajna
(Izvor:https://mww.krone-agriculture.com/en/products/forage-harvesters/big-x-680-780-
880-1180)

7.2 Protok usjeva

Njegova inovativna tehnologija (Slika 32.) ¢ini Big X superiornom sjeckalicom s obzirom
na performanse i kvalitetu. Duljine sjeckanja mogu se podesiti prema individualnim
zahtjevima podeSavanjem brzine usisnih valjaka i1 koriStenjem razli¢itog broja oStrica na
bubnju za sjeckanje. Najveca propusnost postize se podom s oprugom ispod bubnja i
straznjom plo¢om akceleratora s oprugom koji jam¢e kontinuirani protok usjeva. Uz pomo¢
sustava poput VariLoc-a (mjenja¢ na bubnju za sjeckanje fleksibilno se prebacuje s kratkih
na duge rezove), VariStreama (sustav osigurava glatki rad bez zacepljenja, ¢ak i kod
razli¢itih koli¢ina usjeva), VariQuick-a (minimalno vrijeme prebacivanja izmedu kanala za
travu/kondicionera za kukuruz) i StreamControla (podesiva udaljenost praznjenja iz kabine
kao opcija) koji zajedno rade za vrijeme procesa silaze. Sam proces je olakSan 1 isto tako se
osigurava veca brzina protoka usjeva te se poboljSava kvaliteta silaze. Kvaliteta silaze je
izrazito bitna zbog ishrane stoke te Krone to uz pomo¢ ovih inovativnih sustava osigurava
bez poteskoca. (https://www.krone-agriculture.com/en/products/forage-harvesters/big-x-
680-780-880-1180 )
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Prikaz protoka usjeva kod silaznog kombajna Krone Big x 880.

Slika 32. Protok usjeva

(Izvor:https://www.krone-agriculture.com/fileadmin/_processed_/c/2/csm_BiG-
X-680_008_0d4ba27ae3.jpg )
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7.3 Inovativni sustavi silaznog kombajna Krone Big x 880

Uz prethodno nabrojane VariLoc, VariQuick, VariStream i StreamControl Big X 880
opremljen je dodatnim elektronskim pomagalima koji olaksavaju svakodnevni rad korisniku
poljoprivrednog stroja. Dodatna elektronska pomagala su ConstantPower, XtraPower,
EasyLoad, RockProtect sustav i AutoScan sustav. Svi ti sustavi rade zajedno kao jedna
skladna cjelina i pomo¢u njih je smanjena mogucnost kvarova na stroju i isto tako je
osigurano da svi poljoprivredni zadatci budu obavljeni bez ikakvih poteskoc¢a. Pomocu ovih
sustava korisnik stroja je dodatno rastere¢en i maksimalno mu je olaksano upravljanje i briga
o samom stroju, Sto je za danaSnje velike povrSine i1 viSesatne smjene rada vrlo vazno.

(Winterling i sur., 2020.)

7.3.1 ConstantPower

Nakon sto operater odabere Zeljeno optereéenje motora, ConstantPower automatski
uskladuje brzinu naprijed s trenutnim postoljem i popusta, smanjujuci pritisak na operatera
I poboljsavajuci ekonomicnost goriva pri maksimalnom protoku (Slika 33.). U kombinaciji
s AutoScanom, ovaj sustav podize ukupnu kvalitetu sjeckanja i performanse stroja na
potpuno novu razinu koja omoguéava lakse obavljanje poljoprivrednih zadataka.
(https://www.krone-agriculture.com/en/products/forage-harvesters/big-x-680-780-880-
1180)

g 708 1

Slika 33. ConstantPower (lzvor:https://www.krone-
agriculture.com/fileadmin/_processed_/5/1/csm_BiG-X-
680_140 3910a813c0.jpg)
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7.3.2 AutoScan

Foto-opticki senzor u sredini hedera (Slika 34. ) kukuruza mjeri zrelost biljke 1 automatski
prilagodava duljinu rezanja. Zeleni kukuruz reze se na duze komade kako bi se dobila veca
struktura i smanjilo istjecanje u stezaljci. Usporedbe radi, suhi i lomljivi kukuruz reze se na
kratke komade kako bi se povecala zbijenost. Na taj na¢in AutoScan smanjuje optereéenje

operatera i smanjuje potrosnju goriva optimizacijom duljine reza. (Winterling i sur., 2020.)

Slika 34. AutoScan
(Izvor:https://mww.krone-agriculture.com/fileadmin/_processed_/3/a/csm_BiG-X-
680_139 7a450e071f.jpg)

7.3.3 XtraPower

Inovativna XtraPower tehnologija omogucuje da se dodatna snaga rezervira, moze Se
dohvatiti kad god je potrebno za privremeno povecanje propusnosti. Stroj mora biti u
poljskom nacinu rada i bubanj za sjeckanje mora se okretati kako bi se omogudila znacajka.

Funkcija XtraPower se pauzira kada nije potrebna dodatna snaga. (Winterling i sur.,2020.)
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7.3.4 EasylLoad

EasyLoad sustav (Slika 35.) automatskog utovara u tandemu s 3D analizom slike
temeljenom na kameri uvelike olakSava punjenje prikolica s niskim ili visokim stranicama
koje se kre¢u uz ili iza zetelice. Sustav kontrolira funkcije otvaranja/zatvaranja izljeva i
rotacije lijevo/desno i omogucuje rukovateljima odabir jedne od nekoliko strategija
punjenja. Prate¢i sve funkcije sa zaslona u kabini, operateri su opusteniji. (Winterling i sur.,
2020.)

Slika 35. EasyLoad

(Izvor:https://mwww.krone-agriculture.com/fileadmin/_processed /2/8/csm_BiG-X-
680 141 5a23fc04c3.jpg)

7.3.5 RockProtect sustav

Dodatni RockProtect sustav (Slika 36.) pruza inteligentnu zastitu od oSte¢enja kamenjem
buduci da potpuno automatski zaustavlja valjke za predkompresiju unutar milisekundi nakon
Sto se otkrije kamen. Osjetljivost sustava postavlja operater direktno iz kabine
poljoprivrednog stroja, ovisno o stanju tla i uvjetima rada na odredenoj parceli.(
https://www.krone-agriculture.com/en/products/forage-harvesters/big-x-680-780-880-1180

)
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Slika 36. RockProtect sustav

(Izvor:https://www.krone-agriculture.com/fileadmin/_processed_/5/6/csm_BiG-X-
680 142 3ca7b5f4e5.jpg)

7.4  Kabinasilaznog kombajna Krone Big X 880

Prostrana Silent Space kabina nudi idealno okruzenje (Slika 37.). Pruzajuci izdaSan prostor
operateru i putniku, pruza potpuno klimatizaciju i apsolutno funkcionalno radno mjesto.

Ekskluzivna LiftCab nudi panoramski pogled s visine do 70 cm. (Winterling i sur., 2020.)

Slika 37. Kabina silaznog kombajna

(Izvor:https://mww.krone-agriculture.com/fileadmin/_processed_/8/b/csm_BiG-X-
680 125 43cch65aab.jpg )
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8. ZAKLJUCAK

Silaza je sto¢na hrana koja se priprema od kukuruza koji jo§ nije dozrio te se posebnim
nacinom skladiStenja sprema za ishranu stoke. Silaza se pravi pomocu silaznih kombajna
koji mogu biti vuceni, noSeni i samohodni. Vucene i noSene silazne kombajne upotrebljavaju
vlasnici manjih OPG- ova, a samohodne ve¢ih zbog veéeg radnog ucinka. Proizvodaci
samohodnih silaznih kombajna koji su najzastupljeniji danas jesu John Deere, Claas i Krone,
koji svojim tehnologijama i inovacijama uvelike olaksavaju poljoprivredne zadatke
spremanja silaze. John Deere 8300 posjeduje sustave za automatsko navodenje na polju
Autotrac i RowSense te isto tako HarvestLab koji sluzi za mjerenje suhe tvari. Takoder Claas
Jaguar 970 posjeduje tehnologiju poput Cemos-a i Cebisa koji simultano rade kako bi
upravljanje i priprema silaze bila sto laksa za rukovatelja. Krone Big X 880 takoder posjeduje
najnoviju tehnologiju za jednostavnije upravljanje, ali i auto-scan sustav koji ima fotoopticki
senzor ugraden u hederu koji mjeri zrelost biljke i prilagodava duljinu reza te rockprotect

sustav koji sluzi za zastitu oSte¢enja od kamenja.
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