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1. UVOD

Lijeska (Corylus avellana L.) je grmolika biljka $iroko rasprostranjena po Europi i Zapadnoj
Aziji. Obi¢no naraste izmedu tri i osam metara u visinu te daje ukusne i nutritivno bogate
plodove. Lijeska je uglavnom rasprostranjen u umjereno kontinentalnoj i sredozemnoj klimi.
Vaznije sorte su obican ljeSnjak ,istarski duguljasti, rimski. Plod lje$njak posjeduje ljekovita i
korisna svojstva, a poznat je po svojim vitaminima i antioksidansima. Zivotni vijek lijeske je
od 70 do 100 godina. S plodonosenjem zapocinje u trecoj ili Cetvrtoj godini, a u puni rod
dolazi sa sedam ili osam godina. U punom rodu jedno stablo moze dati od 8 do 12 kg ljesnjaka
s randmanom oko 50%. Prinosi se kre¢u od 2,2 do 3,6 t/ha ovisno 0: uzgojnom obliku, gustoéi

sadnje, starosti nasada i ostalim vaznim faktorima koji imaju utjecaj na urod.

Ljesnjak kao znacajna kultura sve viSe pronalazi svoje mjesto kako u svijetu tako i na
podru¢ju Republike Hrvatske te se biljezi povecanje poljoprivrednih povr§ina pod ovom
kulturom. Jedan od najvecih proizvodaca u Hrvatskoj je Orahovica, a u svijetu prvo mjesto
zauzima Turska, koja je i glavni izvoznik ljeSnjaka. Hrvatska jo§ uvijek nije dostatna u

proizvodnji ljesnjaka, te uvozi znatne koli¢ine ovog orasastog ploda.

U radu je analizirana proizvodnja ekoloskog ljesnjaka na obiteljskom poljoprivrednom
gospodarstvu De Martini koji posjeduje 11 hektara nasada ljeSnjaka i oraha od kojih su 8
hektara ljesnjaci, a 3 hektara orasi. Od 8 hektara ljesnjaka 2 hektara su u punom rodu. Na
temelju proizvodnih podataka izracunat je financijski rezultat te ekonomi¢nost i rentabilnost

proizvodnje.



2. MATERIJAL | METODE

Za pisanje zavr$nog rada uzeti su interni podatci iz raCunovodstva obiteljskog poljoprivrednog
gospodarstva. Za pisanje zavrsnog rada koriSteni su i relevantni ¢lanci struénih Casopisa te
knjiga u kojima su opisani na¢ini na koji se uzgoja lijeska, njene specificnosti i znacaj u
poljoprivrednoj proizvodnji. Osim navedenog koriStene su i informacije s EUROSTAT-a i
FAOSTAT-a preko kojih su prikupljeni potrebni statisti¢ki podatci o povrSinama, cijenama,

proizvodnji i proizvodacima lijeske zabiljezene u Hrvatskoj i svijetu.

Pri pisanju rada koriStene su metode analize, komparacije, Sastavljena je kalkulacija
proizvodnje lijeske te su izraGunati ekonomski pokazatelji uspjesnosti proizvodnje analizirane

kulture.



3. REZULTATI | RASPRAVA

3.1. Lijeska i ljeSnjak

Lijeska (Corylus avellana L.) je sredozemna biljka, najbolji poloZaj za njen uzgoj su
nadmorske visine od 140 do 600 metara, te blago brezuljkasti krajevi. Lijeska je voéna vrsta
koja najbolje uspijeva na umjereno vlaznim tlima srednje dubine i povoljne strukture, kao i na
humoznim tlima s pH vrijedno$c¢u izmedu 6,0 i 8,0. Takoder dobro podnosi karbonatne ilovace

i skeletna tla, iako ¢e na takvim tlima njen urod biti manji (Krpina i sur., 2004.).

Za uspjeSan uzgoj lijeske vazno je izabrati odgovaraju¢e zemljiste i sadni materijal. Lijeska
moze podnijeti temperature do -25 °C, ali samo ako su one kratkotrajne. Lijeska je heliofilna
biljka, Sto znaci da za svoj rast 1 razvoj treba puno svjetla. Stoga je vazno odabrati lokaciju
koja je dobro osvijetljena kako bi se osigurali optimalni uvjeti za rast voc¢ke. Najcesce se
uzgaja u obliku prirodnog grma, grmolike vaze i drugih oblika vaze (Vukalovi¢ Pofuk i
Pozder, 2017.).

Lijeska je jednodomna biljka, odnosno na jednoj vocki ima i muske i zenske cvjetove. Muski
cvjetovi se nazivaju rese te ih moze biti i do 260 na jednoj vocki, a resa je u prosjeku duga 5
centimetara, te na sebi ima oko 150 cvjetova dok zenski cvijet zavrSava tu¢cima crvene boje
(Zrinski, 2017.). Specifi¢nost lijeske je u tome §to za razliku od drugih voénih vrsta cvate zimi
u vremenskom razdoblju od prosinca do ozujka. Vrijeme od oprasivanja do oplodnje ne traje
samo nekoliko dana kao kod ostalih vocaka, ve¢ kod lijeske taj period traje mjesecima pa ¢ak
sve do lipnja. Veliki je znacaj cvijeta lijeske jer je prva pcelinja paSa peluda, tamo gdje
temperatura omogucava da pcele lete (Krpina i sur., 2004.).

Zivotni vijek lijeske je od 70 do 100 godina. Poginje radati u treéoj ili Eetvrtoj godini, a u puni
rod dolazi sa sedam ili osam godina. U punom rodu jedno stablo daje od 8 do 12 kg, a od
ploda oko 50 % otpada na ljusku (randman). Plod lijeske se naziva ljeSnjak, najrasirenije sorte
ljesnjaka koje su uzgajaju u Hrvatskoj su istarski duguljasti i rimski koje su porijeklom od
Corylus avellana L. i Corylus maxima (Vujevi¢, 2009). Sadrzi ljekovita korisna svojstva,
razne vrste vitamina i antioksidanata. U jezgri ljesnjaka ima najvise ulja od 52 do 77 %,

takoder je bogata bjelanCevinama, mineralnim tvarima i vitaminima. Za jednu litru ulja od
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potrebnoj 10 kila ljeSnjaka zbog Cega je dosta cijenjeno na trziStu. Ulje se najvise koristi u
parafinskoj i farmaceutskoj industriji dok se jezgra ljeSnjaka koja se koristi za jelo i kao

sirovina za konditorsku industriju (Zrinski, 2017.).

3.2. Priprema za sadnju i sadnja lijeske

3.2.1. Agroekoloski uvjeti za uzgoj lijeske

Prije podizanje nasada lijeske potrebno je prouciti klimatske uvijete nekog kraja te koje
zahtijeva lijeska ima prema tlu, vodi, svijetlosti, temperaturi i hranjivima. Povoljni klimatski
uvjeti tijekom cvatnje i oplodnje, te odabir prikladnog polozaja, osigurava visoku kvalitetu i
pravilan razvoj ploda kod lijeske. Vazan faktor u podizanju nasada je takoder tlo, dobro
poznavanje hranjivih i organskih sastojaka u tlu omogucuje prikladnu pripremu tla prije
sadnje. Kako bi se osigurao uspjeh u proizvodnji lijeske, kljucno je temeljito procijeniti

ekoloske faktore kao Sto su temperatura, svijetlost, voda i tlo (Vujevi¢, 2009.).

Glavni ograni¢avajuci ¢cimbenik prema Kripina i sur, 2004. su iznimno niske temperature zimi
jer lijeska cvate zimi. Za lijesku se smatra da je temperatura od -26 °C rizi¢na u periodu
dubokog zimskog mirovanja, velik broj sorti podnosi kra¢e vrijeme temperature ¢ak do -30
°C.. Veliku opasnost predstavlaju i proljetni mrazevi koji imaju negativni utjecaj na sami urod.
Za normalno cvjetanje muskih cvjetova potrebne su temperature do 7 °C u zimskom periodu.
Za cvatnju zenskih cvjetove trebaju biti takoder pozitivne dnevne temperature, najveca
opasnost je pri ranoj cvatnji Zenskih cvjetova pri ¢emu su podlozni ve¢im osteéenjima od

negativnih niskih temperatura (Vujevi¢, 2009.).

Lijeska je skromna prema zahtjevima za vodu, vrlo je vazno da su oborine pravilno
raspodijeljene po mjesecima. Zadovoljavajuce koli¢ine oborina u ¢itavoj godini su 700 - 800
mm, a najviSe vlage je potrebno tijekom formiranja i rasta ploda, odnosno od travnja do
kolovoza. Deficit oborina negativno utjeCe na otpadanje plodova, jezgra se ne formira
dovoljno, te se kvaliteta plodova smanjuje (Zrinski, 2017.). Lijeska je izrazito heliofilna biljka
zbog ¢ega je vazno pri sadnji uskladiti gustocu sklopa sa uzgojnim oblikom koji Zelimo postic¢i
na nacin na koji ne bi vocke jedna drugu zasjenjivale, te da bi dobile dovoljno svjetlosti.
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Uzgojni oblik modificirani grm s 4 osnovne grane oblikovan u Suplju vazu pokazao se
ucinkovitim za uzgoj lijeske. Ovaj oblik omogucuje dobro osvjetljenje unutar grma S§to

pridonosi boljem proizvodnom rezultatu (Vujevic, 2009.).

Lijeska nije tolerantna na hladne vjetrove tijekom cvatnje, a pozeljniji su topliji i blazi
vjetrovi Kkoji poboljsavaju oplodnju. Za bolje rezultate, lijeska bi trebala biti uzgojena na
nagnutim, prozracnim terenima. Na lokacijama izlozenim jakim vjetrovima, preporucuje se
sadnja vjetrozastitnih pojaseva, koji se mogu sastojati od Sumskih lijeski ili medvjedih lijeski,
koji takoder mogu sluziti kao oprasivaci (Vujevi¢, 2009.). Odabir odgovarajuce lokacije 1
polozaja za sadnju buduceg voénjaka jedan je od glavnih uvjeta za sigurnu i uspjesnu buduéu
proizvodnju. Stoga odabirom odgovarajuce lokacije se mogu ublaziti nepovoljni utjecaji.
Nepovoljne su za uzgoj lijeske nizine i juzne ekspozicije, kod nizina moze do¢i do Steta od
kasnih proljetnih mrazova za vrijeme oplodnje lijeske S§to rezultira nizim urodom. Dobri su

polozaji za lijesku sa nadmorskom visinom iznad 140 m i s odgovaraju¢im reljefom. (Vrbetic,

2015.).

3.2.2. Priprema tla za sadnju

Masa korijena lijeske prostire se na dubini od 10 do 40 cm, a rasprostranjenost korijenovog
sustava znacajno ovisi o fizikalnim i kemijskim svojstvima zemljista. Na plodnom tlu, lijeska
razvija gustu 1 isprepletenu mrezu korijena koja se proteZe na vec¢u povrSinu, a osnovna masa
korijena nalazi se do 40 - 50 cm dubine (oko 80 %). Neke korijenske zile mogu doseci dubinu
od 70 cm (Zrinski, 2017.). Lijeska preferira tlo koje je umjereno vlazno, srednje duboko i
humuzno. Dobro podnosi karbonatne ilovace i skeletna tla. Ne podnosi suho, hladno i zbijeno
tlo, uzgoj na hladnom i teSkom tlu moze rezultirati niskim i neujednacenim urodom. Treba
izbjegavati sadnju lijeske na pseudoglejima, posebno na mjestima gdje dolazi do stagnacije
povrsinskih voda, kao $to su mikro depresije ili gdje postoji visoka razina podzemne vode. U

takvim uvjetima dolazi do propadanja stabala (Vujevi¢, 2009.).

Priprema zemljista za sadnju obuhvaca kréenje drvenastih kultura, te vadenje zila i svih
drvenastih ostataka. Poslije kréenja ravna se teren i po povrSini primjenjuje organska i

mineralna gnojidba tj. meliorativna gnojidba. Odredivanje koli¢ine organskih i mineralnih
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gnojiva koje se treba primijeniti na odredenom zemljiStu vrSi se na temelju preporuka iz
analize tla, koja se treba napraviti prije same gnojidbe (Vrbeti¢, 2015.). Zemljiste je potrebno
rigolati na dubinu do 60 cm, §to zavisi od njegovih osobina i zahtijeva. Duboku obradu je
moguce izvrsiti od ljeta do zime ako je vlaznost povoljna. Takva priprema tla je nuzna za
intenzivni uzgoj lijeske jer se dubokim oranjem sjeme korova unosi u tlo na ve¢u dubinu $to
im otezava daljnje nicanje i Sirenje. Takoder se rahli tlo i poveéava aeracija tla i kapacitet
apsorpcije zimske vlage i konzerviranje te vlage. Zemljiste se za jesenju sadnju treba
pripremiti najkasnije do kraja listopada (Krpina i sur., 2004.). Ako se sadi u proljece, zemljiste
se obavezno rigola u jesen, te se povrSina poravnava u proljece, poslije izmrzavanja i sitnjenja

gornjeg sloja (Soski¢, 2006.).

3.2.3. Izbor i priprema sadnica za sadnju

Za sadnju se koriste jednogodisnje i dvogodisnje sadnice lijeske. Kako navodi Soski¢ (2006.)
sadnice trebaju biti zdrave, dovoljno razvijene i sa dosta Zila. Potrebno je izabrati kvalitetne
sadnice od ovlaStenih proizvodaca ¢ija je kvaliteta garantirana i proizvodnja pod kontrolom.
Prije sadnje, a najbolje odmah po vadenju sadnica, zile treba o$trim $karama skratiti na 20 - 25
cm, te ih potopiti u kaSastu masu napravljenu od ilovace, stajskog gnoja i vode. Sadnice ne
treba saditi dublje nego Sto su bile u rasadniku, jer preduboko posadena sadnica prve 2-3

godine slabo raste, a to znadi i da kasnije daje ploda (Soski¢, 2006.).

Pri sadnji treba voditi ra¢una o sortama koje vrSe medusobno oplodnju jer jedna sorta ne moze
sama sebe oploditi, pa je potrebno posaditi vise sorti da je oplodi. Kako lijeska cvate zimi
znacCi da se oprasuje se vjetrom, te je radi sigurnije 1 uspjesnije oplodnje u nasade potrebno
posaditi najmanje tri meduoplodne sorte (Krpina i sur., 2004.). Sadnju je bolje obaviti za
vrijeme jeseni nego u proljetnom razdoblju jer lijeska vrlo rano pocinje s vegetacijom, ima
prakti¢no kratak period mirovanja. Ukoliko se lijeska u jesenskim rokovima nije uspjela
posaditi iz bilo kojih razloga, onda to treba uciniti u toku zime ili §to ranije u proljece i to
najbolje krajem veljaée ili poéetkom ozujka (Soski¢, 2006.). Prije same sadnje treba odrediti i
oznaciti gdje ¢e se iskopati rupe za sadnice sa odredenim razmakom izmedu redova i u redu, te

voditi raCuna o tome da se sade u pravilnim linijama. Zatim se na tim ozna¢enim mjestima



kopaju rupe koje je moguce formirati ru¢no kopanjem ili sa primjenom svrdla koji se prikljuci

na traktor i koristi za bugenje rupa (Soskié, 2006.).

Prema Sogki¢, 2006. za podizanje nasada lijeske poduzimaju se sve mjere kao i za druge
vocne vrste, jer od pravilnog podizanja zavisi i ekonomski efekt proizvodnje. Za zasnivanje
nasada lijeske moze se odluciti tek nakon Sto se analiziraju zemljiSni, klimatski, ekonomski 1

drugi ¢imbenici koji ¢e imati utjecaja na uspjesnost proizvodnje.

3.3. Izbor podloga, sorti i uzgojnog oblika

3.3.1. Odabir podloge

Zemlje koje su vodece u proizvodnji lijeske uzgajaju ovu kulturu na vlastitom korijenu
(Krpina i sur., 2004.). U proizvodnji lijeske rjede se koriste podloge, ali medu najvaznijim i
naj rasprostranjenim je medvjeda lijeska (Corylus colurna L.). C. Colurna je otporna na susu i
bolesti, te sa svim sortama lijeske ima dobru kompatibilnost. Za sadnju na podlozi medvjede
lijeske u uvjetima gdje nema sustav navodnjavanja Sogki¢, 2006., navodi razmak 6 x 4 m, a na

vlastitom korijenu 5 x 4 m..

3.3.2. Izbor sorti

Prilikom izbora sorti moraju se analizirati niz Cinitelja, potrebno je poznavati odredena
svojstva sorte te kakve uvijete za svoj normalan rast 1 razvoj mora imati. Znacajnu ulogu ima 1
namjena proizvodnje koja moze biti za upotrebu u nepreradenom stanju (stolna upotreba), za
industriju i kombiniranu namjenu. Pri izboru sorti najznacajnija svojstva koja treba prouciti su:
rodnost, bujnost i veli¢ina ploda, randman ploda i otpornost prema niskim temperaturama.
Posebno treba obratiti paznju na sorte lijeske u pogledu oprasSivanja i oplodnje zbog toga Sto je
jednodomna biljka (Soski¢, 2006.). Postoji vise na¢ina na koje se dijele i razvrstavaju sorte
lijeske, a u praksi se najceSce klasificiraju prema morfoloskim karakteristikama u koju prema

Soski¢, 2006. spadaju:



1. Lambert sorte
2. Celske sorte

3. Lambert hibridi
4. Celski hibridi

Lambert sorte je grupa sorti koje su specifi¢ne po svom omotacu koji pokriva ljusku u kojoj je
plod lijeske po ¢emu su dobile i ime. Omota¢ je kod ovih sorti razrezan, duzi je nego plod, a
po izgledu asocira na bradu. Sorte ove grupe su jedne od znacajnijih sa ranijim vremenom
dozrijevanja plodova. Celske sorte imaju takoder karakteristi¢ni izgled omotaca koji je
prepolovit na dva dijela ali je pri gornjoj strani ljuske u osnovi srastao. Kod zrelih plodova
omota¢ se uvija te plodovi lako ispadaju iz njega. Lupine ljesnjaka su okruglastog do
izduzenog oblika (Soski¢, 2006.). Lambert hibrid u ovoj grupi su uglavnom hibridi lambert i
celske sorte. Lupine ljeSnjaka u ovim sortama su sli¢nije lambert sortama, a omotac celskim
sortama. Jezgra je dobre kvalitete 1 moze se koristit za svijezu potros$nju i industrijsku preradu.
Sorte Celskih hibrida stvorene kao lambert hibridi sa genetsko-bioloskim osobinama celske
sorte. Svojim osobinama i rasprostranjenosti spadaju u vrlo kvalitetne i znagajne sorte (Soski¢,
2006.).

Neke od znacajnijih i najrasprostranjenijih sorata u Hrvatskoj su: istarski duguljasti, rimski i
haleski ljesnjak, otporniji su na niske temperature te kvalitetniji od industrijskih sorata. Od
kvalitetnijih sorata se moze jo§ izdvojiti Tonda gentile delle lange, Tonda gentile romana i
Tonda di giffoni (Krpina i sur., 2004.). Istarski duguljasti ljesnjak je stara sorta porijeklom iz
Istre, a najviSe se uzgaja u Hrvatskoj oko Bjelovara. Stablo ili grm im je vrlo bujan i rodan te
polozenijeg rasta. Plodovi su mu duguljastog oblika sa obraslim omotac¢em koji je duzi od
same lupine, te u zriobi ne ispadaju sami iz ovojnice. Plodovi su krupni sa tezinom oko 3 do 4
grama i odli¢ne su kakvoce, randman im je oko 44 %. Dozrijeva u drugoj dekadi kolovoza i
prvoj polovici rujna, te su za nju dobri oprasivaci Rimski 1 Haleski. Sorta je dosta osjetljiva na

susu, a otporna na niske temperature i grinje. (Krpina i sur., 2004.).

Rimska sorta je porijeklom iz Italije, osrednjeg je bujnog do bujnog uspravnog rasta, pa se
moze uzgajati i kao stablaSica. Plodovi su kod ove sorte krupni, okruglog oblika. Dozrijevaju
krajem kolovoza, pocetkom rujna, kada plodovi sazriju ve¢inom sami ispadaju iz omotaca.

Sorta je visoke rodnosti sa plodovima tezine oko 3,5 grama vrlo dobre kakvoce, pa se moze



veéi ili manji dio moze preraditi dalje za konditorsku industriju. Dobar je oprasivac za vecinu
sorata, a njoj dobri oprasivaci su istarski duguljasti, haleski i daviana (Krpina i sur., 2004.).
Haleski ljesnjak je sorta njemackog porijekla sa vrlo bujnom krosnjom ili grmom te je izrazito
uspravnog rasta. Nema izrazenu visoku rodnost. Plodovi su joj krupni i teski oko 3,5 grama te
okruglastog i malo spljoStenog oblika. Dozrijeva otprilike kada i istarski i rimski ljeSnjak. Za
ovu sortu je karakteristi¢no i znac¢ajno §to na svojim grmovima stvara puno resa sa klijavim

peludom $to ju svrstava u dobre oprasivace (Krpina i sur., 2004.).

3.3.3. Uzgojni oblici

Lijeska se prirodno formira i raste u obliku grma, jer se iz korijenovog vrata lijeske razvijaju
izdanci koji ¢ine i proSiruju grm. Lijeska koja se uzgaja u obliku grma bujnijeg je rasta, pa
samim time je treba saditi na ve¢i razmak. Grmoliki oblici brze dolaze u pocetnu i punu
rodnost. Neki od osnovnih uzgojnih oblika su: prirodni grm, grmolika vaza i uzgojni oblik
vaze. NajceS€e se uzgajaju nasadi u uzgojnom obliku grmolike vaze koja se dobiva

kombinacijom prirodnog grma i vaze (Krpina i sur., 2004.)

Grmolika vaza se formira u prvih nekoliko godina oblikovanja uzgojnog oblika. U tom
procesu, Cetiri osnovne primarne grane Se razvijaju iz osnovnog izboja sadnice i tri korijenova
izdanka. Kada grmolika vaza dostigne punu rodnost i potrebno je obaviti pomladivanje
nasada, moguce je ostaviti samo tri primarne grane umjesto Cetiri. Ove primarne grane
predstavljaju osnovni skeletni okvir vaze. Sekundarne skeletne grane se razvijaju iz primarnih
grana, rasporedene u odredenim razmacima i polozajima na primarnoj grani. Pri odabiru
sekundarnih grana, vazno je uzeti u obzir udaljenost izmedu primarnih grana. Preporu¢ena
udaljenost izmedu primarnih grana je 15 - 20 centimetara. Takoder, trebaju biti usmjerene pod
kutom od 15 - 20 stupnjeva u odnosu na srediSnju zamisljenu os grma (Krpina i sur., 2004.).
Na ovaj nacin oblikovan uzgojni oblik ¢ini osnovu grma lijeske, bez debla. Zadovoljeni su na
ovaj nacéin prirodni uvjeti rasta, oblikovanja i pomladivanja grma uz najpovoljniju
osvijetljenosti unutrasnjosti grma. Svake godine se po 2 - 3 puta tijekom vegetacije moraju
mehanicki odstranjivati novo iznikli korijenovi izdanci tako zvane vodopije. Ovi izdanci su

konkurenti lijesci u usvajanju hranjivih tvari i vode, iscrpljuju sami grm te zasjenjuju centralni



dio grma (Krpina i sur., 2004.). Odstranjuju se pomoc¢u vocarskih Skara, dok u 5 - 6 godini
starosti lijeske kada su primarne grane dovoljno ojacale i sekundarne grane narasle na osnovnu
razinu u konvencionalnoj proizvodnji je moguce tada uniStavanje korijenove izdanke
herbicidima. Nakon 15 do 20 godina od sadnje pocinje usporavanje vegetativnog rasta, te se
pocinje smanjivati prirod. Tada je nuzno postupno pomladivati grm odstranjivanjem pojedinih
primarnih skeletnih grana ili cijelog grma. Bitno je da uz mjeru oblikovanja grma lijeske i
pomladivanja treba usporedno obavljati i druge agrotehni¢ke zahvate u nasadu lijeske (Krpina

i sur., 2004.).

Uzgoj u obliku vaze je uzgojni oblik koji pridonosi povoljnoj i redovnoj rodnosti. Ovakav
oblik uzgoja olaksava mehanizirano obavljanje agrotehnickih radova u vo¢njaku. Formira se
tako da se rano u proljece poslije same sadnje, sadnice se prikra¢uju na 70 do 80 centimetara
iznad zemlje. Na visini prikraé¢ivanja iz vrénih pupoljaka razviti ée se primarne grane (Soski¢,
2006.). Ako se na sadnici nalaze granéice od njih se onda ostavlja 3 - 4 grane i ostavljaju se 3
pupoljka iz kojih ¢e se razviti mladice od kojih treba ostaviti 3 do 4 najbolja za skeletne grane.
Primarne grane trebaju biti na odredenim razmacima 1 pravilno rasporedene. Na svakoj
osnovnoj grani treba biti se po 3 do 4 sekundarne koje se oblikuju tako da prva skeletna grana
bude udaljena od osnovne 30 centimetara, a druga od prve 50 do 80 centimetara (Soskié,
2006.).

3.4. Stetnici i bolesti lijeske

Kada je rije¢ o zastiti lijeske od Stetnika i bolesti, u usporedbi s drugim voénim vrstama,
lijeska ima relativno mali broj Stetnika i bolesti koji mogu prouzrociti znacajne ekonomske
gubitke. Medutim, ako se ne poduzme odgovaraju¢a i pravovremena zastita, Stete 1 gubici
mogu biti veliki. Stoga je vazno pratiti stanje biljaka i provoditi preventivne mjere zastite
(Bos$njak 1 sur., 2011.). U Europi je zabiljezeno oko 200 vrsta Stetnika lijeske, od kojih su
samo desetak vrsta vazni Stetnici. Ovi $tetnici mogu uzrokovati znacajne Stete na lijesci, $to
moze rezultirati Smanjenjem prinosa i kvalitete plodova. Neki od naj znacajnih Stetnika prema

Bosnjak i sur., 2011. su :

1. Obiéni (majski hrust)- Melolontha melolontha L.
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Ljeskoto¢- Curculio nucum L.

Voéna pipa- Phyllobius argentatus L.
Lijeskova strizibuba- Oberea linearis Nal.
Zelena lisna stjenica - Palomena prasina L.

Lijeskina lisna u§ - Myzocallis coryli Schr.

N o g~ D

Lijeskova grinja- Phytoptus avellanae L.

Obicni hrust (Melolontha melolontha L.) je listorozac koji se ubraja medu najpoznatije kukce
u Hrvatskoj. Odrasli kukci se hrane listom lijeske kao i kod ostalih voénih vrsta. Njihove
li¢inke zive u tlu i izrazito su polifagne i ostecuju korijenje raznih biljaka. Obi¢ni hrust ima
trogodisnji ili ¢etverogodisnji ciklus razvoja. Moze se prepoznati po izgledu, odrasli kukac je
dug oko 25-30 mm, te je specificno da su mu glava i tijelo crne boje dok su mu noge i ticala
smeda (BoSnjak i sur., 2011.). U mjesecima kada su temperature iznad 20 stupnjeva najcesce u
drugoj polovici travnja i prvoj polovici svibnja, tada Stetnik izlazi iz tla te se hrani i o$tecuje
biljku posebno su aktivni u vecernjim satima kada se smraci. Najvece Stete nastaju tijekom
proljeca trece godine od pojave Stetnika ako se ne suzbiju do tada. Suzbijanje ovog Stetnika je
moguce mehani¢kim na¢inom kod odraslih hrusteva tako Sto se tresu stabla rano ujutro kada
zbog niske temperature ne mogu letjeti. Kemijski se tretiraju samo najvi$e napadnuta stabla sa
odgovaraju¢im pripravcima. Gréice se suzbijaju preventivno ili gdje se pregledom tla utvrdi

veci broj gréica ( Bosnjak 1 sur., 2011.).

Ljeskoto¢ (Curculio nucum L.) jedan od $tetnika koji je dosta opasan i stvara velike Stete na
vockama kako u Hrvatskoj tako i drugim zemljama Europe i Azije. Odrasli kukci se pojavljuju
periodu od oZzujka do travnja i najviSe napadaju i hrane se lis¢em, cvjetovima i pupovima. U
svibnju i lipnju zenke polazu svoja jaja na plodove, u prosjeku oko 7 dana iz jajasca se razviju
licinke, te stvaraju vece Stete jer se pocnu hraniti plodovima $to uzrokuje opadanje ploda zbog
pojedene jezgre unutar lupine. Mogu nastati velike Stete i do 40% gubitaka u prinosu lijeske
(Bosnjak i sur., 2011.). Ljeskova strizibuba (Oberea linearis Nal.) je nametnik kojem je tijelo
usko i crne boje, dugo oko 11 do 16 milimetara sa zutim nogama . U petom mjesecu
pojavljuju se zenke koje polazu jaja ispod kore jednogodiSnjeg do trogodisnjeg izboja. LiCinke
kada se izlegnu stvaraju vece Stete jer busSe tunele okomito na vlakna stabla te u njima
prezimljuje. Suzbijanje ovog nametnika se provodi tako da se odstranjuju napadnuti dijelovi

lijeske, te zarazene dijelove treba ukloniti i spaliti da bi se prekinulo Sirenje $tetnika (Soski¢,
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2006.). Ljeskova grinja (Phytoptus avellanae L.) je Stetnik koji napada pupoljke i prezimljuje
u njima $to uzrokuje njihovu deformaciju. Iz napadnutih pupoljaka nece se uspjeti razviti
zdravo liS¢e nego ¢e biti deformirano te ¢e se brzo osusiti i otpasti. U unutrasnjosti pupa moze
se pronaéi oko stotinjak grinja, njihova pojava u na$im uvjetima pocinje sredinom travnja, a
najveca invazija ovog Stetnika je krajem ljeta pri ¢emu moze prouzrociti na nasadu najvece
Stete. Vazno je primijetiti znakove prisutnosti grinja i poduzeti mjere kontrole kako bi se

sprijecilo daljnje razmnozavanje i Stete.

lako lijeska nije podlozna velikom broju bolesti, povecanje trzi$ne vrijednosti i povrsina pod
ovom kulturom moze povecati rizik od pojave bolesti. Jedan od uzro¢nika bolesti na ljesnjaku
je pepelnica, koja moZze biti znacajan problem. Pepelnica je gljivicna bolest koja se javlja na
kvalitetu plodova i1 opcenito oslabiti biljke. Osim pepelnice, postoje i druge bolesti koje se
mogu pojaviti na ljesci, iako su manjeg znacaja. To mogu biti gljiviéne bolesti poput trulezi
plodova, bakterijske bolesti poput bakterijske plamenjace i pjegavost lista. Kako bi se zastitilo
lijesku od ovih bolesti, preporucuje se primjena preventivnih mjera kao S§to su redovito
uklanjanje zarazenih biljnih ostataka, odrZavanje dobrog protoka zraka izmedu biljaka,
primjena prikladnog kemijskog suzbijanja prema potrebi i pridrZzavanje agrotehnickih mjera
koje ¢e odrzavati biljke zdravima (Soskié, 2006.). Neke od vaznijih bolesti prema (Soski¢,

2006.) su :

1. Pepelnica (Phyllactina guttata NJallr. Lev.)
2. Bakterijska plamenjaca (Erwinia amylovora (Burill) Winslow et al.)

3. Smeda Trulez plodova (Monilinia fructigena Honey ex Whetzel)

Pepelnica lijeske (Cryptosporiopsis curvispora) jest bolest koja se cesto javlja i
rasprostranjena je Sirom Europe, Sjeverne Amerike i drugim dijelovima svijeta. Sirenju ove
bolesti pogoduje visoka relativna vlaznost zraka. Simptomi oboljenja se najéesée javljaju
krajem sedmog i tijekom osmog mjeseca. Glavni simptom prisutnosti pepelnice lijeske je
formiranje pepeljaste prevlake na donjoj strani lista, a na gornjoj strani se pojavljuje u obliku
pepeljastih mrlja. U pocetku, prevlaka moze biti slabije razvijena, ali se s vremenom S§iri,
napadnuti listovi postaju zuti i opadaju. Ako bolest napreduje, moze uzrokovati defolijaciju,

odnosno gubitak liS¢a, Sto moze negativno utjecati na rast i vitalnost lijeske. Gljiva koja je
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uzro¢nik pepelnice prezimljuje u otpalom lis¢u, te se tako mogu ukloniti zarazeni listovi i
spaliti. Najbolje bi bilo primijeniti kemijska sredstva odmah kada se pojave prvi simptomi,
mogu se primijeniti fungicidi koji su registrirani za suzbijanje ove bolesti (Soski¢, 2006.).

Bakterija Xanthomonas campestris Miller et al. mozZe izazvati oboljenje lijeske, poznate kao
bakterijska plamenjaca. Ova bolest je rasprostranjena u Italiji, Francuskoj, Austriji i SAD-u,
ali moze se javiti 1 u drugim podrucjima sli¢ne klime. Pojava bakterijske plamenjace na lijeski
se mogu primijetiti na pupoljcima, liS¢u, granama i deblu. U proljece, na pupoljcima se
pojavljuju tamne pjege, a zarazeni pupoljci nece se otvoriti. Na kori grana takoder se mogu
primijetiti tamne pjege, a uklanjanjem kore moZze se vidjeti tamna nekroza. Infekcija
bakterijskom plamenjacom moze se javiti u proljece i jesen. Mladim vo¢kama, posebno ako su
veé oslabljene nedostatkom hranjivih tvari, ovaj bolest moZe nanijeti velike Stete (Soskic,
2006.). Zastita lijeske protiv ove bakterije prvo zapocinje odstranjivanjem oboljelih dijelova ili
cijelog zaraZenoga stabla. Od kemijskih sredstva za zaStitu preporucuje se prskanje
preparatima na bazi bakra, u tri navrata. Prvo prskanje se provodi na pocetku vegetacije, kada
se primijeti pojava prvih simptoma ili prije nego Sto se ocekuje infekcija. Drugo prskanje
obic¢no slijedi 15-20 dana nakon prvog prskanja. Cilj je odrzavati zastitni sloj bakra na biljci
kako bi se sprije€ilo ponovno Sirenje pepelnice. Interval izmedu prskanja moZe varirati ovisno
o uvjetima infekcije i preporukama strucnjaka. Treca aplikacija se primjenjuje nakon 15 - 20

dana od drugog prskanja (Soski¢, 2006.).

Gljiva Monilinia fructigena, poznata kao uzro¢nik smede trulezi koStuni¢avog i jezgri¢avog
voca. Infekcija plodova moze se dogoditi u bilo kojem trenutku tijekom razvoja ploda. U
pocetku, trulez ima smedu boju, a vremenom postaje crna. Na zarazenim plodovima mogu se
primijetiti smede mrlje koja se Siri od baze ploda prema vrhu, te obuhvaca cijeli plod 1
ovojnicu. Zarazeni plodovi Cesto se smezuraju i otpadaju s drveta. Monilinia fructigena
prezimljuje na zarazenim plodovima na tlu ili na drvetu. U proljece, kada temperature postanu
povoljne (oko 15 °C) nakon kiSe, formiraju se konidije, koje su primarni izvor infekcije
(Solina Medimurec i sur., 2020.). Zra¢no Sirenje spora obi¢no se dogada kroz vjetar, posebno
kada su temperature visoke, a relativna vlaga niska. Kisa takoder igra vaznu ulogu u
oslobadanju spora, poticuci klijanje i razvoj micelija gljive. Osim vjetra i kiSe, Stetnici takoder
mogu pridonijeti Sirenju Monilinia fructigena. Oste¢enja uzrokovana $tetnicima otvaraju put

za ulazak patogena. Sto se ti¢e truleZi jezgre lje$njaka uzrokovane gljiivom Nematostopra
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coryli Peglion, laboratorijske analize uzoraka iz nasada lijeske potvrdile su prisutnost ove
bolesti na manjim obiteljskim gospodarstvima. Simptomi trulezi jezgre najesée se razvijaju
izmedu dozrijevanja plodova i tijekom susenja plodova nakon berbe (Solina Medimurec i sur.,
2020.).

3.5. Odrzavanje nasada i rezidba

Program mjera u redovitoj proizvodnji treba imati za cilj postizanje maksimalnih prinosa i
visoke kvalitete. To se postize putem niza agrotehni¢kih i zastitnih mjera ukljucujuci: rezidbu,
odrzavanje zemljiSta, mineralnu gnojidbu, navodnjavanje te zastitu od bolesti i1 Stetnika.
Odrzavanjem zemljiSta Se treba posti¢i suzbijanje korova, optimalnu vodno-zra¢nu ravnotezu
te ocuvanje plodnosti i strukture zemljiSta. Nacin obrade 1 stanje odrzavanja zemljiSta ovisi
prije svega o nagibu terena, vrsti tla te koli¢ini i rasporedu padalina tijekom godine. (Soski¢,
2006.). Neki od nacina odrzavanja tla u nasadu su: jalov ugar u nasadu izmedu redova,
uni$tavanje korova herbicidima u redu te mal¢iranje oko vocaka. Redovita obrada je posebno
znaajna zbog odrZavanja vlage u zemljistu. U ekoloSkom uzgoju potrebno je redovito
odrZavati meduredni prostor izmedu nasada od korova i trave tako da mal¢iramo taj prostor ili
kultiviramo, a zastita i njega nasada se obvezno obavljaju uz primjenu propisanih i zakonski

odobrenih ekoloskih preparata (Soskié, 2006.).

Prema Miljkovi¢ (1991.) osim prorjedivanja grma pri ¢emu se mehanicki ili kemijski
odstranjuju novo iznikli korijenovi izdanci (vodopije ili ljetorasti) svake godine po 2 - 3 puta
tijekom vegetacije. Vrsi se i rezidba stabala lijeske radi reguliranja pravilnog razvoja skeletnih
grana te povecanje rodnosti. Rezidbom vocaka se odrzava ravnoteza izmedu vegetativnog i
generativnog porasta. U praksi rezidba se izvodi u fazi cvatnje Zenskih cvjetova, jer se tada
moze vidjeti koje su grancice rodne pa se time izbjegava smanjenje prinosa. Najvise se
cvjetnih pupova se formira na periferiji i vthovima vocke jer su to najosvjetljeniji dijelovi
lijeske, zbog toga je obavezno prorjedivanje grmova, a naro¢ito njegov unutrasnji dio. Rezidba
u cilju pomladivanja izvodi se od 10 do 12. godine postepeno u toku 3 - 4 godine. Rezidba za

pomladivanje sastoji se u skracivanju grana na oko 50 - 60 cm od povrsine zemlje. Rezidba
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lijeske stablaSice je minimalna, prorjeduje se kroSnja i usmjerava rast skeletnih grana kako bi

se dobio zadovoljavajuéi oblik koji ¢e utjecati na sam rast i razvoj vocke (Miljkovi¢, 1991.).

3.6. Berba ljeSnjaka i skladiStenje

Berba ljesnjaka pocinje od sredine 7. mjeseca do pocetka listopada, Sto je ovisno o tome koja
sorta je zasadena i podruc¢ju u kojem se uzgaja. Plodove treba brati kada su potpuno sazreli §to
se moze prepoznati po promjeni boje iz zelene do tamno smede i kada lako ispadaju iz
omotata. Berba mozZe biti oteZana kod nekih sorti jer plodovi ne sazrijevaju u istom
vremenskom periodu. Kod nekih sorata je omota¢ duzi od samog ploda, pa se teSko oslobadaju
iz njega. U pocCetnim fazama pri starosti lijeske od 4. godine kada lijeska po€inje radati, ali u
sasvim malom postotku, tada se berba moze obavljati ruéno (Sogki¢, 2006.). U sedmoj godini
kada lijeska ulazi u puni rod i gdje se uzgajaju nasadi na ve¢im povr§inama, berba se odvija
mehanizirano pomoc¢u kombajna razlicitih izvedbi. Potrebno je prvo otresti sve plodove sa
stabla koji jo§ nisu otpali pomocu strojeva ili ruéno. Ljesnjak koji je na tlu moze se, ali ne
mora sakupljati grabljama ili sa puhalnicima formirati u hrpe ili redove za lakse sakupljanje
kombajnom (Soski¢, 2006.). Kombajni za prikupljanje lje$njaka mogu biti usisavadi sa

cijevima kao na (Slika 1. i 2.) sa kojima radnici usisavaju ljesnjak ili samohodni kombajn sa

rotiraju¢im grabljicama.

Slika 1. Sakupljanje plodova " Slika 2. Kombajn za licsnjak

Izvor: De Martini, 2022. Izvor: De Martini, 2022.
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Prilikom berbe plodovi imaju vlaznost na oko 30 do 35 posto vode, §to moze oscilirati zavisno
od godine i vremenskih uvjeta. Susenje se provodi u suSarama ili suSenjem na otvorenom gdje
se plodovi rasire na resetkama ili nekim drugim povr§inama. Skladistenje i ¢uvanje ljeSnjaka
se moze uspjesno obaviti ako su Svi uvjeti za to optimalni. Tijekom zime se ¢uva u obi¢nim ne
hladenim skladi§tima jer su temperature prihvatljive za skladistenje (Soskié, 2006.). Po¢etkom
ozujka potrebno je staviti plodove u rashladne komore u kojim bi temperatura trebala biti od 0
do 2 stupnjeva. Relativna vlaznost zraka iznosi od 65 do 75 % pri vecoj vlaznosti postoji
opasnost od razvoja pljesni, dok pri nizoj dolazi do isuSivanja plodova i gubitka na teZini.
Takoder treba paziti da se u istom skladis$tu ne ¢uvaju 1 drugi proizvodi od kojih ljesSnjak moze
upiti miris pri ¢emu dolazi do smanjene kvalitete samog ljeSnjaka. Najbolja prodaja Sto se tice
prodaje otkupljiva¢ima bi bila odmah nakon berbe, suSenja i razvrstavanja pri ¢emu se prodaje
o¢idéeni ljesnjak ili ljesnjak u ljusci (Soski¢, 2006.). Prilikom prodaje se mjeri vlaZnost,

primjesa i randman ploda te se prema tome odreduje cijena.

3.7. Proizvodnja ljeSnjaka u Republici Hrvatskoj

Prema (Bosnjak i sur., 2011.) povecéanje interesa za proizvodnju ljesnjaka javlja se 2000-ih
godina kada je drZzava uvela poticajne mjera za podizanje nasada lijeske u obliku jednokratnih
novcanih sredstava. Nakon §to je ukinut drZavni poticaj proizvodnja lijeske se smanjila sve do
ulaska u Europsku uniju koja nudi sredstva za poljoprivrednike koje mogu koristiti kroz
fondove, razne mijere ili poticaje. U 2008. godini zabiljezen je kontinuirani rast povrSina
zasadenih lijeskom u Republici Hrvatskoj te se nastavlja taj kontinuitet i danas. Prema
podatcima autora (Vujevic i sur., 2017.). Ljesnjak je bio Cetvrta najzastupljenija vo¢na vrsta u
Hrvatskoj, najveci dio proizvodnje nalazi se u kontinentalnom dijelu Hrvatske, a posebice na
obroncima Papuka, Krndije i Bilogore. 1z tablice.1. vidljivi su podaci koje se odnose na
razdoblje od 2012. do 2022. godine te trend povecanja povrsina na kojima je zasadena lijeska
u Republici Hrvatskoj. U tablici 1. prikazani su podaci o broju hektara pod lijeskom, a odnose
na razdoblje od 2012. do 2022. godine.
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Tablica 1. Povr§ine zasadene lijeskom kroz razdoblje od 2011.-2022.

Zasadena povrsina sa lijeskom

Godina (hektar)
2012. 2776
2013. 2646
2014. 2888
2015. 3015
2016. 3304
2017. 3840
2018. 4810
2019. 5530
2020. 6540
2021. 6710
2022. 8230

Izvor : https://ec.europa.eu/eurostat

U 2012. godini povrsine zasadene lijeskom iznosilo je 2776 hektara, 2017. godine je porastao
broj na 3840 hektara, 2018. iznosi 4810 hektara nasada, 2019. godine 5530 hektara, 2020.
godine broj zasadenih povrSina sa lijeskom iznosi svega 6540, 2021. se broj povecao za jos$
170 hektara, te 2022. godine povecan je broj na 8230 hektara. Daje nam pregled postupnog
povecanja povrsina pod nasadima lijeske, te razlika izmedu 2012. i 2022. godine koja biljezi
povecanje sa 2400 hektara na 8230 hektara u razmaku od 10 godina zabiljezeno u Republici
Hrvatskoj prema podatcima iz EUROSTAT-a. Tablicom 2. prikazane su koli¢ine uvezenog i

izvezenog ljeSnjaka te proizvodacke cijene ljesnjaka u ljusci u razdoblju od 2012. do 2021.

Tablica 2. Uvoz i izvoz ljeSnjaka u RH te njegova cijena

LJESNJAK BEZ LIUSKE Mjerna jedinica
tona
Godina uvoz 1IZvOz eur/kg
2012. 662 120 2.82
2013. 722 33 2.05
2014. 615 120 3.19
2015. 665 122 3.68
2016. 416 126 2.89
2017. 503 130 2.52
2018. 596 212 2.12
2019. 702 298 2.43
2020. 622 223 2.66
2021. 694 226 2.59

Izvor : https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL
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Uvoz ljesnjaka 2012. godine iznosio 662 tone, a izvozili smo 120 tona ljeSnjaka, te cijena
ljesnjaka na kilogram iznosio je 2,82 eura. Uvozna koli¢ina ljeSnjaka 2013. je 722 tone, a
izvoz najnizih 33 tone te cijena ljesnjaka na kilogram 2.05 eura. U odnosu na 2014. godinu
2015. godine je uvezeno je 50 tona i izvezeno 2 tone vise nego prethodne godine, cijena
ljeSnjaka je iznosila 3.68 cura. 2016. godine uvoz je iznosio 416 tona, izvoz 126 tona, cijena
ljesnjaka na tonu iznosila je 2.89 eura. 2020. i 2021. godina se ne razlikuju previse po koli¢ini
uvoza, izvoza i o iznosu cijene za kilogram ljesnjaka. Moze se zakljuciti da cijena ljesnjaka
svake godine varira ovisno o stanjem na trzistu, a najveca zabiljeZena je 2015. godine sa svega
3.68 eura, izvoz ljeSnjaka se zadnjih par godina povecao dok uvoz oscilira. U razdoblju od 10

godina najveca koli¢ina uvezenog ljeSnjaka zabiljezena je je 2013., a izvezenog 2019. godine.

Tablica 3. Najveci proizvodaci ljesnjaka u Hrvatskoj u 2020.godini

Naziv tvrtke/subjekta Povrsina pod

lijeskom/hektar
1 PP Orahovica d.o.o. 435,81
2 "Gospodarstvo Moulis" Obrt za poljoprivrednu proizvodnju 103,99
3 PPO Ljesnjak d.o.o. 84,54
4 Vaveda d.o.0. 66,35
5 Euro Fructus d.o.o. 64,03
6 Tonkovac, poljoprivredni obrt 54,67
7 KreS$imir Cundekovié 52,76
8 Agro Utinja d.o.o. 51,81
9 Baranjski ljesnjaci j.d.o.o. 44,33
10 Noisette d.o.0. 40,65
Izvor:https://www.agroklub.com/vocarstvo/prvih-deset-tko-su-najveci-uzgajivaci-lijeske-u-

hrvatskoj/66643/

Tablica 3. prikazuje najvece proizvodace ljeSnjaka u Hrvatskoj gdje s najve¢im povrSinama
raspolaze Poljoprivredno poduzeée Orahovica drze¢i gotovo pola hrvatske proizvodnje
ljesnjaka. Slijedi ju Gospodarstvo Moulis obiteljsko poljoprivredno poduzeée iz Daruvara s
preko 100 hektara, te na trecem mjestu manje PPO LjeSnjak d.o.o. takoder iz Orahovice
(Vyjevic i sur., 2017.).
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3.8. Proizvodnja ljeSnjaka u svijetu

Svjetska povrsina pod nasadima ljesnjaka premasuje 660 000 ha. Najveéi svjetski proizvodaci
ljesnjaka prema (grafikon 1.) su: Turska, Italija, Azerbajdzan, SAD, Gruzija, Kina, Cile, Iran,
Francuska, te zadnja Spanjolska. Turska je vodeéi proizvoda¢ ljesnjaka, s udjelom od 73% u
ukupnoj proizvodnji, te sudjeluje sa 82 % u izvozu (Jakobovié, 2020.), zatim slijede Italija sa
9%, Azerbajdzan sa 5%., USA sa 5%, Kina sa 2,5 %, te Cille, Tran, Francuska i gpanjolska sa
manje od 2% (Krol i Gantner, 2020.).
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Grafikon.1. Najve¢i svjetski proizvodaci ljeSnjaka
Izvor: https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL/visualize

Turska je najveci proizvodac ljeSnjaka sa ukupno 705 tisuca hektara pod nasadima lijeske, te
ostvaruje 600 tisu¢a tona uroda svjetske proizvodnje ljeSnjaka, Prema (Zrinski, 2017.)
Prosjecno 60% proizvodnje ljeSnjaka usmjereno je na regiju istocnog Crnog mora, posebno u
pokrajinama Ordu, Giresun i Trabzon. PlantaZe ljeSnjaka u Italiji nalaze se na podrucju
Pijemonta, Avelina i na Siciliji. Procjenjuje se da je pod ljeSnjakom oko 22.000 ha. Prema

(Vujevi¢ 1 sur., 2017.) Hrvatska konditorska industrija orijentirana je uglavnom na uvoz
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ljesnjaka iz Turske i Italije. Turska kao najveci svjetski proizvodac utjece i odreduje cijene na
trziStu dok su nasi proizvodaci nisu konkurentni te nemaju dovoljno razvijenu proizvodnju i

prinose koje bi mogli kontinuirano ponuditi na trzistu (Vujevic i sur., 2017.).

Prema podacima iz Tablice 4. moze se zakljuciti da se povrSine zasadene pod nasadima lijeske
u svijetu kontinuirano povecavaju. Prema podatcima iz FAOSTAT-a u tablici su navedeni
podatci u rasponu od 2012. — 2021. godine, te nam daju uvid u stanje povrsina pod nasadima
lijeske u svijetu. 2012. godine je zabiljezen najmanji broj povrsina pod nasadima lijeske, te
iznosi 601850 hektara. Veliki je porast se moze vidjeti sa 2015. godine na 2016. gdje je
povrsina od 662169 hektara u 2015. godini porasla na 931111 u 2016. godini. U 2021. godini

se biljeze najvece povrsine pod nasadima sa svega 1039147 hektara.

Tablica 4. PovrSine pod nasadima lijeske u svijetu

Godina Povrsine zasadene lijeskom (hektar)
2012. 601850
2013. 633449
2014. 632955
2015. 662169
2016. 931111
2017. 939811
2018. 974254
2019. 1002149
2020. 1016923
2021. 1039147

Izvor: https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL

Podaci prikazani u Tablici 5. prikazuju cijene ljeSnjaka u odredenim drzavama svijeta.
Vrijednosti u tablici su prikazane kroz tri godine te se odnose na cijene ljeSnjaka po toni, a
cijene su svedene na zajednicku valutu euro. Najvecu cijenu ljeSnjaka u 2019. godini je imao
Iran sa 4867 euro/tona, dok najnizu cijenu biljezi Azerbajdzan sa 1073 euro/toni. U 2020.
godini najvecu cijenu je imao Cipar od 3333 euro/tona, a najnizu cijenu i dalje imao
Azerbajdzan sa 1073 euro/tona. U zadnje zabiljezenoj 2021. godini najvisa zabiljezena cijena

je iznosila 3790 euro/tona u Italiji, te najniza u Gruziji sa iznosom 1315 euro/tona. Najveca
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cijena u rasponu od 2019.-2021. godine je bila 2019. godine te je iznosila 4867 euro/tona, a

najniza zabiljezena je 2019. 1 2020. sa 1073 euro/tona.

Tablica 5. Cijene ljesnjaka u svijetu

Godina i cijena (tona/euro)

DRZAVA 2019. 2020. 2021.
Azerbajdzan 1073 1073 1335
Cipar 3130 3333 3465
Gruzija 1404 1520 1315
Grcka 3041 2921 3603
Iran 4867 1581 2645
Italija 3267 3250 3790
Portugal 2540 2073 2040
Spanjolska 1986 2253 2442
Turska 2561 2744 2269
USA 1921 2101 2162

Izvor: https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL

Tablicom 6. prikazani su podatci u rasponu od 10 godina koje se odnose na koli¢inu
proizvedenog ljeSnjaka u svijetu po toni. Koli¢ina proizvedenog ljeSnjaka kroz godine oscilira
zbog raznih Cinitelja koji su povezani sa uzgojem ljeSnjaka a to su najceS¢e: vremenske
prilike, bolesti ili Stetnici. Najmanja koli¢ina proizvedenog ljeSnjaka u svijetu je zabiljeZena
2014. godine te iznosi 710547 tona. Najvise proizvedenih ljes$njaka je u 2019. godini u kojoj je
dobiveno 1121543 tona, zatim je ponovo u 2020. i 2021. godini pocela opadati koli¢ina
proizvodnje u odnosu na 2019. godinu.

Tablica 6. Proizvodnja ljeSnjaka u svijetu

Godina Proizvodnja lje$njaka po toni
2012 924337
2013 869505
2014 710547
2015 936110
2016 743399
2017 1001626
2018 873412
2019 1121543
2020 1067298
2021 1077117

Izvor: https://www.fao.org/faostat/en/#data/QCL

3.9. Kalkulacija i analiza uspjeSnosti proizvodnje ljeSnjaka

Za uspjesnu poljoprivrednu proizvodnju vazno je pratiti sve radne operacije i troSkove koji se

pojavljuju u proizvodnom procesu, analizirati i utvrditi dobre i loSe strane obavljanja radnih
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operacija te smisliti plan rada i na¢in efikasnijeg obavljanja radova. Za podizanje nasada
lijeske potrebno je prouciti klimatske uvijete koji su povoljni za podizanje nasada, analizu tla,
0 podlozi i sorti koja ¢e se saditi. Potrebno je pocetno planiranje troSkova podizanja nasada na
osnovi planiranog budzeta kako bi se uspjeSno podigao nasad. TroSkovima proizvodnje
smatraju se svi troSkovi resursa koji su se koristili za stvaranje proizvoda, a to su sredstva za
rad, predmeti rada i ljudski rad (Kari¢, 2002). U nastavku su prikazani i analizirani troskovi i
prihodi obiteljskog poljoprivrednog gospodarstva De Martini Silvano. OPG se nalazi u mjestu
Veliki Banovac koji spada u op¢inu Pakrac, smjestenoj u Pozesko-Slavonskoj Zupaniji.
Vlasnik OPG-a je Silvano De Martini, a pri obavljanju radova u nasadu ukljuceni su svi
¢lanovi obitelji bez dodatne radne snage. OPG danas uzgaja nasade ljeSnjaka i oraha na 11
hektara od kojih su 8 hektara ljeSnjaci koji se nalaze na ukupno 7 parcela i 3 hektara su nasadi
oraha. Od 8 hektara ljesnjaka 2 hektara su u punom rodu. Silvano De Martini bavi se i
ratarskom proizvodnjom kao sporednom poljoprivrednom djelatnoSc¢u, ratarske usjeve uzgaja
na 7,5 jutara na kojima su ve¢inom posijane zitarice. OPG je poceo sa proizvodnjom ljesnjaka
2006. godine konvencionalnim nac¢inom uzgoja, zatim je od 2011. godine presao na ekoloski
uzgoj. Prijelazno razdoblje sa konvencionalne na ekolosku proizvodnju traje 3-4 godine uz
kontrolu i nadzor za ekolosku proizvodnju koji utvrduje dali se OPG pridrzava i zadovoljava
sve propisane zahtjeve ekoloSke poljoprivrede. Koprivnica BIOTER d.0.0 i Agencija za
placanje u poljoprivredi i ribarstvu dolaze u nadzor i kontrolu papira i nasada na svakoj
parceli, kontrola se provodi jednom ili vise puta u godini. U nasadima lje$njaka uzgajaju se
sorte istarski duguljasti ljeSnjak i rimski okrugli, u uzgojnom obliku grmolika vaza. Smjer
pruzanja redova je sjever- jug sa razmakom u redovima 5 x 4, te se nasadi nalaze na parcelama
blago nagnutih ekspozicija. Na temelju utroSenih elemenata proizvodnje s analiziranog

gospodarstva sastavljena ja analiticka kalkulacija proizvodnje ljesnjaka prikazana Tablicom 7.

Tablica 7. TroSak podizanja nasada ljesnjaka prije i tijekom sadnje, 2005/2006 godine, 1 ha

Elementi Koli¢ina Cijena Vrijednost (eur)

I. PRIHODI

Poticaj za podizanje nasada 1 2229 2.229
Ukupni prihod 2.229

II. TROSKOVI

1.Preporuka gnojidbe 1 16,19 16,19

2 Laboratorijske usluge (analiza tla) 1 26,54 26,54
3.Elaborat promjene kulture zemljista 1 15,26 15,26
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4. Sadnice 500 1,59 795

5.Dovoz sadnica na parcele 45,13
6.Utovar, istovar i prijevoz gnojiva 69,88
7..Rapodjeljivanje organskog gnojiva 106,18
8.raspodjeljivanje mineralnog gnojiva 63,84
9.Dubinsko rahljenje tla 398,17
10Stajski gnoj 35 2,58 90,43
11.Minerlano gnojivo (NPK 8-26-26) 700 0,12 83,62
12.Kalcizacija 500 0,66 331,81
13.Poravnanje terena 180
II1. UKUPNI TROSKOVI 2.222,05
IV. FR (DOBITAK/GUBITAK) 6,95

Prikazani podatci obuhvacaju troskove prije sadnje nasada lijeske na jednom hektru. U prvoj
godini pa sve do 3. godine proizvodnja ne stvara prihod, osim poticaja ako je proizvodnja
ekoloska ili neka druga vrsta poticaja. U 2006. godini postojao je poticaj za podizanje
viSegodis$njih nasada koji je po hektru iznosio 2.229 eura koji je podmirio troSkove podizanja
nasada koji su iznosili 2.222,05 eura. Tek u Cetvrtoj godini lijeska stvara plod, a u sedmoj
godini je u punom rodu, te tada stvara prihod od uroda. U prikazanoj tablici najveéi trosak
predstavljaju gnojiva i sadnice. Prije sadnje se pripremalo tlo za samu sadnju, zatim poslije u
narednim godinama je slijedila sadnja i briga oko nasada za koju se nije koristila radna snaga
ve¢ su na tome radili ¢lanovi obitelji. U Tablici 8. prikazani su troskovi za 2021. godinu

nasada lijeske starih 15 godina.

Tablica 8. Kalkulacija proizvodnje ljesnjaka u 2021 godini, 1 ha

Elementi Koli¢ina Cijena Vrijednost (eur)
. PRIHODI
Prodaja 1.200 1.99 2.389,94
Poticaj 1 1061,78 1.061,78
Ukupni prihod 3.451,72

II. TROSKOVI
Gnojidba i folijarna prihrana

a) Cuprablau Z 35 WG 1.5 5 7,5
b) Kalinosul 80 WG 1.5 11,50 17,25
c) Peletirano gnojivo 300 0,44 132
Odrzavanje nasada
MalCiranje i frezanje 361,01
TroSak rezidbe 258,81
TroSak berbe 602,56
TroSkovi mehanizacije 736,61
Ekoloski nadzor i certificiranje 1 50,43 50,43
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Energenti

a) Struja 98,21

b) Voda 75,65
Podsadivanje 39,82
Ambalaza 75,47
Ostali materijalni troskovi 132,72
I11. UKUPNI TROSKOVI 2.588,04
IV. FR (DOBITAK/GUBITAK) 863,68
V. CIJENA KOSTANJA 2,15
VI. EKONOMICNOST 1,33
VII. RENTABILNOST 33,37 %

Cijena ljeSnjaka u ljusci 2021. godine je iznosila 2.39 eura s time da se oduzelo od cijene
prodaje prijevoz ljesnjaka kamionom od otkupljivaca i odredenih standarda koji trebaju biti
zadovoljeni za tu cijenu, tako da je cijena iznosila 1.99 kuna. Na jednom hektaru je bio prinos
oko 1 200 kilogram na koji se pomnozila vrijednost jedne kile ljeSnjaka S§to iznosi 1.99 eura,
taj dobiveni rezultat od 2.389,94 eura spada u prihod od prodaje. Zajedno sa poticajem za
ekolosku proizvodnju ukupni prihodi iznose 3.451,72 eura. Financijski rezultat je dobiven iz
razlike prihoda i troSkova te nastali rezultat predstavlja dobit od 863,68 eura koji se dalje
rasporeduje na ulaganja u proizvodnju i Zivotne potrebe. Jedini¢ni prosjecni troSak ili cijena
kostanja je dobivena iz odnosa ukupnih troskova sa koli¢inom dobivenog proizvoda tj. prinosa
te iznosi 2,15 eura. Ekonomi¢nost je dobivena dijeljenjem ukupnih prihoda i ukupnih
troskova, dobiven koeficijent ekonomicnosti iznosi 1,33 $to oznacava za je proizvodnja na
OPG-u u 2021 bila ekonomicna jer je koeficijent ekonomi¢nosti veéi od jedan. Rentabilnost
proizvodnje je dobivena iz odnosa dobiti koja se mnozi sa 100 i ukupnih troskova, te postotak
rentabilnosti iznosi 33,37 % iz dobivene kalkulacije. Ovi ekonomski pokazatelji uspjesnosti su
varijabilni iz godine u godinu §to zavisi o klimatskim uvjetima, trzi$tu i trziSnim cijenama i

visini prinosa.
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4. ZAKLJUCAK

Lijeska (Corylus avellana L.) kao znacajna voc¢na vrsta sve viSe pronalazi svoje mjesto kako u
svijetu tako i na podrucju Hrvatske, te se biljezi povecanje poljoprivrednih povrSina pod ovom
kulturom. Vazno je poznavati zahtjeve ove kulture prema tlu, vodi, hranjivima i svjetlosti, te
osobitosti pojedinih sorti i uzgojnih oblika kako bi se uspje$no podigao nasad koji ¢e imati §to
bolje uvijete za rast i razvoj. Najveéi proizvodac ljeSnjaka u Hrvatskoj je Poljoprivredno
poduzece Orahovica, a u svijetu je vodeca Turska, s udjelom od 73% u ukupnoj svjetskoj
proizvodnji. Za uspjesnu poljoprivrednu proizvodnju vazno je pratiti sve radne operacije i
troskove koji se pojavljuju u proizvodnom procesu, te primjenjivati alternativne nacine
proizvodnje i pronalaziti rjeSenja za smanjenje troSkova nastalih u proizvodnom procesu.
Poznavanjem i pracenjem suvremenih tehnoloskih procesa u proizvodnji moze se utjecati na
financijski rezultat proizvodnje. U radu je na temelju tehnickih ¢initelja proizvodnje s OPG De
Martini u 2021. godini utvrdeni i izracunati ekonomski pokazatelji. Utvrdeni su ukupni
prihodi od 3.451,72 eura, dok su ukupni troskovi iznosili 2.588,04 eura. Financijski rezultat tj.
dobit kao razlika ukupnih prihoda i ukupnih troskova iznosila je 863,68 eura. Cijena kostanja
iznosi 2,15 eura $to je izraCunato iz ukupnih troSkova i koli¢ine dobivene proizvodnje.
Koeficijent ekonomicnosti je 1,33 Sto znaci da je proizvodnja ekonomi¢na dok je rentabilnost
iznosila 33,37%. 1z izraCunatih pokazatelja uspjesnosti moze se zakljuciti kako je proizvodnja
ljesnjaka na analiziranom gospodarstvu ekonomski ucinkovita. Dodatno ulaganje u
tehnologiju proizvodnje, usavrSavanje upravitelja gospodarstva u podrucju proizvodnje i
suvremenih tehnika i tehnologija te racionalno koristenje sredstva za rad moze u konaénici

pridonijeti jo§ optimalnijim rezultatima proizvodnje.
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