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1. UvOD

Tema ovog zavrSnog rada pomaze nam pruziti dublju sliku i razumijevanje samog utjecaja
prirode na divlja¢ u Republici Hrvatskoj. Poseban naglasak stavljamo na problematiku
nametnickih bolesti koje utje¢u na populacije krupne divlja¢i. Ovim radom Zeljeli smo prikazati
kompleksan svijet divljih Zivotinja te analizirati utjecaj ovih bolesti na ekosustave, razloge
njihove pojave te moguce metode upravljanja, kako bismo zajedno oblikovali strategije za
ocuvanje bogatstva biodiverziteta naSih Suma i prirodnih stanista.

Prirodno bogatstvo Hrvatske ocituje se kroz raznolikost stanista koja pruzaju dom brojnim
vrstama divljih zivotinja. O¢uvanje tih stanista i njihovih ekosustava klju¢no je za odrzavanje
ravnoteze u prirodi. Medutim, suo€avamo se s izazovima poput Sirenja nametnickih bolesti koje
mogu ozbiljno utjecati na zdravlje i prezivljavanje krupne divljaci. Kroz istrazivanja, mozemo
bolje razumjeti dinamiku ovih bolesti i na¢ine na koje one utjecu na populacije divljih Zivotinja.
Uzrok pojave nametni¢kih bolesti moze biti slozen, ukljucujuéi faktore poput promjena u
staniStima, klimatskih uvjeta i interakcija medu vrstama. Nasa je odgovornost dublje istraziti
ove faktore kako bismo razvili strategije za sprjeCavanje Sirenja bolesti te za ocuvanje zdravih
populacija divlja¢i. Kroz primjere imat cete priliku upoznati se s konkretnim primjerima
nametnickih bolesti koje su identificirane kod krupne divljac¢i u Hrvatsko;j.

Cilj ovog rada je pruziti informacije o nametni¢kim bolestima krupne divljaci, ali i potaknuti
razmisljanje o vaznosti oCuvanja prirodnih resursa i divljaci te o naSoj ulozi u odrZzavanju
ravnoteze ekosustava. Stalnim ufenjem, edukacijom i1 primjenom znanstvenih spoznaja,

mozemo doprinijeti o¢uvanju bogate bioloske raznolikosti koju nam pruza priroda Hrvatske.



2. PARAZITI

Parazit ili nametnik, je zivotinja koje se hrani na ra¢un drugog organizma, bilo biljnog ili
zivotinjskog. Ti organizmi borave na nositelju ili domacinu, hrane¢i se tkivnim sokovima
odnosno tkiva, ne ubijajuci ga trenutno, ali oslabljuju¢i organizam, naruSavajuci fizioloSke
procese 1 troSec¢i njegovu energiju. Izvor rijeci "parazit" poti¢e od grckih rijeci "para", Sto znaci
"pored"”, i "'sitos", §to oznacava "hranu". Oni se hrane resursima svog domacina, poput hrane,
energije ili drugih tvari koje im je potrebno za zivot. Paraziti obi¢no izazivaju Stetu domacinu,
iako to ne mora uvijek biti slucaj. Postoje razliCite vrste parazita i razliiti nacini interakcije s
domacinima. Paraziti se Cesto razlikuju po mjestu gdje se nalaze u odnosu na domacina.
Endoparaziti Zive unutar tijela domacina, ukljucujuéi tkiva, organe ili ¢ak unutarnje Supljine.
Ektoparaziti su, s druge strane, smjesteni na povrsini domacina, poput koze, perja ili krzna.
Parazitizam moze imati znacajne posljedice za domacina. To moze ukljucivati oslabljivanje
domacina, prenoSenje bolesti ili smanjenje njegove sposobnosti za razmnozavanje. Medutim,
neki paraziti mogu postojati u simbiozi s domaéinom, gdje oba organizma imaju koristi od te
veze. Paraziti se Cesto razvijaju kroz slozene zivotne cikluse koji ukljucuju razli¢ite faze, poput
jajasaca, li¢inki i1 odraslih oblika. Ovi ciklusi ¢esto ukljucuju promjenu domacina kako bi se
osiguralo prezivljavanje i1 reprodukcija parazita. Znanost koja se bavi prouavanjem parazita
naziva se parazitologija. Ona se dijeli na zooparazitologiju, koja istraZuje parazite na
Zivotinjama, te fitoparazitologiju, koja se bavi parazitima na biljkama. Parazitologija se takoder
dijeli na veterinarsku, medicinsku i poljoprivrednu. Parazite s obzirom na sistematiku

zivotinjskoga carstva te njihovu razvijenost razvrstava na slijedeci nacin:

- Protozoa (prazivotinje),

- Platyhelminta (plosnati crvi),
- Nemathelminta (okrugli crvi),
- Acanthocephala (kukasi) i

- Arthropoda (¢lankonosci).



Paraziti se mogu klasificirati i prema mjestu Zivota: endoparaziti (zZive unutar organizma
domacina, u tkivima, organima ili krvi) i ektoparaziti (borave na povrsini domacina, poput koze
ili vanjskih sluznica). Prema vrsti nositelja, paraziti mogu biti heterokseni (koriste dva ili vise
domacina za razvoj) ili monokseni (razvijaju se samo uz jednog domacina). S obzirom na
trajanje zadrzavanja, paraziti mogu biti trajni/stacionirani (ostaju cijeli zivot ili dulje na

nositelju) ili povremeni/temporarni (kratkotrajno se zadrzavaju radi prehrane).

U zivotinjskom svijetu, paraziti igraju znacajnu ulogu u interakcijama izmedu organizama. Oni
se dijele u dvije osnovne kategorije: ektoparazite, koji nastanjuju povrsinu tijela domacina, i
endoparazite, koji parazitiraju unutar tijela Zivotinje. EKtoparaziti, ili paraziti vanjskog tipa, su
organizmi koji nastanjuju povrSinu Zivotinjskog tijela, konkretno koze i vanjskih sluznica.
Sli¢no kao endoparaziti, ovi vanjski nametnici uzrokuju niz invazivnih bolesti kod Zivotinja,
koje, ako se ne otkriju na vrijeme, mogu biti smrtonosne. Posljedice mogu biti neugodne i
dugotrajne, bududi da takvi paraziti obi¢no izazivaju promjene na kozi, poput osipa i svrbeza.
Taj svrbez moze izazvati nelagodu i nemir kod Zivotinja, poticu¢i ih na grebanje, Sto rezultira
otvorenim ranama koje se mogu inficirati. Ovaj problem je osobito izazovan kod divljih
zivotinja s dlakavim krznom, jer su one §irom prirode i tesko ih je zadrzati na jednom mjestu
radi lije¢enja. Vanjski paraziti uglavnom se naseljavaju na kozi, krznu, perju i sluznicama

(Pavlovic¢ i Andeli¢-Buzadzi¢, 2011.).

Njihovo prisustvo narusava zdravlje divljih Zivotinja 1 utjece na njihovu kvalitetu zivota. Kada
divlja¢ postane domacin ovih vanjskih parazita, njihov utjecaj moze varirati, ovisno o
zdravstvenom stanju zivotinje, otpornosti, dobi, kondiciji i gusto¢i populacije nositelja.
Posljedice ukljucuju poremecaj Zivotnih funkcija nositelja, mehani¢ka oSte¢enja tkiva,
iscrpljivanje hranjivih tvari iz organizma zivotinje, toksi¢ne reakcije i druge sli¢ne pojave

(Tucak, 2006.).

Ektoparaziti ukljucuju razlicite vrste kao $to su grinje, demodekse, kukce, muhe, obade, krpelji,
komarci, buhe, usi, stjenice 1 drugi. Medu najcesce vrste koje parazitiraju na divljim zivotinjama

ubrajaju se buhe, usi, pausi, krpelji te grinje (Rupic¢, 2009.).



Ovi ektoparaziti pripadaju skupini Arthropoda odnosno ¢lankonoSaca. Oni se istiCu svojim
segmentiranim tijelom koje se sastoji od glave, prsa i abdomena. Clankonosci, zbog svoje
hitinske vanjske ovojnice, ne mogu neprestano rasti, ve¢ se moraju povremeno presvlaciti. Kada
se izlegu iz svoje stare hitinske ovojnice, rastu sve dok nova kozica nije dovoljno meka i
elasti¢na.Veéina ¢lankonozaca je oviparna, §to znac¢i da polazu jaja. Medutim, postoje i1 vrste
koje su viviparne, §to znaci da radaju zive mlade. Iz jaja se razvijaju li¢inke koje prolaze kroz

preobrazbu ili metamorfozu, koja moze biti potpuna ili nepotpuna (Ostrec, 1998.).

Endoparaziti predstavljaju skup parazita koji nastanjuju unutrasnjost svog domacina. Vecéina
endoparazita naseljava crijeva domacina, prilagodavajuc¢i se tom okruzenju. Medu njima,
nematode kao §to su obli¢i, usne i bicevi predstavljaju tipi¢ne primjere crijevnih endoparazita.
Paraziti poput trematoda, kao $to su metilji, te cestoda,kao $to su trakaviceizgleda poput vrpci
odnosno traka, takoder se smatraju endoparazitima, nastanjujuéi crijeva domacina.S druge
strane, postoje i endoparaziti koji se ne naseljavaju u crijevima. O¢ni, srcani, pluéni i potkozni
obli¢i parazitiraju unutar razlicitih dijelova tijela domacina, koristeé¢i razli¢ite mehanizme za
prehranu. Crijevni endoparaziti apsorbiraju hranjive tvari iz crijevnog sadrZzaja, dok
neintestinalni crpe svoje hranjive tvari iz tjelesnih tekucina poput krvi. Ovaj raznoliki spektar
endoparazita ukazuje na njthovu sposobnost prilagodbe razli€itim unutarnjim okruzenjima
domacina kako bi prezivjeli i iskoristili resurse koji su im potrebni. Za razliku od
ektoparazita,endoparaziti su izuzetno raznolika skupina parazita koja se prilagodila razli¢itim

unutarnjim okruzenjima domacina kako bi osigurala svoj opstanak (Rupi¢, 2009.).

Njihova slozena interakcija s domacinima cCesto rezultira zanimljivim adaptacijama i
strategijama preZzivljavanja.

Nematode, poznate i kao obli¢i ili okrugle gliste, obi¢no se nastanjuju u crijevima domacina.
Njihov oblik i nac¢in kretanja prilagodeni su ovoj sredini, omogucavajuc¢i im da se pri¢vrste za
crijevnu stijenku 1 apsorbiraju hranjive tvari direktno iz probavnog trakta domacina. Ova
prilagodba omogucéava nematodama da budu vrlo ucinkoviti u iskori§tavanju resursa svog
domacina. Trematode, ili metilji, te cestode, ili trakavice, takoder su fascinantni primjeri

endoparazita (Rupi¢, 2009.).



Njihov zivotni ciklus ¢esto ukljucuje vise domacina i razlicite stadije razvoja. Ovi paraziti
evoluirali su da prezive u razli¢itim tkivima, ukljucujuéi crijeva, jetru i druge organe. Njihove
prilagodbe omogucuju im da izbjegnu imunoloski sustav domacina i iskoriste specificne uvjete

razlic¢itih dijelova tijela (Rupi¢, 2009.).

Neki endoparaziti, poput sr¢anih, pluénih i potkoznih obli¢a, naseljavaju vitalne organe i tkiva
izvan probavnog sustava. Njihova prisutnost moze uzrokovati ozbiljne zdravstvene probleme,
jer mogu ometati normalno funkcioniranje tkiva i organa domacina. Svijet endoparazita je
duboko intrigantan i proucava se iz razliitih znanstvenih perspektiva, ukljucujuci evolucijsku
biologiju, ekologiju i medicinu. Razumijevanje njihovih strategija prezivljavanja pomaze nam

bolje se nositi s njihovim utjecajem na zdravlje ljudi, domacih Zivotinja i divljih vrsta.

2.1. Ektoparaziti i bolesti koje uzrokuju

Kao §to je u podnaslovu prije spomenuto razlikujemo dvije vrste nametnika, one koje nastaju
na vanjskom dijelu tijela domaéina i one koji napadaju unutrasnje stanice i tikva domacina.
Ukratko receno dijelimo ih na ektoparazite i endoparazite. Najcesc¢i ektoparaziti koji napadaju
krupnu divlja¢ u Republici Hrvatskoj su: usi, krpelji i Sugarci (Pavlovi¢ i Andeli¢-Buzadzié,
2011.).

Ovim radom prikazati ¢emo osnovne pojmove vezane uz svakog nametnika, te najbolje nacine

za sprjeCavanje samih nametnika.

2.1.1. Usi

Prirodno staniSte malenih, spljostenih i beskrilnih nametnika, poznatih kao Zivotinjske usi, ¢ini
domacinstvo na toplokrvnim stvorenjima. Postoji vise od 3000 poznatih vrsta ovih parazita. Oni
svoje usne organe prilagodavaju za grickanje ¢vrstih roznatih materija, ili pak za probadanje i
sisanje, ovisno o vrsti u pitanju - prave usi. Njihova ticala su ograni¢ene duljine, a njihove
slozene o¢i su smanjene. Za svoj dom biraju vanjske regije toplokrvnih bica, gdje prezivljavaju

kao nametnici. Ukoliko im nedostaje Zivotinja domacin, uspijevaju prezivjeti tek nekoliko



dana.Unutar porodice Haematopinidae smjesta se skupina ovih Zivotinjskih parazita (Ostrec,
1998.).

Medu njima su vrste poput Haematopinus suis, Haematopinus asini asini, Heamatopinus asini
macrocephalus te Haematopinu seurysterrnus. Ove male, spljoStene vanjske parazite
karakterizira njihova prehrambena navika koja ukljucuje hranjenje krvlju svog domacina
(Ostrec, 1998.).

Usi su trajni ektoparaziti dlakave divljaci, a hrane se krvlju domacina na kojem parazitiraju.
Veli¢ine su 1-5 milimetara, imaju 3 para nogu, razvijeni usni aparat na glavi koja je znatno
manja od ostalog dijla tijela. U jelena uzro¢nik je najces¢e Cervophtirius crassicornis; u srne
Solenopotes cepreoli; u divlje svinje Haematopinus suis i Haematopinus aperis. Zenke na dlaci
polazu jajaSca ili gnjide, Zuto-smede do crne boje, iz kojih se za oko dva tjedna izlegnu li¢inke,
a za mjesec dana odrasli paraziti. Prenose se izravnim kontaktom napadnute i zdrave zivotinje.
Ubodima stvaraju sitne ranice, $to moze dovesti do slabokrvnosti, a mogu se prenijeti i neke
zarazne bolesti. Znakovi bolesti su izrazito ¢eSanje, uznemirenost, slabije uzimanje hrane i
opadanje dlake. Bolest se dijagnosticira nalazom parazita na kozi, a lije¢enje je moguce samo u

intenzivnom uzgoju primjenom adekvatnih akaricida (Florijanci¢, 2001.).

Slika 1. US na Zivotinjskoj dlaci

Izvor: https://www.fitness.com.hr/zdravlje/ozljede-bolesti/Usi-na-vlasistu.aspx



2.1.2. Krpelji

Postoje dvije glavne vrste krpelja - krpelji Sikare i krpelji nastambi. Medutim, s obzirom na to
da parazitiraju na divljim Zivotinjama, posebno znacajne su nam vrste krpelja Sikare. Oni su
odgovorni za bolest koja se naziva krpeljivost, koja pogada razli¢ite vrste divljaci .

Krpeljivost je invazija uzrokovana povremenim hematofagnim ektoparazitima iz roda Ixodidae
ili krepelji Sikare. Napadaju divlja¢ svih vrsta 1 dobnih kategorija kao i domace zivotinje i ljude.
Na domacinu se zadrzavaju relativno kratko, to jest dok se ne nasiSu krvi. Nakon toga se
otpustaju a zenke polazu na stotine jajasaca. Krpelji su tamne boje, veli¢ine 1-5 milimetara, a
nasisani krvlju i do 15 milimetara. Svojim prisustvom i sisanjem krvi kod zivotinje uzrokuju
uznemirenost, svrab, ostecenje koze i u tezim oblicima invazije slabokrvnost. Osim toga svojim
toksinima izazivaju alergijsku reakciju, ali mogu biti i znacajni prijenosnici zaraznih bolesti. Na
divlja¢i najéesce parazitira vrsta Ixodes ricinus koji nerijetko moze biti i prijenosnik tzv.
krpeljne virusne upale mozga ili encephalitis, koja je opasna i za Covjeka. Krpelji vrste
Dermacentor marginatus i Dermacentor pictus mogu prenositi tularemiju i brucelozu, a pored
njih parazitiraju 1 vrste Boophilus calcaratus, Rhipicephalus snaguineus, Hyalomma
marginatum i Haemophysalis concinna. lako je prevencija teska, trebalo bi redovito kultivirati
pasnjake, a u hranili$ta odnosno solista redovno izlagati dovoljne koli¢ine sto¢ne soli. Terapija
se u prirodi te§ko provodi, a u intenzivnom uzgoju moguce je pojedina¢no tretiranje akaricidima

(Florjjancic, 2001.).



Slika 2. Krpelj na kozi

Izvor: https://mzss.hr/krpelji-prenose-ovih-7-bolesti-znate-li-ih-sve/

2.1.3. Suga

Suga, takoder poznata kao scabies, je bolest uzrokovana trajnim ektoparazitima koji Zive na
odnosno u kozi napadute divljaci. Izazivaju karakteristine promjene na kozi pradene svrbezom.
Uzrocnici ove parazitske bolesti su Sugarci, najéesce iz roda Sarcoptes, a rjede iz roda Psoroptes
i Chorioptes. Sugarci su veli¢ine 0,20-0,90 milimetara, a na kozi ili dlakama ne mozemo ih
uociti prostim okom. Hrane se krvlju limfom i drugim tjelesnim tekuéinama. Svojim
izluCevinama podrazuju kozu, izazivajuéi alergiju i upalu. To se karakterizira crvenilom i
oteCenjem koze, opadanjem dlake obi¢no na galvi i vratu, a moguée je i po cijelom tijelu.
Zivotinje su nemirne i intenzivno se &edu, §to izaziva daljnje promjene na kozi u vidu krasti,
gubitka elasti¢nosti i stvaranja nabora. U tezim slucajevima zivotinje od iscrpljenosti mogu i
uginuti. Bolest se prenosi izravnim kontaktom bolesne sa zdravom zivotinjom, pri parenju,
boravku u podzemnim jazbinama, ali i posredno ¢eSanjem o iste predmete, valjanjem u istim
leziStima 1 slicno. lako je bolest izljeCiva, uocene bolesne Zzivotinje najbolje je sanitarno
odstrijeliti. Kozu i dlaku neophodno je neSkodljivo ukloniti, a sigurnu dijagnozu uspostaviti u

suradnji s veterinarskom sluzbom (Florijanci¢, 2001.).


https://mzss.hr/krpelji-prenose-ovih-7-bolesti-znate-li-ih-sve/

Slika 3. Sugarac

Izvor: https://krenizdravo.dnevnik.hr/zivotni-stil/kucni-ljubimci/suga-kod-pasa-simptomi-

prirodni-lijek-pseca-suga-kod-djece-i-ljudi

2.2. Endoparaziti

Endoparaziti su nametnici koji Zive unutar zZivotinjskog organizma. Kod krupne divlja¢i neke
od bolesti uzrokovane endoparazitima su: hipodermoza, nosna strkljivost, trihineloza,

diktiokauloza i metiljavost.

2.2.1. Hipodermoza

Hipodermoza ili kozna ugrkljivost je znacajna parazitska bolest goveda, ali i jelenske i srnece
divljac¢i. Hipodermoza ja uzrokovana li¢inkama dvokrilaca tzv. Strkova, koje se razvijaju ispod
koze na ledima i krizima. Kod srne uzro¢nik je Hypoderma diana, a kod jelena Hypoderma
actaeon. Odrasli kukci su sivo-crne boje s laganim zuto-narancastim prelijevanjem, veli¢ine oko
10 milimetara. Zenke tijekom mjeseca srpnja i kolovoza polazu na kozu divlja¢i ovalna,
bjelicasta jajasca veli¢ine oko 1 milimetara. Iz njih se za 1-3 dana izlegnu li¢inke koje se zavlace
u kozu i putuju u ledno odnosno krizno potkozje ili ih divlja¢ lizanjem unese u prednji dio svog

probavnog sustava odakle putuju u potkozje. U rano proljece proteolitickim enzimima formiraju
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otvor kroz koji disu. Tada su veli¢ine 30 x 15 milimetara. U ovom stadiju traumatiziraju okolno
tkivo stvarajuci upalnu krvgu, koja potkraj parazitiranja u travnju ili svibnju doseze veli¢inu
kokosjeg jajeta i zovemo je ugrk. Li¢inka aktivno izlazi kroz otvor i na tlu se zakukulji, a za oko
pet tjedana izlazi odrasli krilati stadij. Na zvuk leteceg Strka Zivotinje se jako uznemire. Da bi
se obranile odnosno sprijecile polaganje jajasaca zivotinje pani¢no bijeze, a ovu pojavu zovemo
strkljanje. Stete koje urokuje ova bolest su visestruke. Koza napadnute divljaéi zbog rupica gubi
na vrijednosti, maluncad zaostaje u rastu i razvoju, a bolest moZe utjecati i na kvalitetu trofeja
divljaci. Uzro¢nika je u lovackoj praksi tesko suzbiti. Oboljelu divljac je preporucljivo sanitarno

odstrijeliti, a kozu i potkozje s li¢inkama neskodljivo ukloniti (Florijanc¢i¢, 2001.).

Slika 4. Hipodermoza (koza s ugrcima, licinke i odrasli §trk)
Izvor: https://is.muni.cz/el/med/jaro2016/BLKLMO0422p/27_PARAZITOLOGIE.pdf

2.2.2. Nosni strk

Nosnu Strkljivost ili laznu vrtiCavost izaziva li¢inka nosnog Strka. U slucaju srna uzro¢nik je
Cephenomyia stimulator, a u slucaju jelena obi¢nog Cephenomyia auribarbis i Pharyngomia
sicta. Krilati stadiji napadaju divlja¢ u vrijeme ljeta, u razdoblju od lipnja do kolovoza. Strkovi
u letu ubrizgavaju Zive liinke veli¢ine do 1 milimetara na sluznice nozdrva, odakle se one
aktivno zavlace u nosnu Supljinu. Tu parazitiraju do prolje¢a i narastu do veli¢ine 20-30

milimetara. Nakon toga divlja¢ ih frktanjem izbaci na zemlju i za 4-8 tjedana razvija se krilati
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stadij i ciklus se ponavlja. Osim ozljeda nosne sluznice li¢inke oStec¢uju sinuse, dusnik, pluca i
mozak, uzrokujuéi simptome tzv. lazne vrtiavosti. Simtomi lazne vrti¢avosti su uznemirenost,
frktanje, kihanje, kretanje u krug i gréenje tjelesnih misica. Bolesna divlja¢ zaostaje u rastu i
razvoju, nema kvalitetnu trofejnu vrijednost, a u tezim oblicima bolesti ¢ak 1 ugiba od ugusSenja.
Prevenirati se moze davanjem medikamenata u hranu, a oboljele Zivotinje je preporucljivo
sanitarno odstrijeliti. U nekim starijim literaturama preporucuje se sijanje biljke medvjeda stopa
ili Heracleum sphondylium uz rubove Suma. Ova biljka posjeduje otrovni nektar koji privaci

razlicite kukce, pa tako i Strkove (Florijanci¢, 2001.)

Slika 5. Li¢inke nosnog $trka u dusniku srne

Izvor: https://www.energijapozitiva.com/strkovi/

2.2.3. Trihineloza

Trihineloza je nametnicka bolest koja pogada Zzivotinje i ljude, predstavljaju¢i znacajan
javnozdravstveni problem. Od divlja¢i naj¢esé¢a je u divljih svinja, medvjeda i jazavaca (Cije

meso se konzumira), ali i lisica, ¢agljeva, vukova i dr. Ova zoonoza uzrokovana je parazitima
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iz roda Trichinella, pri ¢emu je najcesca vrsta Trichinella spiralis. Trihineloza je globalno
rasprostranjena, a u Republici Hrvatskoj, mjere suzbijanja su dovele do pada broja pozitivnih
slucajeva. U svijetu je prepoznato ukupno 8 vrsta odnosno 11 genotipova Trichinella. U
Hrvatskoj su zabiljeZene vrste T. spiralis, T. Britovi i T. pseudospiralis. Razvojni ciklus ovih

parazita sastoji se od tri faze: crijevne faze, migracijske faze i misiéne ili tkivne faze (Rupic,
2009.)

Za uzrocnika je specificno da se svi razvojni stadiji javljaju u jednom organizmu, koji je 1
domacin i posrednik. Nakon invazije li¢inke se uvlace u epitelne stanice crijeva, gdje spolno
sazrijevaju, a prva novorodena li¢inka izade iz zenke za oko 5 dana po invaziji. To je prva ili
crijevna faza razvoja ovog parazita. Nakon crijevne faze li¢inka migrira u popre¢no prugasto
miSi¢je koje je najaktivnije tijekom Zivota jedinke, a to su: osit, medurebreni misici, o¢ni misici,
jezi¢ni misici, Zvaéni misici i prsni misi¢i. Nametnik tu ulazi u misiénu stanicu, nastavlja svoj
rast i kapsulira se. Invazijski je sposobna oko dva tjedna poslije invazija, a u miSi¢ju moze
opstati godinam. Ovo je druga ili miSi¢na faza invazije. Bolest se u Zivotinja ne ocituje nikakvim
vidljivim vanjskim znacima.Covjek se invadira konzumirajuéi termi¢ki nedovoljno obradeno
meso invadiranih zivotinja. U ljudi za vrijeme crijevne faze pojavljuju se simtomi kao $to su:
bolovi u trbuhu, proljev i poviSena tjelesna temperatura. Nakon nekoliko dana kada je nametnik
ve¢ u mi$i¢noj fazi javljaju se bolovi u misSi¢ima, alergijska reakcija i otok oko ociju. Jacina
ovih simptoma ovisi o jacini invazije, a u slucaju jake invazije mogu¢ je i smrtni ishod. Bolest
kod divljaci se obi¢no dijagnosticira tek postmortalno. Stoga je neophodno da se nakon
odstrijela divljaci, na pretragu veterinaru odnese komadi¢ oSita. Veterinar ¢e metodom
trihineloskopije ili umjetne probave dokazati prisutnost odnosno odsutnost miSi¢nih li¢inki u

navedenom uzorku (Florijanci¢, 2001.).
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Slika 6. Li¢inka obli¢a Trichinellasp. u mi§i¢nom tkivu (histoloski preparat)
Izvor: https://www.adiva.hr/nutricionizam/zdrava-prehrana/najbolja-zastita-od-trihineloze-
dobro-kuhanje-ili-pecenje-mesa/

2.2.4. Plucni viasci (Diktiokauloza)

Pluéni vlasci predstavljaju ozbiljnu prijetnju uzgojima jelenske divlja¢i, posebno u
kontroliranim uvjetima, gdje su vece koncentracije Zivotinja po jedinici povrsine, a time dovodi
u pitanje ekonomicnost farmskog uzgoja. U takvim situacijama, stres uz slabu pripremu za zimu

i teSki vremenski uvjeti ¢ine divlja¢ podloznom infekcijama.

Zimsko razdoblje 2012. na podruju Cazme obiljeZile su oboljenja teladi, popradena
simptomima kao $to su kasalj, slabost i uginu¢a. U svega tri tjedna, gubitak iznosi 25% od

ukupno 80 teladi, S§to naglasava ozbiljnost situacije (Konjevi¢, 2013.).

Diktiokauloza je invazijska bolest disnog sustava jelena, srna, muflona i divokoza uzrokovana
obli¢cima iz razreda Nematoda i roda Dictiocaulus koje zovemo veliki pluéni vlasci.
Dictiocaulus viviparus parazitira u srne i jelena i mogu narasti do veli¢ine 60-80 milimetara, a
Dictiocaulus filaria parazitira u muflona i divokoze, njihova veli¢ina je u rasponu 3-15
milimetara. Zenke parazita polazu jajasca u dusnik, koja iskasljavanjem dospijevaju u vanjsku

sredinu. Iz njih se izlegnu li¢inke, koje mogu na rezervnoj hrani Zivjeti i do tjedan dana. Imaju
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sposobnost migracije na vlatima trave, zemlji i vodi. Njihovom razvoju pogoduje vlazan,
poplavni teren, §to olakSava samu invaziju, koja je tipi¢na pasna. Hranom i vodom uneSene
li¢inke dospijevaju u crijeva, odakle migriraju limfom u krv i1 kroz srce se otplave do pluca.
Buduéi da su mjesta parazitiranja obi¢no dusnik, duSnice i pluca razvijaju se simptomi
bronhitisa i upale plu¢a kao $to su: otezano i ubrzano disanje, razdvojene prednje noge radi
olakSavanja disanja, kasalj u napadima, otvorena usta i ugnuéa od ugusenja. Dijagnoza se za
vrijeme Zzivota postavlja nalazom jajaSaca odnosno li¢inki u nosnom iscjetku, a nakon smrti
nalazom odraslih parazita u diSnim organima. LijeCenje 1 prevencija se vr$i davanjem
adekvatnih antiparazitika. Mali plu¢ni vlasci su obli¢i duljine 5-40 milimetara iz obitelji
Protostrongylidae koji uzrokuju slicne promjene kao i veliki vlasci. Njihov razvoj se odvija
preko posrednika suhozemih i vodenih puZi¢a tzv. puZeva golaca, u koje ulaze iskaSljane li¢inke.
U puzu se razvijaju do invazijskog stadija i napustaju ga kada je on na raslinju. Divlja¢ se
invadira konzumiranjem takve hrane, a li¢inka iz crijeva limfom i krvlju dolazi do pluc¢a, gdje
se razvijaju do spolne zrelosti. Simtomi, dijagnoza, lije¢enje i preventiva su sli¢ni kao i kod

velikih pluénih vlasaca (Florijanci¢, 2001.).

Slika 7. Pluéni vlasac

Izvor: https://veterina.com.hr/?p=55859
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2.2.5. Metilji

Metiljavost ili distomatoza je kompleksna bolest koja pogada razlicite vrste sisavaca. Invazije
manjeg broja metilja ¢esto prolaze neprimjetno, bez izrazenih klini¢kih znakova. Medutim, kada
se suoce s jakim napadom ovih parazita, odrasli jeleni postaju domacini kroni¢noj bolesti.

Metiljavost se prepoznaje kao ozbiljno oboljenje koje zahtjeva pazljivo upravljanje i kontrolu.

Distomatoza je invazijska bolest divljaci i domacih Zivotinja uzrokovana plosnjacima iz razreda
Trematoda. Najcesce vrste metilja su: veliki metilji Fasciola hepatica i Fascioloides magna,
mali metilj Dicrocoelium lanceolatum i ruminalni metilj Paramphistomum cervi. Bolest se
najcesce javlja u lovistima s poplavnim pasnjacima gdje se napasa invadirana stoka. Fascioloza
je bolest koju uzrokuje veliki metilj Fasciola hepatica. Ovaj nametnik parazitira u Zu¢ovodima
odnosno zuénom mjehuru jelena, srna, muflona, divokoza, domacih prezivaca, zeca, kunica,
malih glodavaca i ljudi. Veliki metilj je oblika lista duljine 20-30 milimetara, Sirine 13
milimetara, te zelenkasto-smede do crvenkaste boje. Zreli prarazit polaze jajasca, koja sa Zuci
dolaze u crijeva, a iz crijeva u vanjsku sredinu. Za daljnji razvoj potreban je vlazan medij gdje
se iz jajaSaca razvije prvi oblik koji se zove miracidij. Miracidij kasnije ulazi u posrednika koji
je u ovom slucaju vodeni puz. U diSnom sustavu vodenog puZa razvijaju se pojedini stadiji
licinke (sporociste, redije i cerkarije). Cerkarije, kao ivazijski oblici za konacnog nositelja,
napustaju puza. Poneki aktivno ulaze u domacina, dok se vecina zacahuri na vodenom bilju u
obliku metacerkarije. Divlja¢ se najé¢esc¢e invadira u rano ljeto pri ispasi i napajanju. Mladi
metilji iz probavnog sustava aktivno migriraju kroz trbuSnu Supljinu u jetru gdje se hrane krvlju
I tkivom. Do spolne zrelosti razvijaju se u Zu¢ovodima, prepatentno razdoblje traje oko 2
mjeseca. Znakovi bolesti ovise o jacini invazije, a oboljele Zivotinje imaju neurednu dlaku i
mrSave unato¢ dobrom teku. U slu€aju jake invazije moze do¢i i do uginuca zivotinje. Bolest se
moze prevenirati tretiranjem oboljele stoke 1 zabranom ispase u lovistima. Bolest se lijeci
pomocu adekvatnih antiparazitika koji se stavljaju u hranu pri prihranjivanju divljaci

(Florjjancic, 2001.).
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U zakljucku, metiljavost predstavlja slozenu bolest koja ima ozbiljan utjecaj na odrasle jelene
i druge zivotinje. Njeno razumjevanije, suzbijanje i kontrola igraju klju¢nu ulogu u ocuvanju

populacija i ravnoteze u ekosusutavu.

Slika 7. Metilj
Izvor: https://edutorij.e-skole.hr/share/proxy/alfresco-noauth/edutorij/api/proxy-
guest/5e7d944d-1bcf-4564-8ac8-1b0c0c6elf32/biologija-2/m06/j03/index.html

2.2.6. Veliki americki metilj

Drugi vazan metilj na podruéju Europe, ali i u Hrvatskoj, je veliki americ¢ki metilj Fascioloides
magna. Bolest koju izaziva zove se fascioloidoza, a najcesca je u jelena obi¢noga, posebice u

isto¢noj Hrvatskoj (Baranji).
Prvi put je opisana u Baranji u Osjecko-baranjskoj zupaniji 2001. godine, a posebno je utjecala

na populaciju jelena. Parazit se §irio pretezito duz rijeka Dunav, Save i Drave, a jedan od

prenositelja metilja je barski puz (Korov, 2018.).
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Iako je izvorno bolest jelenske divljaci na americkom kontinentu, uvozom se proSirila i u Europi.

Metilj je izrazito velik, duzine 2-10 centimetara i Sirine 3 centimetara (Florijanci¢, 2001.).

Sto se ti¢e razvojnog ciklusa odrasli paraziti obitavaju u paru ili grupama unutar fibrozne
kapsule (¢ahure ili ciste) u parenhimu jetre kona¢nog domacina. Komuniciraju otvorima preko
cahure sa zucovodima. Starije jedinke parazita produciraju jaja koja se skupljaju u Supljini
kapsule. Kapsula sadrzava veliku koli¢inu oplodenih jaja. Fizicki i kemijski ¢imbenici u
optimalnim vrijednostima, osobito temperatura, tlo i koncentracija kisika utjecu na proces
embriogeneze. Proces embriogeneze odvija se u vodenoj sredini, razvija se licinka (miracidij)
iz generativnih stanica. Vrijeme traje izmedu 27 i 44 dana u prirodnoj sredini. Potpuno razvijen
miracidij pri povoljnoj temperaturi, u prisutnosti vode 1 odredene koli¢ine svjetlosti oslobada se
operkuluma (poklopca) jajeta pomocu odredenih enzima, te ga napusta. Jelen prilikom hranjenja
vegetacijom, unosi i metacerkalije. U zelucu i crijevima, njihovim djelovanjem otapa se
¢ahurica metacerkalije, ¢ime je juvenlni metilj postao aktivan. Novostvoreni metilj prolazi kroz
crijevo i nastavlja se kretati prema trbusnoj supljini. Juvenilni metilj ulazi kroz povrsinu jetre i
nastavlja dalje u jetrin parenhim, gdje se zaustavi i sljede¢ih 30 do 60 dana se razvija u adultni
oblik (spolno sposoban). Rijedak je slucaj da se pronadu u plu¢ima, gdje ne postizu cjelokupni
razvoj. U jetri se metilji grupiraju, zaustave kretanje te se oko njih formira fibrozna cista
(kapsula). Unutar ciste, paraziti po¢inju stvarati jaja. Vrijeme od ulaska invazivnog stadija
metilja do trenutka kada jelen pocinje fecesom izlucivati jaja u vanjsku sredinu traje do sedam

mjeseci. Odrasla Fascioloides magna moze ostati u jelenu do sedam godina (Sinanovi¢, 2013.).
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Slika 8: Razvojni ciklus metilja
Izvor: https://hrcak.srce.hr/file/1423

2.2.7 Alarioza

Alarioza je invazijska bolest ¢iji je uzro¢nik crijevni metilj Alaria alata. Nositelji odraslog
metilja su mesozZderi, u kojih parazitira u tankom crijevu. Li¢inka se zove mezocerkarija, a
najéeScée egzistira u misic¢ju divlje svinje (osobito na podrucju Baranje). Razvojni ciklus odvija
se preko dva ili viSe posrednika 1 traje 3-4 mjeseca. U izbaCenom izmetu koja sadrzi jajaSce
razvija se pokretni stadij ili miracidij. Miracidij prodire u prvog posrednika — vodenog puza u
kojem se za 1-2 mjeseca razviju cerkarije, napustaju ga i ulaze u drugog posrednika, najéesce
zabu. U njoj se razviju invazijski stadiji koji se zovu jo§ mezocerkarije. Ako takvu Zabu pojede
divlja svinja mezocerkarija migrira u pojedina tkiva, naj¢eS¢e u misi¢no tkivo, gdje se nece
preobraziti u odraslog metilja. Nasuprot tomu, ako zabu pojede lisica ili pas, nakon migracije
kroz probavni i di$ni sustav, u crijevu ¢e se razviti odrasli metilj. Promjene u organizmu i
simptomi ovise o ja€ini invazije i lokaciji nametnika. Invazija obi¢no prolazi bez specifi¢nih
simptoma. Dijagnostika se vr$i koproloSkom pretragom izmeta domacina, a u divljih svinja
obavlja se tijekom trihineloskopije. Invadirano meso treba termicki dobro obraditi (Florijancic,

2001.).
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Slika 9: Mezocerkarija u divljoj svinji

Izvor: https://www.researchgate.net/figure/Mesocercaria-of-Alaria-alata-from-a-female-wild-
boar figl 235394534
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3. ZAKLJUCAK

Ovim zavr$nim radom bavili smo se ektoparazitima i endoparazitima kod krupne divljaci u
Republici Hrvatskoj. Ovo istrazivanje duboko naglasava vaznost analize parazitskih invazija u
populacijama divljaci radi ocuvanja bioraznolikosti, zdravlja zivotinja i odrzivosti ekosustava.
S obzirom na razli¢ite parazitske organizme prisutne kod divljaci, od unutarnjih (endoparaziti)
do vanjskih (ektoparaziti), jasno je da su njihove interakcije kompleksne 1 imaju Sirok spektar
utjecaja.S druge strane, ektoparaziti poput krpelja, buha i grinji takoder igraju klju¢nu ulogu u
zivotnom ciklusu divljaci, utje¢uc¢i na njihovo ponasanje, reprodukciju i prezivljavanje. Takoder,
naglasava se potreba za strozim pracenjem 1 upravljanjem populacija divljaci kako bi se
minimizirao utjecaj parazita i osigurala dugoro¢na odrzivost tih vrsta.U konacnici, zakljucak
ovog istrazivanja ukazuje na nuznost suradnje izmedu znanstvenika, lovoovlaStenikal
relevantnih institucija kako bi se uspostavile strategije upravljanja koje ¢e osigurati ravnotezu

izmedu ocuvanja biodiverziteta, zdravlja divljaci i stabilnosti ekosustava u Hrvatskoj.
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