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1. UVOD

Suncokret (Helianthus annuus L.) jednogodi$nja je biljka iz porodice glavocike. Potjece iz
Amerike, a u Europu je donesen u 16.st. Svrstava se u najznacajnije uljarice u svijetu,
zajedno sa sojom, uljnom palmom, uljanom repicom, maslinom, itd. (Pospisil, 2013.).
Znacaj suncokreta proizlazi iz njegove kvalitete sjemena koje u prosjeku sadrzi oko 43%
ulja, 26% celuloze, 18% bjelanevina, 10% nedusSi¢nih tvari 1 oko 3% minerala.
Suncokretovo ulje uglavnom se koristi u prehrani ljudi te se smatra jednim od najkvalitetnijih
biljnih ulja.

Suncokret sluzi za proizvodnju biljnih masti, margarina, majoneza, takoder se koristi za
izradu lakova, sapuna i boja. Nusproizvodi suncokreta se najcesce koriste za prehranu stoke,
a njegov cvijet je vrlo medonosan.

Usjev je tropskih i suptropskih regija s polususnom do susnom klimom. Kao i sve kultivirane
vrste na njega utjecu vanjski okoli$ni uvjeti poput vruéine, suSe i oborina. lako je vrlo
prilagodljiva kultura, ovisno o fazama rasta i razvoja, nepovoljni okoli$ni ¢imbenici mogu
negativno utjecati na biljku suncokreta (Hussain i sur., 2018.).

Znacaj proizvodnje suncokreta u Hrvatskoj je velik. S obzirom da suncokret ne podnosi
monokulturu, odli¢no se uklapa u plodored sa kukuruzom i pSenicom. U 2020.g u Republici
Hrvatskoj uzgajan je na 38 000 ha (DZS, 2021.), a ve¢inom su posijani strani hibridi. Izbor
hibrida jedna od najvaznijih agrotehnickih mjera za proizvodnju suncokreta, ali i ostalih
ratarskih kultura, a na tu temu provedena su razna istrazivanja kako bi se proizvodac¢ima
olaks$ao izbor hibrida. Vrijeme sjetve i gustoca sklopa trebaju se prilagoditi svakom hibridu
i ekoloskim uvjetima uzgoja (Pospisil, 2008.). Podatci o komponentama prinosa, kao $to su
visina stabljike, veliina glavice, broj sjemenki te masa 1000 sjemenki, uljnost i koli¢ina

prinosa, pomazu pri odabiru hibrida za sjetvu.

1.2. Cilj istrazivanja

Cilj ovog diplomskog rada je odrediti komponente prinosa (visina biljke, promjer glavice,
masa sjemenki po glavici) dva strana hibrida suncokreta (hibrid NK Brio (Syngenta) i hibrid
Delicio CLP HO (KWS) u agroekoloskim uvjetima Istocne Hrvatske na Obiteljskom

poljoprivrednom gospodarstvu ,,Martin Bosnjakovi¢“ u 2020. godini.



2. PREGLED LITERATURE
2.1. Porijeklo i zna¢aj suncokreta

Suncokret potjeCe s jugozapada Sjeverne Amerike, iz Perua i Meksika. Jo§ 1.000 godina p.
n. e. suncokret su uzgajali sjevernoameri¢ki Indijanci, i koristili ga kao brasno, te radili ulje.
Maje su postovale suncokret kao simbol svjetlosti i plodnosti, pile ¢aj od latica, jele
sjemenke, peteljke, listove i latice.

Pocetkom 16. stolje¢a Spanjolski kr§¢anski misionari su ga donijeli u Europu, a znacajniji
uzgoj pocinje tek u 18. stoljecu, najprije u Njemackoj i Rusiji, a zatim i na zapadu i prema
Sredozemlju. U Hrvatskoj se suncokret po¢eo uzgajati tek u 19. stoljecu izgradnjom tvornica
ulja u Zagrebu 1916. godine i Cepinu 1934. godine (Vratarié i sur., 2004.).

Najprije je uzgajan kao ukrasna biljka, sjeme je koriSteno za prehranu ptica, a ljudi su jeli
jezgru iz sjemena. 1840. godine je prvi puta dobiveno ulje iz suncokreta. Od suncokretova
ulja proizvode se margarin, majoneza, stearin (sluzi u proizvodnji svijeca, plastike, sapuna,
kozmetike 1 za omekSivanje gume), farmaceutski proizvodi, boje, lakovi i dr. Glave
suncokreta imaju puno hranjivih tvari, pa se mogu koristiti za prehranu domacih Zivotinja.

Moze se uzgajati kao uljani ili proteinski te kao glavni, naknadni i postrni usjev.

Glavni cilj uzgoja uljnog tipa suncokreta je proizvodnja ulja, te je on postao jedna od
najvaznijih kultura u svjetskoj proizvodnji ulja, a nalazi se na ¢etvrtom mjestu. Sjeme sadrzi
oko 43 % ulja, 26 % celuloze, 18 % bjelancevina, 10 % nedusi¢nih tvari i oko 3 % minerala
(Vratari¢ i sur., 2004.). Suncokretovo ulje smatra se najkvalitetnijim i najfinijm biljnim
uljem, bogato je vitaminima D, E, K, A i omega-6 nezasi¢enim masnim kiselinama.
Neutralnog je okusa i mirisa, te se lako rafinira. Po sastavu najsli¢niji je maslinovom ulju, a
zahvaljuju¢i vitaminu E vrlo je stabilno. Nusproizvodi prerade sjemena u ulje koriste se kao
sto¢na hrana buduc¢i da su bogate bjelan¢evinama (oko 40%), a to su sa¢ma koju dobivamo
ekstrakcijom sjemena, te pogaca koja se dobiva preSanjem.

Proteinski tip suncokreta koristi se najces¢e u ishrani stoke i ljudi u obliku zrna, ali se moZze
koristiti 1 za proizvodnju brasna i margarina.

Suncokret ima veliku ulogu i u péelarstvu, jer je vrlo medonosna biljka. U optimalnim
uvjetima, na jednom hektru, moze dati i do 70 kg/ha peludnog praha te do 100kg meda
(Vrataric€ i sur., 2004.). Pcele na poljima suncokreta pomazu u oplodnji cvjetova, buduci da

je suncokret stranooplodna biljka.



U nekim zemljama koje propagiraju proizvodnju alternativnih goriva (biodizel) kao zamjenu
za naftne derivate, koristi se suncokretovo ulje kao derivat. Za proizvodnju biodizela koriste

se hibridi suncokreta koji imaju vec¢i udio oleinske kiseline (Mustapi¢ i sur., 2006.).

2.2. Proizvodnja suncokreta u svijetu

Uzgoj suncokreta odvija se na sjevernoj hemisferi od 30° do 55° sjeverne geografske Sirine,
a na juznoj hemisferi od 10° do 40° juZzne geografske Sirine. U to geografskom podrucju
nalaze se polja najvecih svjetskih proizvodaca. Prema podacima FAO organizacije najveci
svjetski proizvodac¢ suncokreta je Rusija, nakon nje dolazi Ukrajina, koje zajedno proizvode
vise od 50% ukupne svjetske proizvodnje. U tablici 1. mozemo vidjeti proizvodnju

suncokreta u svijetu u razdoblju od 2016. godine do 2020. godine te prosje¢ne prinose.

Tablica 1. Povrsine i prinosi suncokreta u svjetskoj proizvodnji (FAOStat, 2022.)

Godina Povrsina(ha) Prinos(t/ha)
2016. 26 335 485 1,80
2017. 26 841 989 1,81
2018. 26 801 164 1,94
2019. 27 368 766 2,01
2020. 27 847 284 1,8

Prosjek 27 038 937 1,87

Iz Tablice 1. mozemo vidjeti kako se povrSine na kojima se uzgaja suncokret povecavanju,
osim u 2018. godine kada je doslo do smanjenja povrsina. Prinos raste iz godine u godinu,
ali je u 2020. godini doslo do smanjenja prinosa u odnosu na prethodne godine.

U 2018. godinu najveci svjetski proizvodaci suncokreta Rusija, koja je imala 7 953 338 ha,
aprinos im je bio 1,76 t/ha. Nakon nje slijedi Ukrajina sa 6 166 500 ha suncokreta s prinosom
od 2,5 t/ha. U 2020. godini Rusija je imala 8 392 310 ha, a prinos im je bio 1,6 t/ha, a
Ukrajina je imala 6 480 900 ha i prinos od 2,0 t/ha.



2.3. Proizvodnja suncokreta u Republici Hrvatskoj

Proizvodnja suncokreta u Hrvatskoj postaje znacajna tek nakon otvaranja tvornica za
proizvodnju ulja. Prva tvornica otvorena je u Zagrebu 1916. godine, a nakon nje 1934.
godine otvorena je tvornica ulja u Cepinu. Suncokret je uz solju i uljanu repicu, glavna
uljarica u Republici Hrvatskoj. U Hrvatskoj se godi$nje sije oko 38 000 ha suncokreta, §to
je oko 2,5% od ukupnih sjetvenih povrSina. Najvece povrsine pod suncokretom (oko 95%)
nalaze se na podrucju istoéne Hrvatske (Bilandzi¢ i sur., 2001). U Tablici 2. prikazani su

podatci proizvodnje suncokreta u Republici Hrvatskoj.

Tablica 2. Proizvodnja suncokreta u Republici Hrvatskoj (FAOStat, 2022.)

Godina Povrsina (ha) Prinos (t/ha)
2016. 40 254 2,75
2017. 37 152 3,12
2018. 37130 2,98
20109. 35980 2,96
2020. 39000 31

Prosjek 37903 2,98

Iz Tablice 2. mozemo vidjeti kako su se povrsine na kojima se uzgajao suncokret smanjivale
s godinama, ali u 2020. imamo povecanje povrsina. Prinos varira iz godine u godinu, ali u
usporedbi sa svjetskim prinosom, vidimo da su u Hrvatskoj prinosi dosta visoki. U grafikonu

1. moZemo vidjeti razlike u prinosu suncokreta u svijetu i Republici Hrvatskoj.
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Grafikon 1. Prinosi suncokreta u Hrvatskoj i u svijetu

2.4. Morfologija suncokreta
2.4.1. Korijen

Korijenov sustav dobro je razvijen. Sastoji se od glavnog korijena i bo¢nog korijenja. Glavni
korijen moze prodirati u dubinu i do 3 m, a u §irinu 1,2 m. Korijen je vretenast i razgranat,
brzo se razvija i duboko prodire u tlo. Ima jaku usisnu mo¢ pa moze iskoristit vodu i hranjive
tvari iz dubljih slojeva tla. Glavna masa korijena (oko 70%) nalazi se u orani¢nom sloju, a
svoju maksimalnu dubinu postize u fazi nalijevanja zrna. Korijen u pocetku vegetacije raste
2-2,5 puta brze od nadzemnog dijela biljke. Na slici 1. moZzemo vidjeti korijenov sustav

hibrida suncokreta na OPG-u Martin Bosnjakovic.




Suncokret se koristi kao test biljka za tocku venu¢a. Odnos nadzemnog dijela i korijena
najuzi je na pocetku cvatnje, tada je biljka najosjetljivija na vjetar i najlakSe polijeze.
Prodiranje korijena u dubinu ovisit ¢e o tipu tla 1 dubini obrade polja, koli¢ini vlage u tlu, te
opskrbljenosti tla hranjivima. Na suhim tlima 40% tezine otpada na korijen, dok je u vlaznim

tlima korijen pli¢i te na korijen otpada 25-35% tezine biljke (Gadzo i sur., 2011.).

2.4.2. Stabljika

Suncokretova stabljika je uspravna, na poprecnom presjeku okrugla. Zeljasta je 1
nerazgranata, te prekrivena dlacicama. Starenjem biljke ona deblja, postaje gruba, a krajem

vegetacije odrveni i boja joj prelazi u sivo-smedu. Uljni i proteinski suncokret imaju jednu

uspravnu stabljiku i na vrhu samo jednu glavicu.

Slika 2. Razgranata stabljika suncokreta uslijed oStecenja vegetacijskog vrha

(Mugkalovi¢, S.)

Do grananja uljnog suncokreta moZe doc¢i ako se oSteti vegetacijski vrh u ranom porastu,
aktiviraju se pupovi u pazusima listova i stvaraju se bo¢ne grane (divljac, ledotuca, ostec¢enje
od mraza na -5 °C kada ima 3-4 lista), a to je prikazano na slici 2. Kod ukrasnog suncokreta

koji vidimo na slici 3. i kod divljeg tipa suncokreta stabljika se grana.



Slika 3. Ukrasni suncokret (Muckalovié, S.)

U naSim uvjetima visina stabljike je od 1,5 m do 2,2 m, a debljina 2-5 cm. Kod
komercionalnih sorata i hibrida visina stabljike moze biti od 50 do 500 c¢cm, a to ovisi 0 tipu
suncokreta. Patuljasti tip suncokreta nizi je od 1,2m, polupatuljasti tip 1,2-1,5m, visoki tip
1,5-2,5m, te jako visoki tipovi koji se koriste ve¢inom za silazu idu do 5m u visinu.

Suncokret je heliotropna biljka. Zbog hormona rasta, auksina, koji se nakuplja na tamnoj
strani glavice i stabljike, te uvjetuje izduzivanje, stabljika se okrec¢e. Mlade biljke okrecu
glavu prema suncu do pocetka cvatnje. Kada biljka po¢ne cvjetati, glavica ostaje u polozaju

u kojem se zatekla u pocetku cvatnje.

2.4.3. List

List suncokreta sastoji se od duge peteljke (50 cm) 1 vrlo krupne srcolike plojke sa zasiljenim
vrhom, duzine 5-50cm. List je svjetlo do tamnozelene boje, prekriven dla¢icama. U pocetku
lis¢e je mekano 1 elasti¢no, a starenjem ogrubi, postaje kratko i susi se. Prva 2 do 3 lista su
nasuprotna, a ostali su naizmjeni¢no postavljeni, najkrupnija plojka je na sredini stabljike.

Po jednoj biljci bude 25-30 listova.

2.4.4. Cvijet

Cvijet suncokreta skupljen je u glavicasti cvat na vrhu stabljike, a nakon oplodnje cvat je

okomit na povrsinu tla. Najbolji oblik glave je konveksni oblik, buduc¢i da su u takvoj glavi



sjemenke ujednacenije razvijene. Promjer glavice ovisi o tipu i uvjetima uzgoja i krece se
kod proteinskih od 8 do 40 cm, a kod uljnih oko 20 cm. Na glavici se nalaze dvije vrste
cvjetova: jeziCasti i cjevasti. JeziCasti cvjetovi su neplodni, gradeni od 5 izduzenih latica
sraslih u obliku jezi¢ca, imaju zakrzljali tucak, smjesteni su u 1 do 2 reda po rubu glavice.
Zute su boje i slize za privla¢enje kukaca. Cjevasti cvjetovi su plodni, dvospolni (imaju tucak
1 5 prasnika). Smjesteni su u krugovima ili zonama po cijeloj unutrasnjosti povrsine glavice,

na glavici bude 600-1200 cvjetova. Na slici 4. mozemo uociti i jedne i druge cvjetove.

Slika 4. Cvat suncokreta (Muckalovi¢, S.)

2.4.5. Cvatnja i oplodnja

Cvatnja se odvija po zonama ili kruznim prstenovima, gdje jedna zona obuhvaca 2 do 3 reda
cvjetova koji cvjetaju istovremeno. Svaki dan cvjeta jedna zona, tako da cvatnja traje 8-10
dana. Najprije cvjetaju jeziCasti cvjetovi, a oni se otvaraju navecer ili rano ujutro.

Oplodnja se odvija na osnovu probirljivosti polenog zrna koje je najvitalnije i u najmanjem
srodstvu. Proklija veci broj polenovih zrna, a tu¢ak oplodi polenovo zrno koje je najvitalnije.
Suncokret je stranooplodna biljka, oplodnja se odvija pomoc¢u kukaca i vjetra. Intenzitet
oplodnje ovisiti ¢e o obliku glavice (najpovoljniji oblik je ispupceni oblik (konveksni),
vremenskim prilikama u vrijeme opraSivanja, insektima (vazna je pcela), opskrbljenosti tla
vodom i mineralnim tvarima. Suh vjetar uz nisku relativnhu vlagu zraka onemogucuje
bubrenje i klijanje polena, a jake kiSe nepovoljne su jer ispiru ljepljivu masu sa njuske tucka.
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2.4.6. Plod

Ahenija ili roska sastoji se od odrvenjele ljuske (perikarp) i sjemene jezgre. Kod danasnjih
hibrida 75-80 % tezine ploda otpada na jezgru. Ljuska se sastoji iz epiderme, mehanickog i
sklerenhimskog tkiva. Izmedu ta dva tkiva nalazi se fitomelan (crna tvar sa 76% ugljika) koji
se od tanke opne, endosprema s klicom i dva kotiledona. U endospermu se nalazi ulje.
Velicina ploda je razlicita, ovisi o sorti i uvjetima uzgoja. Duzina ploda je 7-23 mm, a Sirina
4-13 mm. Periferna zrna budu krupnija, sprovodni snopiéi su §iri i lakSe provode vodu i

hranjive tvari. (Gadzo i sur., 2011.). Na slici 5. prikazane su sjemenke uljnog suncokreta.

Slika 5. Sjemenke suncokreta (Muckalovié, S.)



3. MATERIJAL | METODE

3.1. Opéi podaci o OPG ,,Martin BoSnjakovié*

Vlasnik i nositelj Obiteljskog poljoprivrednog gospodarstva (OPG) je Martin Bosnjakovic.
Sjediste se nalazi na adresi Skolska 10, Nijemci. OPG Martin Bosnjakovi¢ osnovan je 1997.
godine.

Od zaposlenika stalno zaposlen je Martin Bos$njakovi¢ kao nositelj i jedan stalno zaposlen
radnik, povremeno je zaposleno 5 radnika putem vaucera. Od obitelji mu pomazu supruga i
petero djece.

OPG obraduje 173 ha zemlje, od toga u njegovom vlasnistvu je 47 ha, u zakupu je 24 ha
drzavne zemlje i 102 ha privatnog posjednika. Na 9 ha povrSine proizvodi se povrée (grah,
mljevena zacinska paprika i dr.), a na ostalim povr§inama ratarske kulture, a raspored kultura

prikaza je na grafikonu 2.

Kulture na OPG-u Martin Bo§njakovié

Grah, mljevena
zacinska paprika
5%

PSenica
28%
Stoc¢ni jeCam
17%
Suncokret
30% Kukuruz
20%
= PSenica = Kukuruz Suncokret = Sto¢ni jetam = Grah, mljevena za¢inska paprika

Grafikon 2. Postotni raspored kultura na OPG-u
OPG se bavi i proizvodnjom u plastenicima. Imaju svojih 10 plastenika ukupne povrsine 3

600 kvadrata. Na slici 6. prikazan je jedan dio plastenika koji su u posjednu OPG-a Martin

Bosnjakovi¢.
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Slika 6. Plastenici na OPG-u ,,Martin Bosnjakovi¢* (Muckalovi¢, S.)

Od mehanizacije OPG ima: TRAKTORI: Johan Deere 155 konjskih snaga, Zetor Fortera
105 konjskih snaga, Zetor 7711 sa 68 konjskih snaga, IMT 540 42 konjske snage.;
PRIKOLICE: ZMAJ 480 — 8 tona, KIKINDA — 3 tone, proklju¢no vozilo — 1,5 tona,
prikljuéno vozilo — 500 kg; traktorska prskalica — 610 I; rasipa¢ mineralnih gnojiva — 900Kg;
meduredni kultivator OLT; sija¢ica PSK OLT; sija¢ica IMT 25 redna; drljaca;
svjetlospremac; tanjuraca; motokultivator.

Od objekata i skladista na OPG-u ima gospodarska zgrada na kuc¢noj adresi povrsine 150 m
kvadratnih (garaZe, alatnice, sortirnica povrca, pakirnica povr¢a...), garaza na izdvojenoj
lokaciji veli¢ine 150 m kvadratnih, garaza od 300 kvadrata.

Svoju robu prodaju na otvorenom trzistu, na ku¢nom pragu i trznicama.

Ugovor o dugoro¢noj suradnji imaju sklopljen sa odredenim proizvodnim pogonima i u

poljoprivrednoj zadruzi Mede za odredene ratarske i povrtlarske proizvode.

3.2. Agrotehni¢ke mjere uzgoja suncokreta u 2020. godini
3.2.1. Obrada tla

Na OPG-u Martin Bosnjakovi¢ posijano je 51 ha suncokreta na 10 razlisitih parcela. Ukoliko
je predusjev pSenica, nakon Zetve pSenice provode se praSenje strni$ta na dubinu od 12 — 15
cm, ako je preusjev kukuruz ili Seerna repa treba usitniti ostatke tarupiranjem. Osnovna
obrada tla trebala bi biti u drugoj polovici rujna ili tijekom listopada na dubinu od 30 — 35
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cm uz dodavanje mineralnih gnojiva. U proljece se oranje ne provodi. U rano proljece, ¢im
to dozvole vremenski uvijeti, treba zatvoriti zimku brazdu drljacama, dok se na teskim tlima
provodi tanjuranjem.

Na tlima na kojima se uzgaja suncokret nije dobro da podzemna voda bude plitka, kako bi
se korijen mogao dovoljno ucvrstiti u dubinu. Optimalan pH tla je 6 — 8 (Kovacevic i Rastija,
2014.).

Obrada tla na OPG-u zapocinje u jesen, krajem listopada i u studenom, dubokim jesenjskim
oranjem. U proljece, krajem ozujka provodi se zatvarananje zimske brazde drljanjem. Ovaj
postupak se provodi kako bi se o¢uvala Sto veca kolic¢ina vlage u tlu. Prije sjetve, u proljece,
prolazi se nekoliko puta drljaama radi uniStavanja korova i ravnanja tla, zatim ide fina

priprema tla sjetvospremacem. To je jako vazno zbog ujednacenog nicanja.

3.2.2. Sjetva

Preduvjet za sjevu je temperatura tla na dubini 5 cm treba biti 8 — 10 °C. U isto¢noj Hrvatskoj
sjetva pocinje u prvoj ili drugoj dekadi travnja. Meduredni razmak je 70 cm, a redni razmak
od 25 do 35 cm. Optimalan sklop iznosi 50 000 — 65 000 biljaka/ha.

Prosje¢na dubina sjetve je 4 — 5 cm, ukoliko su vremenski uvijeti bez oborina i na lak§im
tlima, sije se 5 — 6 cm, a ako je tlo vlazno i zbijeno tada se sjetva obavlja pli¢e. Koli¢ina
sjemena za sjetvu trebala bi biti 5 — 5,5 kg/ha (Kovacevic i Rastija, 2014.).

Sjetva na OPG-u pocinje oko 5. 4. i traje sve do 5. 5., iako je idealno sjetvu zavrsiti do 20.
4., vlasnik je imao vrlo dobre rezultate i kada je obavljao sjetvu sve do 5.5. Ovisno o vlazi u
tlu dubina sjetve bude od 3 do 12 cm. Razmak u redu na koji se sije je 23,5 cm, te je
meduredni razmak 70 c¢cm, $to iznosi 65 000 biljaka po hektru.

Sjetva se obavlja pneumatskom sija¢icom PSK OLT.

Opis hibrida NK Brio: Hibrid vrhunskih uroda i sadrzaja ulja u zrnu. Prednosti su mu:
najprodavaniji hibrid u RH, iznimno stabilan hibrid vrhunskih uroda i sadrZaja ulja u zrnu,
idealan poloZaj glave, visoko tolerantan na bolesti. Preporucavaju ga za najviSe prinose 1

najvisu profitabilnost, te je siguran odabir za svaku njivu (Syngenta.hr).

Opis hibrida Delicio CLP: DELICIO CLP HO srednje je rani hibrid suncokreta koji je
tolerantan na imazamoks i pripada skupini s Clearfield® Plus tehnologijom uzgoja. Krasi ga

srednje visoka (160 — 180 cm) stabljika, ¢vrsta i stabilna, izrazito tolerantna na pucanje i
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polijeganje. Polozaj glave kod ovoga hibrida optimalan je jer je uglavnom u polozaju 45° u
odnosu na tlo. DELICIO CLP HO u posljednje je dvije godine pokazao vrlo visoke rezultate
u HO segmentu, ali prije svega istice se izrazito visokom stabilno$¢u prinosa diljem regije

jugoisto¢ne Europe. Izrazito je tolerantan na bolesti korijena, stabljike i glave (KWS.com).

3.2.3. Gnojidba

Za izgradnju 100 kg sjemena uz odgovarajucu vegetativnu masu suncokret utrosi:

» 4-—45 kg dusika (moze do 6)

» 1,5-1,8 kg fosfor (moze do 3)

» 8- 10 kg kalija (moze do 18) > suncokret je kaliofolna biljka
Dusik pozitivno utjece na prinos, suvisak dusika djeluje negativno na kvalitetu sjemena, zato
Sto se povecava sadrzaj bjelancevina i smanjuje sadrzaj ulja u sjemenu; povecava se
vegetativna masa. Uslijed manjka dusika biljke zaostaju u porastu, niske su stabljike, glavice
suncokreta su male i manji je broj sjemena.
Fosfor je vazan za razvoj korjenovog sustava, formiranje cvijeta u cvatnji i za razvoj
sjemena, povecava udio ulja u sjemenu Kalij povecava otpornost na susu i niske temperature,
te biljne bolesti. Orijentacijska gnojidba za suncokret iznosi 90-130kg/ha dusika, 70-120
kg/ha fosfora, 100-140 kg/ha kalija (Kovacevic¢ i Rastija, 2014.).

OPG “Martin Bosnjakovic¢* gnojidbu provodi prilikom sjetve sa dozatorom u pneumatskoj
sijacici i ulagacima koji polazu gnojivo u tlo u red pokraj sjemena. Tom prilikom gnoji se sa
mineralnim gnojivom NPK 15:15:15 u koli¢ini 315 kg/ha.

Prihrana urejom (N = 46%), provodi se prilikom meduredne obrade, odnosno kultivacije, u
fazi 3 — 4 para listova u koli¢ini od 100 kg/ha.

Suncokret je biljka koji ima jedan od najrazvijenijeg korijenovog sustava i ima posebno
svojstvo apsorpcije teSko dostupnih gnojiva u tlu. Moze usvojiti gnojiva koja rijetko koja
ratarska biljka moZe usvojiti. Iz toga razloga jako dobro uspjeva u vrlo teskim susama i na
tlima slabo bogatim hranjivima. Crpi hranjiva i sa dva metra dubine kao i vodu. Korijenov
sustav nije toliko snazan koliko je razvijen s vrlo tankim Zilicama, koje lako apsorbiraju

minerale.
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3.2.4. Zastita usjeva od korova, bolesti i Stetnika

Mijere njege suncokreta ukljucuju: medurednu Kultivaciju kada biljke imaju 3 — 4 para
listova; prihranu dusikom, samo na siroma$nim tlima; zastitu od korova, bolesti i Stetnika;
razbijanje pokorice, poslije jakih kiSa pomoc¢u medurednih drljaca ili rotiraju¢ih motika;
postavljanje koSanica sa péelama, koje povecava oplodnju za 10 — 20 % (Kovacevic i Rastija,
2014.).

Nakon sjetve, a prije nicanja, vrsi se zastita protiv Sirokolisnih korova herbicidom Reacer
2,5 I/ha, Galiganom protiv poniknutih korova (djeluje foliarno) u dozi od 0,5 I/ha, te protiv
uskolisnih korova Dual goldom sa dozom od 1 I/ha. Sva tri sredstva se zajedno stavjaju u
jednom tretiranju. U tablici 3. vidimo raspored agrotehni¢kih mjera u uzgoju suncokreta na

jednoj od parcel ana OPG-u “Martin Bosnjakovic¢*, kao i datume kada su mjere obavljene.

Tablica 3. Pregled agrotehnickih mjera u uzgoju suncokreta na jednoj od parcela OPG-a

“Martin BoSnjakovi¢*

Datum Agrotehnicki zahvat Koli¢ina/ha
15. 10. 2019. Oranje 24 — 28 cm
1. 4. 2020. Zatvaranje zimske brazde
10. 4. 2020. Priprema sjetve, drljanje 2 — 3 puta
13. 4. 2020. Sjetva - Hibrid BRIO 65000 biljaka
15. 4. 2020. Zastita suncokreta

Reacer, Galigan, Dual gold 41
10. 5. 2020. Folijarno prskanje uskolisnih korova 11
15. 5. 2020. Meduredna kultivacija i prihrana

urea (46 % N) 100 kg

Kod ovog tipa suncokreta zastita protiv Sirokolisnih korova nakon nicanja ne postoji, a za
uskolisne korove koristi se sredstvo Super selekt sa dozom od 1 1/ha (sirak, muhar, pirika...).
Provodi se meduredna kultivacija kada je potrebno razbiti pokoricu i prorahliti tlo.

Hibrid ima izuzetnu otpornost na bolesti, te je otporan na sclerotiniu i sklerozu. Ove bolesti
ga napadnu u nekoj manjoj mjeri najvise jednom u 10 g, a buduci da su ljeta sve susa i toplija
zasStita od bolesti nije ekonomski opravdana.

Insekticidi se ne koriste, jer nema znacajnijih napada insekata. Kada dode do napada, oni su

vrlo mali i kemijska zastita se ne koriste.
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Pcelari iz zapadne Slavonije, Kutine, Nove Gradiske, Novske, redovno s kamionima dovoze
svoje kosnice. 150 kosnica svake godine dode na naSe podrucje, jer suncokret izuzetno medi,

a time mi imamo kvalitetniju oplodnju.

3.3. Agroekoloski uvjeti uzgoja suncokreta u 2020. godini
3.3.1. Svjetlost

Suncokret je biljka koja voli puno svjetla i vrlo je vazno voditi ratuna o gustoci biljaka
prilikom sjetve. Potrebno je osigurati biljkama poloZaje na kojima ¢e veci dio dana biti
okupani suncem. Njen rast i razvoj ne ovise o duljini dana kao §to ovise o intenzitetu i
kvaliteti osvjetljenja. Ukoliko je biljka zasjenjena, stabljika se izduzuje, postaje lomljiva i
krhka (Lucié¢, 2016.).

3.3.2. Temperatura

Temperatura ima vrlo vaznu ulogu u proizvodnji suncokreta. Za klijanje mu je potrebna
minimalna temperatura od 3°C, a za ujednaceno klijanje i nicanje temperatura tla na dubini
od Scm trebala bi biti izmedu 6°C i 8°C. Ovisno o hibridu, zbroj temperatura tijekom
vegetacije trebao bi iznositi od 2 000°C do 3 000°C. Optimalna temperatura za vecinu faza
rasta i razvoja je od 20°C do 25°C. Temperature nize od 15°C i vise od 25°C smanjuju sintezu
ulja u sjemenu, a visoke temperature u vrijeme formiranja sjemena mogu dovesti do

povecanog postotka praznih sjemenki (Pospisil, 2013.).

Mlade biljke suncokreta mogu izdrzati niske temperature, i to do -6°C. Ako uslijed niskih
temperatura dode do oSteCenja vegetacijskog vrha, dolazi do grananja biljke, Sto nije

pozeljna pojava u proizvodnji uljnog suncokreta (Gargo, 1998.).

U tablici 4. prikazane su srednje mjesene temperature za postaju Vukovar u 2020. god., kao
i viSegodisnji prosjek temperatura od 2000. do 2018. godine. 1z tablice mozemo vidjeti kako
su temperature u 2020. godini bile nize od prosjeka u mjesecima sjetve, nicanja i klijanja pa
sve do srpnja, $to je pogodovalo cvatnji i oplodnji. Kolovoz i rujan, mjeseci u kojima je

zavr$no nalijevanje zrna i Zetva imali su temperature viSe od prosjeka, ali tek neznatno.
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Tablica 4. Srednje mjesecne temperature 2020. godine i visSegodisnji prosjek (2000. — 2018.)
(DHMZ, 2021.)

Mjesec 2020. 2000. — 2018.
Sjecanj 0,9 1,3
Veljaca 7,1 3,0
Ozujak 8,3 7,8
Travanj 13,5 13,3
Svibanj 16,2 18,0
Lijpanj 20,8 21,4
Srpanj 22,7 23,1
Kolovoz 23,9 22,6
Rujan 19,4 17,5
Listopad 13,4 12,6
Studeni 6,8 7,6
Prosinac 4,8 2,3
Prosjek 13,2 12,5
3.3.3.Tlo

Suncokret moze uspjeti na raznim vrstama tla, ali za najbolje rezultate potrebno je plodno i
duboko tlo, iznimnih vodo-zra¢nih odnosa. Tla kao $to su crnica, ¢ernozemna tla ili
aluvijalna tla jedna su od najpoZeljnijih. Na slabije plodnim tlima, suncokret treba vise
gnojiti. Posebnu pozornost treba obratiti na koli¢inu dusika, ¢iji visak moze utjecati na rast
lisne mase i glavice, te smanjiti otpornost na bolesti i nepovoljne uvijete (Pospisil, 2013.).

U ukupnoj povrsini tla je 50 % crnica, srednje visoka i niska. 30% je smeda zemlja, 15% je
bijela rahla zemlja i 5% je bijela kamena ili tvrda zemlja. U nekim dijelovima postoje
depresije koje u jako kiSnim godinama postanu plavne, oko 1% povrSina i to jednom u 10
godina, ali zna proizvesti znacajnu $tetu i otezati uvijete rada. pH tla je optimalan, i na svim

parcelama ima zadovoljavaju¢i udio humusa.
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3.3.4. Oborine

Suncokret je biljka koja ima velike zahtjeve za vodom, ali u nekim fazama bolje podnosi
susu nego visak vode. U fazi nicanja i klijanja voli vlagu zbog intenzivnog postara, te potrebe
iznose oko 43% od ukupno potrebnih koli¢ina (Vrebalov, 1989.). U fazi od cvatnje do zriobe
voli susu radi izbjegavanja bolesti, a tada suncokret utrosi 38% od ukupne koli¢ine vode
koju usvoji tijekom vegetacije (Bosnjak, 1999.). S obzirom na ove prilike u ekstremno ki$noj
godini i1 povoljno susnoj razlika moze biti 60 posto. Zbog dubokog korijena moze podnijeti
susno razdoblje. U suSnim godinama je primjesa manja i nema problema s vlagom pa samim
time i razvoj bolesti je manji. Takvi uvjeti u istrazivanjima Guberca i sur. (2000.),

Krizmanica i sur. (2004.), prilikom zetve donose pozitivhu ekonomsku dobit.

Tablica 5. Koli¢ina oborina (mm) u 2020. godine i visegodisnji prosjek 2000. — 2018. godine
(DHMZ, 2021.)

Mjesec 2020. 2000. — 2018.
Sjecanj 15,6 43,8
Veljaca 39,1 415
Ozujak 30,9 43,9
Travanj 32,6 46,2
Svibanj 58,9 69,6
Lipanj 82,2 101,4
Srpanj 51,1 56,7
Kolovoz 56,2 58,2
Rujan 13,7 62,8
Listopad 67,7 52,5
Studeni 18,2 46,4
Prosinac 51,3 41,9
SUMA 517,5 664,9

Za normalan rast, tijekom vegetacije potrebno mu je oko 500 mm vode, a iz tablice 5.
mozemo vidjeti kako je ta koli¢ina u 2020. godini zadovoljena. U tablici 5. mozemo vidjeti
kako su rasporedene oborine tijekom mjeseca u godini. Najmanje oborina bilo je u rujnu, Sto

je pomoglo Zetvi suncokreta.
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3.4. Zetva suncokreta i odredivanje komponenti prinosa

Kada je 80% suncokreta zrelo, kada su topli 1 suhi dani obavlja se zetva. To je vecinom
krajem kolovoza ili poc¢etkom rujna. Glavice tada budu smede boje, a vlaga sjemena bi
trebala biti 11 — 12%.

Zetva se obavlja kombajnom Claas medium 480. Sjeme u otkupu treba sadrzavati minimalno

44% ulja, najvise 9% vlage 1 2% necistoca.

U svhru zetve angazirani su vanjski subjekti. Kombajn vozi poslovni suradnik Tomislav
Bosnjakovi¢, a traktore koji prevoze zrno vlasnik i njegovi sinovi. Nakon istresanja
suncokreta u prikolice, odmah se vozi na vaganje i skladiStenje u zadrugu “MEDE” na
podruéju opéine Nijemci ili se direktno vrsi u kamione i isporuéuje u tvronicu ulja u Cepinu.

To ovisi o raspolozivosti kamiona te vlazi samog zrna.

Zetva je obavljena 26. kolovoza 2020. godine, a na slici 7. prikazan je proces Zetve. Ubiranje
cijelih biljaka obavljeno ru¢no. Ukupno je od svakog hibrida za odredivanje komponenti
prinosa prikupljeno po 20 pojedinacnih biljaka koje su uz oznaku zapakirane za daljnju

obradu. odnosno za odredivanje izabranih komponenti prinosa suncokreta.

Slika 7. Zetva suncokreta (Muckalovié, S.)

Uzorci hibrida uzimali su se neposredno prije same Zetve. Na poljima odredena je visina

biljke, $to je vidljivo sa slike 8.
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Slika 8. Mjerenje visine Hibrida (Muckalovi¢, S.)

Na slici 9. vidimo da je nakon odredene visine biljke, skinuta glavica, oznacena je i

spremljena u Skanicle.

Slika 9. Spremanje glavice (Muckalovié, S.)
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Kada su na poljima uzeti svi uzorci, glavicama je odreden promjer te masa glavice. Na slici

10. vidimo kako je to izgledalo.
—— . ST VO
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L ==

Slika 10. Mjerenja na glavicama hibrida (Muckalovi¢, S.)

Slika 11. prikazuje ru¢no skidanje sjemenki sa glavica. Odredena je masa sjemenki glavice,

te broj sjemenki po glavici.

Slika 11. Odvajanje sjemenki od glavice (Muckalovi¢, S.)

Promjer glavice 1 visina stabljike suncokreta mjere se ru¢no pomocu metra. Masa glavice, 1

masa sjemenki glavice mjere se pomocu digitalne vage, a broj sjemenki po glavici pomocu

brojaca sjemena suncokreta.
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3.5. Statisti¢ka analiza rezultata

Svi podaci su uneseni u rac¢unalni program MS Office — Microsoft Excel, nakon ¢ega su
preneseni u statisticki program SAS Enterprise Guide 7.1. Razlike izmedu srednjih
vrijednosti prikazane su na razini 0,05, a razli¢ita slova oznacavaju znacajne razlike.
Razlike izmedu hibrida su vizualno prikazane i pomocu kutijastih dijagrama (Box plot
dijagrama). U ovom radu hibrid H1 je hibrid Brio, a hibrid H2 je hibrid Delicio.

21



4. REZULTATI

4.1. Visina biljke
U ovom istrazivanju odredena je visina biljaka mjerenjem ukupno 40 pojedinacnih biljaka.

Prema modelu analize varijance (Tablica 6.) visina suncokreta se znacajno razlikovala

izmedu hibrida (F = 441,01, uz vrlo visoku znac¢ajnost od p<0,0001).

Tablica 6. Model ANOVA za visinu stabljike suncokreta

Izvor DF Suma kvadrata Sredina kvadrata F vrijednost Pr>F

Model 1 24157,22500 24157,22500 441,01 <,0001
Pogreska 38 2081,55000 54,77763
Ukupno | 39 26238,77500

Kutijasti dijagram prikazuje distribuciju visine biljaka dvaju hibrida (Grafikon 3). 1z
grafikona je vidljivo kako je veéina biljaka H1 hibrida imala visinu izmedu 210 i 220 cm,

dok su stabljike H2 bile manje visina H1 kretala izmedu 159 i 173 ¢m (Prilog 1.).

Prosjecna visina stabljike u ovom istrazivanju iznosila je 190,1 cm (Tablica 7.). Prema
rezultatima ovog istrazivanja, prosje¢na visina biljaka hibrida 1 (H1) iznosila je 214,7 cm,
Sto je za 49,2 cm vise od H2 gdje su biljke bile prosje¢no visoke 165,5 cm (Tablica 7.). Za
komponentu prinosa visina biljke utvrdene su znacajne razlike na razini p<0,05 izmedu

hibrida.

Tablica 7. Visina biljaka (cm) u 2020. godini.

Hibrid Prosjek  Razlike izmedu srednjih vrijednosti
H1 ‘ 214,7 A

H2 ‘ 165,5 B

Prosjek pokusa 190,1

Srednje vrijednosti s istim slovom se statisticki znacajno ne razlikuju na razini 0,05.
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Grafikon 3. Visina hibrida suncokreta u 2020. godini

4.2. Masa glavice suncokreta

Nakon uzimanja 40 glavica pojedinacnih biljaka, izmjerena je masa svake glavice. Tablica
8. prikazuje model analize varijance za masu glavice suncokreta. Masa glavice znac¢ajno se
razlikovala izmedu hibrida (F vijednost iznosila je 13,59, uz vrlo visoku znaajnost od

p<0,0007).

Tablica 8. Model ANOVA za masu glavice suncokreta

Izvor DF Suma kvadrata Sredina kvadrata F vrijednost Pr>F

Model 1 4796,10000 4796,10000 13,59 0,0007
Pogreska | 38 13405,80000 352,78421
Ukupno | 39 18201,90000

Prosjecna masa glavice suncokreta u ovom istrazivanju iznosila je 151,6 g po biljci.
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Grafikon 4. Masa glavice (g po biljci) suncokreta u 2020. godini

Masa glavica hibrida H1 kretala se u rasponu od 131 g do 206 g, dok se masa glavice hibrida

H2 kretala od 112 g do 173 g, a to je vidljivo iz grafikona 4.

Prosje¢na masa glavice hibrida H1 iznosila je 162,5 g, dok je prosje¢na masa glavice hibrida
H2 iznosila 140,6 g. Razlika prosjecnih masa glavice izmedu ta dva hibrida iznosi 21,9 g.

Tablica 9. prikazuje kako se prosjeci masa glavice hibrida H1 i H2 statisticki znacajno

razlikuju.

Tablica 9. Masa glavice (g po biljci) u 2020. godini.

Hibrid Prosjek  Razlike izmedu srednjih vrijednosti
H1 162,5 A

H2 140,6 B

Prosjek pokusa 151,6

Srednje vrijednosti s istim slovom se statisticki znacajno ne razlikuju na razini 0,05.
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4.3. Promjer glavice suncokreta

Promjer glavice suncokreta mjerio se za svaki glavicu uzetu za analizu u ovom radu, a to je
ukupno po 20 glavica za svaki hibrid. Analizom varijance, prikazanom u tablici 10.,

potvrdena je statisti¢ki znacajna razlika u promjeru glavica oba hibrida.

Tablica 10. Model ANOVA za promjer glavice suncokreta

Izvor DF Suma kvadrata Sredina kvadrata F vrijednost Pr>F

Model 1 30,6250000 30,6250000 11,15 0,0019
Pogreska | 38 104,3500000 2,7460526
Ukupno | 39 134,9750000

Prosjecan promjer glavice suncokreta u ovom istrazivanju za oba hibrida iznosio je 20,0

cm.

Distribution of Promjer glavice {(cm)

24 F 11.15
Frob =F 0.0019

Fromjer glavice (cm)
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18

16
H1 H2
Hibrid

Grafikon 5. Promjer glavice (cm) suncokreta u 2020. godini
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Na grafikonu 5. prikazani su rasponi promjera glavica suncokreta u centimetrima. Promjer
glavice kod hibrida H1 kretao se od 18 cm do 24 cm, a prosjecna vrijednost promjera glavice
za hibrid H1 iznosi 20,9 cm. Promjer glavice kod hibrida H2 kretao se u rasponu od 16 cm
do 22 cm, a prosjecna vrijednost promjera glavice iznosila je 19,2 cm. Razlika u prosje¢nim
vrijednostima promjera glavice je 1,7 cm, u korist hibrida H1, a to je statisti¢ki znacajna

razlika, Sto mozemo vidjeti iz tablice 11.

Tablica 11. Promjer glavice (cm) u 2020. godini.

Hibrid Prosjek  Razlike izmedu srednjih vrijednosti
H1 20,9 A

H2 19,2 B

Prosjek pokusa 20,0

Srednje vrijednosti s istim slovom se statisticki znacajno ne razlikuju na razini 0,05.

4.4. Masa sjemenki glavice suncokreta

Nakon $to je izmjeren promjer i masa glavice, sjemenke su se odvajale od glavice, te
naknadno mjerile na vagi. Nakon uzimanja 40 glavica pojedinacnih biljaka, izmjerena je
masa svake glavice. U tablici 12. prikazana je analiza varijance podataka izmjerenih za masu
sjemenke glavica suncokreta. Nakon obrade podataka, mozemo vidjeti da je F = 22,18

statisti¢ki znacajna razlika p<0,0001.

Tablica 12. Model ANOVA za masu sjemenki glavice suncokreta

Izvor DF Suma kvadrata Sredina kvadrata Fvrijednost Pr>F

Model 1 3518,250490 3518,250490 22,18 <,0001
Pogreska 38 6027,158110 158,609424
Ukupno | 39 9545,408600

Masa sjemenki (g) po glavici suncokreta u ovom istraZzivanju za oba hibrida iznosila je

106,5 g.
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Distribution of Masa sjemenki glavice (g)
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Grafikon 6. Masa sjemenki glavice (g po glavici) suncokreta u 2020. godini

Najveca masa sjemenki glavice za hibrid H1 iznosila je 145,48 g po glavici, a najmanja masa
sjemenki glavice iznosila je 96,11 g po glavici, $to je uocljivo iz box-plot grafikona broj 6.
Kod hibrida H2 najvecéa vrijednost mase sjemenki glavice iznosila je 115,46 g po glavici,
dok je najmanja vrijednost iznosila 78,69 g po glavici. Prosje¢na vrijednost mase sjemenki
hibrida H1 iznosila je 115,9 g po glavici, $to je za 18,7 g viSe od prosje¢ne vrijednosti mase
sjemenki glavice za hibrid H2, a koja iznosi 97,2 g po glavici. Te podatke mozemo procitati
u tablici 13.

Tablica 13. Masa sjemenki glavice (g po glavici) u 2020. godini.

Hibrid Prosjek  Razlike izmedu srednjih vrijednosti
H1 115,9 A

H2 97,2 B

Prosjek pokusa 106,5

Srednje vrijednosti s istim slovom se statisticki znacajno ne razlikuju na razini 0,05.
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4.5. Broj sjemenki glavice suncokreta

Posije vaganja sjemenki glavice, na red je doslo brojanje sjemenki glavice. Iz tablice 14., u

kojoj je prikazana analiza varijance broja sjemenki glavice suncokreta, mozemo vidjeti da je

F vrijednost statisti¢ki znacajno razlikuje (p<0,001).

Tablica 14. Model ANOVA za broj sjemenki glavice suncokreta

lzvor DF Suma kvadrata Sredina kvadrata F vrijednost Pr>F

Model 1 1453134,400 1453134,400 21,99 <,0001
Pogreska | 38 2511426,700 66090,176
Ukupno | 39 3964561,100

Prosje¢n broj sjemenki glavice suncokreta u ovom istrazivanju iznosio je 1028.

Distribution of Broj sjemenki glavice

F 21.99
Prok = F =.0001
1750

1500

Broj sjemenki glavice

1000

750

H1 H2
Hibrid

Grafikon 7. Broj sjemenki glavice suncokreta hibrida u 2020. godini
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U grafikonu 7. mozemo vidjeti kako su grupirani podaci o broju sjemenki glavice za hibride
HI1 i H2. Broj sjemenki glavice za hibrid H1 krece se od 1863 do 925, a prosjecna vrijednost
je 1219. Vrijednosti za hibrid H2 krec¢u se u rasponu od 1011 do 695. U tablici 15. mozemo
vidjeti da je prosje¢na vrijednost broja sjemenki po glavici suncokreta za hibrid H2 iznosi

838, Sto je za 381 sjemenku manje od prosjecnog broja sjemenki po glavici za hibrid H1.

Tablica 15. Broj sjemenki po glavici suncokreta u 2020. godini.

Hibrid Prosjek  Razlike izmedu srednjih vrijednosti
H1l 1219 A

H2 838 B

Prosjek pokusa 1028

Srednje vrijednosti s istim slovom se statisticki znacajno ne razlikuju na razini 0,05.

4.6. Prinos suncokreta u 2020. godini

Na OPG-u Marin Bosnjakovi¢ u 2020. godini zasijano je 51 ha suncokreta. Na 31 ha nalazio
se hibrid H1, koji vlasnik sije ve¢ godinama i vrlo je zadovoljan. Prema znanstvenom radu
Jukica i suradnika iz 2017. godine hibrid Brio ostvarivao je bolje prinose i ve¢u uljnost od
ostalih ispitanih hibrida. Prinos hibrida Brio u 2020. godini na OPG-u iznosio je 3,5 t/ha, a
uljnost mu je bila 45,08.

Hibrid H2 prvi puta je sijan na OPG-u, u skolpu provodenja pokusa sa firmom KWS, kako
bi se vidjeli prinosi i uljnost ovog hibrida. PovrSine pod ovim hibridom iznosile su 20ha,
prinos im je bio 2,7 t/ha, a uljnost 44,57. U grafikonu 8. mozemo vidjeti odnose prinosa na

OPG-u, u Republici Hrvatskoj te u svijetu.

N

[ERY

Prinosi suncokreta u 2020.g. (t/ha)

M Hibrid H1  ® Hibrid H2 Republika Hrvatska Svijet

Grafikon 8. Prinosi suncokreta u 2020.g (t/ha)
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5. RASPRAVA

Komponente prinosa koje su u ovom radu mjerene su visina biljke, masa i promjer glavice,
masa sjemenki glavice i broj sjemenki glavice. Prema rezultatima ovog istraZivanja,
prosjecna visina biljaka hibrida 1 (H1) iznosila je 214,7 cm, Sto je za 49,2 cm viSe od H2
gdje su biljke bile prosje¢no visoke 165,5 cm (Tablica 7.). Za komponentu prinosa visina

biljke utvrdene su znacajne razlike na razini p<0,05 izmedu hibrida.

Prosjecan promjer glavice suncokreta u ovom istrazivanju za oba hibrida iznosio je 20,0 cm.
Promyjer glavice hibrida H1 prosjecno je iznosio 20,9 cm, dok je prosjecan promjer glavice
hibrida H2 iznosio 19,2 cm. Iz toga vidimo kako je hibrid H1 imao za 1,7 cm ve¢i promjer

glavice.

Krizmani¢ 1 sur. (2003.) tijekom 2002. 1 2003. analizirali su svojstva OS hibrida suncokreta
na Poljoprivrednom institutu u Osijeku. U pokusu su testirana 21 nova hibridna kombinacija
i tri vrlo poznata hibrida: Fakir, Orion i Apolon. U 2002. godini ostvareni rezultati bili su
znacajno bolji, jer su koli¢ine oborina i temperature zraka u toj godini bili optimalni. U 2003.
temperature su bile vece nego prethodne godine, a zabiljeZen je deficit oborina. U tablici 16.

prikazane su prosjecne vrijednosti tog istrazivanja.

Tablica 16. Prosje¢ne vrijednosti visine biljke i promjera glavice analiziranih OS hibrida
suncokreta u 2002. i 2003. godini (Krizmani¢ i sur., 2003.).

Godina Visina stabljike (cm) Promjer glavice (cm)
2002. 196 23,2
2003. 146 22,0

U grafikonu 9. prikazani su prosjecne visine stabljike hibrida H1 1 H2 iz ovog istrazivanja,

te hibrida iz istrazivanja Krizmanica i sur. (2003.).
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Grafikon 9. Prosje¢ni iznosi visine stabljike u centimetrima

U grafikonu 10. prikazani su prosjec¢ne vrijednosti promjera glavice za hibride iz ovog

istrazivanja i hibride iz istrazivanja Krizmanic i sur. (2003.).

Prosjecna vijednost promjera glavice (cm)
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Grafikon 10. Prosje¢ne vrijednosti promjera glavice u centimetrima
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Prosje¢na masa glavice suncokreta u ovom istrazivanju iznosila je 151,6 g po biljci.
Prosjecna masa glavice hibrida H1 iznosila je 162,5 g, dok je kod hibrida H2 prosje¢na masa
glavice bila 140,6 g. 1z toga mozemo vidjeti kako je prosje¢na masa glavice hibrid H1 za

21,9 g visa od prosje¢ne mase glavice hibrida H2.

Masa sjemenki (g) po glavici suncokreta u ovom istrazivanju za oba hibrida iznosila je 106,5
0. Prosje¢na masa sjemenki za hibrid H1 bila 115,9 g, a hibrid H2 je 97,2 g. Mozemo, dakle

uociti razliku izmedu prosjecnih masa sjemenki hibrida od 18,7 g.

Prosjeéni broj sjemenki glavice suncokreta u ovom istrazivanju iznosio je 1028. Hibrid H1
imao je prosjecno 1219 sjemenki po glavici, dok je hibrid H2 imao 838 sjemenki po glavici.

Razlika izmedu prosje¢nog broja sjemenki po glavici iznosi ¢ak 381.

Urod zrna ima najveci utjecaj na urod ulja, Sto dokazuje statisticki visoko znacajna pozitivna
korelacija izmedu ovih svojstava. Pored toga, urod zrna ima najjaci direktan utjecaj na urod
ulja i moze se koristiti kao selekcijski kriterij za povecanje uroda ulja (Miji¢ i sur., 2009.).
Na urod zrna 1 sadrzaj ulja jako velik utjecaj imaju okolinski faktori, kao §to su tlo 1
vremenski uvjeti tijekom vegetacije (Gali¢ Subasi¢ i sur., 2017.; Juki¢ i sur., 2017.; Liovi¢ i
sur., 2017.; Jug i sur., 2018.). Prinos hibrida H1 u 2020. godini na OPG-u iznosio je 3,5 t/ha,
a uljnost mu je bila 45,08. Hibrid H2 imao je prinos od 2,7 t/ha, a uljnost 44,57. U odnosu
na urod zrna, sadrzaj ulja pod manjim je utjecajem okolinskih uvjeta (Sudari¢ i sur., 2006.).
Sadrzaj ulja je manji u uvjetima manjka oborina i visokih temperatura zraka tijekom cvatnje

i zriobe (Mijié i sur., 2008.).

Liovi¢ i sur. (2017.) su tijekom tri godine, od 2013. do 2015. godine, postavljali pokuse s
hibridima suncokreta na povr§inama Poljoprivrednog instituta u Osijeku. U postavljenim
pokusima je bilo 15 hibrida suncokreta, 13 hibridnih kombinacija Poljoprivrednog instituta

Osijek i dva strana hibrida kao standardi (Liovi¢i sur., 2017.).

U svim godinama svoga istrazivanja Liovi¢ 1 sur. (2017.) primjenili su standardnu
agrotehniku za proizvodnju suncokreta, urod zrna su preracunali na bazi 2% necistoca 1 9%
vlage, sadrzaj ulja u zrnu odredili su pomocu aparata MQA 705 NMR Analyser te su kasnije
preracunali na suhu tvar, te su na podacima prinosa zrna i sadrzaja ulja u zrnu proveli analizu

varijance.
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Liovi¢ i sur. (2017.) su tijekom tri godine istrazivanja dosli do rezultata da je najveci

ostvareni prinos zrna, sadrzaj ulja i urod ulja postignut u 2013. godini (Tablica 17.).

Tablica 17. Rezultati analiziranih svojstava po godinama (Liovi¢ 1 sur., 2017.)

Godina Urod zrna Sadriaj ulja
(t/ha) (%ST*-DM)
2013. 6,47 51,69
2014. 5,93 51,10
2015. 5,57 47,80
Prosjek 5,99 50,20

Najnize prosjecne vrijednosti bile su u 2014.godini. 2015. godine su bile malo vise, a u
2013.godini bile su najvise. Prosjecan prinos zna bio je 6,47 t/ha, a prosjecan sadrZaj ulja na
ispitanim hibridima bio je 51,69%. Pomoc¢u grafikona 11. mozemo usporediti prinose u

ovom radu s prinosima rada Liovi¢ i sur. (2017.).

[uny
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4 = Hibrid H2
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Prosjecni prinostu (t/ha)

Grafikon 11. Prosjecni prinosi u t/ha za hibride iz ovog rada i pokusa Liovi¢ 1 sur. (2017.)

Promatrajuci grafikon 11. moZemo zakljuc¢iti kako su hibridi iz pokusa provedenog od
Liovi¢a i sur. (2017.) imali puno bolje prinose od hibrida u ovom pokusu, dok iz grafikona
8. vidimo da je hibrid H1 bolji od prinosa u svijetu, kao i u Republici Hrvatskoj, a hibrid H2

ima vece prinose od prosjeka svijeta, ali manje od prosjeka Republike Hrvatske.
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U grafikonu 12. prikazane su prosje¢ne vrijednosti sadrzaja ulja u istrazivanju Liovica i sur.

(2017.) 1 sadrzaja ulja hibrida ovog rada.
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48 m Hibrid H2
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44
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40
)
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Grafikon 12. Prosjecne vrijednosti sadrzaja ulja hibrida iz ovog rada i rada Liovic¢a i sur.
(2017.)
Iz grafikona mozemo vidjeti kako su vrijednosti hibrida iz ovog rada manje od vrijednosti iz

rada Liovica i sur. (2017.).

Na kraju ove rasprave imamo tablicu 18. u kojoj vidimo usporedbu svih komponenta prinosa

mjerenih u ovom radu na oba hibrida.

Tablica 18. Usporedba prosje¢nih podataka za hibride H1 i H2

Hibrid H1 Hibrid H2

Visina biljke (cm) 2147 165,5
Masa glavice (g) 162,5 140,6
Promjer glavice (cm) 20,9 19,2
Masa sjemenki glavice () 115,9 97,2
Broj sjemenki po glavici 1219 838

Prinos (t/ha) 3,5 2,7

Uljnost 45,08 44,57
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Iz tablice 18. mozemo vidjeti kako je hibrid HI u svim mjerenjima bio bolji od hibrida H2.
Nakon provedbe ovog pokusa vlasniku OPG-a mozemo savjetovati kako bi trebao nastaviti
sijati hibrid H1, odnosno hibrid NK Brio, kao §to je i u znanstvenom radu iz 2017. godine
koji je proveden takoder s tim hibridom (Juki¢ i sur., 2017.) o utjecajima lokacije i godine

na prinos hibrida, hibrid Brio imao bolje prinose i uljnost od ostalih hibrida.
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6. ZAKLJUCAK

Suncokret je vrlo Cesto uzgajana biljka uljarica. Proizvodnja suncokreta u svijetu se
povecava, a najveci svjetski proizvodaci su Rusija 1 Ukrajina, koji proizvode vise od 50 %
svjetske proizvodnje. Suncokret ima velike zahtjeve za vodom, ali je biljka koja dobro
podnosi susu. Zbog toga je popularan, jer nasa ljeta imaju sve viSe temperature, i sve manje

oborina.

Na komponente prinosa kod suncokreta, kao i1 kod ostalih kultiviranih kultura, utje¢e puno
¢imbenika. Neke od njih nije moguce kontrolirati, ali ima i onih koji ovise o proizvodacu. U
ovom pokusu na dva razli¢ita hibrida, hibrid NK Brio (Syngenta) i hibrid Delicio CLP HO
(KWS), provedene su jednake agrotehni¢ke mjere kao $to su vrijeme sjetve, gnojidba, njega
usjeva i slicno. Komponente prinosa koje su mjerene u ovom radu su visina biljke, masa
glavice, promjer glavice, masa sjemenki glavice, broje sjemenki po glavici, prinos i uljnost.
Rezultati mjerenja komponenta prinosa za hibrid H1 bili su: prosjecna visina biljke iznosila
je 214,7 cm, prosjecna masa glavice iznosila je 162,5 g, prosjecan promjer glavice bio je
20,9 cm, prosjecna masa sjemenki glavice iznosila je 115,9 cm, prosjean broj sjemenki
glavice bio je 1219, prinos hibrida bio je 3,5 t/ha, a uljnost je bila 45,08. Rezultati mjerenja
komponenta prinosa za hibrid H2 bili su: prosjecna visina biljke iznosila je 165,5 cm,
prosjecna masa glavice iznosila je 140,6 g, prosjeCan promjer glavice bio je 19,2 cm,
prosjecna masa sjemenki glavice iznosila je 97,2 cm, prosjec¢an broj sjemenki glavice bio je
838, prinos hibrida bio je 2,7 t/ha, a uljnost je bila 44,57. Nakon usporedbi komponenta
prinosa koje su se mjerile u ovom radu mozemo vidjeti kako je hibrid NK Brio bio bolji u

svim mjerenim komponentama.
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8. SAZETAK

Cilj ovog rada bio je usporediti komponente prinosa ta dva hibrida i odrediti koji hibrid
donosi bolje rezultate. Uzgoj suncokreta zastupljen je u cijelome svijetu. Najvazniji cilj
uzgoja suncokreta je urod zrna. Najcesce se uzgaja kao uljna kultura, kako u Hrvatskoj, tako
i u svijet. Na nasem trziStu su dostupni ve¢inom strani hibridi. Glavne komponente prinosa
suncokreta koje su mjerene u ovom istrazivanju su visina stabljike, masa 1 promjer glavice,
masa zrna glavice i broj sjemenki po glavici, te prinos i uljnost dva strana hibrida. Hibrid
NK Brio vlasnik je sijao ve¢ godinama i on je u ovom radu nosio oznaku H1, a hibrid Delicio
CLP HO sijan je prvi puta te je nosio oznaku H2 u ovom radu. Prosje¢na visina biljke iznosila
je za hibrid H1 214,7 cm, a hibrid H2 165,5 cm §to je za 49,2 cm manje od hibrida H1.
Prosjecna masa glavice hibrida H1 bila je 162,5 g, a hibrid H2 140,6 g. Prosjecan promjer
glavice hibrida H1 iznosio je 20,9 cm, a hibrida H2 19,2 cm. Prosje¢na masa sjemenki
glavice hibrida H1 bila je 115,9 g, za 18,7 g veca od prosje¢ne mase sjemenki H2 koja je
iznosila 97,2 g. Prosjecan broj sjemenki po glavici biljke za hibrid H1 iznosila je 1219, a
hibrid H2 838, $to je za 381 manje od hibrida H1. Prinos hibrida H1 bio je 3,5 t/ha, a uljnost
je iznosila 45,08. Hibrid H2 imao je prinos od 2,7 t/ha, a uljnost 44,57.

Klju¢ne rijeci: suncokret, komponente prinosa, vremenske prilike, prinos, visina stabljike.
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9. SUMMARY

The aim of this work was to compare the yield components of those two sunflower hybrids
and determine which hybrid achieved higher seed yield. Sunflower cultivation is present all
over the world. The most important goal of sunflower cultivation is grain yield. It is most
often grown as an oil crop, both in Croatia and around the world. Mostly foreign hybrids are
available on our market. The main yield components of sunflower that were measured in this
study are stem height, head weight and diameter, head grain weight and number of seeds per
head, and yield and oil yield of two foreign hybrids. The hybrid NK Brio has been sown by
the owner for years and was marked H1 in this work, and the hybrid Delicio CLP HO was
sown for the first time and was marked H2 in this work. The average height of the plant was
214.7 cm for hybrid H1, and 165.5 cm for hybrid H2, which is 49.2 cm less than hybrid H1.
The average mass of the head of hybrid H1 was 162.5 g, and hybrid H2 140.6 g. The average
diameter of the head of hybrid H1 was 20.9 cm, and hybrid H2 was 19.2 cm. The average
seed mass of the H1 hybrid head was 115.9 g, 18.7 g higher than the average H2 seed mass,
which was 97.2 g. The average number of seeds per plant head for the H1 hybrid was 1,219,
and the H2 hybrid was 838. which is 381 less than the H1 hybrid. The yield of hybrid H1
was 3.5 t/ha, and the oil content was 45.08. Hybrid H2 had a yield of 2.7 t/ha, and an oil
content of 44.57.

Key words: sunflower, yield components, weather conditions, yield, stem height.
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10. PRILOZI

10.1. Prilog 1. Tablica minimalnih i maksimalnih izmjerenih vrijednosti komponenti ptinsa

suncokreta

Maksimalne vrijednosti

Minimalne vrijednosti

901Ae|6 juswals loag

.(B) 301ne|6
IMuawWsals esel

(wo) a01ne|6 J8lwoid

(6) a01nR|6 eSeIN

(w) axfj1q euIsiA

a01ne|b uawsals loug

(6) a01ne|6
IMuawals eseln

(wo) a01ne|6 Jalwoid

.(B) a01ne|b eselN

(w) axfj1q euIsin

1863

131 18 96,1 761 237 206 24 145,5

195

112 16 78,7 695 171 173 22 115,5 1011

159

pLgiH

H1

H2
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