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lzvorni znanstveni ¢lanak

SAZETAK

U radu su prikazani rezultati prinosa zrna (kg ha') pri standardnoj sjetvi hibri-
da kukuruza i sjetvi u udvojene redove/sjetva u trake (engl. twin row sowing).
IstraZivanja su provedena od 2016. do 2018. godine na pokusalistu Fakulteta agro-
biotehnickih znanosti, pokraj mjesta Tenja (45°31°1,83" s. z. $.; 18°46:37,5» i. z. d.).
Na standardni sustav sjetve s razmakom redova od 70 cm sjetvom i sjetvom u udvo-
jene redove s razmakom od 22 cm posijani su hibridi FAO grupa dozrijevanja: H1
= FAO 290, H2 = FAO 380, H3 = FAQ 410, H4 = FAO 450 i H5 = FAO 590. U stan-
dardnoj sjetvi hibrid H1 ostvario je prosjecni prinos od 11.450 kg ha, a sjetvom
u udvojene redove 12.243 kg ha’' zrna, odnosno 3,77-9,66% vise od standardne
sjetve, ovisno o godini uzgoja. Hibrid H2 sjetvom u udvojene redove ostvario je veci
prinos za 6,46 do 10,97% u odnosu na standardnu sjetvu. Hibrid H3 u standardnoj
sjetvi ostvario je prosjecni prinos od 11.731 kg ha’', a kod sjetve u udvojene redo-
ve 12.763 kg ha' (veéi prinos zrna za 3,45-9,95%). Najveéa razlika u prinosa zrna
izmedu sustava sjetve utvrdena je 2018. godine kod hibrida H4, koji je ostvario veéi
prinos sjetvom u udvojene redove, za 11,72%. Kod hibrida H5 utvrdene su najmanje
razlike u prinosu zrna s obzirom na sustav sjetve, pa je u 2018. godina sjetva u trake
ostvarila manji prinos za 0,59% s obzirom na standardnu sjetvu.

Kljucne rijeci: kukuruz, standardna sjetva, sjetva u udvojene redove/sjetva u trake,

twin row sijaéica, prinos

uvoD

Sjetvom kukuruza u standardnom sustavu s raz-
makom redova od 70 cm moZe se zasijati 142 reda
duzine 100 m na povrsini od 1 ha. Teorijsko iskoriStenje
vegetacijskoga prostora pri sklopu od 70.000 biljaka ha™
iznosi 22,66% ili 323,65 cm? po biljci. Sjetvom kukuruza
u trake s razmakom udvojenih redova od 22 cm moze
se posijati 284 reda duzine 100 m na povrSini od 1 ha.
Jednostavnim izratunom dobiva se rezultat iskoriSte-
nja vegetacijskoga prostora od 49,23% ili 703 cm? po
zasijanoj biljci, $to predstavlja povecanje od 217,25% u
odnosu na sjetvu u standardnome sustavu.

Rezultati istrazivanja sjetve kukuruza u trake tije-
kom vegetacijske 2015. i 2016. godine na 25 lokaliteta
u RH pokazala su povecanje prinosa zrna od 10 do 20%
u odnosu na standardnu sjetvu (Banaj i sur., 2017.a). U
spomenutome istrazivanju autori navode rezultate prino-
sa zrna za dva hibrida Pioneer. Hibrid P0023 ostvario je
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povecanije prinosa za 10,35%, a hibrid P0412 za 10,59%
viSe u odnosu na standardnu sjetvu. Banaj i sur. (2018.b)
navode da je sjetva u trake u istonome dijelu Hrvatske
(mjesto Klisa/Osijek) ostvarila veée prinose zrna nego
standardna sjetva. Navode da je hibrid Pioneer P9911
ostvario veéi prinos za 2,44% (odnosno 313 kg ha') u
odnosu na standardnu sjetvu. Poveéanjem sklopa na
76.585 biljaka ha' sa sjetvom u trake ostvaren je pri-
nos zra od 13.879 kg ha™ ili 7,09% viSe u odnosu na
standardnu sjetvu. Tadi¢ i sur. (2017.) navode rezultate
prinosa zrna pri standardnoj i sjetvu u udvojene redove
za hibride ZP 488 i ZP 560 (Zemun polje) posijanih u
okolici Osijeka. Hibrid ZP 488 ostvario je sjetvom u
trake prinos veci za 6,48% u odnosu na standardni nacin

Anamarija Banaj, mag. ing. agr., prof. dr. sc. Buro Banaj, doc. dr. sc.
Vjekoslav Tadi¢, dr. sc. Davor Petrovic, visi strucni suradnik, prof. dr.
sc. Bojan StipeSevi¢ (bojan.stipesevic@fazos.hr) - Sveuciliste Josipa
Jurja Strossmayera u Osijeku, Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek,
Viadimira Preloga 1, 31000 Osijek, Hrvatska
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sjetve. Kod hibrida ZP 560 zabiljezeno je neSto manje
povecanje prinosa sjetvom u trake od 2,44%. Jurkovi¢
i sur. (2017.) navode rezultate prinosa zrna pri sjetvi
dvaju hibrida (Pioneer P0412 i BC 525) u standardnoj
sjetvi i sjetvi u trake na lokaciji bosanske posavine
(Odzak). Sjetva u trake kod hibrida P0412 ostvarila je
veci prinos za 5,53%, a kod hibrida BC 525 za 13,95%
viSe u odnosu na standardnu sjetvu. Banaj i sur. (2018.)
navode rezultate prinosa zrna pri sjetvi hibrida P0023
i P0412 u standardnoj sjetvi i sjetvi u trake na lokaciji
Delekovca (OPG Jasne Puhar). Prinos zrna hibrida P0023
u standardnoj sjetvi iznosio je 12.882 kg ha™, a sjetvom
u trake iznosio je 13.477 kg ha™, ili 4,62% vi$e u odnosu
na standardnu sjetvu. Prinos hibrida P0412 iznosio je
12.605 kg ha' u standardnoj sjetvi, a sjetvom u trake
iznosio je 13.339 kg ha’, ili 5,83% vi$e u odnosu na
standardnu sjetvu. Banaj i sur. (2018.a) navode rezul-
tate prinosa zrna pri standardnoj sjetvi i sjetvi u trake
na lokaciji Luzani (Brodsko-posavska Zupanija). Sjetvom
hibrida DKC 4555 i hibrida Chapalu RWA u oba slucaja
sjetva u trake ostvarila je veéi prinos zrna (12,78% za
DKC 4555 i 8,76% za Chapalu RWA). Jurkovié i sur.
(2018.) navode rezultate prinosa zrna kukuruza zasijanih
u standardnoj sjetvi i sjetvi u trake na lokaciji OPG-a
Jovi¢ (Prud/Odzak/BiH). U istrazivanju autori navode da
su hibridi 0S 403 i 0S 378 zasijani u trake sjetvi ostvarili
veéi prinos za 3,56% te 7,66% u odnosu na standardnu
sjetvu. Banaj i sur. (2019.) navode da su hibridi Chapalu
RWA (FAQ 350) i Ferarixx RWA (FAO 360) sa sjetvom u
trake na pokusaliStu Fakulteta agrobiotehnickih znanosti
iz Osijeka (Klisa) ostvarili vece prinose zrna za 5,59%
i 5,61% u odnosu na standardnu sjetvu. Povecanjem
sjetvenoga sklopa hibrida Ferarixx na 88.040 biljaka
ha™! prinos zra takoder se poveéao 7,79% u odnosu na
standardnu sjetvu.

Vecdi dio autora navodi sline rezultate, koji potvr-
duju postojanije statisticki znacajnoga povecanja prinosa
zrna kukuruza u sjetvi u udvojene redove u odnosu na
standardnu sjetvu (Gutiérrez Lopez i sur. 2014.; Kiiper
2014.). Takoder nisu statisticki potvrdili da je veli¢ina
sklopa (biljaka ha') djelovala na ostvarenje prinosa ni
kod jednog nacina sjetve. Kod primjene sjetve u trake
kod istoga sklopa biljaka, nisu zabiljezene statisticki
znacajne razlike u visini prinosu u odnosu na standardnu
sjetvu (30 inca) u drzavama Alabama, lowa, Missouri i
Nebraska (EImore i Abendroth, 2007.; Nelson i Smoot,

2009.; Balkcom i sur., 2011.; Robles i sur., 2012.). Autori
Roth i sur. (2002.) u svojim istrazivanjima nisu utvrdili
postojanje statisticki znacajnih razlika u visini prinosa
izmedu kukuruza sijanoga u standardnoj sjetvi i sjetvi
u trake.

Ovim istrazivanjem Zeli se provjeriti utjecaj razli-
Citoga prostornog rasporeda istoga broja biljaka kuku-
ruza po povrsini na komponente prinosa zrna i sam
urod, a za veci raspon FAO grupa dozrijevanja hibrida
kukuruza, te tako utvrditi optimalne parametre nuzne za
primjenu ove tehnologije u Siroj proizvodniji.

MATERIJAL | METODE

Istrazivanje je obavljeno od 2016. do 2018. godine
na pokusaliStu Fakulteta agrobiotehnickih znanosti Osijek
- lokacija Klisa/Osjecko-baranjska Zupanija (45°31'1,83"
s. 2. 8./18°46:37,5» i. z. d. - k. 0. Tenja; ¢. 1308 i 1309).
Na standardni sustav sjetve s razmakom redova od 70
cm i sjetvom u udvojene redove s razmakom od 22 cm
posijano je pet hibrida razlic¢itih FAO grupa (H1: FAO
290, H2: FAO 380, H3: FAO 410, H4: FAQ 450 i H5: FAO
590) s istim ciljanim sklopom od 70.000 biljaka ha'. Za
standardnu sjetvu koriStena je sijaica PSK 4 OLT, dok
je za sjetvu u trake kori$tena sijaica MaterMacc Twin
Row-2. Sjetve su obavljene u drugoj dekadi travnja, a
berbe u prvoj dekadi listopada - ru¢no po dva unutarnja
reda duljine 20 m u Cetiri ponavljanja. Iz FAO-ve grupe
200 zasijan je hibrid H1, koji je namijenjen prvenstveno
proizvodniji zrna. Hibrid H2 odlikuje izrazito visok i stabi-
lan prinos, dok hibrid H3 pokazuje izuzetno visoku adap-
tabilnost na razli¢ite tipove tala te visoku tolerantnost na
stresne uvjete proizvodnje. Hibrid H4 vrlo dobro otpusta
vlagu iz zrna, dok je hibrid H5 namijenjen prvenstveno
proizvodniji silaZe, odnosno proizvodnji zrna na isto€nijim
dijelovima RH. Na Slici 1 prikazana je shema postavlje-
nih sjetvenih sekcija pri standardnoj sjetvi (sijac¢ica PSK
4 OLT) i sjetvi u trake (sija¢ica MaterMacc Twin Row-2),
gdje je vidljivo da se sjetva izvodi u 22 cm razmaknute
dvostruke redove, a treba naglasiti da je sjetveni meha-
nizam podeSen tako da se sjeme polaze u tlo u sredinu
izmedu dva sjemena susjednoga reda, tako da se dobije
tzv. “cik-cak” uzorak rasporeda sjemena te kasnije
biljaka. Na ovaj nacin svaka biljka ima za razvoj korijena
najveéi moguci prostor do susjednih biljaka.

POLJOPRIVREDA 25:2019 (2) 62-70
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Slika 1. Razmak redova u sjetvi sijaéicom MaterMacc Twin Row-2 i sija¢icom PSK 4 OLT
Figure 1. Row spacing obtained with MaterMacc Twin Row-2 and PSK 4 OLT sowing machine

Na Slici 2 prikazan je kukuruz posijan u trake s
22 cm razmaka izmedu udvojenih redova i posijan

u standardnome sustavu sa 70 cm razmaka izmedu
redova.

Slika 2. Sjetva kukuruza u trake (lijevo) i standardna sjetva (desno)

Figure 2. Twin row maize sowing (left) and standard sowing (right)

Statisticka obrada podataka obavljena je paketom
SAS Enterprise Guide 7.1. lIstraZivanje je postavljeno
kao trofaktorijelni pokus sa Cetiri ponavljanja, pri ¢emu
je odredena statistiCka znaCajnost (ANOVA) za glavna
svojstva istraZivanja: sklop biljaka ha”, masa zrna po
klipu i prinos zrna. Nakon analize varijance ispitana je
statisticki znaCajna razlika unutar vegetacijske godine,
hibrida i sustava sjetve za navedena glavna svojstva

POLJOPRIVREDA 25:2019 (2) 62-70

istrazivanja. Statisticka znacajnost svih svojstva odre-
dena je na razini a=0,05. Uvjeti proizvodnje kukuruza u
istraZivanim godinama na pokusalistu Klisa prikazani su
u sljedec¢im tablicama. U Tablici 1 prikazane su srednje
mjesecne vrijednosti temperature zraka i ukupne koli¢ine
oborina, a u Tablici 2 prikazane su ukupne vrijednosti
suncanih sati i relativne vlaznosti zraka.
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Tablica 1. Srednje mjeseéne temperature zraka (°C) i ukupne mjeseéne koli¢ine oborina (mm) - meteoroloska
postaja Klisa (Aerodrom)

Table 1. Mean air temperature (°C) and total monthly precipitation (mm) - meteorological station Klisa (Airport)

Godina / Year
,'\‘f,f:;f 2016. 2017. 2018. 1981.-2015.
T, 0 T, 0 T, 0 T, 0

I 0,9 70,6 5,1 36,9 4,2 59,1 0,1 43,9
I, 6,7 76,0 3,8 52,1 0,9 70,9 12 42,5
. 1,7 58,0 10,0 55,7 4,6 71,9 6,4 49,8
V. 13,6 38,1 11,6 54,8 17,0 25,1 12,0 48,4
V. 17,1 39,6 18,3 50,5 20,6 77,6 17,2 77,9
vI. 21,7 164,8 23,4 35,7 21,7 102,9 20,4 77,9
VL. 23,2 14,2 23,9 60,1 22,5 89,2 22,5 58,2
vill. 21,1 48,7 24,2 24,0 24,4 45,6 21,7 60,1
IX. 18,5 37,6 16,5 65,6 18,3 106,1 17,1 52,6
X. 10,6 68,0 12,4 55,7 14,4 13,7 11,6 56,5
XI. 6,1 54,8 6,9 37,3 7,6 31,9 5,9 50,5
XII. 0,0 08 3,5 44,0 15 24,4 1.8 n7
%kt‘;‘l’;“‘} )lg/x 18,0 511,0 18,6 346,4 19,8 460,2 17,5 431,6
%kt‘;‘l”l‘_‘)’(l'l"x"' 123 77,2 12,4 571,4 13,1 7184 115 656,9

lzvor: DHMZ (2019.); T, - temperatura zraka (°C); O - oborine (mm); /V.-X. - vegetacija kukuruza

Source: CMHS (2019); T,- air temperature (°C); O - precipitation (mm); IV-X - maize vegetation

Tablica 2. Ukupne mjesecne vrijednosti suncanih sati (h) i relativne vlage zraka (%) - meteoroloska postaja Klisa

(Aerodrom)

Table 2. Total monthly values of sunshine (h) and relative air humidity (%) - meteorological station Klisa (Airport)

Godina / Year

,'\S,';’:;C 2016. 2017. 2018. 1981.-2015.

S, R, S, R, S, R, S, R,
I 78,2 84 70 83 100,5 84 68,3 86
I 75,6 82 89,4 82 51,10 86 82,1 82
. 127,8 78 172,1 69 834 81 1581 74
V. 185,6 69 162,0 66 242,4 62 207,6 69
V. 2215 68 287,8 66 295,8 65 240,3 69
vI. 2195 7 308,2 61 198,1 73 267,0 69
Vil 294,5 69 344,5 61 234,9 73 300,6 66
vill. 279,71 71 317,7 62 311,2 68 282,9 68
IX. 2117 70 164,4 73 240,9 70 192,1 72
X. 114,2 80 187,3 75 186,6 68 151,9 77
XI. 93,6 82 81,9 83 110,9 80 96,6 84
XIl. 87,9 82 80,8 83 48,3 87 53,6 87
lTJ:t‘;’I“I‘\‘I’)'(VX 1526,7 69,7 1771,9 64,8 1709,9 68,4 1642,4 70,0
?okt‘;?'l‘_‘)’(l'l"x"' 1989,8 755 2266,1 72,0 21041 75,0 21011 75,0

lzvor: DHMZ (2019.), S, — ukupan broj sun€anih sati (h); R, — relativna vlaznost zraka (%); IV.-X. — vegetacija kukuruza
Source: CMHS (2019), S, — total value of sunshine (h); R, — relative air humidity (%); IV-X - maize vegetation
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Grafikon 1. Klimadijagram prema Walteru za 2016. (lijevo) i 2017. god. (desno) — meteoroloSka postaja Klisa

Graph 1. Climate diagram according to Walther method for 2016 (left) and 2017 (right) - meteorological station Klisa
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Grafikon 2. Klimadijagrami prema Walteru za 2018. godinu (lijevo) te za razdoblje od 1981. do 2015. godine (desno)

- meteoroloSka postaja Klisa (Aerodrom)

Graph 2. Climate diagrams according to Walther method for 2018 (left) and period 1981-2015 (right) - meteorological

station Klisa (Airport)

Na poku$aliSu Klisa prevladava eutricno smede
tlo, koje pripada odjelu automorfnih tala, klasi kam-
bicnih tala, sa sklopom profila P-C zbog antropoge-
nizacije sklopa A-(B)v-C obradom tla. Tlo prema tek-
sturi pripada u praskaste ilovace te je malo porozno,
s osrednjim kapacitetom tla za vodu u oranicnome

i podorani¢nom horizontu. Reakcija tla je alkalna
u svim horizontima, s dosta humoznim oraniénim
slojem s umjerenom opskrbljeno$¢éu fosforom 15,58
mg/100 g te umjerenom opskrbljenoS¢u kalijem
(Tablica 3). Neke pedomorfoloske znacajke koriSteno-
ga tla prikazane su u Tablici 3.

Tablica 3. Tip tla i njegova svojstva na podrucju pokusaliSta Klisa
Table 3. Soil type and characteristics of soil on experimental field Klisa

Lokacija Dubina pH Humus
Location Depth H,0 Kl Ocjena % Ocjena
(cm) Evaluation Evaluation
. .. Alkalna Dosta humozno
Klisa (Osijek) 0-30 8,44 1,55 Alcaline 37 Quite humorous
Karbonati
Carbonates AL-P,05 ALK,0
Ocjena Ocjena Ocjena
0y
* Evaluation mg/100g Evaluation mg/100g Evaluation
Srednje karbonatna Umijerena Dobra
9.63 Medium carbonate 15,58 Moderate 24.29 Good
Tekstura tla / Soil texture
Glina Sitni prah Krupni prah Sitni pijesak Krupni pijesak | Teksturna oznaka
Clay Fine silt Coarse silt Fine sand Coarse sand | Texture index
< 0,002 mm 0,002-0,02 Mm 0,02-0,05 mm 0,05-0,2 mm 0,2-2,0 Mm
25,67% 27,63% 42,62% 3,48% 0,60% PraSkasta ilovata
Silty loam

POLJOPRIVREDA 25:2019 (2) 62-70
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REZULTATI | RASPRAVA

Analizom varijance (Tablica 4) utvrdeno je da nema
statisticki znaCajnoga utjecaja vremenskih prilika (€im-
benik godine), hibrida i sustava sjetve na sklop biljaka,
$to je i bilo ocekivati jer su obje sija¢ice podeSene na

isti broj posijanih zrna i dubinu sjetve. Osim dobro pode-
Senih sija¢ica (nema statistickih znaCajnosti u ostva-
renome sklopu) signifikantan utjecaj na masu zrna po
klipu ostvaruju sva tri glavna ¢imbenika (godina, sustav
sjetve i hibrid). Sli¢no je utvrdeno i s prinosom zrna, gdje
takoder sva tri Cimbenika ostvaruju signifikantan utjeca.

Tablica 4. Analiza varijance za glavne éimbenike istraZivanja
Table 4. Variance analysis for main properties of research

Sklop  Set of plarts Vs of gran p b Grin il
ANOVA (biliaka ha™ /plants ha™') (g klip™ /g cob™) (kg ha™)
F-test p F-test p F-test P

A 3,063 0,052 618,525* <,0001 89,978* <,0001
B 0,041"s- 0,839 205,891* <,0001 34,816 <,0001
C 1,702"s: 0,156 14,989* <,0001 5,205* 0,001
AB 1,265™S 0,287 3,236 0,044 1,537™s 0,221
AC 0,703 0,688 18,264* <,0001 2,714% 0,010
BC 0,427 0,789 5,566 <,0001 1,570™s 0,189
ABC 0,089"s 0,999 6,638* <,0001 0,821"s 0,586

A - godina / year; B - sustav sjetve / sowing system; C - hibrid / hybrid

Tijekom proizvodnje kukuruza u 2016. godine
hibrid H7 ostvario je prosjecan prinos od 11.375 kg
ha', s prosjeénom masom od 188,56 g po klipu.

od 11.821 kg ha™, ili svega 3,77% vi$e u odnosu na
standardni nacin sjetve. Najvecéa razlika od 10,97% u
prinosu zabiljezena je kod hibrida H2 sa sjetvom u trake

Sjetvom istoga hibrida u trake ostvaren je prinos (Tablica 5).

Tablica 5. Sklopovi hiljaka kukuruza, masa zrna po klipu i ukupni urod zrna u 2016. godini sa standardnom sjetvom i

sjetvom u trake

Table 5. Set of plants, grain weight per cob and grain yield in 2016 obtained with standard and twin row sowing

Vegetacijska 2016. godina / Vegetation of 2016

- Masa zrna po klipu Prinos zra
Hyrd Bilaka . o ') Mass of grain per cob Grain el felddovitn

y : P (g Klip™! / g cob”!) (kg ha")

ST TR ST TR ST TR (%)

H1 60 350 61 060" 188,56 193,48 11375 11 821" 3,77
H2 63013 66 030" 194,61 208,61% 12 262 13 774% 10,97
H3 62 835 64 610" 196,54 211,98% 12 340 13701* 9,93
H4 62 480 63 190" 194,99 209,83* 12193 13 262" 8,06
H5 63 545 64 255" 206,98 212,06 13158 13 632" 3,47

ST - standardna sjetva / standard sowing; TR - sjetva u trake, udvojene redove / twin row sowing

Prema Tablici 5 nije utvrdena statisticki znaCajna
razlika izmedu sustava sjetve promatrajuéi sklop biljaka
kod razlicitih hibrida u 2016. godini. Kod mase zrna po
kipu, statistiCki znaCajna razlika sustava sjetve nije utvrde-
na kod hibrida H5 i H1. Veéi prinos zrna sa sjetvom u trake
ostvarili su hibridi H2 i H3 s obzirom na standardnu sjetvu.
Slicne rezultate potvrdili su autori Banaj i sur. (2017.b) pri
sjetvi istih hibrida u istoj vegetacijskoj godini, ali na dru-
gom lokalitetu. Autori navode da je hibrid H2 sa sjetvom u
trake ostvario prinos od 13.712 kg ha™, tj. za 10,07% vi$e
u odnosu na standardnu sjetvu. Medutim, kod hibrida H3
na istoj lokaciji utvrden je pad prinosa od 5,6% u odnosu

na standardnu sjetvu 14.533 kg ha'. U 2017. godini
najveca razlika u visini prinosa kod ispitivanih hibrida s
obzirom na sustav sjetve ostvarena je kod hibrida H7, od
9,66% u odnosu na standardnu sjetvu. Najmanja razlika
od svega 0,31% ostvarena je kod hibrida H4. Ostali hibridi
ostvarili su veci prinos sa sjetvom u trake u odnosu na
standardu sjetvu od 1,79 do 6,45% (Tablica 6). Statisticki
vedi prinos zrna sa sjetvom u trake ostvaren je samo sa
hibridom H1. Postojanje statisticki znacajnoga povecéanja
prinosa zrna kukuruza u sjetvi u udvojene redove u odno-
su na standardnu sjetvu potvrduju i Garcia Ramos i sur.
(2014.), kao i Jocsak (2014.).
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Tablica 6. Sklopovi biljaka kukuruza, masa zrna po klipu i ukupni urod zrna u 2017. godini sa standardnom sjetvom i

sjetvom u trake

Table 6. Set of plants, grain weight per cob and grain yield in 2017 obtained with standard and twin row sowing

Vegetacijska 2017. godina / Vegetation of 2017
Hibridi Sklop / Set of plants M“fffi fz";zi,‘f ZE’;‘; . Z:;‘I‘;s f;'}s Otklon uroda
Hybrid (Biljaka ha™! / plants ha™") ! grain per ¢ yi8 Yield deviation
(g klip” /g cob™) (kg ha'!)

ST R ST R ST TR (%)
H1 63 900 61 060" 167,10 193,48* 10 680 11821 * 9,66
H2 64 255 63 545" 167,78 181,32* 10786 11 5320 6,46
H3 65 498 66 030" 161,66 166,05™ 10 580 10 959" 3,45
H4 66 208 65 178" 163,85 166,05™ 10 848 10 8140 -0,31
H5 66 385 64 6107 164,99 172,820 10 960 11 1600 1,79

ST - standardna sjetva / standard sowing; TR — sjetva u trake; udvojene redove / twin row sowing

Iz Tablice 7 zamjecuje se da je hibrid H2 ostvario
prosjecan prinos zrma od 12.335 kg ha’', s prosje¢nom
masom zrna po klipu od 194,92 grama u standardnome
nacinu sjetve. Isti hibrid pri sjetvi u udvojene redove
ostvario je prinos od 13.843 kg ha' ili 10,89 % vise u
odnosu na standardnu sjetvu. Statisticki znacajno veéi
prinos zrna sjetvom u trake s obzirom na standardnu

sjetvu ostvarili su hibridi H2, H3 i H4. Blandino i sur.
(2013.) u svojim istrazivanjima takoder potvrduju vece
prinose sjetvom u trake nego u standardnome sustavu.
Kod hibrida H5 zabiljezen je nizi prinos zrna pri sjetvi u
trake, za 0,59%. Sli¢no navedenome potvrduju i istrazi-
vanja autora Novaceka i sur. (2013.) i Haegelea i sur.
(2014.).

Tablica 7. Sklopovi biljaka kukuruza, masa zrna po klipu i ukupni urod zrna u 2018. godini sa standardnom sjetvom i

sjetvom u trake

Table 7. Set of plants, grain weight per cob and grain yield in 2018 obtained with standard and twin row sowing

Vegetacijska 2018. godina / Vegetation of 2018
Hibridi Sklop / Set of plants Ml\:sassz fz ";:I.SO S‘:‘; b ZT;I%S 32;3 Otklon uroda
Hybrid (Biliaka ha'! / plants ha'') " grain per | vie Yield deviation
(g klip™" /g cob”’) (kg ha'!)
ST TR ST TR ST TR (%)

H1 65 143 64 255" 188,95 203,54* 12 296 13087 6,04

H2 63 368 65 320" 194,92 211,85* 12 335 13843* 10,89

H3 64 255 63 900 191,24 213,19* 12273 13630* 9,95

H4 66 208 66 598" 188,04 211,74 12 448 14102* 11,72

H5 65675 65 320™s 215,03 215,07 14133 14050™s -0,59

ST - standardna sjetva / standard sowing, TR - sjetva u trake; udvojene redove / twin row sowing

Zbirni podatci prikazani su u Grafikonu 3, u kojem je
vidljivo da je hibrid H2, u usporedbi s ostalim hibridima,
najbolje reagirao na tretmane sjetve u trake, s pro-
sjecnim prinosom veéim za ¢ak 10,64%, Sto je takoder
statisticki signifikantno u odnosu na standardni sustav
sjetve. Iduéi po pozitivnoj reakciji na razliciti raspored
biljaka, u prostoru sa sjetvom u trake su hibridi FAQO
grupe 400, H3 i H4, s 8,8 i 7,57% ve¢im prinosom pri
sjetvi u trake, Sto je takoder statisticki zna¢ajno u odno-
su na standardnu sjetvu. Ova tvrdnja je vrlo zanimljiva
za Siroku praksu proizvodnje kukuruza, jer su FAO grupe
300 i 400 najzastupljenije u strukturi sjetve u ovome
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dijelu Europe, a kao takve najbolje toleriraju promjene
vremenskih obrazaca (Jug i sur., 2018.). Hibrid H7 je
takoder zabiljezio signifikantno poveéanje prinosa od
6,04% pri sjetvi u trake. Najslabiju reakciju na promjenu
sustava sjetve imao je hibrid H5, kod kojega je pove-
¢anje uroda bilo nesignifikantnih 1,55%. Razlog slabe
reakcije na razli€it prostorni raspored biljaka pri sjetvi
jest u njegovoj namjeni buduéi da je ovo hibrid namije-
njen silazi, s bujnom lisnom masom (KWS, 2016.), kako
je sugerirano u istrazivanjima Novaceka i sur. (2013.)
te istrazivanjima gustoce sklopa viSe hibrida kukuruza
(Frani¢ i sur., 2015.).
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mTR: Twin Row

ST - standardna sjetva / standard sowing, TR - sjetva u trake; udvojene redove / twin row sowing
* - signifikantana razlika za P<0,05 / significant difference at P<0.05; n.s. — nije signifikantno / nonsignificant

Grafikon 3. Ukupni urod zrna kukuruza za razdoblje 2016.-2018. sa standardnom sjetvom i sjetvom u trake
Graph 3. Total maize grain yield in period of 2016-2018 obtained with standard and twin row sowing

ZAKLJUCAK

Sjetvom hibrida kukuruza razli¢itih grupa dozrije-
vanja u dva sustava (standardna sjetva i sjetva u trake/
udvojene redove) tijekom trogodiSnjega istraZivanja
moZe se zaklju€iti da je kod svih ispitivanih hibrida doslo
do manjega povecanja prinosa zrna sa sjetvom u trake.
Navedeno poveéanje prinosa na trogodiSnjoj razini
statisticki je znacajno kod svih ispitivanih hibrida osim
kod hibrida H5. Hibrid H7 sjetvom u udvojene redove
ostvario je veci prinos za 3,77% u 2016., 9,66% u 2017.
i 6,04% u 2019. godini. Sjetvom u udvojene redove
hibrid H2 ostvario je povecanje prinosa od 10,97% u
2016., 6,46% u 2017. i 10,89% u 2018. godini. Kod
hibrida H3 sjetva u udvojene redove ostvarila je vedi
prinos zrna za 9,93% u 2016., 3,45% u 2017. i 9,95%
u 2018. godini. Hibrid H4 u 2017. godini ostvario je
maniji prinos sa sjetvom u trake, za 0,31% s obzirom na
standardnu sjetvu. U 2016. i 2018. godini veci prinos
ostvarila je sjetva u trake, za 8,06% i 11,72%. Hibrid
H5 ostvario je najnize postotne razlike ovisno o sustavu
sjetve, a posebno u 2018. godini, pri ¢emu je ostvario
manji prinos za 0,59%. Na osnovi dobivenih rezultata,
za veéinu hibrida u grupama dozrijevanja FAQ 300 do
FAO 400, a koji se uzgajaju za zrno, moze se preporuciti
nacin sjetve u udvojene redove u danim agroekolo§kim
uvjetima. Nadalje, iako je navedeno povecanje prinosa
zrna u vecini slucaja tijekom ovoga istrazivanja potvrde-
no sa statistickom znacajno$¢u, potrebno je nastaviti
komparacijska istrazivanja s hibridima svih namjena i
vise razliCitih sjemenskih kuéa.
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IMPACT OF SOWING SYSTEM ON MAIZE
GRAIN YIELD OF DIFFERENT FAO GROUPS

SUMMARY

In this paper, the results of maize grain yield (kg ha') sown in standard and twin row technology are shown.
The research has been conducted at the experimental field of Faculty of Agrobiotechnical Sciences, near
location of Tenja (45°31°1.83” N 18°46°3.5” E) in the period 2016-2018. Maize hybrids H1 = FAO 290, H2 =
FAO 380, H3 = FAO 410, H4 = FAO 450 and H5 = FAQO 590 were sown using standard sowing (row spacing
at 70 cm) and twin row sowing (22 cm spacing between double rows). In standard sowing, hybrid H1 had the
highest grain yield of 11,450 kg ha', whereas in twin row sowing it had 12,243 kg ha’', which was higher by
3.77-9.66% than the standard, depending on the cultivation year. Hybrid H2 in twin row sowing had grain yield
6.46-10.97% greater than standard sowing. Hybrid H3 in standard sowing had average grain yield of 11,731
kg ha’', whereas in twin row sowing, it was 12,763 kg ha™' (greater by 3.45-9.95%). The highest grain yield
difference between sowing technologies has been observed at H4 hybrid, with 11.72% greater yield at twin
row sowing. At hybrid H5, the smallest differences were observed between sowing technologies, so in 2018,
twin row sowing produced a lower yield by 0.59% relative to standard sowing.

Keywords: maize, standard sowing, twin row sowing, twin row seeder, grain yield
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