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Postovani Citatelji Glasila Future,

ovaj poseban broj posvecen je temi "Planiranje i uredenje gradskih krajobraza". Tema gradskih
krajobraza, kao op¢i termin ukljucuje Sirok raspon tema; od ustanovljavanja sustava zelene
infrastrukture grada, revitalizacije zapustenih predjela grada, obnove povijesnih perivoja gradova,
vegetacijske komponente zastupljene u gradovima i drugih. To su teme koje su posebno aktualne u
vremenu u kojem zivimo, kada gradovi diljem Hrvatske pokrecu izradu strategija i programa zelene

infrastrukture, tog iznimno vaznog "sloja" suvremenog i odrzivog grada 21. stoljeca.

Izrazito mi je drago $to su temi odazvali, u Hrvatskoj jo$ uvijek malobrojne znanstvenice i
znanstvenici koji se bave temom krajobraza, pristupajuéi temi s razli¢itih ali vrlo aktualnih motrista, i
to s viSe hrvatskih znanstvenih i obrazovnih institucija; Arhitektonski fakultet SveuciliSta u Zagrebu,
Agronomski fakultet SveuciliSta u Zagrebu, Fakultet agrobiotehnickih znanosti Sveucilista Josipa

Jurja Strossmayera u Osijeku, Veleuciliste "Marko Maruli¢" u Kninu, Sveuciliste u Dubrovniku.

U radu doc. dr. sc. Alke Turalije je na temelju detaljnih terenskih izvida i analiza klimatoloSkih
podataka prikazana vrlo detaljno pojavnost biljnih vrsta u okviru antropogenih travnjaka i hodnih
povrsina u gradu Osijeku, njihova potencijalna invazivnost odnosno korisnost u primjeni. Izv. prof. dr.
sc. Sanja GaSparovi¢ i Prof. dr. sc. Tihomir Juki¢ prezentirali su postojece stanje i tipove zelenih
povrsina u okviru Gornjeg grada i Kaptola u Zagrebu, u kontekstu recentnih obnova i formiranja
sustava zelene infrastrukture kao znacajnog ¢imbenika cjelovite obnove. U radu izv. prof. dr. sc. Petre
Perekovi¢, doc. art. Monike Kamenecki, doc. dr. sc. Ines Hrdalo, doc. dr. sc. Dore Tomi¢ Relji¢ dat je
vrijedan doprinos usustavljivanju i odredivanju jedinstvene tipologije gradskih krajobraza, a koja je
primjenjiva za razlicite razine prostorno planske i studijske dokumentacije. Miro Stoji¢, izv. prof. dr.
sc. Mara Mari¢ i1 doc. dr. sc. Boris Dorbi¢, prof. stru¢. stud. prezentirali su povijesnu genezu
Dudanovog parka u Kastel Kambelovcu, analizirali projekt obnove i postojecu situaciju te proveli
anketno ispitivanje aspiracija korisnika prostora u odnosu na postojece namjene parka. Ema Grb¢ic i
doc. dr. sc. Ines Hrdalo su s aspekta krajobraznog planiranja analizirale moguénosti prenamjene
povijesnog industrijskog postrojenja nekadaS$nje klaonice u gradu Zagrebu, te usporedbom s
inozemnim sukladnim infrastrukturnim projektima preobrazbe povijesnih industrija, predlozile
moguée modele revitalizacije prostora. Izv. prof. dr. sc. Ivana Vitasovi¢ Kosi¢, Lara Cuk i izv. prof.
dr. sc. Mara Mari¢ su analizirale i dale osvrt na dendrofloru perivoja dvorca Erdody u gradu
Jastrebarskom. Na kraju ovog broja, nasl. doc. dr. sc. Boris Dorbi¢, prof. struc. stud. je donio vrlo

ekstenzivan prikaz knjige Otok na kojem cvjetaju limuni — Vrtovi nadvojvode Maksimilijana



UDK 63 ISSN 2623-6575 (Online) Glasilo Future (2022) 5 (4)

Habsburskog na otoku Lokrumu, autorice Mare Mari¢, koja je ocijenjena najboljim izdanjem ogranka

te je dobila nagradu Matice hrvatske za 2022. godinu Ivan Kukuljevi¢ Sakcinski.

Izv. prof. dr. sc. Mara Mari¢

Gostujuca urednica [(2022) 5(4)]
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Biljne vrste antropogenih travnjaka i hodnih povrSina u gradu Osijeku
Plant species of lawns and walking surfaces in the city of Osijek
Alka Turalija'
izvorni znanstveni rad (original scientific paper)
doi: 10.32779/gf.5.4.1
Citiranje/Citation’
Sazetak

Naglom urbanizacijom, izgradnjom i razvojem poljoprivrede, staniSte mnogih biljnih vrsta je
smanjeno. Unutar antropogeniziranih travnjaka za koje mnogi Zele da izgledaju zeleno i homogeno,
obi¢no nalazimo razliCite travne ili travno-djetelinske smjese koje, ako nisu pravilno odrzavane, ubrzo
prerastaju u partere bogate biljnim vrstama koje u odredenim oblicima pojavnosti mogu sacuvati
bioraznolikost, no isto tako mogu postati i plodan medij za razvoj invazivnih biljnih vrsta. Unutar
ovog rada inventarizirano je ukupno 68 biljnih vrsta koje pripadaju u 22 porodice. Medu njima je 5
invazivnih: Amaranthus retroflexus, Erigeron annuus, Conyza canadensis, Veronica persica i
Phytolacca americana. Takoder, zbog duzeg razdoblja suse neke vrste zauzimaju prostor primarno
dominantnim vrstama trava, te su travnjaci i parteri zelenih povrSina puni korovnih vrsta, §to u
ocuvanju bioraznolikosti moze biti korisno, ali i vrlo opasno, ako se neke od njih prosire i pocinju

predstavljati ugrozu.
Kljuéne rijeci: antropogeni travnjak, korovi, ruderalne biljke, Osijek.
Abstract

Due to sudden urbanization, construction, and development of agriculture, the habitat of many plant
species has been reduced. Within anthropogenic lawns, which many people want to look green and
homogeneous, we usually find different grass or grass-clover mixtures that, if not properly maintained,
soon grow into parterres rich in plant species that in certain forms of appearance can preserve
biodiversity, but can also become and a fertile medium for the development of invasive plant species.

Within this work, a total of 68 plant species belonging to 22 families were inventoried. Among them, 5

! Sveutiliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek, Zavod za biljnu
proizvodnju i biotehnologiju, Katedra za vocarstvo, vinogradarstvo i vinarstvo, Vladmira preloga 1, 31000
Osijek, Republika Hrvatska

E-mail: aturalija@fazos.hr

* Turalija, A. (2022). Biljne vrste antropogenih travnjaka i hodnih povriina u gradu Osijeku. Glasilo Future,
5(4), 01-20. / Turalija, A. (2022). Plant species of lawns and walking surfaces in the city of Osijek. Glasilo
Future, 5(4), 01-20.
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are invasive: Amaranthus retroflexus, Erigeron annuus, Conyza canadensis, Veronica persica i
Phytolacca americana. Also, due to a longer period of drought, some species occupy the space of
primarily dominant types of grasses, and lawns and parterres are green areas full of weed species,
which can be useful in preserving biodiversity, but also very dangerous if some of them spread and

start to pose a threat.

Key words: lawn, weeds, ruderals, Osijek.
Uvod

Nalazimo se u vremenskom razdoblju kada mnogi ljudi poCinju prepoznavati vrijednost biljnih vrsta
koje su se do prije samo nekoliko godine nazivale "korovima". lako moderna arhitektura gradova i
privatnih posjeda i kuca, danas tezi za Cistim linijama i minimalizmom, sve se vise stru¢njaka unutar
krajobrazne arhitekture i gradenja, okre¢u principima "Zelene gradnje" ("Green Building"), a $to
podrazumijeva koriStenje obnovljivih izvora energije, prirodnih materijala i upotrebu krovnih i
vertikalnih vrtova. Organizacijom i ocuvanjem sve vecih prirodnih prostora unutar gradova
(dovodenjem prirode u gradske centre) predlazu se zadani odnosi izgradenosti i neizgradenosti, tj.
odreduju se kapacitet nosivosti nekog prostora. Javne i privatne zelene povrSine, u sferi novih
spoznaja, postaju mjesta ¢uvanja prirodnosti, bioraznolikosti i povijesne bastine, a uredivanje javnih
povrsina pokazuje potrebu oblikovanja $to prirodnijih dijelova parkova, travnjaka, drvoreda i drugih

formi zelenih struktura grada.

Travnjaci su povrSine koje se mogu definirati kao (Enccyclopedia britannica Company, Merriam-

Webster Dictionary):
- povrsine okruzene Sumom,
- povrsine koje su prekrivene travom i ¢esto se kose .

Prema Hrvatskoj enciklopediji (2022) definicija travnjaka je slijedeca: povrSina na kojoj su trave ili
niske zelene biljke kao primarna vegetacija i koriste se kao livade (koSanice) ili paSnjaci ili kao
njihova kombinacija. Dijele se na klimatogene (savane, stepe, prerije, pampe i planinski travnjaci) i

antropogene (sijani).

Travnjaci su najopsezniji kopneni biotop i imaju najvecu ukupnu globalnu akumulaciju ugljika u tlu.
Stolje¢ima su, kao i savane, predstavljali mjesto i ZariSte veceg dijela ljudske aktivnosti. No, danas su
u mnogim drZzavama u svijetu opsezno fragmentirani, te zamijenjeni za intenzivne poljoprivredne
povrsine. NadolazeCe klimatske promjene predstavljaju globalnu prijetnju travnjacima i namecu

potrebu sagledavanja vrijednosti unutar biljne zajednice travnjaka, na novi naéin.
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Travnjaci pokrivaju znacajan dio svih zelenih otvorenih povrSina u gradovima (70-75 %) 1 u istoj su
mjeri prisutni na javnim povrSinama, privatnim vrtovima i sportskim terenima (Ignatieva et al., 2015).
Krajobrazni arhitekt Justin Kromer (2015) kaze, da travnjaci sluze kao "organski, meki prijelaz -
prirodna granica izmedu gradevine i okoli$a". Urbani krajolici unutar krajobrazne arhitekture zapada,
pod utjecajem su oblikovanja tek nekoliko arhitektonskih pristupa oblikovanja travnjaka: francuskog
formalnog, engleskog slikovitog i viktorijanskog vrtnog, a u 20. stoljeu i danas, prisutan je
modernizam (Ignatieva, 2010). Potreba i nacini koriStenja antropogeniziranih travnjaka u modernom
drustvu smatra se oblikovanje zelenih povrSina (partera) koje su nastale kao novi proizvod
kjrajobrazne arhitekture (Giddens, 1991). Vecina ljudi zapadnog svijeta travnjake dozivljava kao
prirodni i obvezni element urbanog krajolika, ne dovodeéi u pitanje njihove drustvene, ekoloske ili
estetske vrijednosti (Stewart et al., 2009). Unutar globalne urbanizacije i brze migracije veceg postotka
stanovnistva u gradove, dogadaju se promjene unutar ekosustava gradske aglomeracije i nastaju novi
urbani ekosustavi koji se nazivaju "biotehnicka novost". Termin se odnosi na prisutnost biljnih vrsta
travnjaka u urbanoj sredini, a koje nisu bile prisutne na tom podru¢ju unutar povijesti (primjerice
pridolazak stranih (alohtonih) biljnih vrsta), dok se izraz "abioticka novost", odnosi za karakterizaciju
okoli$nih uvjeta koji se razlikuju od gotovo prirodnih travnjackih uvjeta tipi¢nih za odredeno podrucje
(Onandia et al., 2019). Vaznost promatranja i biljezenja promjena unutar travnjaka urbanih sredina
bitno je zbog mogucih znacajnijih utjecaja na ekosustav, jer izmijenjena gradska tla mogu biti manje
produktivnija od ruralnih i brojnost stranih biljnih vrsta moze utjecati na proizvodnju biomase ili na

kruZenje hranjivih tvari s negativnim utjecajem na usluge ekosustava (Vila et al., 2017).

Urbani travnjaci mogu se podijeliti na ukrasne travnjake i na upotrebne travnjake. Travnjaci na javnim
povrSinama gradova spadaju u upotrebne travnjake (Samardzija, 1998). Ovi travnjaci mogu kroz
godine nepravilne njege "podivljati". Takvi travnjaci u potpunosti gube znacaj njegovanih travnjaka

ujednacenih smjesa trava koji bi trebali prezentirati spomenike parkovne arhitekture.

Ovo istrazivanje ima za cilj prikazati biljne vrste antropogenih travnjaka javnih zelenih i hodnih
povrsina u gradu Osijeku i pojavnost nekih invazivnih i potencijalno invazivnih biljnih vrsta, koji se

mogu okarakterizirati kao prijetnja ili kao buduca stvarnost.
Materijali i metode

Istrazivana lokacija obuhvaca centar grada Osijeka unutar Cetiri povijesna perivoja i dvije ulice. Dva
su perivoja pod zakonskom zastitom i svrstani su medu spomenike parkovne arhitekture (1. Perivoj
kralja Tomislava nastao na prijelazu 18. u 19. stoljeée i 2. Perivoj kralja Petra KreSimira IV izgraden
1935. godine), tre¢i pripada vremenu oblikovanja zelenih povrSina s pocetka 20. stoljeca — 3. Park
Zrinjevac, unazad pet godina doZivio je obnovu te posljednji, 4. Setaliite Petra Preradovica
(nekadasnji naziv Sakuntala park), datira iz doba secesije, tocnije iz 1890. (Gucunski, 2002) i

obnovljen je 2019. godine.
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Istrazivanje je provedeno i u 5. Gunduli¢evoj ulici koja se proteze smjerom istok zapad i koja je
dijelom obnovljena 2019. godine zbog rekonstrukcije vodovodne mreze, kao i njezinoj poveznici - 6.
Vukovarskoj ulici gdje je zabiljezena spontana pojavnost korovnih biljnih vrsta u dijelu travnih partera

i sloja nogostupa i kuc¢a. Na slici 1. prikazane su spomenute lokacije i oznacene su pripadaju¢im

brojevima.

Slika 1. Lokacije istrazivanog podrucja u centru grada Osijeka (Izvor: geoportal.dgu)
Figure 1. Locations of the researched area in the center of the city of Osijek (Source: geoportal.dgu)

Vizualnom procjenom sistemom izmjere ukupno 10 m* povrine unutar parkovne povriine travnjaka
(kvadrati 1m x 1m) kojih su lokacije vidljive na prikazanim kartama tj orto-foto snimak podloge
koristeci se izvorom geoportal.dgu (tblica 1), odredene su i determinirane biljne vrste i prikazane su u
tablici. Izradene su i fotografije sluajno odabranih povrSina zahvata. Promatranje je izvrSeno u
periodu od 01. 06. 2019. do 30. 09. 2022. Determinacija je izvrSena prema Domac (1994) i Knezevié¢
(2006), nazivlje biljnih vrsta uskladeno je s Flora Croatica Database (Nikoli¢, 2022). Veéina travnjaka
treba 38 mm vode tjedno po m* (od kise ili zalijevanjem), kako bi se tlo natopilo do dubine od 14 cm,
a §to je dubina rasta korijena trava (This Old House; Lawns Reviews How Long to Water Your Lawn
(2022). Ukupne mjesecne padaline za Osijek prema izvjes¢u Drzavnog Hidrometeoroloskog Zavoda
(DHMZ) za razdoblje od sije¢nja do prosinca 2021. godine i od sijeénja do srpnja 2022. godine
ukazuju na smanjenu koli¢inu padalina u odnosu na prijasnje godine (tablica 1). Rezultati pracenja
snjeznog pokrivaca za 2021. godinu pokazuju izostanak ili tanak sloj snijega i malo dana sa snijegom

unutar zimskih mjeseci.



Alka Turalija / Biljne vrste antropogenih travnjaka i hodnih povrsina u gradu Osijeku /
Glasilo Future (2022) 5 (4) 01-20

Tablica 1. Ukupna mjesecna i ukupna godisnja koli¢ina oborina za 2021. godinu i 2022. godinu
Table 1. Total monthly and total annual rainfall for 2021 and 2022

Ukupna mjesec¢na i godiSnja Kkoli¢ina oborine

Postaja I II I v v VI vil | vIII | IX X XI | XII | 2021. mm

Osijek -] 69,6 | 41,9 | 44,4 | 55,7 | 70,1 | 11,4 | 77,5 88,3 | 22,2 67,6 |73,5| 78,0 | 700,2
Klisa-

aerodorm

Osijek- 19,6 | 42,8 | 31,1 | 59,0 | 62,5 | 10,9 | 103.3 - 24,1 | 77,4 | 67,0 | 82,2 -

Tvrdavica

Ukupna mjese¢na i godiSnja koli¢ina oborine

Postaja I II III v \'% VI VII VIII | IX X XI | XII | 2022. mm

Osijek 7,8 | 28,7 6,4 | 350 | 77,2 19,2 - - - - - - -

Usporedba dnevnih temperatura zraka sa srednjakom u dugogodisnjem razdoblju od 1899. godine do

2021. godine pokazuju tendenciju rasta (slika 2).

TEMPERATURA (° C)

T v v
1 I m % v i Wil Vil 1% x X1 Xl

srednja dnevna temp. zraka do 18.08.2022.

srednja dnevna temp. zraka uvecana za dvije stand. devijacije
............. srednja dnevna temp. zraka uvecana za jednu stand. devijaciju

srednja dnevna temp. zraka (ekstremi: tmax= 28.6°C, tmin= 14°C)
............. srednja dnewvna temp. zraka umanjena za jednu stand. devijaciju

srednja dnewvna temp. zraka umanjena za dvije stand. devijacije

Slika 2. Temperature i usporedba sa srednjakom za razdoblje 1899-2021.

(Izvor:

https://meteo.hr/klima.php?section=klima pracenje&param=srednja_temperatura&Grad=os_sred&Go
dina=2022)

Figure 2. Temperatures and comparison with the average for the period 1899-2021.

(Source:
https://meteo.hr/klima.php?section=klima_pracenje&param=srednja_temperatura&Grad=os_sred&
Godina=2022)
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Biljne vrste su pridruZene pripadaju¢im porodicama i prema Horvat (1949), Segulja (1977), Raus i
Segulja (1983). Koristene su slijedeée oznake za oznake Zivotnih oblika (izvorno prema Raunkieru,
1934.): H — Hemicryptophyta, P — Hhanerophyta G — Geophyta, T —Ttherophyta, Ch —
Chamaephyta, Hy — Hydrophyta. 1zvrSeno je razvrstavanje biljnih vrsta prema flornim elementima i to
prema Horvati¢ (1963); Horvati¢ et al. (1967-1968); Segulja (1977); Tutin et al. (1964-1980);
Horvati¢, Trinajsti¢ (1967-1981); Trinajsti¢ (1975-1986) i1 Panjkovi¢ (1990). Prema gore navedenim

autorima biljne su vrste razvrstane na sljedece florne elemente:
1. Mediteranski florni element — medit

2. llirsko-balkanski florni element — ilbal

3. JuZnoeuropski florni element — jeu

4. Atlantski florni element — at

5. Isto€noeuropsko-pontski florni element — ieup

6. Jugoistocnoeuropski florni element — jieu

7. Srednjoeuropski florni element — sredeu

8. Europski florni element — eu

9. Euroazijski florni element — euroaz

10. Biljke cirkumholarkticke rasprostranjenosti — cirkumhol
11. Biljke Siroke rasprostranjenosti — $ir

12. Kultivirane i adventivne biljke — adv

13. Invazivna biljna vrsta — inv.

Rezultati i diskusija

Posljednjih desetljeca u Osijeku nije bilo dovoljno zimskog pokrivac¢a kao niti oborina tijekom godine,
a Sto bi bilo dovoljno za optimalan razvoj travnih biljnih vrsta. Sustavi za navodnjavanje izostaju, a
antropogeni (kultivirani) travnjaci godinama nisu dosijavani, prihranjivani ili navodnjavani. Klimatske
promjene koje rezultiraju promjenom vremena i to smanjenjem padalina tijekom godine i visokim
temperaturama tijekom proljeca, ljeta i jeseni, ali 1 izostankom niskih temperatura zimi kao i zimskog
pokrivaca, imaju za posljedicu pojavu novih bolesti i Stetnika (Pautasso et al., 2010), kao i1 potrebe za
navodnjavanjem. Posljedica navedenog je Sirenje korovnih biljnih vrsta, a $to je osim spomenutih

faktora, uzrokovalo i prenisko $iSanje travnjaka tijekom ljetnih mjeseci (slika 3).
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Slika 3. Posljedica susSe i izostanka sustava za navodnjavanje te preniske kosnje tijekom ljetnih
mjeseci (Foto: Turalija, 2019)

Figure 3. The result of drought and the absence of an irrigation system and inappropriate (too short)
mowing during the summer months

(Photo: Turalija, 2019)

Rezultati analize travnjaka na zadanim lokacijama prikazani su unutar Tablice 2, 3, 4 i 5. Unutar
Tablice 2., prikazani su rezultati analize antropogenih travnjaka unutar 1. Perivoja kralja Tomislava, 2.
Parka Petra KreSimira IV, a u Tablici 3 prikazani su rezultati analize antropogenih travnjaka u parku 3.
Zrinjevac i unutar 4. Setalista Petra Preradoviéa. Tablica 4. sadrzi inventarizirane biljne vrste na
zelenim povrSinama drvorednih skupina u Ulici Ivana Gunduli¢a i Vukovarskoj ulici, dok su unutar
Tablice 5. svrstane biljne vrste prema porodicama i navedeni su, uz latinske nazive i narodni nazivi

biljnih vrsta.
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Tablica 2. Rezultati analize antropogenih travnjaka u Perivoju kralja Tomislava i u Parki kralja Petra KreSimira IV u Osijeku

Table 2. Results of the analysis of anthropogenic grasslands in the Park of King Tomislav and in the Park of King Petar KreSimir IV in Osijek

Red. | Latinski naziv biljne vrste 1. PERIVOJ KRALJA TOMISLAVA/REDNI BROJ I | 2. PARK KRALJA PETRA KRESIMIRA IV/REDNI
br. MIKROLOKACIJA KVADRATA BROJ I MIKROLOKACIJALOKACIJA
KVADRATA

1 2 |3 4 5 6 | 7 8 9 10 1 2 3 4 5 6 | 7 8 9 10
1. | Achillea millefolium L. - - - - - -+ - - - - - - - - - - - - -
2. | Agrimonia eupatoria L. - - - - - - + - - - - - - - - - - - - -
3. | Agropyron repens (L.) P. Beauv - - - - - - + - - - - - + | + - - + - - -
4. | Ajuga reptans L. - - + - - - + - - - - - - - - - R R - -
5. | Alopecurus pratensis L. - - - - - - + - - - - - - - - - - - - -
6. | Amaranthus albus L. - - - - - - + - - - - - - - - - - B - -
7. | Amaranthus bilitoides S. Watson - - - - - - + - - - - - - - + - - - - -
8. | Amaranthus deflexus L. - - - - - - - - + - + - - - - - - - - -
9. | Anagallis arvensis L. - - - - - - - - - - - - - + - - R R - -
10. | Arabidopsis thaliana (L.) Heynh. - - - - - - + - - - - - - - - - - R - -
11. | Arrhenantherum elatius (1.) J,&K.Presl - - - - - -+ - - - - - - - - - - B - -
12. | Arthemisia vulgaris L. - - - - - -+ - - - - - - - - - - - - -
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Red. | Latinski naziv biljne vrste 1. PERIVOJ KRALJA TOMISLAVA/REDNI BROJ I | 2. PARK KRALJA PETRA KRESIMIRA IV/REDNI
br. MIKROLOKACIJA KVADRATA BROJ I MIKROLOKACIJALOKACIJA
KVADRATA
13. | Ballota nigra L. - - - - - - + - - - - - - - - - - - - -
14. | Bellis perenis L. - + - - - - - - R + i T | ¥ N T N T | + - T
15. | Capsela bursa-pastoris (L.)Med. - + - - - - + - - - - - - - - - - - - -
16. | Cersatium glomeratum Thuill + - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
17. | Cheliodonium majus L. - - - - - - + - - - - - - - - - - - - -
18. | Chenopodium album L. - - - - - - + - - - - - - - - - - - - -
19. | Cirsium arvense (1.) Scop. + - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
20. | Convolvulus arvensis L + - - - - - - - - - - + + - - + - - - +
21. | Conyza canadensis (L.) Cronq - + - - - - - - - - - - - - - - - - - -
22. | Cynodon dactylon (L.) Pers. - - - - - - - - - - - - - - - - - - + -
23. | Digitaria sanguinalis (L.) + | + - - - + - + - - - - - - + - - - - -
24. | Echinochloa crus-galli (L.) - - - - - - - + - - - - - - - - - - - -
25. | Elymus repens (L.) Gould, - + - - - - - - - - - - - - - - - - - -
26. | Eragrostis minor Host. - + - - - - + - - - - - - - - - - - - -
27. | Erigeron canadenses L. - - - - - - - + - - - - - - - - - - - -
28. | Erodium cicutarium (L.) L'Hér. - - - - - - - - - - - - - - - - - - + -
29. | Festuca pratensis Huds + - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
30. | Festuca rubra L. + - - - - - - - - - - - - - - - - - - +
31. | Glechoma hederacea L. - - + + - - - - - + - - - - - - + - + -
32. | Geranium molle L. - - - - - - - - - - - - - + - - - - - -
33. | Lactuca serriola L. + - - - + - + - - - - - - - - - - - - -
34. | Lolium multiflorum Lam. - - - - - - + - - - - - - - - - - - - -
35. | Lolium perene L. + - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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Red. | Latinski naziv biljne vrste 1. PERIVOJ KRALJA TOMISLAVA/REDNI BROJ I | 2. PARK KRALJA PETRA KRESIMIRA IV/REDNI
br. MIKROLOKACIJA KVADRATA BROJ I MIKROLOKACIJALOKACIJA
KVADRATA
36. | Lysimachia nummularia L. - + - - - - - - - - - - - - - - - - - -
37. | Malva neglecta Wallr. - - - - - - - - - - - - - - - - - R n _
38. | Oxalis fontana Bunge. - - - - - - - - - - - + - - - + - - - +
39. | Plantago lanceolata L. - - + - - - - - - + - + - - - + - R R +
40. | Plantago major L. + - - + - - - - - + - + | + - - + - + - +
41. | Plantago media L. - + - - - - - - - - - - - - - - - - - -
42. | Poa annua L. + + - + - - - + - + - + - - - + - + - +
43. | Polygonum aviculare L. - - - - + | + - - - - - - - - - - + - - -
44. | Polygonum persicaria L. - - - - - - - - - - - - - - + - - - - -
45. | Portulaca oleraceaea L. - - - - - - - - - - - - - - - - R R n _
46. | Prunella vulgaris L. - - - - - - - - - + - - - - - - - - - -
47. | Senecio vulgaris L. - + - - - - - - - - - - - - - - - - - -
48. | Sonchus arvensis L. - - - - - - + - - - - - - - - - - - - -
49. | Stellaria media (L.) Vill. + | + - - - - - - - - - + - + | + - - - - -
50. | Taraxacum officinale Web + |+ | + | + - - - - + + - + |+ | + - + |+ | + | + +
51. | Trifolium campestre Schreb - + - - - - - - - - - - - + - I R R i ¥
52. | Trifolium repens (L.) + | + | + - - - - - - + - + - - - - - - - -
53. | Urtica dioica L. - - - - - - + - - - - - - - - - - - - -
54. | Verbena officinalis L. - - - - - - - - - - - - - + - - - - - -
55. | Veronica persica Poir. - + - - - - - - - - - - - + - _ - - _ _
56. | Viola odorata L. - - + - - - - - - - - - - - - - - - - -
57. | Viola tricolor L. - - - - - - - - - - - - - + - - - - - -
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Tablica 3. Rezultati analize antropogenih travnjaka u Parku Zrinjevac i Setali$tu Petra Preradovi¢a u Osijeku
Table 3. Results of the analysis of anthropogenic grasslands in Zrinjevac Park and Petar Preradovi¢ Promenade in Osijek

Red. | Latinski naziv biljne vrste 3. PARK ZRINJEVAC/REDNI BROJ I 4. SETALISTE PETRA PRERADOVICA/ REDNI
br MIKROLOKACIJA ANALIZIRANIH KVADRATA BROJ I MIKROLOKACIJA ANALIZIRANIH

1 2 314 5 6|78 ]9]10])]1]2 3 4 5 6 71819 |10
1. | Agrostis alba L. - - - - - - - - - - + | - - - - - R - - -
2. | Amaranthus bilitoides S. Watson + + - - - T - - - - - R - - - - -
3. | Bellis perenis L - - - - + - - - - - - - + + - - - - - -
4. | Capsela bursa-pastoris (L.) Med - - -] - - e - -l - l l l - + | - - -
5. Cardamine hirusta L. - - - - - - - - - - - - - - - - _ R T _
6. | Cirsium vulgare (Savi) Ten - - - - - - - - - - - - - - - - R - - -
7. Convolvulus arvensis L., - + + | + + + |+ |+ | - - + | + - + - - R - - -
8. | Conyza canadenses (L.) Cronq - + - | - - I B - - - - - - - - - - -
9. | Cynodon dactylon (L.) Pers. + - - - - + | - -] - + - -
10. | Digitaria sanginalis (L.) Scop - - -] - - -l -] -] - - - | - l l - + B - - -
11. | Eleusine indica (Linn.) Gaertn - - + | - - - -+ - - - - R R - - _ - - _
12. | Festuca rubra L - - + | + - -+ - - - + | + + + + + + 1 -1 +71+
13. | Lolium perenne L. - - + | + - - - - - - + | + + + + T + | + | =+ T
14. | Malva sylvestris L., + - - - - - - - - - - R R - - - _ - _ _
15. | Papaver rhoeas L., - - - - - - - - - - - - - - + - - - - -
16. | Plantago lanceolata L + + + - I B - - - - R R - - - - -
17. | Plantago major L., - - - |+ - - - - - - + - - + + + + - -
18. | Poa annua L., - - - - - - - - - - + | + + + + + + | + _ _
19. | Polygonum aviculare L - - - - - - - -+ - - - - - - - - - + -
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Red. | Latinski naziv biljne vrste 3. PARK ZRINJEVAC/REDNI BROJ I 4. SETALISTE PETRA PRERADOVICA/ REDNI
br MIKROLOKACIJA ANALIZIRANIH KVADRATA BROJ I MIKROLOKACIJA ANALIZIRANIH
KVADRATA

20. | Portulaca oleraceaea L - + - | - - -+ - - + - - - - - - - - - -
21. | Potentilla reptans L., - + - - + - - - - - - - - - - - - - - _
22. | Roryppa sylvestris (L.) Bess - - - - - -+ - - - - - - - - - - - - -
23. | Rumex crispus L. - - + | - - - - - - - - - - - - - - - - _
24. | Rumex obrusifolius L - - - - - - - - - - - - - - - - - - _ T
25. | Setaria pumila (Poir.) Roem. et Schult - + - - - N - - - - - - - - - - -
26. | Taraxacum officinale Web., + + + | + + -+ - - - + | + + + + + + | + _ T
27. | Trifolium pratense L., - - + | - - - - - - - + | + - - - - - - - -
28. | Trifolium repens (L.), - - + | + + e -
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Korovne vrste na hodnim povrSinama promatrane su na tri razli¢ita uzorka podloge: na asfaltiranim

stazama i nogostupima, sipinjenim parkovnim stazama i podlozi od tartana koja je postavljena kao

sigurnosna podloga na djecjim igraliStima.

Unutar Tablice 4. prikazane su inventarizirane biljne vrste na hodnim povrSinama:

1. sipinjena staza (lokacija Park Petra KreSimira IV)

2. staza od asfalta (lokacija Park Zrinjevac)

3. staza od stabilizera (Setaliste Petra Preradoviéa)

4. povrsina od tartana (Park Zrinjevac)

Tablica 4. Korovne biljne vrste na stazi od sipine, asfalta, stabilizera i na podlozi od tartana

Table 4. Weedy plant species on the park path made of gravel, asphalt, stabilizer and on a tartan base

Red. | Latinski naziv biljne vrste SIPINJENA STAZA OD | STAZA OD | POVRSINA
br. STAZA ASFALTA | STABILIZERA | OD
(Park P.K. | (Park (SetalisSte Petra | TARTANA
IV) Zrinjevac) | Preradoviéa) (Park
Zrinjevac)
1. | Amaranthus  bilitoides  S. + + - -
Watson
2. | Capsela bursa-pastoris (L.) + - - -
Med.
3. | Cerastium glomeratum Thuill.. + - - -
4. | Cirsium arvense (1.) Scop. + + + -
5. | Convolvulus arvensis L + + + -
6. | Conyza canadensis (L.) Crong. + - - -
7. | Cynodon dactylon (L.) Pers. + + - -
8. | Digitaria sanginalis (L.) Scop + + - -
9. | Erigeron canadensis L. + - - -
10. | Erodium cicutarium (L.) L'Hér + + + -
11. | Leontodon hispidus L. + - - -
12. | Medicago lupulina L.. + + + -
13. | Oxalis fontana Bunge + + + -
14. | Petrorhagia saxifraga (L.) Link + + - -
15. | Plantago lanceolata L. + + - -
16. | Plantago major L. + - - +
17. | Polygonum aviculare L. + + - -
18. | Poa anua L. - - + +
19. | Portulaca oleracea L. + - - -
20. | Potentilla supina L. + - - -
21. | Taraxacum officinale Web. + + + +
22. | Trifolium campestre Schreb - + + -
23. | Trifolium repens (L.), + - + +
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Red. | Latinski naziv biljne vrste SIPINJENA STAZA OD | STAZA OD | POVRSINA
br. STAZA ASFALTA | STABILIZERA | OD
(Park P.XK. | (Park (Setaliste Petra | TARTANA
V) Zrinjevac) Preradovica) (Park
Zrinjevac)
24. | Viola odorata L + - - -

Korovi mogu ugroziti bioraznolikost, poljoprivredne urode i vodni rezim. Njihova raSirenost na novim
lokacijama je ozbiljan svjetski problem, posebno kada se njihov broj kontinuirano povecava (Monteiro
et al., 2005). Uspjesna invazija korova moze imati ve¢e kompetitivne sposobnosti nego prirodne vrste
i Cesto se manifestiraju u relativno visokim razvojnim stadijima (Weber, 2005). Unutar travnih partera
analiziranih lokacija gore navedenih perivoja i parkova, doslo je do djelomi¢nih pojavnosti Sirenja
biljnih vrsta: Convolvulus arvensis, Amaranthus bilitoides, Trifolium repens, Glechoma hederacea,
Digitaria sanguinalis, Setaria pumila, Polygonum aviculare, Cynodon dactylon i Portulaca oleracea i
to unutar ljetnih mjeseci uz nestajanja osnove sijanog travnjaka, tj. biljnih vrsta primarne travne

smjese (Festuca rubra , Lolium perenne 1 Poa annua).

Na zelenim povr§inama u sklopu drvoreda u Ulici Ivana Gunduli¢a i Vukovarskoj ulici, a koje dijele

kolnik od nogostupa, inventarizitane su biljne vrste prikazane u Tablici 5.

Tablica S. Inventarizacija biljnih vrsta zelenih otoka u Ulici Ivana Gunduli¢a i Vukovarskoj ulici u

Osijeku
Table 5. Inventory of plant species of green islands in Ivana Gunduli¢a Street and Vukovarska Street
in Osijek
Red.br. Latinski naziv biljne vrste ULICA I. GUNDULICA VUKOVARSKA ULICA
1. Amaranthus bilitoides S. Watson + +
2. Brassica nigra (L.) Koch. + +
3. Cirsium arvense (L.) Scop. + +
4. Convolvulus arvensis L + +
5. Cynodon dactylon (L.) Pers + +
6. Digitaria sanginalis (L.) Scop. + +
7. Erigeron annuus (L.) Pers + +
8. Erodium cicutarium (L.) L'Hér + +
9. Medicago lupulina L. + -
10. Oxalis fontana Bunge + +
11. Plantago lanceolata L. + +
12. Plantago major L. + +
13. Poa annua L. + +
14. Polygonum aviculare L. + +
15. Senecio vulgaris L. + +
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Red.br. Latinski naziv biljne vrste ULICA I. GUNDULICA VUKOVARSKA ULICA
16. Taraxacum officinale Web + +
17. Trifolium campestre Schreb + -
18. Trifolium repens (L.) + +
19. Tripleurospermum  inodorum (L.) + -

Sch.Bip

Uz rubove kuca i nogostupa spontano se javljaju jo$ i: kovrcava kiselica (Rumex crispus), puzajuéa

pjeskarica (Arenaria serpyllifolia L.), invanzivna vrsta vinobojka (Phytolacca americana L.), a na

prije dva mjeseca usijanoj povr$ini u Gunduli¢evoj ulici, vise je izraslo korova nego biljaka iz

porodice trava (slika 4) te prevladavaju biljne vrste: crna goruSica (Brassica nigra L.), bijela loboda

(Chenopodium album L.), pjegasti dvornik (Polygonum persicaria L.) 1 bezmirisna kamilica

(Tripleurospermum inodorum (L.) Sch.Bip.). Od prije navedenih biljnih vrsta (prema European and

Mediterranean Plant Protection Organization —EPPO, 2022.) u invazivne spadaju: Amaranthus

retroflexus, Erigeron annuus, Conyza canadensis, Veronica persica 1 Phytolacca americana .

e,
3

yima
g .
R
i, ke

Slika 4. Nedavno zasijan travnjak u Gunduli¢evoj ulici u Osijeku (Foto: Turalija, (2019).

Figure 4. Recently sown lawn in Gundulic¢eva street in Osijek (Photo: Turalija, (2019).

Unutar Tablice 6. navedena je pripadnost identificiranih biljnih vrsta porodicama s navedenim

Zivotnim oblicima flornim elementom.
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Tablica 6. Pripadnost identificiranih biljnih vrsta porodicama s navedenim Zivotnim oblicima i

flornim elementima

Table 6. Belonging of the identified plant species to the families with the listed life forms and flora

elements

NAZIV BILJNE VRSTE PORODICA ZIVOTNI | FLORNI

OBLIK | ELEMENT

Amaranthus albus L. Amaranthaceae U adv
Amaranthus bilitoides S. Watson Amaranthaceae T adv
Amaranthus retroflexus L., Amaranthaceae T Inv
Achillea millefolium L Asteraceae H Eu
Artemisia vulgaris L. Asteraceae H Sir
Bellis perennis L. Asteraceae H sredeu
Cirsium arvense (L.) Scop Asteraceae G euroaz
Conyza canadensis (L.) Cronq Asteraceae U Inv
Erigeron canadenses L Asteraceae U Adv
Erigeron annuus (L.) Pers Asteraceae H Inv
Leontodon hispidus L Asteraceae H sredeu
Senecio vulgaris L Asteraceae U Eu
Sonchus arvensis L Asteraceae H euroaz
Taraxacum officinale Web. Asteraceae H sredeu
Tripleurospermum inodorum (L.) Sch.Bip Asteraceae U Eu
Arabidopsis thaliana (L.) Heynh Brassicaceae U sredeu
Brassica nigra (L.) Koch, Brassicaceae U Adv
Cardamine hirusta L. Brassicaceae U cirkumhol
Capsella bursa pastoris (L.) Medik Brassicaceae T Sir
Arenaria serpyllifolia L. Caryophyllaceae U Eu
Cersatium glomeratum Thuill Caryophyllaceae U Sir
Petrorhagia saxifraga (L.) Link Caryophyllaceae T euroaz
Stellaria media (L.) Vill Caryophyllaceae T Sir
Chenopodium album L. Chenopodiaceae T Sir
Lactuca serriola L. Cichoriaceae U jeo-medit
Sonchus arvensis L. Cichoriaceae H Eu
Convolvulus arvensis L. Convolvulaceae H Sir
Medicago lupulina L. Fabaceae H Sir
Trifolium campestre Schreb Fabaceae T euroaz
Trifolium repens (L.) Fabaceae cH Sir
Erodium cicutarium (L.) L'Hér Geraniaceae T eumedit
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NAZIV BILJNE VRSTE PORODICA ZIVOTNI FLORNI
OBLIK ELEMENT

Geranium molle L. Geraniaceae T sredeu
Malva sylvestris L. Malvaceae U Eu
Ajuga reptans L. Lamiaceae H sredeu
Ballota nigra L. Lamiaceae G ieup
Glechoma hederacea L. Lamiaceae H cirkumhol
Prunella vulgaris L. Lamiaceae H euroaz
Urtica dioica L. Lamiaceae H Eu
Oxalis fontana Bunge Oxsalidaceae U Adv
Cheliodonium majus L. Papaveraceae H Eu
Papaver rhoeas L. Papaveraceae U sredeu
Phytolacca americana L Phytolaccaceae H Adv
Plantago lanceolata L. Plantaginaceae H euroaz
Plantago major L. Plantaginaceae H Sir
Plantago media L. Plantaginaceae H euroaz
Alopecurus pratensis L. Poaceae H Eu
Arrhenantherum elatius (L.) J,&K.Presl Poaceae H euroaz
Cynodon dactylon (L.) Pers Poaceae G Sir.
Digitaria sanginalis (L.) Scop Poaceae T Sir.
Echinochloa crus-galli (L.) PB Poaceae T Sir
Eleusine indica (Linn.) Gaertn Poaceae T Adv
Elymus repens (L.) Gould Poaceae H Jeu
Eragrostis minor Host. Poaceae H Eu
Festuca pratensis Huds Poaceae H euroaz
Festuca rubra L. Poaceae H Sir
Lolium multiflorum Lam Poaceae T eumedit
Lolium perenne L. Poaceae H cirkumhol
Poa annua L. Poaceae H Sir
Setaria pumila (Poir.) Roem. et Schult Poaceae T Sir
Polygonum aviculare L. Polygonaceae T Sir.
Polygonum persicaria L. Polygonaceae T Eu
Rumex crispus L. Polygonaceae H Sir
Portulaca oleraceaea L. Portulacaceae T Sir
Anagallis arvensis L. Primulaceae T Sir
Lysimachia nummularia L. Primulaceae C sredeu
Agrimonia eupatoria L. Rosaceae H Eu
Potentilla reptans L. Rosaceae H Sir
Potentilla supina L. Rosaceae U Eu
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NAZIV BILJNE VRSTE PORODICA ZIVOTNI FLORNI
OBLIK ELEMENT
Urtica dioica L. Urticaceae H Sir
Veronica persica Poir., Scrophulariaceae T Inv
Verbena officinalis L. Verbenaceae U Sir
Viola odorata L. Violaceae H sredeu
Zakljucak

Unutar ovog istrazivanja ukupno je zabiljeZzeno 72 biljne vrste i 64 roda, svrstanih u 24 porodice od
kojih najvise (njih 14) pripada porodici Poaceae, zatim slijedi porodica Asteraceae s 12 biljnih vrsta,
dok su porodice Caryophyllaceae i Lamiaceae zastupljene s po 5 biljnih vrsta, a ostale su porodice
zastupljene s manje predstavnika. NajviSe biljnih vrsta (njih 31) su hemikriptofiti i to je
najzastupljeniji zivotni oblik. Najvise njih Siroko je rasprostranjeno, dok veliki broj pripada
europskom i srednjeeuropskom flornom elementu. Inventarizirano je 5 invazivnih biljnih vrsta, a
sedam ih je alohtonih. Danas biljezimo posljedice klimatskih promjena i ubrza je urbanizacija
gradova, sve je veca potreba za proizvodnjom hrane i uslijed toga smanjuju se povrsine livada i Suma,
stoga je potrebno ocuvati §to vise biljnih vrsta na nekom prostoru. Livade koje su staniSte mnogih
korisnih kukaca, a posebice leptira, tako zamjenjuju strogo njegovane travnjake unutar zelenih
povrsina gradova te povrSine partera unutar parkova poprimaju sve viSe prirodni izgled. No, u
ekstremno su$nim mjesecima, nedovoljno razgranatom sustavu navodnjavanja i nepravilnom
odrzavanju, neke biljne vrste zauzimaju sve viSe prostora i postaju invazivne. Stoga je potrebno
sustavno biljeziti biljne vrste koje se nalaze unutar travnjaka i opéenito zelenih povrSina gradova, te
obratiti pozornost na intenzitet Sirenja invazivnih biljnih vrsta. Osjecki travnjaci biljeze pojavnost
korovnih vrsta od kojih su: Convolvulus arvensis, Amaranthus bilitoides, Trifolium repens, Glechoma
hederacea, Digitaria sanguinalis, Setaria pumila, Polygonum aviculare, Cynodon dactylon i

Portulaca oleracea naglaseno agresivnog ponaSanja.
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