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Sazetak

Telematski sustav podrazumijeva organizaciju i optimizaciju transportnih procesa unutar poljo-
privredne proizvodnje i transporta. KoriStenje telekomunikacija i informatike kod upravljanja i
kontrole agregata u pokretu postiZe se unaprjedenje procesa i omogucuje snizavanje troskova.
Telematika omogucava razmjenu podataka u realnom vremenu izmedu poljoprivrednog agre-
gata, rukovatelja i centralnog informacijskog sustava. Podaci se beZi¢no prenose, a njihovom
analizom se dobiva informacija vazna za donosenje odgovarajucih upravljac¢kih odluka u cilju
poboljsanja ucinkovitosti. Sustav za optimizaciju transportnih ruta kretanja poljoprivrednih
agregata omogucuje optimalno planiranje transportnih agregata.

Kljucne rijeci: telematika, transport, optimizacija, poljoprivredna proizvodnja

Uvod

Jedan od nacina bolje organizacije proizvodnih procesa u poljoprivrednoj proizvodnji moze
predstavljati optimizacija transporta (Toki¢, 2015.). Pod transportom se podrazumijeva premo-
S¢ivanje prostora ili promjena mjesta transportiranih proizvoda pomocu transportnih sredsta-
va. Svaki se transportni sustav sastoji od transportnog sredstva, transportiranog proizvoda (od-
nosno proizvoda koji treba transportirati) i transportnog procesa (Segetlija, 2011.). Transport
predstavlja svako premjestanje ljudi, Zivotinja, materijala, energije i informacija, dakle izmjena
njihovog rasporeda ¢iji je rezultat njihov novi raspored (Sumanovac, 2011.) Kako bi se postiglo
Sto optimalnije koristenje transporta upotrebljava se telematika. Telematika je tehnologija koja
je sastavljena od informaticke i komunikacijske tehnologije, koja tehnoloski obuhvaca podrucja
telekomunikacija i informatike. Moze imati razlicite definicije u zavisnosti od trZista ili sektora u
kome se koristi, pa je tako telematika, takoder, pojam koji podrazumijeva koristenje kompjutera
za kontrolu i nadziranje daljinskih uredaja ili sustava (Kasi¢, 2014.). U transportnim strategijama
za ruralna podrucja bitno je koristiti telematiku kako bi se postiglo smanjenje putovanja vozila
(Rankovic i sur., 1961.) Primjena telematike predstavlja integrirano koristenje telekomunikacija
i informatike pri upravljanju i kontroli vozila u pokretu te unaprjedenje procesa (Mijatovic,
2016.). Grgic i sur. (2009.) navode kako se telematika osim u GIS-u i prometu cesto koristi u
poljoprivredi. Telematika pruza u poljoprivredi da se prikupljeni podaci mogu beZi¢no prenositi
od gospodarstava do krajnog ,,online” korisnika (Griffin i sur., 2016. i Coble isur., 2016.). Tele-
matika danas pripada trecoj od Cetiri tehnoloske revolucije koju odlikuju primjena elektronike,
racunala i robota (Mitrovi¢, 2013. i Kopri¢, 2014.). Poseban doprinos za realiziranje kvalitetnijeg
Zivota u buducnosti se moZe ostvariti upotrebom bezicnih senzorskih mreza koje se koriste za
telemetrijske potrebe u raznim podrucjima (Neki¢, 2013. i Bukanovi¢, 2015.). Danas je sve veci
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trend smanjenja emisije ugljicnog dioksida gdje primjenom telematike se postize smanjenje
potrosnje goriva (Kovacic i sur.,, 2011.). Primjenom suvremenih telematskih aplikacija dolazi
do efikasnije zastite okolida (Stumberger i sur., 2002.). Kako bi se postigao gospodarski rast te
postigao Sto optimalniji promet i sigurnost u transportu sve se viSe koriste sustavi i uredaji za
pozicioniranje, odredivanje i navigaciju koji se koriste velikim djelom u telematici (Glad i sur.,
20009. i Neki¢, 2013.).

Materijal i metode

Transport u poljoprivredi za glavni zadatak ima dostaviti proizvod od mjesta proizvodnje (pro-
izvodnih povrsina) do mjesta prerade, odnosno krajnje potrosnje uz integraciju i optimizaciju
svih procesa. Glavni zadatak optimizacije je postizanje usteda, odnosno sniZavanje troskova.
Transport u poljoprivredi u velikoj mjeri sudjeluje u ukupnim troskovima poljoprivredne proi-
zvodnje od 10 do 30%. Koristenjem telematike u poljoprivrednom transportu ostvaruje se op-
timizacija transportnih procesa.

Transportom se moze smatrati svaka promjena mjesta predmeta koja mozZe biti unutar jednog
poslovnoga subjekta ili izmedu dvaju i vise poslovnih subjekata, odnosno izmedu dvaju i vise
proizvodnih cjelina, pa se prema tome transport moze podijeliti na unutarnji i vanjski. Telema-
tika u poljoprivrednoj proizvodnji podjednako je vezana za unutarnji i vanjski transport izmedu
dvaju ili vise proizvodnih cjelina. Integracijom ICT tehnologija (informacijska i komunikacijska
tehnologija), racunalnih tehnologija, sustava za globalno pozicioniranje, mobilnih tehnologija i
poslovnih sustava omoguduje se bolja komunikacija i razmjena informacija te uspjesna proved-
ba optimizacije transportnih procesa.

Postoje razliCite definicije telematike kao metode pomocu koje je moguce optimizirati tran-
sportne procese unutar poljoprivredne proizvodnje. Telematika je oblik komunikacijske teh-
nologije zasnovan na integriranoj uporabi telekomunikacija, odnosno bezi¢nih komunikacijskih
tehnologija i informatike. Primjenjuje se u razli¢itim djelatnostima, ali najrasireniju primjenu
pronalazi upravo u transportnim djelatnostima koja se Cesto koristi u poljoprivredi. Od utvrdi-
vanja i pracenja lokacije transportnog sredstva, sustav se razvio u tzv. flotnu telematiku (engl.
fleet telematics) pomocu kojega se planira, organizira i kontrolira rad transportnih sredstava i
povecava ucinkovitost.

Telematika je spoj modernih informacijskih tehnologija i telekomunikacija. Omoguéuje razmje-
nu informacija medu svim poljoprivrednim agregatima i sredisnjim informacijskim sustavom.
Svi rukovatelji poljoprivrednih proizvodnih procesa mogu preko informacijskog sustava proizvo-
daca potrebne informacije poslati prema svakom poljoprivrednom agregatu. Telematski sustavi
imaju funkciju prijenosa podataka u realnom vremenu za transportni proces. Podaci se beZi¢no
prenose, a njihovom analizom se dobivaju informacije koje su vazne za donosenje odgovaraju-
¢ih upravljackih odluka u cilju pobolj$anja ucinkovitosti.

Temeljna zadaca telematike u poljoprivredi se odnosi na planiranju poslova, nadzoru procesa i
optimizaciji poljoprivrednih agregata. Cesto se koristi kod praéenja stanja tereta (vlaga, tempe-
ratura itd.) koji se prenosi kako bi se mogao planirati daljni tijek transportnih ruta.

Uredaji koji se koriste u telematskim sustavima su OBU (On Bord Units), komunikacijski modul
i GPS navigacijski prijemnik (Kanizai, 2013.). OBU je najvazniji dio telematskog sustava poljopri-
vrednog agregata (Slika 1.). Centralni je dio sustava i sluZi za povezivanje svih ostalih uredaja
u funkcionalnu cjelinu. Logicki sklopovi unutar OBU-a sluZe za odredivanje pozicije agregata,
komunikaciju podataka sa sredisnjim informacijskim sustavom i nadzor djelovanja poljoprivred-
nog agregata. OBU putem racunala omogucava pracenje transportne rute.
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Slika 1. OBU Claas (http://agri.eu/claas-telematics-prod371704.html)

Komunikacijski modul (Slika 2.) sluzi kao posrednik izmedu telemetrijske opreme ugradene u
poljoprivredni agregat i komunikacijske mreZe. Podaci se u centralni informacijski sustav oda-
Silju i primaju putem GSM mreZe kroz podatkovni protokol koji omogucuje razmjenu podataka
unutar GSM mreze.

Slika 2. Komunikacijski modul (http://www.wnif.co.uk/category/precision-farming/isobus-control-panels/)

GPS navigacijski prijemnik (Slika 3.) ocitava poziciju agregata putem sustava globalnog pozici-
oniranja. Navigacijski prijemnik koji se koristi u telematskim sustavima je zaseban elektronski
modul koji se ugraduje na kabinu poljoprivrednog agregata.

Slika 3. Navigacijski prijemnik na kabini traktora (Vlastita fotografija)

Rasprava

Sustav za optimizaciju transportnih ruta kretanja poljoprivrednih agregata omogucuje optimal-
no planiranje transportnih agregata. Kompletna funkcionalnost sustava moze se prikazati na
Zetvi pSenice (Slika 4.). Transportne rute kretanja kombajna na poljoprivrednoj povrsini prilikom
Zetve moguce je unaprijed definirati i optimizirati. Koristenjem funkcije automatskog upravlja-
nja poljoprivrednim agregatom mogude je definirane rute kretanja kombajna prenijeti na poljo-
privrednu povrsinu te bez ruénog upravljanja rukovatelja ostvariti visoku ucinkovitost. Zajedno

204

) . . Downloaded from https://cabidi gitallibr_ar_y..oiriﬁ'by 161.53.194.20, on 06/28/24.
Subject to the CABI Digital Library Terms & Conditions, available at https://cabidigitallibrary.org/terms-and-conditions



agriculture in nature and environment protection

sa planiranjem poljoprivrednih agregata za Zetvu moguce je paralelno planiranje transportnih
agregata koji ¢e ih opsluzivati. Sustav neprestano usporeduje podatke dobivene sa kombajna
o koli¢inama poznjevene kulture sa podacima o kapacitetu transportnih agregata i vremenu
potrebnom za transport, istovar i povratak transportnog agregata. Ucestalim analizama rukova-
telj ima uvid u stanje prepunjenosti transportnih agregata. Banker (2011.) u svojim istraZivanja
navodi kako 40% ispitanika je odgovorilo kako smatraju da bi se njihovi prijevozni troskovi po-
vecali za 5-10%, kada bi prestali koristiti postojece aplikacije za optimizaciju transportnih ruta.
23% ispitanika smatra da bi povecanje tih troskova bilo ¢ak i ve¢e od 10% (Grafikon 1.). Sika-
nen (2005.) navodi kako optimizacija transportnih ruta ima velike prednosti, odnosno mjesecne
ustede od 100 do 140 USD po kamionu. Erikson i Widmar (2015.) navode u svojim istraZivanji-
ma kako 20% ispitanika koji koriste telematiku za prijenos podataka u preciznoj poljoprivredi su
poboljsali svoj posao za 7% u 2011. i 15% u 2013.

Slika 4. Sustav za optimizaciju transportnih ruta kretanja poljoprivrednih agregata , Claas Telematics”
web aplikacija (http://www.weeklytimesnow.com.au/machine/field-days/claas-telematics-upgrade-
ahead-of-time-at-the-mallee-machinery-field-days/story-fnkerd4n-1227010158590)

Grafikon 1. Ustede na prijevozu implementacijom novih sustava za planiranje transporta (Banker, 2011.)

Zakljucak

Troskovi transportnih procesa u poljoprivrednoj proizvodnji sve vise utjeCu na proizvodnju i
konaénu zaradu poljoprivrednika. Koristenjem telematskog sustava u poljoprivredi mogu se
optimizirati transportni procesi te pridonijeti smanjivanju troskova transporta preko 10%. Te-
lematski sustav se sastoji od hardverskog, softverskog i komunikacijskog dijela koji omoguca-
va prikupljanje i razmjenu podataka izmedu poljoprivrednog agregata, rukovatelja i sredisnjeg
informacijskog sustava. Najces¢éi podatak koji se prikuplja koristenjem telematskog sustava je
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lokacija pomocu koje se vrsi optimizacija cijelokupnog transportnog procesa ili proizvodnje od
100 do 140 USD po kamionu. Primjenom telematike u poljoprivrednoj proizvodnji dolazi do
skradivanja vremena prijevoza, eliminacije praznoga hoda transportnog agregata i moguénost
predvidanja transportne rute. Primjena telematike u preciznoj poljoprivredi ostvaruje vecu
uspjesnost posla do 15%. U pocetku koristenje telematskih sustava je bilo slabo zastupljeno
zbog visokih cijena uredaja, dok danas razvojem racunalne i ICT tehnologije cijene elektronickih
komponenti i cijene prijenosa podataka su znatno niZe, pa su telematski sustavi postali prihvat-
ljivi ¢ak i manjim poljoprivrednim proizvodacima.
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The use of telematics in the agricultural transport

Abstract

Telematics system involves organization and optimization of transport processes within the
agricultural production and transportation. Using telecommunications and informatics in the
management and control of the unit in process has results to improve the process and allows
lower costs. Telematics enables the exchange of data in real time between the agricultural
aggregates, operators and central information system. Data is wirelessly transmitted, and their
analysis provides information that is important for making appropriate management decisions
in order to improve efficiency. The system for optimization of transport routes for agricultural
equipment enables optimal planning of transport aggregates.

Key words: telematics, transportation, optimization, agricultural production
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