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1. uvOoD

Prema Gantneru i sur. (2021.), krmna repa je povijesno gledano bila vazno krmivo za
zimsku hranidbu domacih Zivotinja, a osobito prezivaca. lako je u dnevnim obrocima
prezivaca sudjelovala s relativno malim udjelom, bila je vrlo pozeljna zbog svoje socnosti 1
slatkoce, a k tome je bila medu rijetkim zimskim krmivima koja su sadrzavala ziva biljna
tkiva, tj. tkiva sa zivim biljnim stanicama. Naime, tradicionalni zimski obrok bio je
pretezno sastavljen od suhoga sijena i prekrupe suhoga zrna neke zitarice (najceSce
kukuruza). Krmna repa, kao socno i slatko krmivo, dodano u mijeSani potpuni obrok,
povecavalo bi konzumaciju dnevnog obroka, i donosilo bi energiju i vitamine iz svjeZih
zivih biljnih tkiva. Tradicionalni stoCar znao je da takvo krmivo povoljno utjeCe i na
zdravstveno stanje stoke i na njenu proizvodnost. Znacaj krmne repe je industrijalizacijom
stocarstva toliko pao, da je krmna repa postala skoro zaboravljena krmna kultura. Naime,
njena proizvodnja (zbog slozenije borbe s korovima), Zetva (tj. vadenje koje trazi ljudski
rad ili poseban kombajn), transport, skladistenje (u trapovima gdje ¢e repa biti zastiCena od
smrzavanja) i koristenje u obrocima domacih zivotinja (jer ju treba naribati prije mijeSanja
u obrok) zahtijeva viSe ljudskoga rada negoli vecina konvencionalnih kultura za
voluminoznu krmu (npr. razna sijena, silaZe i sjenaze), $to je u suprotnosti s ambicijama
modernih farmera koji bi htjeli da sav posao mogu rijesiti iz kabine traktora (osobno
zapazanje). Sto se ti¢e krmnoga kelja, njegova vrijednost kao zimskog krmiva jo$ je veéa
jer on tijekom cijele zime nudi svjeze zelene listove i stabljike, koji su mnogo bogatiji
proteinima, vitaminima i pigmentima negoli korijen krmne repe. Ako je sto¢na repa bila
cijenjena kao zimsko osvjeZavajuc¢e krmivo, tada je krmi kelj bio mnogostruko cjenjeniji.
Cak ga nije trebalo ni skladititi jer se odli¢no ¢uvao u polju, odrzavajuéi svoju kvalitetu i
pod snijegom i pod ledom. Trebalo ga je samo ubrati ili pokositi, i svjezega donijeti pred
stoku, ili pustiti stoku da se sama na njemu napasuje. Krmni Kkelj je takoder skoro
zaboravljen u modernoj hranidbi stoke, iz istih razloga kao i krmna repa: zahtijeva vise
ljudskoga rada za uzgoj 1 svakodnevnu kosnju 1 dovoz pred stoku, ili zahtijeva mobilnu
stoku koja bi trebala napustiti staju da se napasuje na kelju. Zahvaljujuéi pozeljnim
svojstvima ovih krmnih kultura trebalo bi osvjeziti znanje o njihovom proizvodnom
potencijalu u suvremenim hrvatskim uvjetima.

Cilj istrazivanja je provjeriti proizvodni potencijal krmne repe i1 krmnoga kelja u

suvremenim uvjetima sjeveroisto¢ne Hrvatske.



2. PREGLED LITERATURE
2.1. Hranidbena vrijednost krmne repe i krmnoga kelja

Prema Eri¢u i sur. (2004.), krmna repa je dvogodisnja biljka iz porodice loboda. Za
proizvodnju zadebljalog korijena proizvodi se u svojoj prvoj godini Zivota, a za
proizvodnju sjemena u drugoj godini, nakon prezimljenja. Osim zadebljaloga korijena, za

hranidbu domacih Zivotinja koristi se i list krmne repe.

Korijen krmne repe moze se smatrati prvenstveno energetskim krmivom, koje je siromasno
bjelanevinama 1 vlaknima (Tablica 1.), dok list ipak ima dobar sadrzaj sirovih

bjelancevina, i nesto vise vlakana.

Tablica 1. Hranidbena vrijednost stocne repe (DLG, 1997.)

Dio biljke | Tip sorte ST SB SV NEL TDN*
(%) | (%uST- | (%uST- | (MJKgst) | (% uST-
u) u) u)
Zadebljali | Prinosna 12 8,9 6,9 7,6 80,6
korijen Sadrzajna 15 7,7 6,4 7,6 80,5
Svjezi list 16 15,7 12,5 6,0 65,8

* Jzra¢un prema Maynardu (1953.) i koeficijentima probavljivosti po DLG-u (1997.)

Krmni kelj moze se smatrati i proteinskim i energetskim krmivom (Tablica 2.) sa
sadrzajem sirovih vlakana manjim od uobicajenoga za tipi¢na voluminozna krmiva (prave

voluminoze imaju barem 16 % sirovih vlakana u suhoj tvari).

Tablica 2. Hranidbena vrijednost krmnog kelja prema DLG-u (1997.)

Krmivo ST SB SV NEL TDN*
(%) | (%uST-u) | (%uST-u) (MJ/KgsT) (% u ST-u)
Stocni kelj, svjeza 12 17,1 11,3 7,1 75,8
nadzemna masa

* JzraCun prema Maynardu (1953.) i koeficijentima probavljivosti prema DLG-u (1997.)




U istrazivanju napasivanja krava na Novom Zelandu (Jenkinson i sur., 2014.), prije ispase
cjelokupna nadzemna masa krmnog kelja sadrzavala je viSe sirovih proteina i vlakana, a
manje Skroba i Secera negoli nadzemna masa krmne repe (Tablica 3.). Prinos suhe tvari
nadzemne mase krmnoga kelja prije ispase bio je skoro upola manji od prinosa krmne repe.

Krave su prvo popasle listove, a zatim stabljike kelja i korijene repe.

Tablica 3. Kvaliteta i prinos suhe tvari krmnoga kelja i krmne repe na Novom Zelandu
(Jenkinson i sur., 2014.)

Parametar Krmni kelj Krmna repa
Sadrzaj suhe tvari (%) 11,5 14,0
Sadrzaj sirovih proteina u suhoj tvari (%) 13,8 10,9
Skrob i $eceri u suhoj tvari (%) 45,3 71,5
ADF vlakna u suhoj tvari (%) 20,9 10,4
NDF vlakna u suhoj tvari (%) 26,7 23,1
Prinos suhe tvari prije ispaSe (t/ha) 12,5 19,2

Takoder na Novom Zelandu, Harris i sur. (2021.) su ustanovili da korijen krmne repe sadrzi
manje bjelancevina od krmnoga kelja, ali da list krmne repe sadrzi vise nego kelj (Tablica
4.).

Tablica 4. Kvaliteta i prinos suhe tvari krmnoga kelja i krmne repe na Novom Zelandu
(Harris i sur., 2021.)

Parametar Korijen krmne repe | List krmne repe | Krmni kelj
Sadrzaj suhe tvari (%) 16,6 8,9 12,0
Probavljivost organske tvari (%) 95,7 86,8 85,9
Sirovi proteini u suhoj tvari (%) 9,1 20,1 13,5
NDF vlakna u suhoj tvari (%) 10,3 24,1 25,2
Kalcij u suhoj tvari (%) 0,12 0,40 1,33
Magnezij u suhoj tvari (%) 0,16 0,34 0,21
Fosfor u suhoj tvari (%) 0,18 0,19 0,29




Junice napasivane krmnoj repi i krmnom kelju, uz dohranu sijenom, konzumirale suhe
tvari ispase i sijena 2,9 i 3,0 % u odnosu na tjelesnu masu, a prirast tjelesne mase im je bio

samo 0,45 kg/dan $to je bilo ispod ciljanog prirasta od 0,6 kg/dan.

U istrazivanju Dalleya i sur. (2020.) na Novom Zelandu, krave koje su preko zime
napasivane na krmnoj repi uz dodatak livadne sjenaze imale su u prolje¢e vecu mlije¢nost
negoli krave koje su preko zime napasivane na krmnom kelju s dodatkom livadne sjenaze.

Krmna repa imala je ve¢u energetsku vrijednost negoli krmni kelj.

2.2. Prinosi krmne repe

Prema Eri¢u i sur. (2004.), prinosi korijena krmne repe kre¢u se od 60 do 100 t/ha
(vjerojatno na podrucju Vojvodine, Srbija), Sto bi se moglo uzeti i kao odrednica oc¢ekivane

prinose u kontinentalnoj Hrvatskoj.

U istraZzivanju Albayraka i Camasa (2006.) u Crmnomorskoj regiji Turske, postignuti su

visoki prinosi suhe tvari korijena krmne repe (Tablica 5.) unato¢ polususnom klimatu.

Tablica 5. Prinosi korijena, lista i suhe tvari korijena krmne repe u Turskoj ovisno o
lokaciji (Albayrak i Camas, 2006.)

Lokacija Prinos korijena | Prinos lista Suha tvar u Prinos suhe tvari
(t/ha) (t/ha) korijenu (%) korijena (t/ha)

Bafra 90,6 131 11,8 10,7

Ladik 47,4 10,1 13,9 6,6

Suluova 83,2 12,3 13,3 11,0

G. Hacikoy 76,0 12,5 13,6 10,4

Osmancik 86,9 12,7 11,5 10,0

U istrazivanju Laufera i sur. (2016.) u Njemackoj, Nizozemskoj, 1 Danskoj od 2010. do
2011. pokazalo se da na prinos krmne repe utje¢e doza N-gnojidbe (0 do 200 kg/ha, u
stepenicama od po 40 kg/ha), ali ne jednako na svim ispitivanim lokacijama. Prinos suhe
tvari biljne mase (korijen + list) kretao se izmedu 20 1 33 t/ha, a Zetveni indeks za suhu tvar
korijena kretao se oko 80 %, §to upucuje na prinos suhe tvari korijena izmedu 16 1 26 t/ha.

Na vecini lokacija prinos suhe tvari biljne mase je rastao s povecanjem N-gnojidbe.




Salama 1 Zeid (2017.) su u Egiptu ustanovili da na prinos korijena krmne repe znacajno

utjeCe rok sjetve (Tablica 6.). Zanimljivo je da se u Egiptu usjev repe zasniva pred pocCetak

hladnije polovice godine, dok se u Hrvatskoj zasniva pred pocetak toplije polovice godine.

Tablica 6. Prinosi korijena, lista i suhe tvari korijena krmne repe u Egiptu ovisno o roku

sjetve, mjereno 170 dana nakon sjetve (Salama i Zeid, 2017.)

Rok sjetve Prinos korijena 2014. godine Prinos korijena 2015.
(t/ha) godine (t/ha)
Sredina rujna 93,21 91,89
Sredina listopada 105,61 106,13
Sredina studenog 59,14 60,55

2.3. Prinosi krmnog kelja

Pelletier i sur. (1976.) su ustanovili prinose krmnog kelja u Kanadi u rasponu izmedu 7,5 1

8,8 tST/ha (Tablica 7.), ovisno o roku sjetve i N-gnojidbi.

Tablica 7. Utjecaj roka sjetve i N-gnojidbe na prosjecni prinos stocnoga kelja u Québecu
(Kanada, Pelletier i sur., 1976.)

Prinos | Sadrzaj Odnos Ostvareni | Visina | Sadrzaj
(tst/ha) ST-a | list/stabljika sklop biljaka | SB (% u
(%) (b/m?) (cm) ST-u)
27. 8,8 14,0 1,21 20,3 83 15,7
Rok svibnja
sjetve 5. 7,8 14,0 1,48 19,1 85 17,0
lipnja
14, 7,5 13,9 1,60 18,8 86 16,9
lipnja
N- 120 8,4 14,2 1,36 20,4 91 15,4
gnojidba | 176 8,1 14,2 1,39 18,5 84 16,3
(kgN/ha) 232 7,6 13,5 1,54 19,2 80 17,9




Stafa i sur. (1998.) su pokraj Zagreba ustanovili prosjeéne prinose suhe tvari nadzemne
mase krmnoga kelja izmedu 7,78 i 9,10 t/ha, ovisno o primijenjenoj N-gnojidbi (Tablica
8.).

Tablica 8. Prinosi krmnoga kelja pokraj Zagreba ovisno o N-gnojidbi (Stafa i sur., 1998.)

Ukupno N Od toga Prinos zelene Sadrzaj suhe Prinos suhe
(kg/ha) prihranom mase (t/ha) tvari (%) tvari (t/ha)
(kg/ha)
40 0 52,72 15,6 7,98
90 50 (KAN) 55,58 15,5 8,63
140 100 (KAN) 61,13 15,2 9,10
190 150 (KAN) 67,08 15,0 9,83
90 50 (UREA) 53,65 14,7 7,78
140 100 (UREA) 57,75 14,3 8,07
190 150 (UREA) 58,72 14,3 8,62

U dvogodisnjem (1985 1 1986. g.) istrazivanju Kuneliusa i sur. (1989.) u Kanadi, prinosi
suhe tvari nadzemne mase krmnog kelja kretali su se izmedu 7.44 1 10,17 t/ha ovisno 0

roku kosnje (Tablica 9.).

Tablica 9. Prosjecni prinosi suhe tvari nadzemne mase krmnoga kelja u Kanadi, ovisno o

roku kosnje (Kunelius 1 sur., 1989.)

Rok kosnje Prinos suhe tvar (t/ha) Sadrzaj suhe tvari (%)
16. rujan 7,44 13,3

8. listopad 8,91 14,9

28. listopad 10,17 17,0

18. studeni 9,66 17,6

6. prosinac 9,44 18,2

Najveci rinosi suhe tvari nadzemne mase krmnoga kelja postignuti su na Novom Zelandu

(Thant i sur., 2020.), izmedu 16,2 1 21,1 t/ha, ovisno o sorti (Tablica 10.). Prinosi krmnoga




kelja bili su sli¢ni prinosima krmne repe i na razini oko 2/3 u odnosu na prinos suhe tvari
nadzemne mase silaznog kukuruza. Neobi¢no visoki prinosi na Novom Zelandu posljedica
su iznimno dugackog vegetacijskog razdoblja, gdje ljeto nije susno, a zime su kratke i vrlo

blage.

Tablica 10. Prosjecni prinosi suhe tvari nadzemne mase krmnoga kelja i silaznog kukuruza,

te korijena i lista krmne repe, ovisno o ispitivanoj sorti ili hibridu (Thant i sur., 2020.)

Krmna vrsta Sorta ili hibrid Prinos suhe tvari (t/ha)
Gruner 21,1
Krmni kelj Regal 16,2
Sovereign 20,6
P8000 29,4
Silazni kukuruz P8805 28,7
P9400 30,4
Cerise 20,5
Krmna repa Enemax 21,5
Monro 18,2

U istrazivanju Altinoka i Karakaya (2003.) kod Ankare (Turska), u uvjetima navodnjavanja
prinosi suhe tvari triju sorata krmnoga kelja varirali su ovisno o godini i roku sjetve
(Tablica 11.).




Tablica 11. Prinos suhe tvari nadzemen mase krmnog kelja pokraj Ankare (Altinok i

Karakaya., 2003.)

Godina Rok sjetve Sorta Prinos ST (t/ha)
1997 Vates 2197
Proljece Siberian 2773
Premier 2916
Vates 2558
Ljeto Siberian 2815
Premier 6140
1998 Vates 4423
Proljece Siberian 497
Premier 1533
Vates 1688
Ljeto Siberian 5552
Premier 6453




3. MATERIJALI | METODE

Poljski pokus je postavljen na pokusalistu Fakulteta agrobiotehnickih znanosti Osijek
pokraj Tenje. Tlo je pripremljeno traktorskom frezom (Slika 1.), na dubini obrade od oko 5
cm. Sjetva je obavljena krajem oZujka 2022. Pokus je proveden u cCetiri ponavljanja, a
dimenzije osnovnih parcelica su bile 1 m x 5 m. U osnovnu parelicu je smjeSteno 3 reda
krmnog kelja ili 3 reda krmne repe, ovisno o pokusnoj varijanti, s medurednim razmakom
od 40 cm. Koristena sorta krmnog kelja bila je Zeleni angeliter, a krmne repe Brigadier.
Redovi krmnog kelja i repe su zasijani gusto radi o¢ekivanih gubitaka mladih biljaka
uslijed moguceg napada buhaca ili drugih Stetnika. Mjere njege su ukljucivale okopavanje
ru¢nom motikom i ru¢no plijevljenje korova, takoder pocetkom svibnja. Prosjecan sklop

krmnog kelja u vrijeme kosnje je bio 17 biljaka po m?, a krmne repe 15 b./m?,

Slika 1. Priprema parcele za sjetvu

Za mjerenje prinosa krmnog kelja poko$ena je slu¢ajno odabran kvadrat povrsine od 1 m?

unutar parcelice od 5 m2 Kosnja krmnog kelja za mjerenje prinosa nadzemne mase

obavljena je 27. listopada 2022., ru¢nim srpom. PokoSena biljna masa s pokusnih parcelica



je vagana na poteznoj vagi s digitalnim oc¢itanjem, a izmjereni prinosi svjeze zelene mase
su preracunati na prinose po hektaru. Prinos Ciste suhe tvari je procijenjen racunski, na
temelju koncentracije suhe tvari u nadzemnoj masi krmnog kelja iz istrazivanja Kuneliusa i

sur. (1989.) u Kanadi od prosjecno 14,9 % pocetkom listopada.

Za mjerenje prinosa krmne repe takoder je slu¢ajno odabran kvadrat povrsine 1 m? unutar
parcelica od 5 m? Repe su vadene iz tla 27. listopada 2022., a prinos je izvagan na
poteznoj vagi s digitalnim ocitanjem. Prinos je izmjeren kao skupni prinos korijena i lista
jer je tako bilo lakSe izvesti vaganje. Naime, na terenu je bila na raspolaganju samo
potezna vaga na kojoj se vagalo povezane snopove izvadenih biljaka. Potom su listovi
odvojeni, zasebno povezani, i zasebno izvagani, te je racunski odreden prinos Cistoga
korijena. Izmjereni prinosi su preracunati na prinose po hektaru. Na temelju literaturnih
podataka o sadrzaju suhe tvari u korijenu i listu krmne repe (Tablica 1., DLG, 1997.)

procijenjen je prinos Ciste suhe tvari korijena i liS¢a krmne repe.

Tijekom vegetacije krmnog kelja i repe prevladavalo je susno vrijeme, osim u rujnu

(Tablica 12.).

Tablica 12. Mjeseé¢na koli¢ina oborina tijekom 2022. godine (DHMZ, 2022.)

Mjesec Suma oborina u 2022. | Prosjek 1899. — 2020.
Sijecanj 75 45,1
Veljaca 28,7 42,6
Ozujak 6,4 453
Travanj 35,0 57,6
Svibanj 66,0 70,8
Lipanj 77,2 82,6
Srpanj 19,2 61,1
Kolovoz 30,8 59,3
Rujan 148,4 55,5
Listopad 10,8 59,5
Suma do kraja listopada

Studeni 59,4
Prosinac 53,7
Ukupno godisnje 692,5
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Tlo na kojem je postavljen pokus u svrhu izrade ovog diplomskog rada bilo je visoke

plodnosti. Rezultati analize prikazani su Tablicom 13.

Tablica 13. Rezultati analize plodnosti tla na Pokusalistu kod Tenje

Pokazatelj plodnosti tla Vrijednost | Ocjena
pH (H20) 7,98 Blago alkalno
pH (KCI) 7,44 Blago alkalno
Umjereno
Sadrzaj humusa (%) 2,69
humozno
Tekstura llovasto Optimalno
Sadrzaj P2Os (mg/100 g tla, po AL-metodi) 21,9 Dobro opskrbljeno
_ Bogato
Sadrza K>O (mg/100 g tla, po AL-metodi) 37,6 )
opskrbljeno

11




4. REZULTATI
4.1. Prinos kKrmne repe
U vrijeme vadenja repe (27. listopada 2022.), krmna repa je bila slabo razvija, mnogo

slabije negoli krmni kelj na susjednoj parcelici (Slika 2.), $to je osobito izraZeno bilo u

ponavljanjima (tj. blokovima) B, C i D.

Slika 2. Slabo razvijena krmna repa u vrijeme vadenja i mjerenja prinosa

Krupnoca korijena prikladna za vadenje i upotrebu u hranidbi stoke postignuta je samo na

pokusnoj parcelici A-bloka (slike 3. i 4.).

12



Slika 4.

Jedan od rijetkih dobro razvijenih korijena krmne repe
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Na izvadenim korijenima (Slika 5.) s povriine 1 m? moglo se vidjeti da korijeni nisu
postigli karakteristicnu debljinu, a mogle su se vidjeti 1 ozljede uslijed odgrizanja,

vjerojatno od poljskih miseva.

Slika 5. Prinos korijena s 1m?

Izmjereni prinos repe s listom, prinos lista i prinos ¢istog korijena, kao 1 prinos Ciste suhe

tvari bili su niski (Tablica 14., podaci mjerenja iz pokusne parcelice A-bloka).

Tablica 14. Prinos krmne repe s listom, prinos lista i prinos Ciste repe, te procijenjeni

odgovaraju¢i prinosi Ciste suhe tvari

kg/m? t/ha % suhe tvari* tsr//ha
Prinos repe i lista 5,82 58,2 7,52
Prinos lista 1,34 13,4 16 2,14
Prinos korijena 4,48 44,8 12 5,38

* Prema DLG-u (1997.)
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4.2. Prinosi krmnoga kelja

Pocetkom rujna (7. rujna 2022.), 50 dana prije koSnje pokusa, biljke krmnoga kelja bile su
vrlo slabo razvijene, tanke, niske i s malo lisne mase (Slika 6.), Sto je najvjerojatnije bilo
posljedica izraZene suSe koja je trajala od sjetve pocetkom ozujka, pa sve do prvih obilnijih

kiSa u rujnu.

AT / s | WA : i

Slika 6. Stanje razvijenosti krmnog kelja pocetkom rujna 2022. (foto: Klaudija Luci¢)
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Ipak, zahvaljujuéi obilnim rujanskim kisama (148 1/m?), krmni kelj se uspio dobro razviti,

tako da je u vrijeme koSnje na pokusnoj lokaciji (slike 7., 8.1 9.), visina biljaka je bila oko

1m.

Slika 7. Krmni kelj u vrijeme kosnje, A-blok pokusa na Pokusalistu Tenja
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Biljke su bile dobro razvijene, s mnogo krupnih listova (Slika 10.) i debelim stabljikama
(Slika 11.).

Slika 11. Krupne i debele stabljike krmnog kelja u vrijeme koSnje pokusa
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Na malom broju listova bile su zamije¢ene rupe nastale kao posljedica ishrane gusjenica
leptira (Slika 12.), vjerojatno vrste kupusna sovica (Mamestra brassicae) koja napada sve
biljke iz porodice kupusnjaca. Prva generacija gusjenica se javlja pocetkom ljeta, a druga
pocetkom jeseni. Ova druga generacija je obi¢no Stetnija negoli prva, ali na

eksperimentalnim usjevima u ovome istrazivanju nisu uoc¢ene znacajnije Stete.

Slika 12. Ostecenja lista uslijed ishrane fitofagnih gusjenica

Tijekom proljeca i ljeta doSlo je do ocekivanog samoprorjedivanja usjeva, ali na onim
dijelovima parcelica gdje su biljke ostale u gustom sklopu, tamo su biljke ostale slabo

razvijene (Slika 13.).
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Slika 13. Slabo razvijene biljke krmnog kelja na mjestima gdje su biljke ostale u gustom

sklopu

Mjerenjem pokosenih povrSina ustanovljen je zadovoljavajuéi prinos zelene mase i suhe

tvari krmnog kelja (Tablica 15.).

Tablica 15. Prosjecan prinos zelene mase i suhe tvari krmnog kelja

Ponavljanje Prinos zelene mase Sadrzaj suhe tvari* | Prinos suhe tvari
(blok) (kg/m?) (t/ha) (%) (tsr/ha)
A 7.63 76.30 11.37
B 8.32 83.23 14,9 12.40
C 8.34 83.44 12.43
D 7.84 78.40 11.68
Prosjek 8.03 80.34 11.97

* Prema istrazivanju Kuneliusa i sur. (1989.) u Kanadi
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5. RASPRAVA

Izmjereni prinos korijena krmne repe od samo 44,8 t/ha bio je skoro upola manji od
ocekivanih prinosa u Vojvodini (60 do 100 t/ha, Eri¢ i sur., 2004.), manji od ostvarenih
prinosa u Turskoj (47,4 do 90,6 t/ha, Albayrak i Camas, 2006.), i prinosa u Egiptu (59,1 do
106,1 t/ha, Salama i sur., 2017.), a procijenjeni prinos suhe tvari korijena i lista od 7,52 t/ha
bio je mnogo manji od prinosa suhe tvari na Novom Zelandu (18,2 do 21,5 t/ha, Thant i
sur., 2020.). Nizak izmjereni prinos korijena krmne repe bio je posljedica iznimno jake
suSe koja je trajala od sjetve pa do kraja kolovoza.

Prosjecan prinos suhe tvari nadzemne mase krmnoga kelja od 12 t/ha bio je veéi od prinosa
ostvarenih pokraj Zagreba (7,8 do 9,1 t/ha, Stafa i sur., 1998.) i veéi od prinosa ostvarenih
u Kanadi (7,4 do 10,2 t/ha, Kunelius i sur., 1989.; 7,5 do 8,8 t/ha, Pelletier i sur., 1976.), te
mnogo manji od prinosa ostvarenih na Novom Zelandu (16,2 do 21,1 t/ha, Thant i sur.,
2020.). Ostvarni prinos suhe tvari nadzemne mase krmnoga kelja u ovom pokusu bio je
o¢ekivano manji od prinosa s Novog Zelanda jer klimat Novoga Zelanda karakterizira
blago i1 kiSno ljeto, te blaga i kratka zima, Sto je povezano s iznimno dugackim
vegetacijskim razdobljem biljaka umjerenoga klimata, 1 posljedicno vremenski
dugotrajnom tvorbom prinosa s velikim brojem dana fotosinteze.

Iznimno dobar prinos krmnoga kelja unato¢ vru¢im i su$nim uvjetima od sjetve pa do kraja
kolovoza je bio donekle ocekivan jer krmni kelj glavninu svoga porasta ostvaruje tijekom
jeseni (Pelletier 1 sur., 1976.), koja je zapocela kiSom u rujnu, stvarajaci povoljne uvjete za
tvorbu prinosa.

Na temelju ostvarenih prinosa krmne repe 1 krmnoga kelja moZe se konstatirati da je krmna
repa izuzetno osjetljiva na susu, dok krmnome kelju za ostvarenje prinosa susni uvjeti od
proljeca do ljeta nisu smetali za ostvarenje visokih prinosa. Zbog toga se krmni kelj moze
smatrati neopravdano zapostavljenom krmnom kulturom. Naime, prinos suhe tvari
krmnoga kelja sli€an je ocekivanim godiSnjim prinosima suhe tvari nadzemne mase
lucerne, koja se smatra na suSu otpornom kulturom, izuzetno cijenjenom zbog svoga
visokoga sadrzaja bjelancevina (Gantner i1 sur., 2021.). Iako je bogat bjelancevinama i
energijom (oko 17 % sirovih bjelanc¢evina u suhoj tvari 1 oko 7,1 MJ NEL/kgST, DLG,
1997.), te pogodan za hranidbu svih vrsta domacih Zivotinja, nikada nece postati glavna
voluminozna krma u obrocima prezivaca zbog nedovoljnog sadrzaja vlakana, ali i zbog

sadrzaja sekundarnih biljnih metabolita karakteristicnih za biljke iz porodice kupusnjaca.
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Naime, u umjerenim udjelima u dnevnom obroku ti metaboliti daju pozitivne zdravstvene
ucinke na stoku, ali u velikim udjelima mogu utjecati depresivno i izazvati fizioloske
poremecaje, te smanjiti prirast i mlije¢nost hranjenih grla (Barry, 2013.). S obzirom na
karakter nadzemne mase krmnoga kelja, i vrijeme njegova dospijevanja za koristenje,
prvenstveno je prikladan za jesensku i zimsku hranidbu kao svjeza zelena krma pokosena 1
polozena pred Zivotinje ili kao zimska ispasa. U narednim godinama bi trebalo ispitati kako
mu se krec¢e prinos i kvaliteta tijekom cijelog razdoblja koristenja, od listopada do kraja
veljace.

Krmna repa, osim upotrebe za krmu, Koristi se i za proizvodnju bioetanola (Gibbons i sur.,
1984.). Navedeni autori su ustanovili da se prilagodavanjem tehnoloskog procesa
alkoholne fermentacije treba posti¢i kom s barem 8 do 10 % alkohola (v/v) kako bi
destilacija bila isplativa. Njihov isavrSeni postupak je omogucio sadrzaj alkohola iznad 8 %
u komu, na taj nacin ¢ine¢ krmnu repu konkurentnu kukuruzu kao sirovini za proizvodnju
etanola. Theurer i sur. (1987.) su u SAD-u u poljskom pokusu ustanovili da je prosje¢an
prinos etanola izmedu 5,34 1 6,38 tisuca litara po hektaru krmne repe, $to je neSto manje
negoli 5,36 do 6,68 tisuca litara po hektaru Seé¢erne repe. Apsolutni Sampion u proizvodnji

etanola bila je sorta Secerne repe duge vegetacije s 8,64 tisuca litara po hektaru.
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6. ZAKLJUCAK

Ostvareni prinos korijena krmne repe od 44,8 t/ha bio je nizak i posljedica je jake suSe koja
je pratila usjev od nicanja do kraja kolovoza. Ostvareni prinos suhe tvari nadzemne mase
krmnoga kelja od 12 t/ha bio je visok, a krmni kelj se pokazao tolerantnim na susu koja je
trajala sve do kraja kolovoza. Njegova tolerancija na suSu proizasla je iz ¢injenice da krmni
kelj glavninu svoga prinosa ostvaruje tijekom jeseni, kada produ vruéi i susni uvjeti. S
obzirom na ostvareni prinos krmnoga kelja, moze se smatrati da je on neopravdano
zapostavljena krmna kultura, prinosa slicnih lucerni u polususnom klimatu sjeveroisto¢ne
Hrvatske. Osim dobroga prinosa nadzemne mase, karakterizira ga i visoka hranidbena
vrijednost jer je bogat bjelancevinama i energijom. S obzirom na karakter nadzemne mase
krmnoga kelja, i vrijeme njegova dospijevanja za koriStenje, prvenstveno je prikladan za
jesensku 1 zimsku hranidbu kao svjeza zelena krma pokoSena i1 poloZena pred Zivotinje ili

kao zimska ispasa.
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8. SAZETAK

PRINOS KRMNE REPE I KRMNOG KELJA NA POKUSALISTU TENJA U 2022.
GODINI

Cilj istrazivanja bio je provjeriti proizvodni potencijal krmne repe i krmnoga kelja u
suvremenim uvjetima sjeveroistocne Hrvatske. Istrazivanje je provedeno putem poljskog
pokusa na Pokusalistu Tenja, Fakulteta agrobiotehnickih znanosti Osijek. Ostvareni prinos
korijena krmne repe od 44,8 t/ha bio je nizak i posljedica je jake suse koja je pratila usjev
od nicanja do kraja kolovoza. Ostvareni prinos suhe tvari nadzemne mase krmnoga kelja
od 12 t/ha bio je visok, a krmni kelj se pokazao tolerantnim na susu koja je trajala sve do
kraja kolovoza. Njegova tolerancija na susu proizasla je iz ¢injenice da krmni kelj glavninu
svoga prinosa ostvaruje tijekom jeseni, kada produ vruéi i susni ljetni uvjeti. S obzirom na
ostvareni prinos krmnoga kelja, moze se smatrati da je on neopravdano zapostavljena
krmna kultura, prinosa sli¢nih lucerni u polususnom klimatu sjeveroisto¢ne Hrvatske.
Osim dobroga prinosa nadzemne mase, karakterizira ga i visoka hranidbena vrijednost jer
je bogat bjelanCevinama 1 energijom. S obzirom na karakter nadzemne mase krmnoga
kelja, i vrijeme njegova dospijevanja za koristenje, prvenstveno je prikladan za jesensku i
zimsku hranidbu kao svjeZa zelena krma pokoSena i poloZena pred Zivotinje ili kao zimska

ispasa.

Kljucéne rijeci: krmna repa, krmni kelj, prinos, susa
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9. SUMMARY

FODDER BEET AND FORAGE KALE YIELD ON THE EXPERIMANTAL STATION
TENJA IN 2022 YEAR

The goal of the research was to test the production potential of fodder beet and fodder kale
in the modern conditions of northeastern Croatia. The research was conducted through a
field experiment at the Experiment Station Tenja, Faculty of Agrobiotechnical Sciences
Osijek. The realized yield of fodder beet roots of 44.8 t/ha was low and is a consequence of
the severe drought that accompanied the crop from emergence to the end of August. The
yield of 12 t/ha of dry matter of the above-ground herbage mass of fodder kale was high,
and the fodder kale proved to be tolerant to the drought that lasted until the end of August.
Its tolerance to drought came from the fact that fodder kale builds the majority of its yield
during the autumn, upon the end of hot and dry summer conditions. Considering the
achieved yield of fodder kale, it can be considered that it is an unjustifiably neglected
forage crop, with yields similar to lucerne in the semi-arid climate of northeastern Croatia.
In addition to a good above-ground herbage mass vyield, it is also characterized by a high
nutritional value because it is rich in protein and energy. Considering the character of the
above-ground herbage mass of fodder kale, and the time it matures for use, it is primarily
suitable for autumn and winter feeding as fresh green fodder mowed and placed in front of

animals or as winter pasture for grazing livestock.

Key words: fodder beet, fodder kale, yield, drought
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Abstract: The goal of the research was to test the production potential of fodder beet and fodder kale in the
modern conditions of northeastern Croatia. The research was conducted through a field experiment at the
Experiment station Tenja, Faculty of Agrobiotechnical Sciences Osijek. The realized yield of fodder beet
roots of 44.8 t/ha was low and is a consequence of the severe drought that accompanied the crop from
emergence till the end of August. The yield of 12 t/ha of dry matter of the above-ground herbage mass of
fodder kale was high, and the fodder kale proved to be tolerant to drought that lasted until the end of August.
Its tolerance to drought came from the fact that fodder kale builds the majority of its yield during the autumn,
upon the end of hot and dry summer conditions. Considering the achieved yield of fodder kale, it can be
considered that it is an unjustifiably neglected forage crop, with yields similar to lucerne in the semi-arid
climate of northeastern Croatia. In addition to a good above-ground herbage mass yield, it is also
characterized by a high nutritional value because it is rich in protein and energy. Considering the character of
the above-ground herbage mass of fodder kale, and the time it matures for use, it is primarily suitable for
autumn and winter feeding as fresh green fodder mowed and placed in front of animals or as winter pasture
for grazing livestock.
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