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1.UvOD

Vinova loza je jedna od najstarijih uzgajanih biljnih kultura, za njezin uzgoj potrebno je
osigurati odgovarajuce tehniCke i ekoloske uvjete. Plodovi vinove loze koriste se za prehranu

ljudi, bilo u svjezem ili preradenom stanju.(Maleti¢ i sur., 2008.).

Svatko tko se zeli baviti uzgojem ove biljne kulture najprije treba izvrsiti analizu tla, prikupiti
podatke o meteoroloskim uvjetima regije, te odabrati najpovoljnije sorte s odgovaraju¢im
podlogama. Vinova loza izloZena je bolestima, insektima, malim i1 velikim Zzivotinjama.
Najproblemati¢nije bolesti vinove loze su gljivicna oboljenja, zbog kojih moze propasti cijeli
urod. Botrytis cinerea (siva plijesan) 1874. godine donesena je iz Amerike u Europu, prvi puta
se pojavljuje u engleskim vinogradima. Siva plijesan, bolest koja se pojavljuje najc¢esce pred
berbu, izaziva truleZ pojedinih bobica, ali i cijelih grozdova. Gljiva takoder moze uzrokovati
palez cvjetova i trulez stabljike. Javlja se u uvjetima povisene vlaznosti zraka. Bolest se moze
javiti i prije berbe, ali najopasnija je u fazi dozrijevanja grozda. Simptomi bolesti pojavljuju se
na bobicama u obliku smedih pjega, koje se povecavaju i zahvacaju cijelu povrSinu bobice. Za
suhog vremena bobice se smeZuraju i osusSe, te otpadaju, no ako je vrijeme vlaZno i sa puno
oborina, na bobicama se pojavljuje pepeljasto siva navlaka, koja predstavlja konidiofore s

konidijama koje Sire zarazu s bobice na bobicu. (Topolovec Pintari¢ 1 Cvjetkovi¢, 2000.)

U Hrvatskoj zastita od sive plijesni se jo§ uvijek temelji na kemijskoj zastiti primjenom
fungicida - botricida. Kemijska sredstva djeluju na jedan proces u metabolizmu gljive, §to
povecava rizik od rezistentnosti. Mjere bioloske kontrole podrazumijeva koristenje
mikroorganizama koji smanjuju populaciju patogena i Stetnika, te na taj nacin Stite biljku 1
kontroliraju razvoj bolesti. Uporaba korisnih mikroorganizama ekoloski je prihvatljiva, te je
bezopasna za ljude i korisne organizme, za razliku od kemijskih sredstava. Medu poznatije vrste
koje se koriste u svrhu suzbijanja fitopatogenih gljiva ubrajamo filamentozne aksomicetne gljive
roda Trichoderma. Uporabom antagonisti¢kih gljiva i bakterija u bioloskoj kontroli bolesti
mozemo zamijeniti kemijske pesticide, ili smanjiti njihovu primjenu (Ostrkapa — Medurecan

2021.).



2.PREGLED LITERATURE

2.1. Vinova loza

Vinova loza (Vitis vinefera L.) je biljka penjacica, pripada porodici Vitaceae. Vrlo stara i
zasigurno najviSe istrazena kultura koja se uzgaja u svijetu. Vinogradarstvo i proizvodnja vina
stolje¢ima je u Hrvatskoj znaCajna grana ne samo poljoprivrede, nego i gospodarstva u cjelini.
Vinova loza (Vitis vinifera L.) jedna je od najstarijih kulturnih biljaka ¢iji zivi predak jos uvijek

egzistira (Maleti¢ i sur., 2008.).

Svaku pojedinu biljku loze zovemo trs, Cokot ili panj. Trs ima podzemne 1 nadzemne organe, a
svaki od tih organa ima zasebnu zadacu. Za uspjesan rast, razvoj 1 prinos potrebni su povoljni
uvjeti klime i tla. Vinogradarska proizvodnja ovisi o klimi nekog podrucja, odnosno o toplini,
svjetlu oborinama i vjetru. Loza uspijeva na razli¢itim tipovima tla, no matic¢ni supstrat i na
njemu razvijeni odredeni tip tla mogu utjecati na kakvocéu grozda. Na uzgoj vinove loze takoder
utjece nadmorska visina, geografska Sirina, reljef, ekspozicija, blizina vode 1 Suma. Poznavajuci
sve ¢imbenike koji utjeCu na izbor polozaja za uzgoj vinove loze mozemo odrediti i smjer
vinogradarske proizvodnje. Vinogradarstvo je u mnogim zemljama svijeta vazna grana

poljoprivredne proizvodnje, te ima znacajni utjecaj na gospodarstvo. (Maleti¢ i sur., 2008.).

Duga povijest uzgoja, Siroka geografska rasprostranjenost, gospodarska i kulturna vaznost
prateCe su karakteristike uzgoja vinove loze. Osim ekonomskog znafaja za mnoge zemlje
vinova loza sluzila je 1 kao motiv slikarima, kiparima, pjesnicima te je bila tema raspravama,
radovima i1 knjigama. Stoga, za Covjeka, vinova loza znaci viSe od biljne vrste a njezini plodovi

viSe od hrane (Maleti¢ i sur. 2008.).



Slika 1. Prikaz vinove loze

Izvor: https://www.agromedia.rs/wp-content/uploads/2022/11/vinograd.jpg

2.2. Bolesti vinove loze

Najznacajnije bolesti vinove loze su plamenjaca, siva plijesan vinove loze, crna pjegavost,
crvenilo liS¢a vinove loze i pepelnica. Pojava bolesti moze unistiti dio prinosa, a nekada te Stete
mogu biti i totalne. Kako bismo sprijecili Stetu moramo prepoznati po€etnu fazu razvoja bolesti,
uvjete koje pogoduju razvoju bolesti i fazu u kojoj se bolest moze pojaviti. Bolest vinove loze
uzrokuju ¢imbenici koji mogu biti neparazitski 1 parazitski. Neparazitski poremecaji nastaju
zbog visokih ili niskih temperatura, viska ili nedostatka hraniva, fitotoksi¢nosti sredstava za
zaStitu bilja, viska ili manjka svjetla, neodgovaraju¢e pH vrijednosti, toksi¢nosti nekih
elemenata u tlu i dr. Neparazitske bolesti nisu infektivne, ve¢inom su uzrokovane nepovoljnim
uvjetima Sto doprinosi osjetljivosti biljaka prema parazitskim uzro¢nicima bolesti. Parazitske
bolesti na kulturama uzrokuju pseudogljive, gljive, fitoplazme, bakterije i virusi. (Mari¢-

Ivandija i Ivandija, 2013.).

Patogenost gljiva je sposobnost uzrokovanja bolesti i1 oSte¢enja mikroorganizama, one ulaze u
makroorganizam gdje se razmnozavaju, svladavaju ga, oSte¢uju tkivo biljke i1 izbjegavaju
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njezine obrambene mehanizme. Gljivicne bolesti sudjeluju u sposobnosti adherencija na

covjeka, promjene oblika gljive, kapsula, lu¢enje toksina i enzima gljiva.

2.2.1 Plamenjaca vinove loze (Plasmopara viticola)

Plamenjaca ili peronospora donesena je iz Amerike u Europu, prvo se pojavila u Francuskoj, a
zatim se proSirila na druge dijelove Europe. Prvi simptomi bolesti se najces¢e pojavljuju na
donjim listovima. Na listovima nastaju uljane mrlje koje imaju promjer od 1- 3 centimetara.
Nakon inkubacije na donjoj strani lista na mjestu uljanih mrlja nastaju bijele prevlake. Nakon
nekog vremena zarazene zone postanu crvenkasto — smede, a tkivo se susi i odumire. Gljiva je
obligatni parazit i sporogeni organi se pojavljuju na rubu pjega. Na listu se na nekoliko mjesta
pojavljuju pjege, a kada je zahvacen ve¢i dio plojke list se osusi 1 otpadne. Zarazeni listovi su
izvor zaraze za ostale zelene organe (Ciglar, 1998.). Cvjetna kapica moze biti zarazena i prije
nego se cvijet otvori, ona posmedi i osusi se. Tako zaraza prelazi na cvijet koji propada. U
vrijeme prevelike vlage na cvatu se pojavljuju bijele prevlake, te je dio cvijeta ili cijeli cvijet
presvu¢en njom. Ako su bobe napadnute nakon oplodnje mogu biti cijele prekrivene
pepeljastom prevlakom, one zaostaju u rastu 1 pokozica im je znatno deblja i tvrda. ZaraZena
mozZe biti 1 peteljka, ako je zahvacena veca povrSina peteljka se susi , ukoliko je djelomicna
zaraza ona se savija zajedno sa cvatom. Kod ove bolesti postoje dva nacina Sirenje zaraze:
primarni i sekundarni. Primarna zaraza se obavlja putem oospora koje duZe opstaju, a
sekundarna pomocu sporangija koje se razvijaju tijekom perioda vegetacije, a sposobnost Sirenja
zaraze je kraca. Gljiva prezimi u otpalom li§¢u u obliku oospora. Oospore su otporne na susu,
hladnoc¢u 1 vlagu. Jacina napada peronospore ovisi o broju oospora koje su ostale u vinogradu

nakon zaraze od prosle godine. (Cvjetkovi¢, 2010.).



Slika 2. Prikazuje napad plamenjace na grozdu

lzvor: https://wiki.poljoinfo.com/wp-content/uploads/2015/08/plamanjaca na grozdu.jpg
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Slika 3. Prikazuje napad plamenjace na listu vinove loze

Izvor: https://cdn.agroklub.com/upload/images/text/thumb/plamenjaca-vinove-loze2-
880x495.jpg
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2.2.2 Pepelnica vinove loze (Erysiphe necator)

Pepelnica se na vinovoj lozi u Europi pojavila 1845. godine u Londonu, kasnije se proSirila na
Sredozemne zemlje. Uzro¢nik ove bolesti je gljivica Erysiphe necator. Nalazi se na povrSini
biljnih organa koji su napadnuti, a pomoc¢u haustorija iz epiermalnih stanica biljke crpi hranu.
Gljiva prezimljuje u obliku micelija ili oidija u pupovima vinove loze i u obliku Kleistoticija na
povr$ini biljnih organa. Na peteljkama se pojavljuje bjelkasta prevlaka ispod koje tkivo
nekrotizira u obliku tanke crte. Na listovima se javlja sivo - pepeljasta previaka u obliku
jastucica. Listovi zaostaju u rastu zbog ¢ega dolazi do uvijanja i kovrcanja lista. List postepeno
Zuti, te se na kraju susi i otpada. Napad na bobama je ve¢inom kada su bobice veli¢ine graska,
one zaostaju u razvoju, koza im je deblja i tvrda. Zadrzavaju sivo — pepeljastu boju, te se za

suhog vremena suse, a za vlaznog trunu. Cvat moze biti napadnut i prije oplodnje.

Slika 4. Pepelnica vinove loze

lzvor: https://medjimurje.hr/upload/publish/16317/pepelnica-vinove-loze-
2 585d1c538c7b4.jpg
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2.2.3 Crna pjegavost rozgve (Phomospis viticola)

Gljiva prezimi u trulim grozdovima na trsu ili u mumificiranim bobama na povrSini tla.
Simptomi bolesti ocituju se na listovima, mladicama 1 rozgvi, a zaraza na bobicama je rijetka.
Crnu pjegavost prepoznajemo po oStecenju na kori, a tijekom zimske rezidbe simptome na
zarazenim ¢okotima prepoznajemo po pukotinama u obliku ,,zabljeg oka®, a kora moze imati
bijelu ili srebrnkastu boju s crnim tockicama. Kada zarazena loza propupa donji se pupovi ne
otvaraju, na mladicama se tijekom vegetacije primje¢uju nekroze te raspucavanje kore. Na
najnizim listovima se javljaju nekroze. Crne tockice su plodna tijela gljive — piknidi. Piknidi
mogu biti aktivni 3 - 4 godine, te oslobadati piknospore na rozgvi koja je ostala na tlu (Ciglar
1998.).

v v ) . \
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Slika 5. Crna pjegavost vinove loze

Izvor: https://www.krizevci.net/vinograd/slike/tn 40 crna pjegavost.JPG

2.2.4. Crvenilo li¢a vinove loze (Pseudopeziza tracheiphila)

Bolest se obi¢no javlja na lakim tlima na kojima nema dovoljno vode. Simptomi se pojavljuju
koncem svibnja ili po€etkom lipnja. Crvena paleZ ulazi micelijem u provodne snopove te tako

u listovima onemogucuje normalno kolanje sokova. Tkivo lista se susi i odumire. Nastaju


https://www.krizevci.net/vinograd/slike/tn_40_crna_pjegavost.JPG

karakteristi¢ne pjege omedene rubom plojke. Pjege dobivaju trokutasti oblik, na pocetku su
svjetlozute boje, kasnije postaju crvenkatosmede. Tkivo u pjegama kasnije odumire, dolazi do

ranog otpadanja listova na izbojima. Jak gubitak listova dovodi do zastoja u rastu cijelog ¢okota.

Gljiva prezimljuje u otpalom zarazenom lis¢u. (https://www.agroportal.hr.)

Slika 6. Crvenilost li§¢a vinove loze

Izvor: https://cdn.agroklub.com/upload/images/text/thumb/depositphotos-406935606-xI-1-
880x495.j

2.2.5. Siva plijesan (Botrytis cinerea)

Botrytis cinerea je najstetnija bolest vinove loze u kontinentalnom dijelu Hrvatske, ali i u
jadranskom dijelu Stete takoder u pojedinim godinama znaju biti velike. Bolest se ne pojavljuje
svake godine te iznenadi vinogradare jer joj ne pridaju dovoljno pozornosti. U Hrvatskoj Stete
u smanjenju uroda krecu se od 3 do 15%, ovisno o godini. Prosjecne godi$nje Stete su oko 4,1%

(Maceljski i sur., 2006.).

Uzroénik sive plijesni Botrytis cinerea, izraziti je polifag koji parazitira na velikom broju

domacina (malina, vinova loza, soja, jagoda, duhan).
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Botrytis cinerea, uzro¢nik sive plijesni, parazitira na 235 biljnih vrsta koje se uzgajaju od
hladnih zona Aljaske i Kanade do suptropskih oblasti, te znacajno ugrozava proizvodnju voca,

grozda, povrca 1 ukrasnog bilja (Tanovi¢ i sur. 2011.).

Gljiva zivi kao saprofit koji izaziva direktne i indirektne Stete. Direktne Stete nastaju zbog
smanjenja uroda, a indirektne se o€ituju u losijoj kvaliteti vina, odnosno mosta jer Botrytis
cinerea iz zarazenih bobica trosi veliku koli¢inu Secera i vinske kiselina, te zbog toga prevladava

jabucna kiselina koja pridonosi losijoj kvaliteta i okusu vina (Ciglar, 1998.).

Gljiva se javlja u godinama s ve¢om koli¢inom kiSe i to u drugom dijelu vegetacije. U razvojnom
ciklusu formira micelij, konidiofore s konidijama, askuse i askospore (Topolovec- Pintari¢ i
Cvjetkovi¢, 2000.).

Prezimljava u obliku micelija na kori drveta i na ostatcima peteljaka koje ostaju na cokotima.
Sklerocij se formira na slabo razvijenim i odumrlim ¢okotima. Na sklerociju i miceliju za
vrijeme visoke vlage i toplog vremena javljaju se konidiofori s konidijama u obliku sive
prevlake. Gljiva djeluje na temperaturama od 3°C do 30°C. spore su prisutne u zraku,
vo¢njacima, vinogradima i ostalim prostorima. Moze zaraziti sve zelene dijelove vinove loze,
ali najcesce uzrokuje Stetu na grozdovima u periodu zriobe grozda zbog dostupne velike koli¢ine
Secera. Posebno osjetljive su sorte koje imaju tenku pokoZicu i zbijene grozdove-sivi pinot, bijeli
pinot, rajski rizling, frankovka, cabernet sauvignon, muskat zuti, kraljevina, chardonnay i

graSevina (Bayer, 2013.).

Botrytis cinerea izaziva bolest koja osim direktnih $teta dovodi i do pucanja bobica i tako stvara
plodno tlo za rani razvoj sive plijesni koja se tesko sprjeCava. Prevelika bujnost i preobilna
ishrana dusikom ¢ine pokozicu bobica njeznijom i povecavaju povoljne uvjete i odgovorne, a

»kKemija“ nije svemoguca, osobito kada je u pitanju zastita od sive plijesni.

Razvoj bolesti tece kroz tri faze:

1. Faza - precvjetavanje- gljiva naseli ocvali grozdi¢ i zivi kao saprofit, ali u tom stadiju treba

poceti sa zaStitom.

2. Faza - zatvaranje i zbijanje grozdica, tzv. zelena ili kisela faza- nastaje infekcija peteljCice i

same bobe grozda.



3. Faza - dozrijevanje- dolazi do propadanja dijelova grozda ili cijelog grozda i $tete mogu biti
vrlo znacajne (Brmez, 2010.).

U vinogradu dva najceSc¢a izvora sklerocija su proslogodisnje stabljike i grozdovi koje su
zarazene u jesen prethodne godine. Nakon navodnjavanja i kisa u proljece sklerocije se razvijaju
i proizvode velike koli¢ine spora koje se Sire prilikom obrade vinograda, pljuskovima kise i
zracnim strujama. Apoteciji se teSko pronalaze u prirodnim uvjetima. Tijekom vegetacije gljiva
formira konidijski stadij koji pri¢injava Stete u biljnoj proizvodnji, a pred kraj vegetacije

sklerocije kao konzervacijske organe. (Kispati¢ i Maceljski, 1991.).
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Slika 7. Bioloski ciklus gljive Botrytis cinerea
Izvor:

https://www.researchgate.net/publication/221921262/figure/fig3/AS:304754648469508@144
9670578557/Life-cycle-of-Botrytis-cinerea-In-laboratory-conditions-a-fitness-cost-of-the-

HydR3.png
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Postoje razlicite vrste trulezi, prema vrsti i uvjetima u kojima se pojavljuju. Ako se trulez na
bobicama javi u vrijeme kada grozde sadrzi malo Secera tada govorimo o zelenoj plijesni, bobice
nakon infekcije postaju smede ili sivkaste, na njima obi¢no nema spora. Zbog zaraze ne

akumuliraju Secer te ostaju kisele do berbe (Bayer, 2013.).

U vrijeme kiSnih razdoblja, fazi cvjetanja patogen se nastani na dijelove cvijeta te ostane
neaktivan sve do Sirenja bobice, s dozrijevanjem raste i osjetljivost bobe na infekciju. Sto vise
SeCera, a manje tanina i kiselina sadrzi boba, pogodnija je za napad. Infekcijska hifa prodire
lakSe kroz meksu epidermu zrelih boba, koZica zrelih bopa ima vise pukotina te je gljivi na
raspolaganju vise ugljikohidrata iz tih pukotina $to dodatno olakSava prodor. Na bijelim vrstama
pojedinac¢ne zarazene bobe posmede, a na crvenim vrstama postanu crvenkaste zbog enzima
koje proizvodi gljiva. Za vrijeme umjerenih temperatura, visoke vlaznosti i umjerene brzine
vjetra stvaraju se pukotine na epidermi te u njima gljivica stvara spore i micelije, Sto rezultira
karakteristiénom sivom prevlakom te se gljivice mogu prosiriti s bobice na bobicu. Ako ostanu
povoljni uvjeti bolest moze obuhvatiti cijele grozdove i dovesti do propadanja. Najbrze
propadaju zbijeni grozdovi jer je na njima olaksan prijelaz zaraze. Ako tijekom zaraze nastupli
duzi susni period gljiva se razvija samo u pokozici te ne prodire dalje zbog Cega se bobice

smezuraju jer dolazi do jaceg isparavanja vode.

Od mjesta infekcije gljiva u zaraZenoj bobi napreduje 3 - 4 mm dnevno, a na pokoZzici se boja
mijenja u segmentima. Na kraju ¢itava boba poprimi svijetlosmedu boju (Maceljski i sur.
2006.). U nekim vrstama kao $to su silvanac, rajnski rizling i moslavac tijekom jeseni se uz

napade na bobu razvija i napad na petelj¢ice, tada bobe otpadaju s grozda, te su Stete velike.
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Slika 8. Simptomi bolesti na grozdu
Izvor: https://media.sciencephoto.com/image/c0378350/800wm/C0378350-

Grapes infected with Botrytis cinerea.jpq

Iako su simptomi najuocljiviji na bobicama, Botrytis cinerea napada sve zelene dijelove loze,
posebno za vrijeme vlaznih sezona. Ako je proljece kiSovito i vlazno Botrytis cinerea moze
napasti zelene listove i uzrokovati pojavu zeleno-zutih mrlja koje kasnije postanu smede (Mari¢-

Ivandija i lvandija, 2013.).

Na lis¢u se simptomi javljaju na proljec¢e u obliku smedih pjega, koje su veli¢ine do Imm, a
okruzene su zutim prstenom. Infekcija se u veéini slucajeva dogada u pazuscu lista i na mjestima
gdje se cvjetovi spajaju sa stabljikom. Za vlaznog vremena na listovima se javlja siva prevlaka.

Prilikom jaceg napada liS¢e s peteljkama mozZe otpasti.
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Slika 9. Simptomi bolesti na listovima

Izvor: https://hrcak.srce.hr/file/372084

Na mladicama se javlja vodenkasta, meka i smeda trulez koja dovodi do pucanja i odumiranja,

a u jesen se javljaju crne mrlje veli¢ine 1 do 5 mm zbog ranih mrazova.

Osim direktnih $teta koje smanjuju urod Botrtis cinerea, indirektno ¢ini Stete koje utjeCu na
kvalitetu moSta te samim tim i na kvalitetu vina. Gljiva trosi vinsku kiselinu i velike koli¢ine
Secera te zbog toga prevladava jabucna kiselina. Do poremecaja vrenja dolazi zbog lu¢enja
mikrobiocidnog botricina. Vino se tesko bistri te je sklono posmedivanju i ¢esto ima miris po

plijesni. Proces vinifikacije zbog toga zahtjeva vece koli¢ine sumpora te je znatno skuplji.

GroZzde koje je zaraZeno sivom plijesni ima povecanu pH vrijednost, vecu koli¢inu glicerola,
metanola, limunske, octene, jabuc¢ne 1 glukonske, a manji sadrzaj vinske kiseline u odnosu na
zdravo grozde. Takva vina mogu biti nestabilna, osjetljiva na preradu 1 neprikladna za ¢uvanje

(Ribereau - Gayon i sur. 1960.).
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2.3. Mjere zastite protiv patogene gljive Botrytis cinerea

Borbu protiv sive plijeni zapoCinjemo prije podizanja vinograda. Preventivne mjere protiv
bolesti su sadnja tolerantnih sorata, manje bujne podloge, sadnja vinograda tako da vjetar puse
kroz redove kako bi se smanjila vlaga koja pogoduje bolesti, skidanje listova i zaperaka oko
grozda ¢ime se dobija viSe svjetlosti, pravodobna zastita od pepelnice i grozdanog moljca koji
stvaraju preduvjet za pojavu sive plijesni, optimalna gnojidba, iznoSenje i spaljivanje orezanih
ostataka loze, meduredna sjetva 1 stvaranje povoljnih uvjeta u tlu za mikrobiolosku razgradnju

preostalih biljnih dijelova (Jeleni¢ i 1li¢, 2018.).

Postoje Cetiri osnovna nacina suzbijanja sive plijesni: agro i ampelotehnicke mjere zastite,

stvaranje otpornih kultivara te kemijske i bioloske mjere ( Russell, 2005.).

Nabrojane mjere mogu sprijeciti ili odgoditi razvoj bolesti, ali se jo$ uvijek kao glavni nacin za

suzbijanje patogena primjenjuju kemijska sredstva ( Topolovec-Pintari¢, 2000.).

Prije svega zastita od gljivice Botrytis cinerea se odrzava preventivnim tretiranjem. Postoji
nekoliko razina zastite vinove loze kroz godinu. Prva razina zaStite je nakon cvatnje kada se
koriste sredstva za zaStitu koja sadrze folpet ili boskalid, druga zapocinje pred zatvaranje grozda
| tada se Koriste botricidi, a trea razina zastite je kod Sare s istim sredstvima ili kod kasnijih
sorata gdje je moguce joS jedno tretiranje ovisno o vremenskim uvjetima i pritisku bolesti

(Ivancan, 2009.).
Zastita od sive plijesni u Republici Hrvatskoj se jo§ uvijek temelji na kemijskoj zastiti
primjenom fungicida - botriticida. Kemijska sredstva djeluju na jedan proces u metabolizmu

gljive, pa se tako povecava rezistentnost.
Po biokemijskom djelovanju razlikujemo pet grupa botricida:
e Fungicidi koji inhibiraju respiraciju ;
¢ Fungicidi antimikrotubularnog djelovanja;
e Fungicidi koji izazivaju poremecajue u osmoregulaciji;
e Fungicidi koji izazivaju poremecaje u biosintezi metionina

¢ Fungicidi koji izazivaju poremecaje u biosintezi sterola (Leroux, 2004.).
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Neka sredstva koja se koriste primarno za suzbijanje pepelnice i plamenjace takoder mogu
umanjiti pojavu sive plijesni, kao $to su aktivne tvari pirofenon i fluopyram. Fungicidi mogu
negativno utjecati na vinifikaciju, pa je potreban oprez u zadnjim aplikacijama kod mijesanja

nekoliko vrsta fungicida radi istovremene zastite vinove loze od raznih uzro¢nika bolesti.

2.4. Bioloska zastita vinove loze

Biolosko — ekoloska metoda ne dopusta upotrebu kemijskih spojeva, kao ni upotrebu mineralnih

gnojiva. Za uzgoj vinove loze tro$i se puno gnojiva, te zastitnih sredstava.

Ekoloska proizvodnja je posebni sustav odrziva gospodarstva koji se maksimalno prilagodava
prirodi te minimalno primjenjuje dopustene tehnologije, ukljucuju¢i agrokemikalije. Ekoloska
proizvodnja je proizvodnja koja zahvaljuju¢i posebnom znanju proizvodaca rabi pretezno izvore
s vlastitog gospodarstva i provodi ekoloski prihvatljivu tehnologiju te tako proizvodi hranu i

ostale poljoprivredne proizvode (Maceljski i sur. 2006.).

Ekolosko vinogradarstvo je nafin gospodarenja koji pokuSava postizati kvalitetne i1 stabilne
prinose, a me Steti plodnosti tla, kakvoé¢i voda 1 zdravlju ljudi. Prema Zakonu o ekoloskoj
proizvodnji prehrambenih i poljoprivrednih proizvoda, ekoloska proizvodnja je poseban sustav
odrzivog gospodarenja u Sumarstvu 1 poljoprivredi koji obuhvaca uzgoj Zivotinja 1 bilja,
proizvodnju sirovina, hrane i prirodnih vlakana te preradu prirodnih proizvoda. Ona ukljucuje
sve ekoloski, drustveno i gospodarski opravdane proizvodno- tehnoloske metode, zahvate i

sustave (NN cl. 2. st. 1. br. 12/01, 14/01 1 79/07).

EkoloSka proizvodnja je nadzirana, organizirana 1 registrirana proizvodnja. Negativne
posljedice intenzivne poljoprivrede kao Sto su oneciS¢ene okoliSa, smanjena plodnost tla 1
osiromasSenje ruralnih krajeva doveli su do razvoja ekoloske poljoprivrede. EkoloSko
vinogradarstvo kao nacin gospodarenja kojim se dobiju kvalitetni prinosi, ne Steti vodi, tlu i
zivom svijetu. Zakonom o ekoloskoj proizvodnji prehrambenih i poljoprivrednih proizvoda

odredeno je da se takvom proizvodnjom smatra:

e Proizvodnja kod proizvodaca koji su prihvatili proizvoditi po smjernicama propisanim,
za tu proizvodnju i smjernicama nadzorne organizacije;

e Proizvodnja kod proizvodaca koji su se upisali u upisnik proizvodaca,
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e Proizvodnja proizvodaca koji su prihvatili nadzor nad svojom proizvodnjom i
proizvodima (Maceljski i sur. 2006.).

Samo takvi proizvodi smiju se deklarirati kao ekoloSki proizvodi, za kakvocu i nacin

proizvodnje garantira proizvodac i drzavni organ koji je izdao zastitni znak. Cijela djelatnost je

pod drzavnim nadzorom.

Ciljevi ekoloskog vinogradarstava su sljedeci:

e Smanjivanje oneciS¢enja vode i tla;

e (QOdrzavanje i povecavanje prirodne plodnosti tla;

e Uzgoji visokokvalitetnog grozda kao sirovine za vina visoke kakvoce;

e Uzgoj zdravih i otpornih biljaka koje su preduvjet za proizvodnju bez uporabe sintetickih
sredstava za zastitu bilja;

e Poticanje raznolikosti zivotinjski i biljnih vrsta u ekoloSkom sustavu vinograda,

e Izbjegavanje uporabe biljaka dobivenih genetickim inZenjerstvom te stvaranje sigurne

egzistencije covjeka na temelju povoljnijih i zdravih zivotnih uvjeta (Pokos, 2013.).

Ekolosko vinogradarstvo je zahtjevnije od konvencionalnog. Vinova loza zahtjeva puno paznje
1 pravovremenih intervencija, ali je ucinak visestruk. Strogo je zabranjena upotreba sintetickih
pesticida, loza se moze tretirati biljnim preparatima kao §to su: razni biljni ekstrakti, propolis,
¢ajevi 1 pripravci na bazi algi, te mikrobioloski preparati koji mikrobiocidno djeluju na patogenu

gljivu Botritys cinerea.

Ekoloska prerada grozda i proizvodnja vina odredeni su Pravilnikom o preradi, pakiranju,

prijevozu i skladiStenju ekoloskih proizvoda (NN br. 129/09).

Ekoloska proizvodnja grozda uspostavlja se podizanjem novog vinograda, i prijelazom iz
konvencionalne ili integrirane u ekoloSku proizvodnju. Poljoprivredno gospodarstvo tijekom
tog perioda mora proci prijelazno razdoblje tijekom kojeg se primjenjuju odredbe o ekoloskoj
proizvodnji odredene zakonom. Prijelazno razdoblje traje i do tri godine. Prijelazni period se
odreduje radi ¢iScenja tla, otklanjanja ostataka pesticida u tlu do pravilnikom odredene

prihvatljive razine i usvajanja agrotehnike ekovinogradarstva (Dragun, 2010.).
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e Nitrate i nitrite;

o Teske metale, toksi¢ne elemente;

e Mineralna gnojiva i pesticide;

e Lijekove;

e Biostimulatore;

e Genetski modificirane organizme;

e Sadni materijal proizveden na konvencionalni nacin (Dragun, 2010.).
Ekolosku proizvodnju nadziru ovlastene nadzorne stanice, pravne osobe i ovlasteni laboratoriji
za provedbu postupaka potvrdivanja ekoloSke proizvodnje. Nadzorne stanice propisuju
smjernice za proizvodnju svake kulture, takoder obavlja i nadzor tehni¢kog procesa proizvodnje.
Vinogradar mora prihvatiti propisane smjernice koje sadrze vrlo razli¢ite uvjete, ali i

ograniCenja, te biti suglasan s nadzorom nad cjelokupnom proizvodnjom (Maceljski i1 sur.
2006.).

Kontrolno tijelo jednom godis$nje obavlja stru¢nu kontrolu svih subjekata, takoder moZze uzimati
uzorke za ispitivanje ekoloskih proizvoda ukoliko se sumnja u koristenje sredstva koja nisu u
skladu s pravilima ekoloske proizvodnje (Pravilnik o stru¢noj kontroli u ekoloSkoj proizvodnji,
NN br. 68/11).

Vinogradari koji Zele na ekoloski nacin proizvoditi groZde i proizvode od grozda sve potrebne
upute moze dobiti od poljoprivredne savjetodavne sluzbe koja ima specijalizirane stru¢njake za
takvu proizvodnju. Moraju biti upoznati s teSko¢ama na koje ¢e nai¢i zbog malog broja
dozvoljenih sredstava u usporedbi s ucinkovitosti sredstava dozvoljenih u konvencionalnoj 1

integriranoj proizvodnji (Maceljski i sur. 2006.)
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2.5. Benefitna gljiva Trichoderma spp. u zastiti vinove loze od Botritysa

Gljivice Trichoderma spp. su prisutne u ve¢ini obradivih tala. Njihovo djelovanje se zasniva na
dva procesa: mikoprarazitizam i antibioza. Mikroparazitizam je zasnovan na odnosu micelija
antagonista 1 patogena nakon ¢ega izluCevine enzima obavljaju degradaciju stani¢nog zida

domacina (Kubeck i sur. 1998.).

Poznate su po lucenju snaznog hidrolitickog multienzimatskog kompleksa. Iznimne su od
vaznosti za poljoprivredu zbog svojih brojnih benefita koje posjeduju kako one same tako i njeni
produkti. Danasnju poljoprivrednu proizvodnju tesko je zamisliti bez ove gljive. Prednosti koje

su karakteristi¢ne za ovu gljivicu:

e Povecavaju otpornost same biljke na odredene bolesti;

o Neki enzimi djeluju preventivno kada je u pitanju razvoj patogenih gljivica;

o Stite usjeve od bolesti;

e PomaZu u ponovnom uspostavljanju ravnoteze u tlu koja je naruSena radi unosa brojnih

kemijskih sredstava (bioobnova).

Optimalna temperatura za rast kolonije je 25 - 31°C. Vrste roda Trichoderma su pokazale dobar
rast na razli¢itim temperaturama. Veéina Trichoderma vrsti je fotoosjetljiva te proizvodi

konidije u razdoblju svjetlosti (Kumar, 2009.).

Za rod Trichoderma tipi¢no je grananje nalik na piramidu ili drvo, konidiofore nose kratke
filijale koje rastu u grupi ili pojedinacno. Mogu biti skupljene u hrpu koju ¢€ini oko 20 konidija

pri ¢emu su jednostanicne, veli¢ine 2- 4 um grubo zrnate membrane (Kumar, 2009.).

Trichoderma spp. ima sposobnost djelovati na druge gljive tako da parzitira gljive, i proizvodi

antimikrobne supstance (Martinko 2015.).
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Slika 10. Trichoderma spp.

Izvor: https://www.adelaide.edu.au/mycology/fungal-descriptions-and-antifungal-

susceptibility/hyphomycetes-conidial-moulds/trichoderma

U poljoprivredi je djelovanje gljivice Trichoderma spp. visestruko. Gljivice ovoga roda Stite
usjeve od bolesti djelujuéi kao vrhunski inhibitori rasta. Razvijaju imunosni sistem same biljke
na odredene bolesti, te kada je u pitanju razvoj patogenih gljivica lu¢e brojne enzime koji djeluju
preventivno. Takoder ova gljivica je vrlo vazna i kada su u pitanju alternativni izvori energije.
Za zastitu usjeva od bolesti najefikasnije je djelovati u samu srz biljke, to¢nije pripravak
Trichoderme spp. najucinkovitije je aplicirati na samo sjeme. Primjenom u vrijeme sjetve
postize se kolonizacija povrSine sjemena koji supresira naseljavanje patogena na kutikulu

sjemena te oteZzava kontaminaciju (Samuel i sur. 2006.).

U vecini zemalja za biolosku kontrolu koriste se vrste roda Trichoderma, koje smanjuju razvoj
bolesti, povecavaju otpornost biljaka na stres, poti¢u brzu razgradnju komposta te biljke brze

dolaze do hranjivih nutrijenata, $to u konacnici stimulira rast biljaka (Harman, 2000.).

Koristenje gljive Trichoderma spp. reducira se primjena kemijskih fungicida, te se povecava

zdravlje biljke 1 postize se Citav niz pozitivnih uc¢inaka na okolis u cjelini (Monte, 2001.).
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Koristenje Trichoderma spp. troskovi su znatno manji u odnosu na koristenje drugih sredstava.
Ucinkovitost ove gljivice potvrdena je i u kontroli brojnih gljivi¢nih Stetocina. Koristi se i u

kontroli bakterija i virusa Stetnika usjeva (Hanson i Howell, 2002.).

Trichoderma spp. je aseksualna saprofitska gljiva s telomorfnim stadijem koja pripada redu
Hypocereales, porodici Hypocreaceae. Rod Trichoderma je prvi spomenut 1794. godine kao
zelena plijesan koja raste na oSte¢enim granama i drugim supstratima. U to vrijeme se smatralo
da Trichoderma predstavlja samo jedna vrsta - T. virde (Bisby, 1939.). Do 1969. se smatralo da
postoje dvije vrste, T. virde i T. koningii. 1969. godine revidirana je taksonomija roda
Trichoderma i opisano je 9 vrsta s obzirom na karakteristike fijalospora, grananje konidiofora,
raspored fijalida i morfologiju konidija (rafai, 1969.). Vrste roda Trichoderma od iznimne su
vaznosti za poljoprivredu jer pogoduju poticanjem razgradnje biljnih ostataka u tlu (Kubicek i
Panttila, 1998.).

Gljivice roda Trichoderma efikasna je kada su u pitanju patogene gljivice kao $to su predstavnici
rodova: Armillaria, Botrytis, Chondrostereum, Colletotrichum, Dematophora, Diaporthe,
Endothia, Fulva, Fusarium, Fusicladium, Helminthosporium, Macrophomina, Monilla,
Nectaria, Phoma, Phytophthora, Plasmopara, Pseudoperonospora, Pythium, Rhizoctonia,

Rhizopus, Sclerotinia, Sclerotium, Venturia, Verticillum (Monte, 2001.).

Trichoderma spp. proizvodi veliki broj antibiotika. Najpoznatiji antibiotici iz roda Trichoderma
su virdin 1 gliotoksin. Antibiotici su u uskoj sprezi sa ekstracelularnim liti¢cim enzimima
stvaranih od strane roda Trichoderma koji razgraduju stani¢ne stijenke drugih antagonistickih
gljiva. Djeluju sinergijski u kombinaciji sa razli¢itim degradiraju¢im stani¢nim enzimima
gljivica roda Trichoderma. Inhibitorska aktivnost kemijskih fungicida apliciranih na patogena
Botrytis i druge biljne patogene moze biti snaznija ukoliko u isti dodamo stani¢ne enzime
Trichoderme spp. Degradirajuci stani¢ni enzimi Trichoderma spp. nisu opasni za okoli§ kao ni

za ¢ovjeka 1 Zivotinje za razliku od kemijskih sredstva, te stvaraju korisne rezidue u tlu.
Specificnosti virdina i gliotoksina:

e Stvaraju bioloski stimulans 1 hormone rasta, stvaranje veceg prinosa
e Parazitiraju i1 uniStavaju druge Stetne gljive u tlu, prodiru u hife drugih gljiva te

apsorbiraju njihov sadrzaj;
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e Njihovom primjenom u prosjeku se povecava prinos od 10 — 40 %, te se preporucuje
primijeniti i na povrSinama gdje nema napada zbog odrzavanja mikrobioloskog zdravlja
tla, te preventivnog djelovanja;

e Pospjesuju razgradnju celuloze i omogucavaju mineralizaciju biljakama nepristupacnih
u biljkama pristupacna hraniva;

e Koloniziraju i zauzimaju zivotni prostor od drugih Stetnih gljivica i mikroorganizama u
rizosferti;

e Induktivno, sistematicno steCen imunitet, odnosno ne specifican imunoloski odgovor

biljke na napad Stetnih organizama

Antibiotici i niskomolekularni spojevi koje luce gljivice roda Trichoderma ometaju kolonizaciju

Stetnih mikroorganizama i nematoda koje se nalaze u zoni korijena (Btaszczyk i sur., 2014.).

Gljivice roda Trichoderma proizvode hlapive i ne hlapive toksi¢ne metabolite. Proizvodnja
antibiotika u nekim slucajevima korelira sa bioloSkom kontrolom te tako prociS¢eni antibiotici
imaju efektivnije djelovanje. Hlapive supstance djeluju inhibitorno na rast micelija

Macrophomina phaseolina i to od 22 — 50 % (Angappan, 1992.).

Hlapivi antibiotici koji nastaju kao metaboliti gljivice roda T. harzisnum i T. atrovirde znacajno
usporavaju razvoj gljiviénih patogena, dok ne hlapivi sekundarni metaboliti gljive Trichoderma

spp. djeluju inhibitorno na linearno povecanje patogena (Alfiky i Weisskopf, 2021.)

Poznato je viSe od 180 sekundarnih metabolita koji predstavljaju razlicite klase kemijskih
spojeva. Dijelimo ih na hlapive antibiotike i spojeve topive u vodi. T. viride, T. harzianum i T.
konigii su u stanju proizvesti 6PP ( 6-pentil- a- piron9 koji pripada skupini hlapivih antibiotika
i vazan je u biokontroli vrsta kao §to su B. cinerea, R. solani i Fusarium axysporum (Gams i
Bisset, 1998.).

Osim §to proizvode spojeve koji su dobri u borbi sa patogenima gljivice roda Trichoderma
proizvode spojeve koji ubrzavaju klijavost, zeaksantin i gliberelin. Proizvode i kiseline kao $to
su limunska, glukonska i kumarinska, Sto uzrokuje oslobadanje fosfora, to¢nije njegovih

mikroelemenata i iona koji ¢e kasnije biti dostupni biljkama (Harmann 2004.).
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Takoder, gljivice roda Trichoderma poticu sustavni otpor u biljkama. Razne skupine metabolita
mogu igrati ulogu elicitora odnosno nastajanje inducirane otpornosti u interakcijama

Trichoderma spp. s biljkama (Harmann 2004.).

Antibiotici i sekundarne komponente koje proizvodi Trichoderma spp. od iznimne su vaznosti
u bioloskoj kontroli ovog antagonista (Vinale i sur., 2008). Prema Sviasithamparu i Ghisalbertu
(1998.) Trichoderma spp. proizvodi nekoliko sekundarnih metabolita u koje spadaju
antifungalni i antibakterijski antibiotici: pironi, poliketidi i terpeni. Sekundarni metaboliti koji
ukljucuju i metabolite koji nisu direktno vezani uz rast biljke, reprodukciju i razvitak su po
kemijskom sastavu razli¢iti od prirodnih komponenti te mogu imati znac¢ajnu ulogu u simbiozi,
transportu metala, razlikovanju i stimulaciji ili inhibiciji formiranja spora (Demain i Fang,
2000.).

Antibiotike ¢esto povezujemo s bioloskom kontrolom, Paracelsin je prvi sekundarni metabolit

okarakteriziran kao antibiotik koji proizvodi Trichoderma spp. (Bruckner i Graf, 1983.).

Trichoderma viride se koristi u bioloskoj borbi protiv fitopatogenih gljiva. Optimalna
temperatura zarast micelija je od 20 do 28 C, optimalna ph vrijednost je u rasponu od 4,5 do 5,5,
relativna vlaznost zraka iznosi 95 %. optimalna temperatura za proces klijanja konidja je od 10
- 35 C (Cavalcante. 2007.).

Kolonizacija korijena vrstom T. viride stimulira rast korijena stimulira rast korijena, te povecava
usvajanje i upotrebu hraniva $to dovodi do bujnijeg rasta. Smatra se kako je utjecaj T. viride od
velike vaznosti za poljoprivrednu proizvodnju kao i shvacanje uloge Trichoderma vrsta u

ekosustavu (Topolovec- Pintari¢ i sur. 2013.).

Trichoderma vrste stite biljku od infekcija od strane fitopatogenih gljiva te je korijen koji je u
mikorizi s vrstom T. viride bujniji §to direktno dovodi do povecanja prinosa (Hermosa i sur.
2012)).

Primjenom u vrijeme sjetve se postize kolonizacija povrSine sjemena ovim antagonistom koji
supresira naseljavanje patogena na kutikulu sjemena 1 tako otezava gljivicnu kontaminaciju

(Samuels i sur. 2006.).

Kolonije T. viride imaju karakteristicnu smaragdno zelenu boju. Zbog Cinjenice da pripada

diuralnim vrstama pri izmjeni no¢i i dana forimira karakteristicne tamnozute do zelene
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koncentri¢ne krugove. Konidije su veli¢ine 2,5 do 4 um maslinasto zelene boje. T. viride rijetko
stvara hlamidospore te ako nastanu najcescée su jajolike, prozirne do blijedozute boje (Samuels

i sur. 2006.).

Prepoznatljiva je po svom brzom rastu u uvjetima od 20 - 28C, nalazi se u tlu i poboljsava
klijavost sjemena cvjetnica, povecava unos fosfora te proizvodi enzime koji degradiraju

celulozni poljoprivredni otpad na alkohol (Samuels i sur. 2006.).

Mikorizne gljive u uzajamnoj simbiozi sa vinovom lozom pobolj$avaju njezin rast i ishranu, te
vinova loza tako prima mineralne tvari putem micelija gljiva. Gljive kroz cijeli razvoj
usavrSavaju svoj organizam kako bi se $to bolje prilagodile biljkama. U simbiozi gljive imaju
idealne uvjete za rast sa stalnom zalihom ugljikohidrata od biljke, zauzvrat gljiva snabdijeva
biljku fosforom, vodom te mineralima, takoder §titi biljku od soli i $tetnih metala. Mikorizne
gljive imaju sposobnost skladiStenja vode 1 pomazu pri stjecanju dodatne otpornosti na susu

(Savié, 2014.):

Porras i sur. (2002.) su testirati antagonisticko djelovanje Trichoderma viride na fitopatogenu
gljivu Botrytis cinerea. Koristili su izolati T. viride i B. cinerea te su testiranje antagonizma
proveli in vitro metodom ‘dvojnih kultura'. Dokazali da Trichoderma viride uspjesno supresira

razvoj Botrytis cinerea svojim kompetitivhm i antibiotskim svojstvima.
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3. ZAKLJUCAK

Gljiva Trichoderma spp. ima odli¢an potencijal za koriStenje u poljoprivredi, te posjeduje brojne
kvalitete. Svojim djelovanjem ona smanjuje brojne stresore na biljku. Prednost Trichoderme
spp. je ta Sto je potpuno bezopasna za razliku od kemijskih sredstava koje koristimo u
konvencinalnoj poljoprivredi. Ima brzu sposobnost kolonizacije i njene prednosti su visestruke.
Prisutna je u gotovo svim tipovima tala. Korisna je u zastiti usjeva jer ima sposobnost mijenjanja
genetskog materijala zbog ¢ega biljka postaje otpornija. Takoder je dokazano da ova gljivica
djeluje kao promotor rasta, posebice uz pomoé¢ 6-PAP-a. Njezini sekundarni metaboliti su
izuzetno efikasni u kontroli korova, te stvaraju induciranu otpornost biljke ka odredenim
patogenima. Enzimi Trichoderme spp. su efikasni u razgradnji stani¢ne stijenke Stetnika koji
napada odredene kulture $to dovodi do ugibanja Stetnika. Ova gljiva inducira lokalnu i

sistemi¢nu otpornost na brojne patogene, posebno na sivu plijesan vinove loze - Botytis cinerea.

Sve ve¢i broj proizvodaca prelazi na ekoloSki uzgoj, ekoloska poljoprivreda umanjuje ili
potpuno elinimira oneciS¢enje tla, zraka i podzemnih voda, ona omogucéava odrzivo
gospodarenje prirodnim resursima i cuva plodnost tla, floru i faunu, atmosferu i vode. Uvodenje
bioloske zaStite znaCajna je mjera kojom se znac¢ajno smanjuje uporaba kemijskih sredstava za

zaStitu bilja koji su rizik za Covjekovo zdravlje 1 okolis.
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5.SAZETAK

Danas uzro¢nik bolesti vinove loze — gljiva Botrytis cinerea predstavlja jednu od najvaznijih
bolesti koja smanjuje prinose, i otezava proces vinifikacije. U vlaznoj i1 kiSovitoj sezoni napada
sve zelene dijelove biljke. Botrytis cinerea je poznata po brzom razvijanju rezistentnosti te se
kemijsko suzbijanje ove gljivice nije pokazalo uspjesnim. Zbog potrebe za ekoloSkim
proizvodima danas se u zastiti bilja sve viSe koriste mikroorganizmi. Upotreba biopreparata ima
svoje nedostatke i prednosti. OgraniCeni interes za upotrebu, kompleksna proizvodnja,
nemogucnost eradikativnog djelovanje, te uzi krug djelovanja spadaju pod nedostatke, dok je
najvaznija prednost upotrebe biopreparata smanjenje koristenja kemijskih pesticida, sigurnost i
prakti¢nost. Trichoderma je sveprisutna u tlu. Ova je gljivica za razliku od brojnih kemijskih
preparata potpuno bezopasna kako i za okoli§ tako i za Covjeka. Gljivice roda Trichoderma
svojom brzom kolonizacijom u tlu pomazu ponovnom uspostavljanju ravnoteze koja je narusena
zbog koristenja kemijskih sredstava zbog kojih je doslo do trovanja tla i zagadenja okolisa. Ona

ne uzrokuje rezistenciju patogenosti gljiva i bakterija, te se moze Koristiti neogranic¢eno.

Klju¢ne rije€i: Botrytis cinerea, benefitne gljive Trichoderma spp.. ekoloska proizvodnja,

bolesti vinove loze.
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6.SUMMARY

Today, the causative agent of vine disease - the fungus Botrytis cinerea is one of the most
important diseases that reduces yields and complicates the vinification process. In the wet and
rainy season, it attacks all green parts of the plant. Botrytis cinerea is known for the rapid
development of resistance, and chemical control of this fungus has not been successful. Due to
the need for ecological products, microorganisms are increasingly used in plant protection
today. The use of biopreparations has its advantages and disadvantages. Limited interest in use,
complex production, impossibility of eradicative action, and a narrower range of action fall
under the disadvantages, while the most important advantage of the use of biopreparations is the
reduction of the use of chemical pesticides, safety and practicality. Trichoderma is ubiquitous
in the soil. Unlike numerous chemical preparations, this fungus is completely harmless both to
the environment and to humans. Fungi of the genus Trichoderma, with their rapid colonization
in the soil, help restore the balance that has been disturbed due to the use of chemical agents
that caused soil poisoning and environmental pollution. It does not cause resistance to the
pathogenicity of fungi and bacteria, and can be used indefinitely

Keywords: Botrytis cinerea, , benefit Trichoderma fungi, ecological production, vine diseases.
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7. POPIS SLIKA

Slika 1. prikaz vinove loze

Izvor: https://www.agromedia.rs/wp-content/uploads/2022/11/vinograd.jpg

Slika 2. Prikaz napada plamenjace na grozdu

Izvor: https://wiki.poljoinfo.com/wp-content/uploads/2015/08/plamanjaca na grozdu.jpg

Slika 3. prikaz napada plamenjace na listu vinove loze

Izvor:https://cdn.agroklub.com/upload/images/text/thumb/plamenjaca-vinove-loze2-

880x495.jpg

Slika 4. Pepelnica vinove loze
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2 585d1c538c7b4.jpg
Slika 5. Crna pjegavost vinove loze
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Slika 6. Crvenilost li§¢a vinove loze
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Slika 7. Bioloski ciklus Botrytis cinerea

Izvor:https://www.researchgate.net/publication/221921262/figure/fig3/AS:304754648469508
@1449670578557/Life-cycle-of-Botrytis-cinerea-In-laboratory-conditions-a-fitness-cost-of-
the-HydR3.png

Slika 8. Simptomi bolesti na grozdu

Izvor:https://media.sciencephoto.com/image/c0378350/800wm/C0378350-

Grapes infected with Botrytis cinerea.jpg

Slika 9. Simptomi bolesti na listovima

Izvor: https://hrcak.srce.hr/file/372084
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Slika 10. Trichoderma spp.

Izvor:https://www.adelaide.edu.au/mycology/fungal-descriptions-and-antifungal-

susceptibility/hyphomycetes-conidial-moulds/trichoderma
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Sazetak:

Danas uzro¢nik bolesti vinove loze — gljiva Botrytis cinerea predstavlja jednu od najvaznijih bolesti koja
smanjuje prinose, i otezava proces vinifikacije. U vlaznoj i kiSovitoj sezoni napada sve zelene dijelove biljke.
Botrytis cinerea je poznata po brzom razvijanju rezistentnosti te se kemijsko suzbijanje ove gljivice nije pokazalo
uspjesnim. Zbog potrebe za ekoloskim proizvodima danas se u zastiti bilja sve vise koriste mikroorganizmi.
Upotreba biopreparata ima svoje nedostatke i prednosti. Ograniceni interes za upotrebu, kompleksna proizvodnja,
nemoguénost eradikativnog djelovanje, te uzi krug djelovanja spadaju pod nedostatke, dok je najvaznija prednost
upotrebe biopreparata smanjenje koriStenja kemijskih pesticida, sigurnost i prakti¢nost. Trichoderma je
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uspostavljanju ravnoteze koja je narusena zbog koristenja kemijskih sredstava zbog kojih je doslo do trovanja tla
i zagadenja okoliSa. Ona ne uzrokuje rezistenciju patogenosti gljiva i bakterija, te se moZe Koristiti neograni¢eno.
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Abstract:

Today, the causative agent of vine disease - the fungus Botrytis cinerea is one of the most important diseases that
reduces yields and complicates the vinification process. In the wet and rainy season, it attacks all green parts of
the plant. Botrytis cinerea is known for the rapid development of resistance, and chemical control of this fungus
has not been successful. Due to the need for ecological products, microorganisms are increasingly used in plant
protection today. The use of biopreparations has its advantages and disadvantages. Limited interest in use,
complex production, impossibility of eradicative action, and a narrower range of action fall under the
disadvantages, while the most important advantage of the use of biopreparations is the reduction of the use of
chemical pesticides, safety and practicality. Trichoderma is ubiquitous in the soil. Unlike numerous chemical
preparations, this fungus is completely harmless both to the environment and to humans. Fungi of the genus
Trichoderma, with their rapid colonization in the soil, help restore the balance that has been disturbed due to the
use of chemical agents that caused soil poisoning and environmental pollution. It does not cause resistance to the
pathogenicity of fungi and bacteria, and can be used indefinitely
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