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1. UVOD

Kukuruz je jedan od najznacajnijih usjeva koji se uzgaja Sirom svijeta zbog svoje visoke
prilagodljivosti (Konuskan i sur., 2017.). Postoji nekoliko okoli$nih i genetskih faktora koji
utjecu na kvalitetu i proizvodnju silaznog kukuruza (El Sabagh i sur., 2018.). Danas se najvise
proucava utjecaj klimatskih uvjeta, sorte, tipa tla, gnojidbe, kao i utjecaj agrotehnickih zahvata
na produktivnost kukuruzne silaze (Kirschke i sur., 2018; Seremesié¢ i sur., 2019.). Silazni
kukuruz je jedna od najznacajnijih kultura za proizvodnju biomase koja se koristi u sto¢arstvu
i industrijskoj proizvodnji (Konuskan, 2018.). Zbog svoje visoke energetske vrijednosti i
probavljivosti, kukuruzna silaza nezamjenjiva je komponenta obroka za prezivace (Kirschke i

sur., 2018.; Seremesié i sur., 2019.).

Kukuruz se u vecini uzgojnih podrucja sije u razmaknutim redovima do 70 cm (Finck, 2004.),
iako je ovaj raspored sjetve povezan s rizicima za okoli§, osobito erozijom tla (Vogel i sur.,
2016.) i ispiranjem hranjivih tvari (Allende- Montalban i sur., 2022.). Prostorni raspored biljaka
kukuruza ovisi o gusto¢i biljaka po jedinici povrsine (sklopu biljaka ha™) i razmaku redova pri
sjetvi. Kada se kukuruz sije na nejednake razmake u redu, dolazi do kompeticije izmedu biljaka

koje se bore za hraniva i prostor te ne mogu ostvariti svoj bioloski potencijal (Finck, 2003).

Jedan od najvaznijih agrotehnickih postupaka je nacin sjetve. Postoji nekoliko razli¢itih na¢ina
sjetve koje mogu ukljucivati razlike u gustoéi biljaka, dubini sjetve i razmaku izmedu redova.
Svaka od ovih metoda moze imati specificne ucinke na rast i razvoj kukuruzne silaze, a time i
na konacni prinos i kvalitetu. Bavec i sur. (2017.) navode kako su istrazivanja pokazala da veéa
gustoca biljaka moze povecati ukupni prinos biomase, ali istovremeno smanjiti kvalitetu silaze
zbog nize koncentracije hranjivih tvari (Bavec i sur., 2017.). S druge strane, Mahmood i sur.
(2021.) navode da optimalna gustoéa sjetve osigurava uravnotezen odnos izmedu prinosa i

kvalitete, §to je od presudne vaznosti za uspjesnu proizvodnju silaze (Mahmood i sur., 2021.).

Gao i suradnici (2021.) navode da uski razmak izmedu redova smanjuje kompeticiju korijena i
povedéava distribuciju korijena u gornjem sloju tla. Stovise, utvrden je manji pad erozije kod
sjetve u uskim redovima (0,45 m) u usporedbi sa Sirim razmakom redova (0,75 m) (Brant i sur.,
2017.). Finck (2003.) navodi da sjetva kukuruza u dvored poveéava razmak izmedu biljaka kao

1 iskoristivost vegetacijskog prostora te apsorbciju suncevog zracenja.



Ujednaceniji raspored biljaka (s istom ili veCom gusto¢om biljaka) moze teorijski povecati
prinos (Robles i sur., 2012.), ali objavljene studije pokazuju razliite utjecaje razmaka redova
na prinos kukuruza i druge (morfoloske i kvalitativne) karakteristike zbog dodatnih uc¢inaka
hibrida (Ferreira i sur., 2021.), gnojidbe (Valadabadi i sur., 2010.) te uvjeta okolisa (Gozlbenli,
2010.). Na primjer, Sposito i sur. (2021.) su utvrdili da razli¢ite sorte kukuruza mogu reagirati

drugacije na nacin sjetve ovisno o specifiénim agroekoloskim uvjetima podrucja.

Razmak u redu znacajno utjeCe na ujednacenost rasporeda biljaka i1 definira ukupnu gustocu
biljaka. Budu¢i da se biljke natjecu za hranjive tvari, svjetlost i druge ¢imbenike rasta, jednako
razmaknute biljke pokazale bi minimalnu konkurenciju, a time i maksimalnu ucinkovitost u
smislu rasta i prinosa (Vafias i sur., 2007.) kroz bolje iskoriStavanje raspolozivih resursa po
jedinici povrSine (Barbieri i sur., 2008.). Vafias i sur. (2007.) navode da su prethodne studije
pokazale da smanjenje razmaka redova takoder smanjuje heterogenost tla. lako optimalni
razmak izmedu redova varira ovisno o usjevu, maksimalan odgovor prinosa posti¢i ¢e se
koriStenjem jednako razmaknutih biljaka, jer ¢ée se osigurati optimalno koriStenje vode,
hranjivih tvari i sunéevog zracenja (Bullock i sur., 1988.). Stoga odsutnost stresa gustoce igra
vaznu ulogu za povecanje ucinkovitosti koriStenja resursa 1 za poboljSanje potencijala prinosa

pojedinacne biljke (Fasuola i sur., 1997., Lacolla i sur., 2023.).

Sto se tice iskoriStenja ucinka razmaka u redovima ispitivan je 1 procijenjen uglavnom kod

kukuruza za zrno, dok je samo nekoliko studija usmjereno na silazni kukuruz.

Znacajan ucinak na prinos zrna kukuruza koji je posijan u uskim redovima zabiljeZio je
Gozlbenli (2010.) te navodi da su prinosi zrna u tri sklopa u uskim redovima, te udvojenim

redovima bili veéi nego u konvencionalnim redovima za oko 1,0 odnosno 0,9 t ha™.

Uzimajuéi u obzir koristenje silaze, Widdicombe i Thelen (2002.) zabiljezili su znacajno
povecanje prinosa suhe tvari krme (5,4 %) kada je razmak reda suZen s 0,76 na 0,38 m, ali nije
bilo interakcije razmaka reda i gustoe biljaka. Turgut i suradnici (2005.) usporedivali su
konvencionalni red (0,65 m) i alternativni udvojeni red (0,40 : 0,25 m) pod povec¢anjem gustoce
biljaka (od 65 000 do 125 000 biljaka ha™). Ustanovili su znaéajno veéi prinos kod udvojenih

redova kao 1 kod veceg sklopa.

Za razliku od prethodno spomenutih studija, Robles i suradnici (2012.) nisu naveli znacajan

u¢inak razmaka reda na prinos zrna ili krme. Razlike u potencijalnom prinosu kukuruza i



stvarnim prinosima ukazuju na daljnja moguéa povecanja prinosa zbog napretka u
oplemenjivanju biljaka i1 poboljsanju agronomske prakse, navode Tollenaar i Lee
(2002.). Klimatske prilike u vegetaciji znacajno utjeCu na prinos kukuruza (Strieder i sur.
(2008.), te je, stoga, ucinak razmaka reda potrebno procijeniti u pokusima tijekom nekoliko
godina (Fuksa i sur., 2023.). Prethodna istrazivanja (Pokusaliste FAZOS (2021.-2023.),
KLISA 2023.) pokazala su da se optimizacijom rasporeda biljaka moze povecati prinos zrna

kukuruza ili suhe tvari u silazi.

1.1. Cilj istrazivanja

Cilj istrazivanja bio je ispitati utjecaj nacina sjetve (standardni i twin row) na prinos i kvalitetu

silaze hibrida kukuruza Mikado.



2. MATERIJAL | METODE

2.1. Meteoroloski uvjeti u vrijeme istrazivanja

U Tablici 1 prikazane su srednje mjese¢ne temperature zraka (°C), a u Tablici 2 ukupne
mjesecne koli¢ine oborina (mm) za vegetacijsku 2023. godinu. Usporedbom podataka
prikazanih u Tablici 1 i Tablici 2 sa viSegodi$njim prosjecima (Tablice 3 i 4) vidljivo je da
meteoroloski uvjeti tijekom 2023. godine nisu znacajnije odstupali od prosje¢nih visegodis$njih

vrijednosti.



Tablica 1. Srednje mjeseCne temperature zraka (°C) po danima i mjesecima izmjerene na
glavnoj meteoroloskoj postaji Osijek—aerodrom (45°28'4"N 18°48'23"E)

Osijek - Klisa aerodrom - srednja dnevna temperatura 2023.
Mjesec

2023. | | Il v Vv VI | VII | VI | IX X Xl Xl
1 98 | 38 | 54 | 89 | 164 | 21,7 | 23,7 (226|204 | 170|113 | 9,3
2 90| 46 | 60 | 111|179 20,0 231220222 |17,6 | 144 | 43
3 70| 47 | 64 | 64 |164 | 189 (241|269 |212 (191|125 | 04
4 68|29 | 61 | 35 |155|206 |220]| 254|192 | 16,6 | 10,7 | -0,8
5 82 |-08 | 50 | 40 | 176|200 (24,4 |215|20,0 | 142|128 | 34
6 72 |-34 | 67 | 551|199 197241169 |212| 158|130 | 0,8
7 52 | -3,7| 94 | 58 |201 212|225 174|216 | 148|126 | 3,0
8 6,7 | -22 (108 | 7,2 | 134 |18,7 | 230|184 | 216|183 | 89 | 11
9 86 | -2,7 112 | 63 | 125|211 (249|198 |219|156| 80 | -0,8
10 55 |-29 1100|100 | 16,4 | 216 | 26,1 | 198 | 22,4 | 158 | 88 | 05
11 48 | 04 | 49 | 129|131 (18,1278 | 19,7226 |159 | 7,2 | 59
12 29 | 53 | 31 |114| 140181 (28,1 (218|236 |176| 6,7 | 79
13 40 | 45 | 82 | 14,7 | 153|176 | 250 | 22,0 | 23,6 | 17,8 | 9,0 | 9,0
14 48 | 50 | 135|102 | 158 | 20,1 | 23,8 238|214 |179|125| 7.1
15 48 | 28 | 70 | 10,2 | 16,2 | 19,0 | 26,2 | 22,4 | 20,4 | 11,4 | 124 | 44
16 56 | 41 | 42 | 125|164 | 195 |28,7|224|210| 74 | 10,1 | 1,6
17 89 | 7,7 | 43 | 123|143 /193 (289|234 |223| 84 | 80 | 16
18 94 | 90 | 6,7 | 122|122 22,0281 |234|241| 80 | 42 | 29
19 33|89 |10,7|12,7 | 16,0 | 24,7 | 240 | 242 | 211|176 | 3,8 | 3,8
20 08|94 |124|131|190| 260|238 258|219 |232| 85 | -0,1
21 12|93 [126 139|195 |27,0| 242|272 (220|181 | 7,8 | 53
22 23 | 82 | 122|148 |203 279221275 |242|166| 54 | 58
23 57 | 96 | 124 | 16,6 | 222|258 | 223|274 | 19,1164 | 28 | 3,7
24 39 (116|159 | 136 |20,7 | 214|261 275|158 |185| 44 | 7.1
25 22 | 48 | 100|129 | 208|215 (236|274 |17,2|178| 2,6 | 10,7
26 08| 10 |111] 99 |202|239|189|284|203|175| 20 | 84
27 04|20 | 70 |101|19,7 (208 |18,7|28,2| 199|154 | 3,2 | 55
28 12|12 | 40 | 138|189 (18,7 226|302 (188|142 | 54 | 51
29 11 6,9 | 159 |19,0| 210|243 |224 188|152 | 15 | 50
30 1,2 134 | 153 | 18,2 | 22,7 | 21,8 | 19,0 | 19,7 | 15,7 | 50 | 7,6
31 2,8 14,4 19,4 22,3 | 18,0 13,8 6,2
X 47| 38 | 88 | 109 173|213 242|233 | 21 |158| 78 | 44
MAKS. | 9,8 | 11,6 | 159 | 16,6 | 22,2 | 27,9 | 28,9 | 30,2 | 24,2 | 23,2 | 14,4 | 10,7
MIN. |04 |-37| 31 | 35 |122|176 18,7 169|158 | 74 | 15 | -0,8

Izvor: DHMZ / CMHS (2024)



Tablica 2. Ukupne mjesecne koli¢ine oborina (mm) po danima i mjesecima izmjerene na

glavnoj meteoroloskoj postaji Osijek—aerodrom (45°28'4"N 18°48'23"E)

Osijek - Klisa aerodrom — ukupne mjese¢ne koli¢ine oborona (mm) u 2023. godini

Dan Mjesec

I I i v Vv VI | VII | VIIT | IX X Xl Xl
1 15| 1,4 | 10,6 0,4 104 | 04
2 0,1 | 1,0 | 193 3,0 1,7
3 02|28 |01 1,0 9,9
4 01| 1,7 01 | 21 1,9 11,8
5 10,4 0,4
6 1,2 0,9 6,2 | 0,2
7 3,0 1,7 8,0 56 | 8,2
8 11104 |74 |13 16 | 41
9 1,3 6,2
10 10,0 2,1 2,2 0,1
11 57 51 1| 01 0,5 02 ] 95 | 93
12 0,4 4.4 8,7 | 29,3 39 | 18
13 0,2 2,4
14 0,3 25 | 41 19,6 17,9
15 34 | 12,7 03190 | 14
16 0,1 | 155 | 2,6 20 | 19 | 0.2
17 3,1 12 | 19 0,4 0,4
18 4,0 144 | 47 7,3
19 6,7 25 | 73 9,4 0,6
20 51 0,1 3,5
21 14
22 9,7 17,5 2,6 |10,1| 10,7 | 0,7
23 0,9 57 0,6
24 11,3 1,5 26,0 1,5
25 0,4 18,3 13 | 14 15
26 3572101 10,0 05|01
27 26 (10,2 | 2,8 1,3 37 ] 01
28 34|41 | 15 2,1 | 28 16 | 1,0
29 0,3 1,8 1,7 10,1
30 0,4 3,4
31 0,3 31,0 11,0

SUMA |653[535[27,9| 76 | 992|518 563|491 [323[206 1014581
Izvor: DHMZ / CMHS (2024)




Tablica 3. Srednje mjese¢ne temperature zraka (°C) (suhi termometar) u razdoblju 2014. do 2023. godine po danima i mjesecima izmjerene na glavnoj
meteoroloskoj postaji Osijek—aerodrom (45°28'4"N 18°48'23"E)

Godina Mjesec
I I " v \% VI VIl VIl IX X XI X X

2014. 3,8 54 9,7 13,2 16,6 20,9 22,3 21,2 17,2 13,3 8,1 3,5 12,9
2015. 2,6 2,5 7,3 12,3 18,2 21,4 25,0 24,4 18,4 11,2 75 3,1 12,8
2016. 0,9 6,7 7,7 13,6 17,1 21,6 23,1 21,1 18,5 10,6 6,1 0,0 12,2
2017. -5, 3,8 10,0 11,6 18,3 23,4 23,9 24,2 16,5 12,4 6,9 3,5 12,4
2018. 4,2 0,9 4,6 17,0 20,6 21,7 22,5 24,3 18,3 14,4 7,6 1,5 13,1
2019. 0,3 4,5 9,6 13,2 14,6 23,6 23,3 24,0 18,0 13,5 10,3 4,3 13,3
2020. 0,5 6,2 7,6 13,0 16,1 20,7 22,8 23,8 19,4 12,9 6,8 4,5 12,9
2021. 2,6 51 5,9 9,7 15,6 23,6 25,3 22,0 17,7 10,1 6,6 3,0 12,3
2022. 1,6 53 5,6 10,9 19,1 23,4 24,4 23,8 17,0 13,6 7,9 4,7 13,1
2023. 4,7 3,8 8,8 10,9 17,3 21,3 24,2 23,3 21,0 15,8 7,8 4.4 13,6
Ukupno 16,1 44,2 76,8 | 1254 | 1735 | 221,5 | 2358 | 232,1 | 182,0 | 1278 | 75,6 32,5 | 1286
x 1,6 4.4 7,7 12,5 17,4 22,2 23,7 23,2 18,2 12,8 7,6 3,2 12,9
Maksimalna | 4,7 6,7 10,0 17,0 20,6 23,6 25,3 24,4 21,0 15,8 10,3 4,7 13,6
Godina 2023 | 2016 | 2017 | 2018 | 2018 | 2019 | 2021 | 2015 | 2023 | 2023 | 2019 | 2022 | 2023
Minimalna | -5,1 0,9 4,6 9,7 14,6 20,7 22,3 21,1 16,5 10,1 6,1 0,0 12,2
Godina 2017 | 2018 | 2018 | 2021 | 2019 | 2020 | 2014 | 2016 | 2017 | 2021 | 2016 | 2016 | 2016

Izvor (Source): DHMZ / CMHS (2024)



Tablica 4. Ukupne mjese¢ne i godis$nje koli¢ine oborina (mm) u razdoblju 2014. do 2023. godine izmjerene na

glavnoj meteoroloskoj postaji Osijek—aerodrom (45°28'4"N 18°48'23"E)

Godina Mjesec

I I i v \% VI VI VIHI IX X XI X1l | Ukupno

2014. 295 | 46,0 | 41,1 | 799 | 166,3 | 63,3 82,6 92,5 82,1 85,6 6,8 64,0 | 839,7
2015. 776 | 64,1 | 54,8 135 | 106,4 | 26,2 24,9 38,9 | 40,2 85,7 | 49,2 2,8 584,3
2016. 706 | 76,0 | 58,0 | 38,1 39,6 | 164,8 | 114,2 | 48,7 37,6 68,0 | 54,8 0,8 7712
2017. 36,9 | 52,1 | 557 54,8 50,5 | 35,7 60,1 24,0 | 64,6 55,7 | 37,3 | 440 | 5714
2018. 59,1 709 | 719 | 251 776 | 1029 | 89,2 | 456 | 106,1 | 13,7 | 319 | 244 | 7184
2019. 41,7 20,0 11,1 | 74,7 | 118,8 | 1058 | 57,3 834 | 61,6 31,3 78,6 | 48,8 733,1
2020. 128 | 376 | 289 14,5 38,2 | 101,8 | 53,2 | 496 22,1 64,6 17,1 | 54,8 | 4950
2021. 69,6 | 419 | 44,4 | 557 70,1 114 | 77,7 88,3 22,2 67,7 735 | 78,0 | 700,3
2022. 53 24,5 7,0 48,6 55,2 60,7 14,3 31,3 | 1223 | 12,0 | 780 | 59,8 | 5190
2023. 653 | 535 | 27,9 | 76,0 99,2 51,8 56,3 | 49,1 32,3 20,6 | 101,4 | 58,1 691,5
Ukupno 468,4 | 486,6 | 400,8 | 480,9 | 8219 | 724,4 | 629,9 | 551,4 | 591,1 | 504,7 | 528,6 | 4355 | 66239
x 46,8 | 48,7 | 40,1 | 48,1 82,2 72,4 63 55,1 59,1 50,5 | 52,9 | 43,6 662,4
Maksimalna | 77,6 76 719 | 799 | 166,3 | 164,8 | 1142 | 925 | 122,3 | 857 | 1014 78 839,7
Godina 2015 | 2016 | 2018 | 2014 | 2014 | 2016 | 2016 | 2014 | 2022 | 2015 | 2023 | 2021 | 2014

Minimalna 53 20 7 13,5 38,2 11,4 14,3 24 222,1 12 6,8 0,8 495
Godina 2022 | 2019 | 2022 | 2015 | 2020 | 2021 | 2022 | 2017 | 2020 | 2022 | 2014 | 2016 | 2020

Izvor: DHMZ / CMHS (2024)
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Iz Grafikona 1. moze se uociti nedostatak oborina u vegetaciji kukuruza tijekom 2023. godine
tijekom lipnja pa sve do listopada. 1z Grafikona 2. vidljivo je da je u visegodi$njem razdoblju
promatranja (2014.-2023.) taj nedostatak ublazen i proteze su u periodu od lipnja do rujna.
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2.2. Tip tla na ispitnoj parceli

Na temelju analiza tla zaklju¢eno je da je tlo na pokusalistu Tenja slabo humozno (1-3 %
humusa) (analize broj 1, 3, 4, 7 i 8; Tablica 5), te dosta humozno (3-5 % humusa) (analize broj
2, 51 6; Tablica 5). Temeljem sadrzaja P.Os (pH tla < 6) od 3,5 do 15,6 mg/100 g tla ovo tlo
mozemo svrstati u kategoriju tala s vrlo niskom i niskom opskrbljenos¢u. Medutim, iz analiza
broj 3, 4, 7 1 8 u podru¢ju pH > 6 ovo tlo radi sadrzaja P,Os od 15,5 do 27,3 mg/100 g tla ovo
tlo mozemo svrstati u kategoriju tala s dobrom i visokom opskrbljeno$¢u. Provedenim
analizama utvrdena je srednja tekstura tla. Utvrdeni sadrzaj K»O iz analize broj 1 (20,4 mg/100
g tla) svrstava tlo u kategoriju tla s dobrom opskrbljenos¢u. Medutim, iz nekoliko analiza
(Tablica 5) tlo se moze svrstati u kategoriju s vrlo visokom opskrbljenosc¢u. Tlo na pokusalistu,
s obzirom na pH, pripada u grupu slabo kiselih (pH/KCL 4,94) s udjelom od 2,19 % karbonata.
Temeljem rezultata analize broj 8 (pH/KCL 7,01) s udjelom od 2,14 % karbonata tlo moZzemo
svrstati u tla s neutralnom reakcijom. Znacajnije odlike tla na pokusalistu prikazane su u Tablici
7.

Tablica 5. Vrijednosti laboratorijskih mjerenja uzoraka table K-24 (45,50198; 18,80389)

Parametri Metoda Uzorak
ispitivanja ispitivanja | 1 2 3 4 5 6 7 8
. RU
pH tla u vodi 122-04" 6,92 | 6,31 | 8,03 | 7,87 | 589 | 593 | 7,35 | 7,82
pH tla u 1M KClI 12';_%4* 566 | 520 | 7,21 | 7,05 | 494 | 497 | 6,49 | 7,01
RU
Humus (%) 124-05 259 | 3,73 | 2,08 | 2,01 | 3,60 | 4,01 | 2,24 | 2,14
Karbonati (% ) 12F\;l_JO4 0,42 | 257 | 255 | 0,85 | 2,19 | 2,11 | 0,43 | 1,28
Lakopristupacni RU
kalij 125-05" 20,4 | 36,4 | 315 | 25,1 | 36,2 | 40,0 | >50,0 | 48,9
(mg K20/100 g tla)
Lakopristupacni RU
fosfor 126-04 35 | 145 | 273|154 | 124 | 156 | 18,2 | 225
(mg P2Os/100 g tla)

“ - akreditirana metoda prema HRN EN ISO/IEC 17025:2017, Inspecta 31.5.2023.
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2.3. Sjetva pokusa

Sjetveni pokus hibrida u tehnologiji standardnog oblika (razmak redova 70 cm) na Tabli K-24

obavljena je 27. 04. 2023. godine osmorednom sijac¢icom ED tvrtke Amazone. Tijekom rada

sjetva je obavljena na dubinu izmedu 3,5 i 4,5 cm ovisno o zbijenosti tla. Radna brzina

tehni¢kog sustava u vrijeme sjetve bila je u granicama od 8 do 10 km h™’. Sjetva u tehnologiji

udvojenih redova radi nestabilnog vremena i prevelike vlaznosti tla obavljena je 05.05.2023.

godine sijac¢icom MaterMacc Twin Row-2 na radnu dubinu oko 4 cm (Slika 1). Za standardnu

sjetvu sijacica je podesena na teorijski sklop oko 75 000 biljaka ha™.

Slika 1. Sijacica tvrtke MaterMacc S.p.a. — Twin Row-2 (Izvor: Guberac, A.)

Prikaz zasijanog broja redova i povrsine na ispitnoj parceli K-24 prikazan je u Tablici 6.

Tablica 6. Redoslijed sjetve i primjenjeni hibridi u sjetvenom pokusu

Fao Zasijano
Redni broj Naziv hibrida
grupa redova povrsina (ha)
1. KWS MIKADO - STANDARD 620 32 1,6
2. TWIN ROW MIKADO 620 20 0,98
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3. REZULTATI | RASPRAVA

3.1. Broj biljaka po jedinici povrSine

Mijerenje sklopa odnosno biljaka po hektaru obavljeno je u faza razvoja kukuruza od 6 do 10
listova. Utvrdivanje broja biljaka ha™ obavljeno je u &etiri ponavljanja kod &etiri reda na

pocetku, sredini i kraju parcele u duljini od 50 m.

Prinos mase u visokoj je korelaciji s ostvarenim proizvodnim sklopom biljaka po ha*, stoga
svaka sjemenska kuca daje preporuku optimalnog sklopa za svaki pojedini hibrid. Tvrtka KWS
preporuca sjetvu hibrida Mikado u sklop od 65 000 do 78 000 biljaka ha™.

Na Slici 2 prikazan je sklop kukuruza kod sjetve u udvojene redove, a na Slici 3 sklop kukuruza

kod standardne sjetve.

Slika 2. Sjetveni pokus silaznog kukuruza Mikado kod sjetve u udvojene redove (lzvor:
Guberac, A.)
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Slika 3. Sjetveni pokus silaznog kukuruza Mikado kod sjetve u standardne redove (lzvor:
Guberac, A.)

Tablica 7. Statisticke vrijednosti utvrdenih sklopova (biljaka/ha) kod ispitivanih hibrida na
dan 26.07.2023. godine

R.br. u Statisticke vrijednosti izmjerenog sklopa biljaka/ha

pokusu HIBRID x G KV (%) Min. Max.

STANDARDNA (70 cm — 142 reda ha't) — TWIN ROW (22*48 cm -284 reda ha?)

KWS MIKADO -
1. 73840 | 946,667 1,29 73367 75260
STANDARD
2. TWIN ROW MIKADO | 57600 | 2678,619 4,65 53000 59500

U Tablici 7 prikazani su rezultati mjerenja sklopa. Iz tablice se moze uociti velika razlika u
ostvarenju sklopa od 16 240 biljaka ha’. Kod standardne sjetve prosje¢na vrijednost sklopa
iznosila je 73 840 sa standardnom devijacijom od 946.667 biljaka uz koeficijent varijacije od
1,29 %. Kod hibrida Mikado posijanog u uske redove utvrdena je prosje¢na vrijednost sklopa
od 57 600 biljaka ha uz koeficijent varijacije od 4,65 %. Znanstveno objasnjenje treba traziti
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u gubitku biljaka prilikom kultivacije 1 pogreSnom izboru omjera voznog kotaca i broja otvora

na sjetvenoj ploci.

3.2. Visina biljaka

Mijerenje visina biljaka hibrida kukuruza nakon cvatnje provedeno je 27. srpnja 2023. godine,
pri ¢emu je za mjerenje koriSten oznaceni Stap u centimetrima visine od tri metra. Visina je
mjerena od tla uz biljku, sve do vrsnog djela metlice u dubini parcele 150 do 450 m u 100
ponavljanja. Prosjecna visina biljaka kod sjetve u udvojene redove iznosila je 286,1 cm

odnosno bila je veca za 2,8 cm u odnosu na standardnu sjetvu (Tablica 8).

Tablica 8. Statisticke vrijednosti izmjerenih visina biljaka (cm) kod ispitivanih hibrida na
dan 27.07.2023. godine

R.br. u Statisticke vrijednosti izmjerenih visina biljaka (cm)
HIBRID
pokusu X 95 % sigurnosti (£20) |  Min. Max.
KWS MIKADO
1. 283,3 266,75 — 299,84 258 294
STANDARD
2. TWIN ROW MIKADO | 286,1 269,36 — 302,84 263 298

3.3. Visina kosnje hibrida kukuruza

Prilikom koSnje odnosno ubiranja silaznog kukuruza mora se voditi raCuna o visini reza
stabljika kukuruza. Prema navodima veceg broja autora prihvatljiva je visina oko 25 cm. Kako
se u ovom pokusu isjeckana masa istovremeno koristila za potrebe energane te za strojno

punjenje silazne vrece (,,kobasice*) predlozena je visina kosnje od 15 do 17 cm.
Kosnja silaznog kukuruza ostvarena je pri visini od 15,34 cm pri ¢emu smo zadovoljili oba

korisnika isjeckane mase. Utvrdena najniZa visina ko$nje iznosila je 13 cm a najviSa 17 cm.

Ostvarene visine ko$nje prikazane su u Tablici 9.
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Tablica 9. Ostvarene visine ko$nje (cm) silaznog kombajna

Statisticke vrijednosti visine koSnje pri radu silokombajna

Visina reza — i ) .
< 95 % sigurnosti (£ 2 o) Min. Max.

kosnje (cm)

15,34 12,971 -17,710 13,00 17,00

Na Slici 4 prikazana je visina kosnje u standardnoj sjetvi, a na Slici 5 visina kosnje kod sjetve

u udvojene redove.

Slika 4. Visina kosnje u standardnoj sjetvi istrazivanog hibrida (Izvor: Guberac, A.)
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Slika 5. Visina kosnje kod sjetve u udvojene redove (lzvor: Guberac, A.)

3.4. V1aznost silirane mase

Dosadasnja saznanja, a $to je potvrdeno objavom veceg broja radova kako domacih tako i
stranih autoar, ukazuju na to da je najpogodniji period za siliranje Citave stabljike kukuruza
kada usitnjena kukuruzna masa sadrzi 60 do 70 % vlaznosti. Ako se gleda razvoj biljke tada
nalijevanje zrna jo$ uvijek nije zavrSeno odnosno gornja polovica zrna je tvrda, a donja je meka
(mlije¢na linija na 2/3 do 1/3 zrna). Ukoliko prijevremeno zapo¢nemo silirati cijelu biljku u
silaznoj masi bit ¢e manji udio zrna, odnosno manji energetski udio. Osim o suhoj tvari,
kvaliteta silazne mase ovisi i 0 postotnom udjelu zrna, lista 1 stabljike u ukupnoj silaznoj masi.
U silaznoj masi preporuca se da udio zrna bude od 40 do 50 %, te 20 do 30 % lisne mase

(www.savjetodavna.hr).
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Tablica 10. Statisticke vrijednosti vlaznosti isjeckane mase ispitivanih hibrida na dan 25.-
26.8. 2023. godine

Statisticke vrijednosti vlaznosti mase ispitivanih hibrida

R.br. u

HIBRID 95 % sigurnosti Min. Max.

X|

pokusu

(x20)

STANDARDNA (70 cm — 142 reda ha') — TWIN ROW (22*48 cm -284 reda ha™)

KWS MIKADO
1. 70,54 69,50 — 71,57 70,07 70,99
STANDARD
2. TWIN ROW MIKADO | 65,59 64,93 — 66,25 65,31 66,02

Prema rezultatima iz Tablice 10 siliranje oba hibrida obavljeno je u povoljnim uvjetima s
obzirom na sadrzaj vlage od 65,59 % kod sjetve u udvojene redove i 70,54 % kod kukuruza u
standardnoj sjetvi.

3.5. Prinos silaze ispitivanih hibrida

Siliranje hibrida u pokusu obavljeno je 25 i 26. kolovoza 2023. godine, a dobiveni rezultati
prikazani su u Tablici 11. Na Slici 6 prikazan je postupak siliranja ispitivanog hibrida kukuruza
u standardnoj sjetvi. 1z Tablice 11 vidljivo je da je hibrid Mikado posijan u standardni na¢in
sjetve ostvario veéi prinos (55 638 kg ha*) u odnosu na kukuruz koji je sijan u udvojene redove
(49 061 kg hat). S druge strane, prinos suhe tvari bio je veéi kod kukuruza sijanog u udvojene
redove (16880,74 kg hal), dok je kod kukuruza posijanog u standardnoj sjetvi bio manji (16
393,59 kg had).

Banaj i sur. (2018.) su usporedivali prinos dva hibrida P0023 i P0412 posijanih standardnom
sjetvom i twin-row sjetvom. Prinos hibrida P0023 u standardnoj sjetvi iznosio je 12882 kg/ha
sa koeficijentom varijacije 4,90 %, a u twin-row sjetvi 13477 kg/ha ili 4,62 % viSe nego kod

standardne sjetve. Sli¢ne rezultate je dao i hibrid P0412.
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Tablica 11. Statisticke vrijednosti prinosa isjeckane mase ispitivanih hibrida na dan 25. -

26.8.2023. godine

Statisticke vrijednosti prinosa mase ispitivanih hibrida
Ror.u HIBRID
Prinos suhe tvari
pokusu Vlaznost (%) Prinos (kg/ha
(kg/ha)
KWS MIKADO
1. 70,54 55 638 16393,59
STANDARD
2. TWIN ROW MIKADO 65,59 49 061 16880,74

Slika 6. Siliranje hibrida Mikado u standardnoj sjetvi (Izvor: Banaj, D.)

18




4. ZAKLJUCAK

Na temelju istrazivanja provedenog na pokusalistu Tenja (Tabla K-24) u 2023. godini, moze
se utvrditi da je sjetva u udvojene redove (sijaica MaterMacc Twin Row-2) obavljena 5.
svibnja odnosno sedam dana kasnije nego standardna sjetva.

- Kod sjetve obavljene na standardni nadin utvrden je prosjean broj biljaka ha™ od 73 840.
Utvrdeni najmanji sklop iznosio je 73 367, a najveéi 75 260 biljaka ha™.

- Sjetvom hibrida Mikado, kod sjetve u udvojene redove utvrden je znatno manji sklop od 57
600 s koeficijentom varijacije od 4,65 %. Utvrdena razlika izmedu prosjecnih vrijednosti
sklopova iznosila je 16 240 biljaka ha™.

- Kod rezultata prosjecne visine biljaka s obzirom na primijenjenu tehnologiju utvrdeno je da
su biljke kod sjetve u udvojene redove ostvarile vecu visinu za 2,8 cm. Kod standardne sjetve
ostvarena je visina od 283,3 cm, a kod sjetve u udvojene redove 286,1 cm.

- Utvrdena vlaznost mase za siliranje kod standardnog nacina sjetve kretala se u rasponu od
69,50 do 71,57 %. Najmanji sadrzaj vlage u biljci zabiljezen je kod sjetve u udvojene redove i
iznosio je 65,31 %. Iako su oba hibrida, temeljem dosadasnjih saznanja bili u optimalnim
vrijednostima, veéi sadrzaj vlage zabiljezen je pri sjetvi hibrida na standardni nacin.

- Prinos ukupne mase pri standardnom nacinu sjetve iznosio je 55 638 kg ha odnosno sadrzaj
suhe tvari iznosio je 16393,59 kg ha. Medutim, kod sjetve u udvojene redove prinos ukupne
mase bio je manji za 6 577 kg ha™. Isto tako, primjecen je i pad suhe tvari od 487,15 kg ha™.
Pad prinosa bio je i o¢ekivan jer je pri sjetvi ostvaren manji sklop za 16 240 biljaka ha™.

- Dobivena saznanja ukazuju na opravdanost primjene sjetve silaznog kukuruza u udvojene
redove te mogucénost ostvarenja veCeg prinosa ukupne mase kao i1 suhe tvari po jedinici

povrsine.
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