Upotreba poljoprivrednih strojeva pri uzgoju soje na
OPG-u "Smoljo Tomislav"

Banic, Josip

Undergraduate thesis / Zavrsni rad
2024

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj:
Josip Juraj Strossmayer University of Osijek, Faculty of Agrobiotechnical Sciences Osijek /
SveuciliSte Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Fakultet agrobiotehnickih znanosti Osijek

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/um:nbn:hr:151:986550

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-12-26

‘ P Repository / Repozitorij:

Fakultet “ Repository of the Faculty of Agrobiotechnical
agrobiotehnic“:kih Sciences Osijek - Repository of the Faculty of
znanosti Osijek Agrobiotechnical Sciences Osijek

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLII

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:151:986550
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pfos:4248
https://repozitorij.unios.hr/islandora/object/pfos:4248
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pfos:4248

SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU

FAKULTET AGROBIOTEHNICKIH ZNANOSTI OSIJEK

Josip Bani¢

Sveucilisni prijediplomski studij Poljoprivreda

Modul: Mehanizacija

Upotreba poljoprivrednih strojeva pri uzgoju soje na OPG-u

»Smoljo Tomislav*

Zavrsni rad

Osijek, 2024,



SVEUCILISTE JOSIPA JURJA STROSSMAYERA U OSIJEKU

FAKULTET AGROBIOTEHNICKIH ZNANOSTI OSIJEK

Josip Bani¢

Sveucilisni prijediplomski studij Poljoprivreda

Modul: Mehanizacija

Upotreba poljoprivrednih strojeva pri uzgoju soje na OPG-U

»Smoljo Tomislav

Zavrsni rad

Povjerenstvo za ocjenu zavrSnog rada:

1. prof. dr. sc. Tomislav Juri¢, mentor
2. doc. dr. sc. Zeljko Bara¢, ¢lan

3. prof. dr. sc. Irena Rapcan, ¢lan

Osijek, 2024,



TEMELIJNA DOKUMENTACIJSKA KARTICA

Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku Zavrsni rad
Fakultet agrobiotehnickih znanosti u Osijeku

Sveucilisni prijediplomski studij Poljoprivreda, modul Mehanizacija

Josip Bani¢

Upotreba poljoprivrednih strojeva pri uzgoju soje na OPG-u ,,Smoljo Tomislav*

Sazetak: U radu su prikazani rezultati na temelju istraZivanja u proizvodnji soje na OPG-u ,,Smoljo Tomislav®, u
radu su prikazani obavljeni zahvati i koriStena mehanizacija na temelju izradene tehnoloske karte. U radu su
utvrdeni odredeni nedostatci pri obavljanju operacija izvan preporuc¢enog agrotehnickog roka. Prema prikupljenim
podacima na OPG-u ,,Smoljo Tomislav* ima mjesta napretku uz odredene mjere educiranja i koristenju modernih

metoda koje doprinose povecanju prinosa, a smamim time i ekonomskoj dobiti.
Kljuéne rije¢i: proizvodnja, soja, mehanizacija, tehnoloska karta, prinos, nedostatci
23 stranice, 10 slika, 5 tablica, 3 grafikona, 25 literaturnih navoda

Zavrsni rad je pohranjen: u Knjiznici fakulteta agrobiotehnic¢kih znanosti u Osijeku i u digitalnom repozitoriju

zavr$nih i diplomskih radova Fakulteta agrobiotehnickih znanosti u Osijeku.

BASIC DOCUMENTATION CARD

Josip Jurja Strossmayer University of Osijek BSc Thesis
Faculty of Agrobiotechnical Sciences Osijek

Undergraduate university study Agriculture, course: Mechanization

Josip Bani¢

The use of agricultural machinery in the cultivation of soybeans at OPG ,,Smoljo Tomislav*

Summary: The paper presents the results of on-ground research in the production of soybeans at the Family Farm
"Smoljo Tomislav", the interventions performed and the machinery used based on the created technology map are
presented in the paper. In the work, certain deficiencies were identified when performing operations outside the
recommended agrotechnical deadline. According to the collected data, there is room for progress at Family Farm
"Smoljo Tomislav" with certain measures of education and the use of modern methods that contribute to increasing

yield, and thus economic profit.
Key words: production, soybeans, mechanization, technological map, yield, shortcomings
23 pages, 10 pictures, 5 tables, 3 graphs, 25 referemces

Final work is archived in Library of Faculty of Agrobiotechnical Sciences Osijek and in digital repository of

Faculty of Agrobiotechnical Sciences Osijek.



SADRZAJ

(L SO SUSSS 1
1.1 Agrotehnika u proizvodnji SOJE........coiviueiiieieiiieieeseeiesee e ste e e ae e sreas 2
MATERIJAL I METODE .....ooo ittt e e 4
2.1  Struktura proizvodnje i kapacitet obiteljskog gospodarstva..............c.ccoevrvriinenne 4
2.2 Poljoprivredna mehanizacija na obiteljskom gospodarstVu.............ccocevvrvrirnennn 4
REZULTATI T RASPRAVA ...ttt e e 15
3.1  Tehnoloska karta proizvodnje SOJE .......cccuvirveriiiieiiiee e 15
3.2 Dinamika rada traktora..........c.coiiiiriniieiee e 19
ZAKLIUCAK ..ottt 23

LITERATURA .o 24



1. UvOD

Soja (lat. Gycine max ) je jednogodi$nja biljka koja pripada porodici mahunarki, porijeklo je
potjece iz Azije. Sadrzi veliku koli€ini proteina i jedina je biljka koja sadrzi sve esencijalne
aminokiseline. Proteini koje soja sadrzi smatraju se po iskoristivosti potpuno jednakim
proteinima zivotinjskog podrijetla, te zbog toga soja moze ravnopravno utjecati na izgradnju
proteina u covjekovom organizmu (izvor: Podravka GRUPA
https://www.podravka.hr/namirnica/3f9f5e3e-610e-11eb-99c0-0242ac12001d/soja/ ).

Soja se na podrucju Hrvatske pojavljuje izmedu 1876 i 1878. godine, u vremenu kada je
austrijski biokemicar Friedrich Haberlandt provodio pokuse od najsjevernijeg djela Ceske sve
do Dubrovnika. Pokuse je zapoc€eo kolekcijom sorata koje je austrijska vlada kupila u Kineskom
paviljonu na velikoj Svjetskoj izlozbi u Becu 1873. godine. Na obimnije Sirenje soje na
podru¢ju Hrvatske zasluzan je Stjepan Cmelik koji je iz Kine i MandZurije nabavio nove
kolekcije sorata i poceo ih uzgajati na imanju Korija pokraj Virovitice. Sortu koju je uzgojio

naziva se Cmelikova ili Osje¢ka sorta (Vratari¢ i Sudarié¢, 2008.)

Jedna od prednosti pri uzgoju soje je Stednja na potroSnji dusi¢nih gnojiva. Soja je kultura koja
fiksira dusik, odnosno na korijenu se stvaraju kvrzice u kojima zive kvrzi¢ne bakterije
(Bradyrhizobium japonicum) koje zive u simbiozi sa biljkom, te od biljke uzimaju Secer, a
zauzvrat biljku opskrbljuju dusikom iz zraka. Nakon zaoravanja soje i drugih mahunarki koje
sadrZze kvrzi¢ne bakterije, te bakterije ostaju dostupne za prethodne kulture koje ¢e se uzgajati
i na taj nacin uStediti pri gnojidbi duSiénim gnojivima. (izvor: Agronomij.info:
https://www.agronomija.info/ratarstvo/soja-pravi-hit-2017-godine ).

Unutar tehnoloskih karti nalaze se podaci o propisanim agrotehnicki rokovima, mehanizaciji,
koracima proizvodnje, koli€ini resursa i planiranog prinosa. Od velike je vaznosti pridrzavati
se podatak iz tehnoloske karte jer ukoliko pojedine radnje nisu obavljene u agrotehni¢kim
rokovima to utje¢e na smanjenje prinosa i kvalitetu finalnog proizvoda. Unaprijed isplanirani

troSkovi proizvodnje, omogucuju pravilno ekonomsko gospodarenje resursima.

Pri pravilnom koriStenju mehanizacije, omoguéeno je pridavati paznju njihovim mjerama
servisno-preventivnog odrzavanja i pravilnog skladistenja, te na taj nacin produziti njihov vijek
trajanja. Servisno- preventivno odrzavanje ima cilj odrzavanja stalne radne sposobnosti stroja,
ostvarenje trazenih ucinaka, te spreavanje kvarova i povecavanje uporabne pouzdanosti, $to

navode Emert i sur. (1996).



1.1 Agrotehnika u proizvodnji soje

Kod proizvodnje soje i drugih ratarskih kultura bitan su ¢imbenik klimatski uvjeti od pocetka
sjetve do Zetve. Grani¢na minimalna temperatura potrebna za klijanje iznosi 6 — 8 °C, a
optimalna temperatura iznosi 20 — 22 °C, uz vlaznost tla od 60 — 70% poljskog vodnog
kapaciteta. Za pravilan razvoj soje optimalna temperatura krece se od 22- 28 °C. U razdoblju
cvatnje i formiranja zrna soji je potrebno 8 mm vode na dnevnoj bazi, $to znaci da od razdoblja
cvatnje do same zetve potrebna koli¢ina vode iznosi 200 mm. Predusjevi za soju mogu biti:
kukuruz , pSenica, jeCam , lucerna, suncokret, itd. Soja kao kultura idealno se uklapa s gotovo
svim ratarskim kulturama, no ipak treba izbjegavati sjetvu iza uljarica i mahunarki (Banaj i
Smrékovié, 2003).

Operacija osnovne obrade tla kako navode (Banaj i Smrékovié, 2003), zapoéinje kao i kod
ve¢ine drugih ratarskih kultura sredivanjem biljnih ostataka prethodne kulture. Nakon toga
slijedi osnovna gnojidba , pa tek nakon toga izvodenje duboke brazde na dubini od 35
centimetara tijekom rujna ili listopada. Operacija uniStavanja korova i poravnavanja zimske
brade obavlja se u studenom radi lakSe predsjetvene pripreme tla u proljece. Predsjetvena
priprema tla izvodi se pomocu sjetvospremaca, no prije toga se najprije obavlja startna gnojidba

1 zaStita od klisnjaka.

Najsigurniji znak za obavljanje sjetve je kada se temperatura sjetvenog sloja kre¢e od 8 do 10
°C. Uglavnom se sije u isto vrijeme kada i1 kukuruz jer imaju gotovo identi¢ne temperaturne
zahtjeve, a to je od 10. travnja do 25. travnja u istocnom dijelu RH za sjetvu , te od 15. travnja
do 1. svibnja u zapadnom dijelu RH, ovisno o kojoj vrsti sorte se radi. Moze se sijati na uske i
siroke redove, u trake, kucice, a i §irom kao postrni usjev. Kod nas prevladava sjetva u redove

na razmak 45 ili 50 cm, te dubinu od 3 — 6 centimetara (Jurisi¢, 2015).

O gustoci sjetve uvelike ovisi vrsta sorte soje, za podneblje Republike Hrvatske najbolje
odgovaraju sorte vegetacijskih grupa 00, 0, 1'i Il. Sorte vegetacijske grupe 00 ranije sazrijevaju
i siju se u kasnijim rokovima u sklopu od 600 000 — 650 000 biljaka/ha, pogodne su za postrni
uzgoj. Kasnije sorte iz grupe II kasnije sazrijevaju i siju se u ranijem agrotehnickom roku, a
sklop iznosi oko 350 000 — 450 000 biljaka/ha (izvor: Gospodarski list: Soja — viSestruko
iskoristiva kultura https://gospodarski.hr/rubrike/ratarstvo-rubrike/soja-visestruko-iskoristiva-
kultura/ ).



Prije sjetve soje potrebno je obaviti bakterizaciju sjemena. Bitno je da se bakterizacija obavlja
isti dan kada i sjetva, inokulirano sjeme mora se unijeti u tlo u roku od 12 sati, jer inace bakterije
ugibaju. Za ovaj proces koriste se vlazna i suha cjepiva, u nasim predjelima koriste se viSe suha
cjepiva u obliku granulata jer se mogu deponirati u tlo pomoc¢u odvojenih depozitora na
sija¢icama. UnoSenjem bakterija u tlo popravlja se struktura tla, povecava se sadrzaj

bjelancevina u sjemenu soje, te se Stede dusicna gnojiva za slijedecu kulturu (Jurisi¢, 2015).

Prethodno je navedeno kako soja ima moguénost postrnog uzgoja, za to se biranju sorte koje
tehnolosku zrelost postizu za otprilike 90 — 100 dana nakon nicanja. U uvjetima naseg podneblja
sjetva postrne soje obavlja se sredinom lipnja nakon skidanja ranog predusjeva, Sto rezultira
zetvu krajem rujna. Prinosi se kre¢u oko 2,5 t/ha, u nekim slu¢ajevima 3- 3,5 t/ha, na prinos
najvise utjece vrijeme sjetve jer ranijom sjetvom se postizu veéi prinosi (izvor: Axereal Croatia:

Postrni usjev https://www.axereal.hr/cover-crop ).

Mjere njege usjeva soje mogu se obavljati mehanicki ( meduredna kultivacija, ru¢no pljevljenje
korova, prihrana dusikom) i kemijski, pod kemijsku njegu usjeva spada zastita usjeva od bolesti,
korova i §tetnika. Meduredna kultivacija spada pod mehanicke mjere njege usjeva, a obavlja se
viSe puta. Prva meduredna kultivacija obavlja se ¢im soja iznikne, odnosno ¢im se pojave prvi
redovi, druga kultivacija obavlja se kada je soja oko 20 — 30 centimetara visine (izvor :

Agroklub: Soja https://www.agroklub.com/sortna-lista/uljarice-predivo-bilje/soja-88/ ).

Pri izvodenju Zetve koristi se univerzalni zitni kombayjn, a Zetva se treba obavljati pri vlaznosti
zrna 14 — 16 % jer se pri takvoj vlazi zrna postiZu najmanji gubici. Isto tako vrlo bitni ¢imbenici
pri izvodenju Zetve je pravilno podeSavanje kombajna, jer najveci gubici nastaju na hederu zato
je bitno da heder bude adaptiran za fleksibilno prilagodavanju kose prema tlu, te isto tako je

bitno da usjevi budu uspravni i ne zakorovljeni, te da tlo bude dobro poravnato (Jurisi¢, 2015).

Kako navode (Zimmer 1 sur., 2009) najveci gubici zrna su posljedica nemogucénosti postizanja
niskoga reza te neuskladenost brzine rezanja i kretanja kombajna. Prosje¢na visina reza kod
uporabe univerzalnih zitnih kombajna s standardnim hederom je od 9 do 12 centimetara, kod
upotrebe plivajucih uredaja visina reza iznosi 6 do 9 centimetara, kod fleksibilnog uredaja 3 do
6 centimetara. Kako je prethodno navedeno najéescée se koristi fleksibilna kosa koja vrlo dobro
kopira popre¢ne neravnine tla, na principu automatskog uredaja, u sklopu Zetvenog uredaja, ¢iji
taster klizi uzduZnim neravninama tla i predaje signale hidrauli¢nom cilindru, te se Zetveni
uredaj podize ili spusta i odrzava zadanu visinu reza. Fleksibilna kosa (savitljivi prut kose)

moze pratit neravnine tla +/- 100 milimetara po zahvatu Sirine od 100 centimetara.



2. MATERIJAL | METODE

2.1 Struktura proizvodnje i kapacitet obiteljskog gospodarstva

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo Smoljo Tomislav nalazi se na podru¢ju Brodsko
Posavske Zupanije, odnosno u opéini Gar€in, u mjestu Sapci. Osnovano je 2014 godine.
Gospodarstvo raspolaze s 100 hektara zemljista od kojih je 30 % u vlastitom vlasnistvu, a 70%
zemljista u zakupu, $to se moze iS¢itati iz tablice 1. Osim poljoprivrednih djelatnosti, Smoljo
Tomislav se bavi i uzgojem svinja, odnosno svinjogojstvom. Od poljoprivrednih kultura, uzgaja
se pSenica, kukuruza, jeCam, suncokret, uljana repica, te soja. Prema podacima vlasnika OPG-

a, godine 2023. uzgajanje soje obavljalo se na 20 ha zemljista, koristila se sorta IKA.

Tablica 1. Posjedovna struktura zemljista OPG-a ,,Smoljo Tomislav*

POSJEDOVANJE POVRSINA STRUKTURA
Vlastito zemljiste 30 ha 30 %
Zemljiste u zakupu 70 ha 70 %
UKUPNO 100 ha 100 %

2.2 Poljoprivredna mehanizacija na obiteljskom gospodarstvu

U tablici 2. nalazi se popis koriStenih strojeva pri uzgoju soje na gospodarstvu.

Tablica 2. Poljoprivredna mehanizacija OPG-a ,,Smoljo Tomislav*

NAZIV STROJA GODINA PROIZVODNJE

1. Traktor John Deere 6195 M 2017.
2. Traktor John Deere 6130 R 2018.

3. Traktor John Deere 6120 M 2022.
4. Sijacica Gaspardo dama 400 2017.
5. Rasipa¢ Rauch axis M 20.2 2021.
6. Prskalica Amazone UF 1201 2016.
7. Plug Lemken EurOpal 8 4N100 2016.
8. Tanjuraca (kratka) maschio presto 2016.
9. Kombajn Claas LEXION 540 2004.
10. Malcer Maschio Giraffa XXL 2021.




TRAKTOR JOHN DEERE 6195 M

Traktor John Deere 6195 M prikazan na slici 1. posjeduje Sestero cilindri¢ni motor snage
143kW. Takoder posjeduje CommandQuad Plus mjenja¢ i moZe razviti maksimalnu brzinu od
43 km/h.. Meduosovinski razmak iznosi 2,8 m, a tezZina mu iznosi 7,5 t. Traktor je proizveden
2017. godine (izvor: deere.hr : John Deere 6195 M
https://www.deere.hr/hr/traktori/srednje/6m-serija/6195m/ ).

Slika 1. John Deere 6195 M



TRAKTOR JOHN DEERE 6130 R

John Deere 6130 R prikazan na slici 2. posjeduje motor snage 96 kW sa Cetiri cilindara. Moze
razviti brzinu putovanja od 40km/h, te sadrzi PowerQuad Plus mjenja¢. Transportna duljina
ovog traktora iznosi 4.54m , Sirina 2.43m, te visina 2.8m, a tezina cijelog traktora iznosi 6.2
tona. Traktor je proizveden 2018. godine. Kapacitet goriva iznosi 195 litara (izvor:
Novocommerce: John Deere 6130 R https://novocommerce.hr/rs/product/john-deere-6130r-

premium-edition/ ).

Slika 2. John Deere 6130 R



TRAKTOR JOHN DEERE 6120 M

Naslici 3. prikazan je Traktor John Deere 6120 M koji posjeduje snagu motora 88 kW u izvedbi
sa Cetiri cilindara i sadrzi AutoPower — IVT mjenja¢. Tezina traktora iznosi 5,7 tona, a
meduosovinsko rastojanje iznosi 2.400 m, godina proizvodnje traktora je 2022 (izvor:

Novocommerce: John Deere 6120 M https://novocommerce.hr/john-deere/traktori/traktori-6m-
serija/ ).

Slika 3. John Deere 6120 M



SIJACICA GASPARDO DAMA 400

Sijacica GASPARDO DAMA 400 prikazana na slici 4. sadrzi spremnik zapremine 650 litara.
Radni zahvat iznosi 24 reda. Sadrzi multiflex grablje, a podeSavanje potiska obavlja se pomocu
hidraulike. (izvor: bkl.hr: sijaica Gaspardo dama 400, https://bkl.hr/products/dama-sjetvena-
kombinacija-458 ).

Slika 4. Sijacica GASPARDO DAMA 400



RASIPAC RAUCH AXIS M 20.2
Rasipac gnojiva Rauch axis M 20.2 kojeg prikazuje slika 5. izveden je kao noSeni prikljucak za
traktor, radne Sirine 18 metara, te nosivosti 2.300 kilograma (izvor: rasipa¢ Rauch axis M20.2,

priru¢nik za koriStenje).

Slika 5. Rasipa¢ Rauch axis M 20.2



PRSKALICA AMAZONE

Zapremina glavnog spremnika prskalice Amazone prikazane na slici 6. je 1.350 litara, a
posjeduje i 120-litarski spremnik za ispiranje te 20-litarski spremnik za pranje ruku. Prskalica
ima klipno membransku crpku kapaciteta 210 litara u minuti. Stroj karakterizira mikser posuda
sa sistemom za ispiranje boca. Transportna Sirina stroja je 2,4 metara, transportna visina 2,95
metara, a tezina iznosi 950 kilograma. Radni zahvat prikljucka iznosi 18 metara. (izvor:

Prskalica Amazone, Priru¢nik za koriStenje).

>

Slika 6. Prskalica AMAZONE
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PLUG LEMKEN EUROPAL 8 4N 100
Plug Lemken Europal 8 4N 100 ( noseni) kojeg prikazuje slika 7. na OPG-u se koristi pri

izvodenju osnovne obrade tla, odnosno dubokog oranja i pri izvodenju proljetnog plitkog
oranja. Plug se sastoji od Cetiri pluzne daske, nazubljenog crtala i radnog kotac¢a. Radni zahvat
moze se mehanicki podesiti na 33, 38, 45 i 50 centimetara (izvor: plug Lemken EurOpal 8 4N

100, Priruénik za koristenje)

Slika 7. Plug Lemken EurOpal 8
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TANJURACA (kratka) MASCHIO PRESTO
Nasslici 8. je prikazana kratka tanjurac¢a Maschio presto, radni zahvat iznosi Cetiri metra. Radne
organe ¢ine nazubljeni diskovi ¢iji je promjer 510 mm, taoder sadrzi i teSki packer valjak, te

svjetlosnu signalizaciju (izvor: Tanjuraca Maschio presto, Priru¢nik za koristenje).

Slika 8. Tanjura¢a Maschio presto
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KOMBAJN CLAAS LEXION 540
Kombajn Claas Lexion 540 kojeg prikazuje slika 9. posjeduje motor snage 217 kW. Takoder

posjeduje sustav vrsidbe T s $est Setaca, te spremnik za zmo veli¢ine 8600 litara. Sirina rezne
platforme 6,68 m, a upravljanje HH. Vrsta prijenosa h. Tezina kombajna iznosi 14,1 t, a
transportna duljina 4,4m i transportna Sirina 3m. Dimenzije guma su standardne 650/75R32
(izvor: lectura-specs Class Lexion 540 https://www.lectura-specs.com/en/model/agricultural-

machinery/combine-harvesters-claas/lexion-540-1021638#techSpecs )

Slika 9. Kombajn CLAAS LEXION 540
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MALCER MASCHIO GIRAFFA XXL
Malcer Maschio Giraffa XXL kojega prikazuje slika 10. sastoji se od ¢ekica 14 ili nozeva 15,
te ima izvedbu valjka. Preporuc¢ena snaga iznosi od 74.5 kW do 134.1 kW. Sadrzi Walterscheid

kardan sa homokineti¢kim zglobovima na obje strane strane. (izvor: bkl.hr: mal¢er Maschio
Giraffa XXL https://bkl.hr/products/giraffa-xxI|-malcer-457 )

Slika 10. Maléer Maschio Giraffa XXL
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3. REZULTATI | RASPRAVA

3.1 Tehnoloska karta proizvodnje soje

Tablica 3. prikazuje i objasnjava znacenje koriStenih skracenica u tehnoloskoj karti

Tablica 3. Primjenjene skracenice u tehnoloskoj karti

OZNAKA ZNACENJE JEDINICA
(R.B) redni broj operacije -
Opercija naziv operacije s kratkim opisom -
Qu ukupna biljna masa kulture,gnojiva,sjemena itd.po jedinici kg/ha
povrsine
Qz masa prinosa po jedinici povrsine (zrna,klipa,korijena itd.) kg/ha
(A)) datum agrotehnickog roka tj. pocetka izvodenja operacije datum
(R.) datum agrotehnickog roka tj. zavrSetka izvodenja operacije datum
(B.D.) broj dana unutar agrotehnickog roka (B.D.)=(R.)-(A.) dan
Dh trajanje radnog dana u satima u agrotehnickom roku h
nAR. Stupanj iskoriStenja agrotehniCkog roka tj. postotak %
vjerojatno povoljnog radnog vremena
Uh Vjerojatan broj povoljnih radnih sati u agrotehni¢kom roku h
Uh=(B.D.)-(Dh)x(nA.R.)
Stroj pogonski stroj -
Priklju¢ak | naziv priklju¢nog oruda -

(izvor: Banaj i Smrékovié, 2003.)

Tablica 4. prikazuje tehnolosku kartu proizvodnje soje na OPG-u ,,Smoljo Tomislav* u njoj su

vidljive sve agrotehnicke operacije, te podaci o koristenim strojevima i njihovim priklju¢cima.

Tablica 4. Tehnoloska karta proizvodnje psenice na OPG-u ,,Smoljo Tomislav*

R.B | OPERACIJ |Qu |Qz |A. R. BD | Dh | Uh | Stroj | Priklj
A a.r ucak
Jedinica kg/h | kg/h | od do dan [ h % h kw

a a a

1. Sitnjenje 20.9. | 21.9. |2 6 0.66 |8 T -88 | Malce
kukuruzovine r

2. Utovar 250 1.11. 1111, |1 5 0.66 |3 Vilica | -
mineralnog r
gnojiva

3. Prijevoz 250 1.11. 1 1.11. |1 5 0.66 |3 T -88 | Prikol
gnojiva ica

4. Raspodjeljiva | 250 111|111, |1 5 0.66 |3 T-96 | Rasip
nje gnojiva ac

5. Oranje 25- 211. 1411 |3 6 066 |12 | T- Plug
30cm 143
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6. Zatvaranje 1.3. |13 0.65 T- Kratk
brazde 143 a
tanjur
aca
7. Utovar 120 10.4. | 10.4. 0.64 Vili¢a | -
sjemena r
8. Prijevoz 120 10.4. | 10.4. 0.64 T -88 | Prikol
sjemena ica
9. Sjetva 120 10.4. | 10.4. 0.64 T- Sijaci
8x0,375m 143 ca
10. | Prijevoz vode | 200l 12.4. | 12.4. 0.64 T -88 | Cister
na
11. | Prskanje 200l 12.4. | 12.4. 0.64 T-96 | Prskal
ica
12. | Prihranjivanj | 200l 10.5. | 10.5. 0.64 T-96 | Prskal
el ica
13. | Prihranjivanj | 200l 30.5. | 30.5. 0.68 T—96 | Prskal
e?2 ica
14. | Kombajniranj 3500 | 25.9. | 25.9. 0.66 Komb | -
e ajn
15. | Prijevoz zrna 3500 | 25.9. | 25.9. 0.66 T- Prikol
143 ica

Koristene formule u tablici 4.

Formula za broj dana unutar agrotehnickog roka: (B.D.) = (R.)-(A.)
Npr. (B.D.) = (R.)-(A)) = (4.11)-(2.11) = 2 dan

Formula za vjerojatan broj povoljnih radnih sati u agrotehni¢kom roku: Uh = (B.D.) - (Dh) x

(nA.R.)

Npr. Uh = (B.D.) - (Dh) x (7A.R.) =2 - (6 X 0.66) = 1.96 h

Iz tablice 4. vidljivo je da se pocetkom mjeseca listopada obavljano oranje, sto znaci da vlasnik

pri uzgoju soje primjenjuje konvencionalan nacin obrade tla. Upotreba konvencionalne obrade

tla temelji se na upotrebi pluga, s ciljem da se stvore §to bolji uvjeti za sjetvu, te rast i razvoj

biljaka, navodi Obradovi¢ (2017.) u svom zavr§nom radu.

Na OPG-u ,,Smoljo Tomislav* oranje se obavljalo na dubini 25 — 30 centimetara, pomocu pluga

Lemken EurOpal 8 4N100, koji je noSen traktorom John Deere 6195 koji posjeduje snagu od

143 kKW. Nakon izvrSenog oranja vlasnik obavlja zatvaranje zimske brazde pomocu kratke
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tanjurace. Prema podacima prikupljenih iz zavrSnog istrazivaCkog rada od autora Lukacic¢
(2020), koje je provedeno na ukupno devetnaest nasumice odabranih OPG-ova na podrucju
Koprivnic¢ko-krizevacke zupanije, podaci su iz 2003. godine. Iz podataka moze se primijetit da
svih devetnaest istrazenih OPG-ova obavlja duboko jesensko oranje, a devet OPG-ova, poput
vlasnika Smolje obavlja zatvaranje zimske brazde, ve¢inom pomocu blanje. Budu¢i da podaci
sezu iz 2003. godine, dolazi se do zaklju¢ka da se u tom periodu kao primjenjivala

konvencionalna obrada tla.

U istraziva¢kom radu (Kosutic i sur., 2006) u razdoblju od 2002 do 2004. godine provedeno je
istrazivanje u primjeni tri razliita sustava obrade tla na podrucju Slavonije. Primjena
konvencionalne obrade potvrdila je najvecu potroSnju goriva u proizvodnji soje, dok se
primjena konzervacijske i reducirane (no till) obrade tla pokazalo kao ekonomski isplativije

obrade.

Prethodni podaci kazuju da se ve¢ prije dvadesetak godina nastojalo ukazati na smanjenju
primjene primitivne obrade tla (konvencionalne) i okrenuti novijim isplativijim metodama, $to
cak 1 u danasnjim vremenima je vrlo teSko posti¢i zbog nedostatka educiranosti
poljoprivrednika. Pravilnim izborom obrade tla, osim $to se smanjuje vrijeme obavljanja
operacija 1 Stednja goriva, uvelike se smanjuje optereCenost mehanizacije i produzuje vijek

trajanja strojeva.

Prije oranja pomocu rasipa¢a Rauch axis M 20.2 raspodijeljeno je mineralno NPK gnojivo

formulacije 7:20:30 u koli¢ini od 250 kilograma po hektru.

Sjetva je obavljena u prvoj polovini travnja, buduci da se radi o srednje ranoj sorti IKA koja
zadovoljava uvjete uzgoja za to podrucje, $to dokazuje i postignuti prinos. 1z tablice 4. u kojoj
su navedeni podaci, moze se i§¢itati kako je ostvaren prinos od 3,5t/ha. Vlasnici OPG-a sijali

su soju na ukupno 20 ha.

Prema podacima Drzavnog zavoda za statistiku prosjecan prinos soje u 2022. godini iznosio je
2,1 t/ha, a prema ranijim procjenama procjenjuje se da ¢e se proizvodnja soje u 2023. godini
povecati za 12,3 %, §to na koncu iznosi prinos od 3 t/ha. (izvor: Drzavni zavod za statistiku.

https://podaci.dzs.hr/2023/hr/58455 ).

S obzirom na ostvareni prinos, OPG ,,.Smoljo Tomislav* efikasno raspolaze primjenom
p primj

agrotehnickih zahvata, sredstava i mehanizacije.
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Koristeni razmak izmedu sjetvenih redova iznos 37,5 centimetara, na 4-5 cm dubine, Koristena

sijacica je Gaspardo dama 400.

U usporedbi prikupljenih podataka iz istrazivackog rada Podboj (2020.), gdje se na OPG-u
,»lvica Podboj* 2019. godine takoder sijala sorta IKA na 8 ha, primjecuje se ostvareni prinos od
5,3 t/ha §to je za 1,8 t/ha vise nego na OPG-u ,,Smoljo Tomislav*. Vlasnik Podboj je sjetvu
izvrS$io pomocu zitne sijacice Isaria na dubinu od 3-6 cm uz meduredni razmak od 12,5 cm.

OPG se nalazi na podruc¢ju Viroviticko-podravske zupanije

Navedenim podacima nastoji se dokazati da se uzgojem sorte IKA mogu posti¢i veéi prinosi
negoli su ostvareni kod vlasnika Smolje, ovisno o vremenskim uvjetima i podneblju gdje se

uzgaja.

Kako kazuju podaci iz tablice 4., prihranjivanje je obavljeno folijarno, odnosno preko lista. Prva
prihrana obavljena je uz pomo¢ traktora John Deere 6120 M ¢ija je snaga motora 88 kW,
priklju¢no sredstvo bila je prskalica Amazone UF 1201. Prihrana se obavila u jednom danu

biostimulatorima, a drugo prihranjivanje se obavljalo mikroelementima.

Za obavljanje Zetve koristio se univerzalni Zitni kombajn Claas LEXION 540. Zetva je
obavljena kada je vlaga zrna iznosila 10,5 % vlage i obavljena je u jednom danu 25.9. Kombajn
LEXION 540 bio je podeSen s fleksibilnom kosom ¢ija je zadaca prilagoditi se tlu i kositi

najniZe mahune.

Na proizvodnom obrtu ,,Beta“ 2018. godine kako navodi Maji¢ (2020.), Zetva se obavljala
kombajnom Deutz Fahr 4065 koji je takoder bio podeSen s fleksibilnom kosom. Takoder se
uzgajala sorta IKA, a Zetva se obavljala u razdoblju od 30.8 do 7.9, a vlaga zrna varirala je od
12-12,9%. Postignut je prinos od 3,5t/ha.

Budu¢i da je na OPG-u ,,Smoljo Tomislav* Zetva obavljena u kasnijem terminu, nije bilo

potrebno dodatno dosusSivanje zrna.

Transport robe s parcele uz kombajn obavljalo se uz pomo¢ traktora JD 6130 R i dvoosovinske

prikolice.
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3.2 Dinamika rada traktora

Podacima iz tehnoloske karte (tablica 4. ) i po prikupljenim podacima od vlasnika OPG-a,
izraCunat je broj radnih sati za sva tri traktora koji su se koristili tokom jedne godine proizvodnje

soje, u ovom slucaj za 2023. godine, podaci su prikazani grafikonima 1., 2., i 3.

Traktor John Deere 6195 M koristio se u svega Cetiri mjeseca u godini, Sto je vidljivo u
grafikonu 1. . Sveukupan broj radnih sati koji je ostvario u koristenom razdoblju iznosi 26 h.
Maksimalan broj radnih sati je ostvaren u jedanaestom mjesecu za vrijeme obavljanje osnovne
obrade tla, odnosno oranja, a iznosi 12 h. Pri operaciji zatvaranja brade u oZzujku pomocu kratke
tanjurace, broj postignutih radnih sati iznosi 4 h. Podjednaki broj od pet radnih sati ostvareno

je tokom mjeseca travnja i rujna.

Prema navedenim podacima mozZe se zakljuciti da je traktor (JH — 143) koriSten pri zahtjevnijim
radnjama, odnosno radnjama gdje se stvaraju veci otpori (oranje) i optereCenja, te gdje je
potrebna veca snaga pri nosenju priklju¢nih strojeva sto s traktorima manjih snaga nije moguce

postici.

John Deere 6195 M (T-143)
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Grafikon 1. Dinamika rada John Deere 6195 M
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Grafikon 2. prikazuje dinamiku rada traktora John Deere 6130 R, u razdoblju proizvodnog
procesa uzgoja soje Koristio se tri mjeseca. Ukupan broj ostvarenih radnih sati unutar koristena
tri mjeseca iznosi 6 radnih sati. Najintenzivnije se koristio tokom mjeseca studenog, pri
raspodjeljivanju mineralnog gnojiva pomocu rasipaca Rauch axis M 20.2. Na OPG-u od

koristena tri traktora, ovaj traktor je najmanje koristen.

John Deere 6130 R (T-96)
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Grafikon 2. Dinamika rada John Deere 6130 R (T-96)

Traktor 6120 M ¢ija snaga iznosi 88 kW koriSten je takoder samo tri mjeseca kroz proizvodnu
godinu, te je u koriStenom razdoblju rada ostvario je ukupno 18 radnih sati, $to grafikon 3. 1
prikazuje. Od tri traktora kojim raspolaze OPG, ovaj traktor posjeduje najmanju snagu motora,
te se iz tog razloga upotrebljava za “sitnije” poslove, poput. transporta robe pomocu prikolice,
voznje cisterne i pri noSenju malCera. NajviSe je koriSten u mjesecu rujnu, poslije Zetve
kukuruza za usitnjavanje kukuruzovine na parceli, a za taj postupak se koristio malé¢er Maschio
Giraffa XXL.
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John Deere 6120 M (T-88)
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Grafikon 3. Dinamika rada John Deere 6120 M (T — 88)

Uzgoj soje ne zahtjeva stalnu potrebu za koriStenjem mehanizacije tokom godine, to se svodi
da strojevi Sest mjeseci budu apsolutno izvan upotrebe, ostalih Sest mjeseci strojevi se koriste,
ali ne svih dana u mjesecu. OPG ,,Smoljo Tomislav* za jednu proizvodnu godinu soje na svom
gospodarstvu aktivno koristi svu mehanizaciju ukupno 18 dana, §to se moze iScitati iz tablice

5. koja to prikazuje.
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Tablica 5. Prikaz koriStenja mehanizacije kroz jednu proizvodnu godinu uzgoja soje

MJESECI BROJ DANA KORISTENJA MEHANIZACIJE
Sijecan;j strojevi izvan upotrebe
Veljaca strojevi izvan upotrebe
Ozujak 1 dan korisStenja strojeva
Travanj 5 dana koriStenja strojeva
Svibanj 2 dana koriStenja strojeva

Lipanj strojevi izvan upotrebe
Srpanj strojevi izvan upotrebe
Kolovoz strojevi izvan upotrebe

Rujan 4 dana koriStenja strojeva
Listopad strojevi izvan upotrebe
Studeni 6 dana koriStenja strojeva
Prosinac strojevi izvan upotrebe

S obzirom na navedene podatke koje prikazuje tablica 5., vlasnik Smoljo osim proizvodnje
soje paralelno uzgaja i druge kulture na preostalim hektrima zemljista i bavi se drugim granama
poljoprivrednih djelatnosti, te na taj nacin racionalno iskoriStava mehanizaciju na svom
gospodarstvu. Strojevima u mjesecima kada nisu u upotrebi potrebno je pridavati paznju i

obavljati servisne mjere. Na taj nacin se produzuje njihov vijek trajanja i smanjuju troskovi.

Kako navode Emert i sur. (1996.) “servisno odrzavanje podrazumijeva servisne radnje koje se

tvornic¢ki propisuju za pojedini stroj, a obavljaju se u to€no propisano vrijeme.*
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4. ZAKLJUCAK

Cilj rada je bio analizirati proizvodnju i upotrebu poljoprivredne mehanizacije pri uzgoju soje

na obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu ,,Smoljo Tomislav*

Prema podacima vlasnika izradena je tehnoloska karta proizvodnje soje iz koje se mogu is¢itati

podacima o obavljenim radnjama i koriStenim strojevima.

Iz prethodnih podataka primjecuje se prisutnost upotrebe konvencionalne obrade tla koje je u
praksi i najstariji nacin obrade tla. Nacin na koji bi vlasnik u budué¢nosti mogao poboljsati svoje
poslovanje je upotreba drugacijih nac¢ina obrade tla te na temelju toga do¢i do podataka s kojim

bi nac¢inom obrade ustedio vrijeme, koli¢inu resursa, smanjio broj operacija i troSenje strojeva.

Usporedujuci podatke iz grafikona dinamike rada za sva tri traktora, dolazi se do zakljucka da
su traktori pri uzgoju soje premalo iskoriSteni, ali posto se OPG ,,Smoljo Tomislav bavi
svinjogojstvo i uzgaja druge ratarske kulture na preostalim hektrima svoga gospodarstva,

pretpostavlja se da je iskoristenost traktora itekako zadovoljena.

Zakljucak je da se uz pomoc¢ izradene tehnoloske karte lakSe moze planirati budu¢u proizvodnju
1 uz to voditi racuna o iskoriStenosti mehanizacije i obavljanju njihovog remonta. Da bi vlasnik
postigao vecu ekonomsku dobit 1 jo$ racionalnije gospodario bitno bi bilo da se joS$ viSe educira

0 pojedinim inovativnim metodama uzgoja.
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Gospodarski list: Soja - viSestruko iskoristiva kultura.
https://gospodarski.hr/rubrike/ratarstvo-rubrike/soja-visestruko-iskoristiva-kultura/
Lectura-specs: Class Lexion 540.
https://www.lectura-specs.com/en/model/agricultural-machinery/combine-harvesters-
claas/lexion-540-1021638#techSpecs

Lemken: EurOpal 8 4N 100 (plug), priru¢nik za koristenje.

Maschio: Presto (tanjuraca), prirucnik za koristenje.

Novocommerce: John Deere 6130 R.
https://novocommerce.hr/rs/product/john-deere-6130r-premium-edition/

Podravka GRUPA:
https://www.podravka.hr/namirnica/3f9f5e3e-610e-11eb-99c0-0242ac12001d/soja/

Rauch: Axis M20.2 (rasipac), prirucnik za koriStenje.
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