SUSTAVI POSTRNOG UZGOJA SUDANSKE TRAVE
(Sorghum vulgare var.sudanense)

Martinovié, Mario

Master's thesis / Diplomski rad
2014

Degree Grantor / Ustanova koja je dodijelila akademski / strucni stupanj: Josip Juraj
Strossmayer University of Osijek, Faculty of agriculture / SveucilisSte Josipa Jurja
Strossmayera u Osijeku, Poljoprivredni fakultet

Permanent link / Trajna poveznica: https://urn.nsk.hr/um:nbn:hr:151:251025

Rights / Prava: In copyright /Zasti¢eno autorskim pravom.

Download date / Datum preuzimanja: 2024-04-25

Fakultet “ Repository of the Faculty of Agrobiotechnical
agrobiotehnic“:kih Sciences Osijek - Repository of the Faculty of
znanosti Osijek Agrobiotechnical Sciences Osijek

‘ P Repository / Repozitorij:

aodar

DIGITALNI AKADEMSKI ARHIVI I REPOZITORLII

zir.nsk.hr


https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:151:251025
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
http://rightsstatements.org/vocab/InC/1.0/
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://repozitorij.fazos.hr
https://zir.nsk.hr/islandora/object/pfos:425
https://repozitorij.unios.hr/islandora/object/pfos:425
https://dabar.srce.hr/islandora/object/pfos:425

1.UVvOD

Sudanska trava (Sorghum vulgare var. sudanense), je biljna vrsta iz porodice trava
(Poaceae), potporodica Ponicoidae, roda Sorghum. To je jednogodi$nja jara vrsta koja se
koristi za proizvodnju voluminozne krme (Eri¢ i sur., 2004.) u razli¢itim oblicima: kao
svjeza zelena krma unutar smjese dnevnog obroka (Stjepanovi¢ i sur., 2011.), za ispasu
(Ademosum i sur., 1968., Spahr i sur., 1967.), kao masa za siliranje (Miller i sur., 1961.,
Yuko i sur., 1999.) te za proizvodnju sijena (Knowles i Ottman, 1997.). Moze se Koristiti 1
za usijavanje u postojece tratine kako bi im se povecala proizvodnost krme tijekom
susnijeg 1 toplijeg razdoblja (Belesky i sur., 1980.). Budué¢i da se odlikuje visokim
prinosima i velikom hranjivom vrijednosti, iznenaduju¢e je da zapravo zahthjeva vrlo
skromne uvjete za uspjevanje. Takoder, odlikuje se i visokom otporn$¢u na bolesti i

StetoCine. Po kemijskom sastavu predstavlja vrlo kvalitetnu krmnu biljku.

Neke od najéesce sijanih sorti sudanske trave su ruske sorte (mestana sudanka i
cernomorskasorta) te americke sorte (lahama, tiff, sweet sudan piper). Sije se najcesce
sredinom travnja i poCetkom svibnja, uspijeva u uvjetima suse, ali i toplog vremena, a
njezin vegetacijski period je svga 90-115 dana. Takoder, na navodnjavanje reagira vrlo

povoljno — povec¢anjem prinosa i poboljSanjem kvalitete mase.

Osim izravne pogodnosti uzgoja sudanske trave za voluminoznu krmu, poznate su i
neizravne: sudanska trava suzbija korove na tlu na kojem se uzgaja (Weston i sur., 1989.),
suzbija biljne bolesti i fitoparazitske nematode (McGuirre, 2003., McSorley i Gallaher,
1991.), skuplja mineralni dusik 1 z tla smanjujuci gubitke ispiranjem, drenira zbijena tla te
poboljsava kvalitetu tla uslijed velike koli¢ine organske tvari korjena koju ostavlja u tlu

nakon vegetacije (McGuirre, 2003.).

1.1. Cilj rada
Cilj rada je usporediti 1 prikazati razliCite sustave postrnog uzgoja sudanske trave te
utvrditi ostvarene prinose u agroekoloskim uvjetima na OPG-u Vladimir Mitrovi¢ tijekom

vegetacijskog razdoblja u 2014. godini.



2. PREGLED LITERATURE

2.1. Podrijetlo i rasprostranjenost sudanske trave

Sudanska trava (Sorghumsudanense var. Sudanense) se najcesce koristi za zelenu krmu,
silazu, sijeno, biljno brasno, ali u poslijednje vrijeme sve vise i za proizvodnju bioplina i
biodizela. U naSim krajevima sudanska trava je relativno nova kultura te se zbog
nedovoljne informiranosti i neznanja proizvodaca uzgaja se na relativno malo
poljoprivrednih povrSina. Sudanska trava je nova kultura koja datira od pocetka 20.
stoljeca, podrijetlom je iz Afrike 1 pripada sedmom absinskom gencentru, to je biljka koja
se pocela uzgajati u prostorima oko Sudana jer u tom dijelu prevladavaju tople i suhe klime
(Grupa autora 1986.).

Sudanska trava (SorghumSudanense var. Sudanense) ime je dobila po mjestu Sudan u

kojem se prvi puta pocela uzgajati.

Slik 1. Sudanska trava (Sorghum vulgare var. Sudanense)

lzvor:M.Martinovic.



2.2. Gospodarsko znacenje sudanske trave

Sudanska trava daje izrazito visoke prinose zelene mase i visoku energetsku vrijednost
suhe tvari. S obzirom na skromne zahtijeve prema uvjetima uspijevanja ima i visoku
hranjivu vrijednost kao sto¢na hrana, sudanska trava je veoma znacajna i korisna krmna
kultura (Miskovi¢, 1986.). Prednost sudanske trave prema ostalim krmnim kulturama je u
tome jer se odlikuje visokom probavljivoscu, a zbog socnosti ju stoka rado jede.Zbog svoje

otpornosti na suSu konkurira ostalim krmnim kulturama ¢iji se porast smanjuje tokom ljeta.

Sudanska trava se moze uzgajati kao glavni, naknadni i postrni usjev. Treba izbjegavati
uzgoj u monokulturi jer zbog visokog prinosa iscrpljuje tlo. Uzgaja se kao postrna kultura,
a moze se uzgajati i u smjesama sa brojnim vrstama krmnog bilja. Prinosi sudanske trave
su visoki. U povoljnim uvjetima prinos zelene mase iznosi 40 — 50 t/ha, odnosno, 9 — 12

t/ha kvalitetnog sijena. Prinos zelene mase za silazu iznosi oko 50 t/ha.

Dakle sudanska trava je pogodna za koristenje kaozelena stocna hrana i t0o: koSenjem u
pocetku izbijanja cvati (metlice), kada se sudanska trava odli¢no obnavlja iz korijena i
prizemenih izdanaka i daje jo$ jedan otkos zelene mase, koja je odli¢na osim za zelenu
stocnu hranu 1 za spravljanje sijena. Za razliku od sirka i kukuruza sudanska trava puno je
pogodnija za ispasu i spravljanje sijena. Pri samom koSenju sudanske trave za silazu
trebamo obratiti pozornost na visinu kosenja, najbolje je kosenje obavljati na 10 — 12 cm
od povrsine tla. Razlog tome je veliki broj zafetaka sekundarnih izdanaka u pazuhu lista

vaznih za regeneraciju.

Sudanska trava se jo§ koristi 1 kao silaza i to: koSenjem kada su metlice potpuno razvijene,
jer se dobro obnavlja u fazi metlicanja. Kosi se jos i za dehidraciju u biljno brasno, pomocu

krmnih kombajna koji biljnu masu usitnjavaju na Zeljenu krupnocu radi bolje prerade.



2.3. Botanicka klasifikacija sudanske trave

- red: Poales
- porodica: Poaceae (Gramineae)
- podporodica: Ponicoidae

- rod: Sorghum (sirak)

Sorghum (sirak) je rod koji pripada prosolikim Zzitaricama te ima vise od 34 vrste i vise od
2000 sorti. Uzgaja se za sto¢nu 1 ljudsku ishranu (Afrika, Indija, Kina), zelenu masu
(sijemo i silaza), postrni usjev; za dobivanje Skroba, glukoze, sirupa, ulja, alkohola, metlice

za metle.
Sorte 1 hibridi sirka, obzirom na uporabu, dijele se na slijedece tipove:

1) Sirak za zrno (Sorghumvulgarevar.eusorghum), nize stabljike, zrno se koristi za

sto¢nu 1 ljudsku ishranu.

Slika 2. Sirak za zrno (Sorghumvulgarevar.eusorghum)

Izvor:www.google.hr/search?q=Sorghumvulgare+var.eusorghum



http://www.google.hr/search?q=Sorghumvulgare+var.eusorghum

2) Sirak-secerac (Sorghumvulgarevar.saccharatum), stabljike od 2-6 m visine, a ¢iji je

sadrzaj Secera u soku stabljike od 8-15%, u formi koja ne kristalizira, te se rabi kao sirup.

Slika 3. Sirak Sec¢erac(Sorghumavulgare var. saccharatum).

lzvor:www.google.hr/search?g=Sorghumvulgare+var.eusorghum&biw

3) Sirak metla$ (Sorghumvulgarevar.techicum) ¢ija je metlica duga i do 90 cm, te se

rabi u proizvodnji metli, Cetka, pletiva i sl., a takoder ima visoki prinos zrna.

4) Sirak za krmu, cesto zvan i sudanska trava (Sorghumvulgarevar.sudanense),

visoke, tanke i njezne stabljike, vrlo pogodne za sjenazu ili ¢ak i ispasu.

U SAD-u, gdje se sudanska trava i i druge Sorghum vrste proizvode u puno vecim
koli¢inama nego u Republici Hrvatskoj, prisutan je velik izbor sortimenta. Bean i sur.
(2007.) prikazali su proizvodnost i kvalitetu sijena 29 kultivara iz roda Sorghum, medu
kojima je bilo tri sudanske trave, od kojih je jedna fotosenzibilna (prelazi u generativnu
fazu tek kad je duzina dana manja od 12 h i 20 min, McCuistion i sur., 2004.), 23 hibrida
sudanske trave i sirka od kojih je bilo 7 konvencionalnih, 3 fotosenzibilna i 13 BMR tipa,
zatim jedan krmni sirak (fotosenzibilni tip) i 2 krmna prosa. Noviji sortiment sudanske
trave daje krmu s manjim rizikom od cijanogeneze u odnosu na starije kultivare (Eri¢ i

sur., 2004.).


http://www.google.hr/search?q=Sorghumvulgare+var.eusorghum&biw

2.4. Kemijski sastav sudanske trave

Sudanska trava predstavlja vrlo kvalitetnu krmnu kulturu. U usporedbi s kukuruznom
silazom, sudanska trava daje veci prinos suhe tvari ima vecu koli¢inu sirovih bjelancevina,
sadrzi malo manju energetsku vrijednost a uzrok je nedostatak Skroba jer ne sadrzi zrno
kao silazni kukuruz. Sto se ti¢e postotak kalcija, fosfora i kalija visi su u usporedbi s

kukuruzom.

Mlijecni nutricionisti su utvrdili da obroci koji sadrze sudansku travu mogu se lako
primjeniti za hranibu krava dojilja, teladi i junica uz precizano dodavanje kroz duzi

vremenski period.

Ukupan prinos sudanske trave je vrlo povoljan u odnosu s kukuruzom za silazu. Prema
istrazivanju (Minyo, Thomison, Widdicombe, i sur; 2012.) prinos suhe tvri sudanske trave
bio je u prosjeku 33,5 t/ha. U 2012. godini postavlja se test za silazu u Ohio-Michigan i
postiZze se prinos suhe tvari sudanske trave u prosjeku 34,5 t/ha. Sirove bjelanc¢evine (CP) u
silaznom kukuruzu u prosjeku iznose 8,65 %, sli¢no kao i kod sudanske trave koji je malo
niZi 1 iznosi u prosijeku 7,6 %. Postotak hranjive tvari (NDF) kod silaZznog kukuruza iznosi
54 % (hranjive tvari za tov goveda), a sudanska trava u ovom istrazivanju pokazala se kao

bolja sa ve¢im pstotkom hranjive tvari u koli¢ini od 61,42% do 67,57%.

Tablica 1. Prikaz hranjive tvari (NDF) i sirovih bjelancevina (CP) razliCitih varijeteta

sudanske trave izraZen u postotcima.

VARIJETETI NDF% CP% t/ha

Sordan headless 61,42 7,69 31,672
1990 67,57 6,32 43,346
Trudan Headless 63,44 9,00 26,253
SS405 62,00 7,40 32,462
PR>F 0,0231 0,0354 0,1383




Medutim, sudanska trava se kosi i silira u kasnojoj fazi zriobe $to nije slu¢aj kod silaznog
kukuruza koji se silira u mlije¢no vostanoj fazi zriobe, ovaj postupak objasnjava nizu
kvalitetu sudanske trave. Ovakav nacin kasne kosnje prikladan je pri proizvodnji bio-plina.
Ako se silaza sudanske trave Zeli koristiti kao krma za tov goveda ili ishranu mlijecnih
krava, tada bi koSnja sudanske trave u ranijoj fazi zriobe (faza metli¢anja) pogodovala i

boljoj kvaliteti.

2.5 Morfoloska svojstva sudanske trave

Korijen

Kao i kod sto¢noga sirka tako je i korijen sudanske trave vrlo je razgranat te se dobro
razvija. Dubina do koje dopire je oko 2,5 do 3m, a Sirina do 1,5 m. Ovako dobro razvijen
korijenski sustav ovoj kulturi omogucéava dobru oskrbu vode 1 mineralnih oblika hranjiva i
u suSnim uvjetima. Jo$ jedna osobina koja daje prednost ovoj kulturi je Zra¢no korijenje

koje daje dodatnu stabilnost i otpornost na polijeganje.

Slika 4.Korjen sudanske trave.

lzvor: M. Martinovic



Stabljika

Stabljika se sastoji od koljenaca 1 medukoljenaca (10 — 20) 1 viSe, te ima potencijal rasta i
preko 3,5m, izvana je glatka i prekrivena vostanom prevlakom te je vrlo zilava i savitljiva.
Kada stabljika dostigne visinu od 100 do 120 cm, sudanska trava se moze kositi kao zelena
masa 1 za vlazno konzerviranje. U mladim fazama razvoja biljke imaju veci sadrzaj sirovih
proteina i manji sadrzaj sirove celuloze. Poslije kosidbe biljke se regeneriraju i iz
prizemnih ¢vorova rastu nove stabljike. Vrijeme kosidbe ima utjecaj na intezitet
regeneracije. Ispitivanja su pokazala da je porast sudanske trave slabiji, a broj izdanaka

manji ako se kose poslije izbijanja metlica.

Slika 5. Stabljika sudanske trave.

lzvor: M. Martinovic

List

List sudanske trave prema gradi najvise li¢i listu kukuruzu, linearnog je oblika, gladak,
dugacak oko 50 cm (30-60 cm), Sirok 2,5 — 4,5 cm, tamnije zelene do sivo zelene boje.
Sudanska trava razvija veliku koli¢inu lisne mase $to joj omogucava intezivnu ishranu te

poboljsava proces fotosinteze.



Slika 6. List sudanske trave.
lzvor: M. Martinovic
Cvat

Sudanska trava na vrhu stabljike razvija cvat u obliku metlice koja je sastavljena od
centralne drSke i1 bo¢nih grana koje su u osnovi duze, a pri vrhu manje. Oblik metlice je
uglavnom uspravan i rastresit a postoje oblici i sa zbijenom i ponekad povijenom
metlicom. Duzina metlice varira u ovisnosti o hibridu ali u veéini slu¢ajeva je to oko 30 do
50 cm. Na bo¢nim granama su jednocvijetni klasiéi sa 2 cvijeta. Veéinom je jedan plodan i

sjededi, a drugi na duzoj drsci je neplodan. Boja cvijeta varira od Zute do tamno crvene.

Slika 7. Metlica sudanske trave.

lzvor: M. Martinovié



Plod

Plod je ovalno ili jajasto zrno s pljevicama ili bez njih. Na vrhu se zavrSava oStrim osjem
duzine do 1 cm. Boja sjemena je tamnozuta ili crna, a kod nekih sorti je i tamno siva.
Tezina 1000 sjemenki iznosi 20 g, a jedan gram sadrzi 54 do 58 sjemenki. Cvijetanje

sudanske trave zapocinje 70 do 80 dana nakon nicanja.

Slika 8. Sjeme sudanske trave.

lzvor: M. Martinovié

2.6. Bioloska svojstva sudanske trave

Sudanska trava dobro uspijeva i daje dobre prinose na svim tipovima tla, no najbolje se
pokazala na dobro isusenim i duboko ilovastim tlima koja imaju visoku sposobnost
apsorbiranja 1 zadrZavanja vode. U odnosu na pjeskovita tla koja nisu povoljna za uzgoj
sudanske trave na kojima je potrebno izvsti melioraciske zahvate i dodatnu prihranu kako
bi postigli odgovarajuce prinose. Kod tla koja sadrze nepropusni sloj tu je razvoj korijena

smanjen a kretanje vode je ograniceno.

Biljka je kratkoga dana te je tolerantna na susu i toplo vrijeme, ali i vrlo povoljno reagira
na navodnjavanje. Vegetaciski period je kratak (90 do 115 dana), sjeme klije na 8 do 10
°C, zaustavlja rast te se stoga sije tek drugom polovicom travnja ili pocetkom svibnja.

Prema Vuckovi¢u (1999.), minimalna temperatura za klijanje sjemena je 8 do 10 °C, a
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niske temperature slabo podnosi, tako da biljka ugiba pri — 4°C. Iako se smatra otpornom
na susu, u suSnim uvjetima dobro reagira na navodnjavanje, znac¢ajno povecavajuéi prinos

zelene mase i suhe tvari po jedinici povrsine (Pejic i sur., 2005.).

2.7. Klimatski uvjeti za uzgoj sudanske trave

Sudanska trava se smatra toploljubivom vrstom, otpornom na susu (Eri¢ i sur., 2004.). U
odnosu na kukuruz, sudanska trava ima vece zahtjeve prema toplini, a znaajno manje
prema vodi, §to je posebno vazno u semiaridnim agroekoloskim uvjetima (Puki¢ i
Stevovi¢, 1999.). Sudanska trava moze podnijeti dugotrajnu susu $to se dovodi u vezu s
morfologijom biljke (razvijenost korjenovog sustava) i podrijetlom (Berenguer i Faci,
2001.). Sudanska trava u uvjetima suSe ucinkovito koristi ¢ak i vrlo male koli¢ine kiSe,
zahvaljujuéi arhitekturi biljke koja takve male koli¢ine oborina dovede u zonu Kkorijena
(Glover i Gwyne, 1962., cit. Wheeler i Mulcahy, 1989.).

11



2.8. Agrotehnika proizvodnje sudanske trave

Za proizvodnju mase za silazu moze se uzgajati kao glavni usjev ili kao naknadni usjev
poslije iskoriStavanja ozimih krmnih usjeva (graSak, grahorice, krmna repica i ogrstica).
Dobre predkulture sudanskoj travi su okopavine, usijevi gustog sklopa koji zemljiSte
ostavljaju Cisto od korova, zitarice i dr. Sudansku travu treba obavezno uzgajati u
plodoredu, jer jako iscrpljuje tlo. Nije pogodna kao predkultura za vecinu kulturnog bilja,

ako se zemljiSte poslije nje ne gnoji i to ve€om dozom gnojiva.

Oranje treba izvesti u jesen na dubinu 25-30 cm, a zajedno s oranjem, ako je moguce,
obaviti i osnovnu gnojidbu. Rano u proljece treba pristupiti dopunskoj obradi tla, tj.
zatvoriti brazdu da bi se sprijecio gubitak vode, te kvalitetno pripremilo tlo za sjetvu. Pred
sjetvu cilj je ostvariti mrvicastu strukturu s ,,tvrdom posteljicom i mekim pokrivacem* za

zrno. Najprakti¢nije orude je sjetvospremac s dubinom rada do dubine sjetve.

Sudanska se trava ne bi smjela koristiti za ispasSu dok biljke ne dostignu visinu od 50 cm,
kada je 1 prinos znatno visi.KoSnju sudanske trave za zelenu krmu najbolje je obaviti do
pocetka izbijanja cvata metlice, kad se sudanska trava izvrsno regenerira iz ¢vora busanja i
prizemnih izdanaka i daje jo$ jedan otkos zelene mase koja je izvrsne kakvoce. Za silazu se
kosi kada su metlice formirane, a zanimljivo je da se i u toj fenofazi jos uvijek dobro
regenerira. Treba posebno istaknuti da ako se sudanska trava koristi za zelenu sto¢nu
hranu, treba je kositi na visini 10-12 c¢cm iznad povrSine zbog znatnog broja zacetaka
sekundarnih izboja u pazuscu listova prizemnih ¢lanaka vaZnih za regeneraciju. Lisna masa

je bogata bjelan¢evinama, a stabljika sadrzi puno ugljikohidrata.

Slika 9. Nasad sudanske trave.

lzvor: M. Martinovic
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2.8.1. Gnojidba sudanske trave

Gnojidba usjeva sudanske trave ovisi o tome dali se uzgaja kao glavni ili naknadni usjev.
Prilikom uzgoja sudanske trave kao glavni usjev trebamo obratiti pozornost na gnojidbu od
osnovne obrade, a kod uzgoja sudanske trave kao naknadnog ili postrnog usjeva gleda se
ukupna zaliha hranjiva koja je ostala nakon skidanja pred kulture te se nakon toga pristupa

dodatnoj gnojidbi prije same sjetve i nakon toga slijede dodatne prihrane.

Budu¢i da se rast i razvoj postrnih usjeva odvijaju u klimatskim uvjetima koji nisu
optimalni, za ocekivati je smanjen prinos. U su$nim se uvjetima hranjiva iz granuliranih
gnojiva sporije otpustaju i slabije su pristupacna biljkama, a u tlu ostaje 1 jedan dio hranjiva
od prethodne kulture koji postrni usjevi mogu Koristiti. Sve to su razlozi skromnije
gnojidbe postrnih usjeva. U uvjetima kada biljka zbog suse ne moze usvajati hranjiva iz tla,
direktna primjena hranjiva na tkivo lista pokazuje se kao optimalno rjesenje. Tom prilikom
moze se folijarno primijeniti tri postotna otopina Fertine R, uz uvjet da se primjenjuje u
vecernjim satima, kada je relativna vlaga zraka veca. Folijarna prihrana se vr$i kada ima
dovoljno lisne mase, a potrebno ju je obavljati u nekoliko navrata s razmakom od

petnaestak dana.

Sudanska trava ima izrazito velike potrebe za dusikom koji se dodaje u koli¢ini od 120-150
ka/ha, fosfora 80-100 kg/ha, a kalija 120-160 kg/ha. Polovicu fosfornih i kalijevih gnojiva
treba dodati prije oranja, a drugu polovicu u dopunskoj obradi tla. Do 1/3 duSika treba
unijeti sa predsjetvenom obradom tla, a preostale koli¢ina 30-40 kg/ha dusika dodaje se u
prihrani kada sudanska trava ima 6 do 10 listova te poslije svake kosnje treba obaviti

prihranu sudanske trave sa 30- 40 kg/ha dusika (100- 150 kg/ha KAN-a).

Od prihrane do uporabe (kosnje ili napasivanja) treba pro¢i najmanje oko 20 dana. Pri
gnojidbi sudanske trave duSikom treba biti oprezan, s obzirom na to da sudanska trava
sadrzi glukozid durin, a kao meduprodukt njegove razgradnje nastaje HCN (cijanovodik),

koji je otrovan za domace Zivotinje.
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Slika 10. Rasprsivanje tekucéeg stajskog gnojiva.

Izvor:http://www.gnojidba.info/nitratna-direktiva/kontrola-unosa-gnojiva-na-parcele-

nitratna-direktiva/

Slika 11. Dopunska prihrana mineralnim gnojivom.

Izvor:https://www.google.hr/search?g=gnojidba+gnojovkom&biw
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2.8.2. Sjetva sudanske trave

Sjetvu sudanske trave treba obaviti u bezmraznom razdoblju ali u $to ranijim rokovima jer
je ovo kultura koja je osjetljiva na kasne proljetne mrazove te bi se stoga sjetva trebala
obaviti otprilike kada je kukuruz u fazi nicanja. Najbolje je sjetvu obavaljati pocetkom

svibnja pa sve do kolovoza kao postrna sjetva.

Sije se Zitnim sija¢icama na razmak od 12do 25 cm ako se koristi za koSnju ili ispasu uz
upotrebu sjemena od 25 do 30 kg/ha. Sjetva za silazu ovalja se na vefim razmacima
izmedu redova od 30 do 60 zbog koriStenja mehanizacija za spremanje silaze. U novije
vrijeme postrna sjetva se obavlja no-till sijacicama jer klimatske prilike ne dopustaju
prekomjerno otvaranje tla $to direktno utjeCe na gubitak vlage u tlu a i rokovi sjetve su

nam pomaknuti zbog velike koli¢ine radnih operacija prije same sjetve.

el

— VADERSTAD

Slika 12. Sjetva sudanske trave ,,no-till“ sijaéicom.
lzvor: M. Martinovié

Dubina sjetve ovisi o tipu tla i rokovima sjetve a iznosi od 2 do 3 cm uz obavezno valjanje
tla.

Za sjetvu se mogu koristiti sorte koje se nalaze na EU sortnoj listi.
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Sudanske trava se Cesto uzgaja u smjesama sa drugim krmnim biljkama kako bi dobili
bolje uravnotezene hranjive vrijednosti sto¢ne hrane. Najcesée se sije u konsocijaciji sa
jednogodisnjim krmnim mahunarkama (soja, grasak, bob i druge krmene kulture slicnih

genetskih potencijala).

Sjetva sudanske trave u smjesi sa graSkom 1 drugim kulturama sije se s razmakom 20 do 25
cm izmedu redova iznimka je bob kod kojeg bi trebalo uzeti ve¢i meduredni razmak (25 do
30 cm) i to sistemom naizmjeni¢nih redova ili unakrsno. Ovakva zdruZena sjetva zahtjeva i

drugaciji redosljed sjetve.

Ako sijemo zitnom sija¢icom sistemom unakrsne sjetve tada U prvom prohodu posijemo
jednu a i drugom drugu kulturu. Kod no-till sija¢ice imamo ulagace sjemena koji su
odvojeni (za sjeme 1 za gnojivo) te kod ovakve mehanizacije moZzemo odmah u jednom

prohodu posijati i jednu i drugu kulturu.

Tablica 2. Primjer uzgoja sudanske trave u konsocijacji (zdruZena sjetva) s drugim

kulturama.
SMJESA ODNOS SJEMENA kg/ha
Sudanska trava + grasak 16-18 : 100-200 kg/ha
Sudanska trava + krmni sljez 16-18 : 70-80 kg/ha
Sudanska trava + bob 18-20 : 3-4 kg/ha

Pri odvojenom sijanju (2 prohoda) moZe se regulirati dubina sjetve koja nije ista za
sudansku travu 1 mahunarke. Problem predstavlja gustoca sklopa i nejednako nicanje
kultura u smjesi te stoga moramo dobro odrediti dubinu sjetve te sijati u optimalnu

vlaZnost §to je nekada neizvedivo.
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Slika 13. Smjesa sudanske trave i krmnog boba.

Izvor:http://www.zdravasrbija.com/lat/Zemlja/Ratarstvo/851-Zdruzeni-usevi-u-

organskoj.php

2.8.3. Njega usjeva sudanske trave

Ovisno o nacinu uzgoja sudanske trave ovisit ¢e 1 tretiranje usjeva protiv korova. Ako
uzgajamo sudansku travu kao glavni usjev potrebno je izvrSiti zastitu od korova i pokorice.
U ovom slucaju uzgoja zastita protiv korova moze se izvrSiti na isti nacin kao i kod
kukuruza i sirka. Kada sudanska trava stvori odgovarajuci sklop tada i opasnost od korova
prestaje jer ¢e tada povrSina ispod mase sudanske trave ostati zasjenjena te ¢e se na taj

nacin usjev sam zastititi od ponika korova.

Ostale mjere njege kod uzgoja sudanske trave su dodatno navodnjavanje ako se uzgaja kao
naknadni usjev. Razlog navodnjavanja je kasna sjetva nakon skidanja pred kulture.
Sudanska trava povoljno reagira na sustav navodnjavanja povecanjem prinosa te

poboljsanjem kvalitete.

Kod uzgoja sudanske trave u konsocijaciji sa drugom krmnom kulturom potrebno je
izvrsiti 1 zaStitu protiv insekata. Primjer je kod smjese sa bobom i sojom usjev je potrebno

zastititi od lisnih usiju (Aphis fabae) i nekih bolesti (Fusarium oxisporosum).
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Slika 14. Lisne usi (Aphisfabae).

Izvor:http://www.herbos.hr/Default.aspx?art=499&sec=165

5470053

Slika 15. Bolest na soji (Fusariumoxisporosum).

lzvor: www.google.hr/search?g=Bolest+fusarium-+oxysporum
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2.8.4.Postrni uzgoj sudanske trave

Postrni usjevi mogu se koristiti za proizvodnju hrane, krme, pcelinju pasu, zelenu
gnojidbu, kao i za proizvodnju bioenergije. Sjetva postrnih usjeva donosi i brojne
prednosti: Stiti tlo od insolacije i vjetra te mu na taj nacin Cuva strukturu, obogacuje tlo
organskom tvari, posebno kod uskog plodoreda, sprecava Sirenje bolesti i Stetnika, a
uzgojem postrnih usjeva dobiva se druga Zzetva, S§to je od posebnog znaaja za

poljoprivredna gospodarstva koja ne raspolazu dovoljnim brojem obradivih povrSina.

Slika 16.Postrna sjetva sudanske trave.

lzvor: M. Martinovic

Drugi kriterij kod odabira kultura za postrnu sjetvu je njena otpornost na visoke
temperature 1 manju raspolozivost vode tijekom najtoplijeg dijela godine. Najotpornije
kulture su sirak, sudanska trava i proso. S obzirom sve navedeno, bilo bi dobro sve
agrotehnicke mjere obaviti u §to kra¢em vremenskom razdoblju radi o¢uvanja i iskoriStenja
vlage. Najbolje bi bilo, ukoliko je moguce, pripremu tla za sjetvu obaviti u jednom
prohodu, a ukoliko to nije moguce obavlja se oranje na 20 cm, te odmah zatim

predsjetvena priprema i sjetva na nesto ve¢u dubinu i s ve¢om koli¢inom sjemena.
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3. MATERIJAL | METODE RADA

3.1. Proizvodna povrsina i tlo za uzgoj sudanske trave

Pokus s razli¢itim sustavima postrnog uzgoja sudanske trave, zasijan je 4. srpnja 2014.
godine na povrsinama OPG ,,Vladimir Mitrovi¢*“ blizu naselja Berak (Vukovarsko
srijemska Zupanija). Sjetva je izvrSena na parceli ,,Eko-drum* koja se nalazi u ekoloSkom

sustavu proizvodnje.

Tip tla na kojem je provedeno ispitivanje je eutricno smede tlo (eutriéni kambisol) vrlo
povoljno tlo za poljoprivrednu proizvodnju, povoljnih pedofizikalnih svojstava, dobre

vododrzivosti te vrlo dobre opskrbljenosti hranjivima.

Meteoroloski podaci o oborinama i1 temperaturama zraka dobiveni su od Drzavnog

hidrometeoroloskog zavoda, sa mjerne postaje Vukovar.

3.2. Postavljanje pokusa

Pokus je postavljen sa tri razli¢ita sustava obrade tla prikazana u obliku tri tretmana:

o A - viSestruko tanjuranje nazubljenim diskovima na dubini od 10 cm praceno
Crosshoard  perima koja poravnavaju povrsinu tla i razbijaju grude zemlje, nakon njih
dolazi sijaci aparat te nagazni kotaCi uz prateca pera koji dodatno zagréu sjeme te vrse
zavr$snu obradu povrSinskog sloja izmedu redova sjemena, uz 10 do 20% pokrivenosti

zetvenim ostatcima.

o B — direktna sjetva (no-tillage), samo prolazak sija¢im aparatom uz nagazne kotace
1 prateca pera koja dodatno zagréu sjeme te obavljaju zavr$nu obradu povrSinksog sloja

izmedu redova sjemena, uz 100% pokrivenost Zetvenim ostatcima.

° C — oranje trobraznim leme$nim premetnjakom, jedan prolazak tanjuracom na
dubinu od 12 cm prac¢en Crossboard perima koja poravnavaju povrSinu tla i razbijaju grude
zemlje, nakon njih dolazi sija¢i aparat te nagazni kotaci i prateca pera koja dodatno zagréu
sjeme te obavljaju zavr$nu obradu povrSinskog sloja izmedu redova sjemena, bez ikakvih

zetvenih ostataka.
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3.3. Predusjev
Kao predusjev sudanskoj travi bio je ozimi je¢am, u suhom ratarenju, pokosen deset dana

prije sjetve sudanske trave. Prinos ozimog je¢ma je bio 3,5 t/ha.

3.4.Gnojidba

Gnojidba sudanske trave tijekom provedbe pokusa nije obavljana, zbog o¢ekivane ponude
dusika iz razgradnje ostataka predusjeva te razgradnje tekuceg stajskog gnojiva. U
prethodnoj godini za predusjev je¢am izvrSena je aplikacija gnojiva prije njegove sjetve sa

koliginom gnojovke od 22 m®/ha.

Unato¢ izostanku dusi¢ne gnojidbe prije sjetve i skromnoj gnojidbi predusjeva u 2013.

godini, na biljkama sudanske trave nisu bili uoceni vizualni simptomi nedostatka dusika.

3.5.5jetva
Kao objekt istrazivanja pri izvedbi pokusa na sva tri sustava postrnog uzgoja posluzila je
sudanska trava sorte ,,Susu® podrijetlom iz BundesrepublikDeutschland, s normom sjetve

od 28 kg/ha za ciljani sklop od 120 — 150 biljaka po kvadrathom metru.

Slika 17. Sjeme sudanske trave.

lzvor: M. Martinovic

Sjetva je obavljena no-till sija¢icom marke ,,Vaderstad Rapid*“ (Sweden) model ,,Rapid
300S“(XL). Kod ovakve vrste sija¢ice nema razlike kod direkte sjetve u strniSte, nakon

oranja ili nakon minimalne obrade. Zahvaljuju¢i raznolikosti i efikasnosti alata 1
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mogucnostima obradetla, te diskosnim ulagacima sjemena Rapid sijaCica moze sijati u
svim uvjetima. Direktno se Stedi na broju prohoda po tlu prije sjetve. Visoki pritisak

ulagaca daje dobru moguénost ulaganja i veoma visoku mogucnost direktne sjetve.

Slika 18.Rapid sijacica u postrnoj sjetvi sudanske trave.

lzvor: M. Martinovié

Rapid sijacica radi izvrstan posao i na lak$im i na teSkim tlima. Sa odgovarajué¢im
priklju¢cima Rapid sijacica moze obraditi i sijati sve od najtezeg glinovitog tla do laganog

pjeskovitog tla. Ovakva sijacica sije sve od sitnozrnatih kultura do kukuruza.

3.6. Zastita od korova, Stetnika, bolesti i njihova pojava
U cijeloj vegetaciji sudanske trave nije provedena zaStita usjeva od korova, bolesti i

Stetnika.

Unato¢ neprovodenju zastite nisu zamijecene Stete od Stetnih antropoda, biljnih bolesti ili
korova. U ranim fazama razvoja sudanske trave (tri lista) zamijecena je pojava korova
Atriplexpatula L., Abutilontheophrastii L., Chenopodium album L., Daturastromanium L.,
medutim unato¢ vrlo naglog porasta sudanske trave u visinu i Sirinu, korovi su izgubili
prednost rasta te su ostali zasjenjeni od strane kulturne biljke, pri dnu sudanske trave, uz
tlo, potisnuti od strane usjeva. Njihov udio se alarmantno brzo smanjio na beznacajnu
mjeru, a biljna masa korova ostala je na visini ispod visine kosSnje, tako da nisu mogli

predstavljati problem u hranidbi domacih zivotinja.
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3.7. Siliranje

Siliranje sudanske trave provedeno je 10.09.2014. godine silo kombajnom marke Claas
Jaguar 860 koji ima dodatni mehanizam za usitnjavanje silo mase ,kreker”. Kosenje
sudanske trave provedeno je na visini od 20 cm. Razlog ovako niskog otkosa su vremenske
prilike koje ne dozvoljavaju razvitak drugog otkosa i moguénost regeneracije. Kosnja je
provedena kod znatno veée visine biljaka (300 cm), u fazi pocetka metli¢anja, kada se
postizu znatno veci prinosi suhe tvari po jedinici povrsine, ali 1 znatno niza kvaliteta krme
u pogledu koncentracije sirovih bjelancevina i probavljivosti ukupnih hranjiva (Burger i

Hittle, 1967., Ademosum i sur., 1968).

Slika 19. Siliranje sudanske trave u svjezem stanju.

lzvor: M. Martinovié
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4. VREMENSKE PRILIKE

Vremenske prilike za mjesec srpanj 2014. godine, pokazuju da je temperatura u vrijeme
sjetve (04. srpnja 2014.) bila idealna za fenoloSku fazu klijanja i nicanja sudanske trave $to
se pozitivno odrazilo na stvaranje dobrog pocetnog sklopa. S obzirom da temperatura nije

imala velikih odstupanja od normale, sudanska trava nije bila izloZena stresu.

PERCEMTILI PERCEMTILE
ekstremno hladno =2 extremely cold
wrlo hladno 2.0 very cold
hladno g-25 cold
normalna 2575 nomal

; toplo 7591 warm
3 viio toplo 91-98  Very warm

akstramno toplo =08  extremely warm

odstupanje temp. (“C) A deviation (“C)
postaja » met. station
percertili P percentile

Slika 20. Odstupanje srednje temperature zraka za srpanj 2014. godine u °C od prosjecnih
vrijednosti (1961-1990.).

lzvor:http://meteo.hr/
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Dan prije same sjetve 03. srpnja palo je 35 I/m? kise na podrugju grada Vukovara. A tokom

cijelog mjeseca kisna razdoblja su bila Cesta §to je povoljno utjecalo na ostale fenoloske

faze sudanske trave.

Vrlo suEno
suing
normaln
Sibenik kisno

) vrlo kigno

311 Hvar
Komiza 96
92 - 294
Dubrovnik
odstupanje oborine (%) A deviation (%)
postaja & met. stafion
percantili P percentile

PERCEMTILI
ekstremno susno

akstremno kigno

PERCENTILE
extramely dry
very dry

dry

narmal

wat

very wet
extramely wat

Slika 21. Odstupanje koli¢ina oborina za mjesec srpanj 2014. godine izraZene u %

viSegodiS$njeg prosjeka (1961.-1990.).

Izvor:http://meteo.hr/
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Analiza temperaturnih anomalija pokazuje da u mjesecu kolovozu 2014. godine nije doslo
do znatnih promjena u oscilaciji temperatura te se vegetacija sudanske trave nastavila

povoljno ponasati §to se pozitivno odnosilo na razvitak lisne mase i kvalitete.

PERCEMTILI PERCEMTILE
akstreamno hladno =2 extremely cold
yiio hladno Z-9  very cold
hladno .25 cold
narmalna 25.75 nomal
topla 7591  wam
vilo toplo g1-98  vary warm

akstramno toplo =08  extramely warm

odstupanje temp. ("C) A deviation (°C)
postaja = met. station
percantili P parcantile

Slika 22. Odstupanje srednje temperature zraka za kolovoz 2014. godine u °C od
prosje¢nih vrijednosti (1961-1990.).

lzvor:http://meteo.hr/
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Koli¢ina oborina u mjesecu kolovozu u podrucju Vukovara bila je iznad prosjecna za ljetni
period kada je palo preko 100 mm kiSe, ovakav intenzitet oborina bio je idealan za
stvaranje velikog priroda sudanske trave §to je dodatno produzilo vegetaciju sudanske
trave. Uzgoj sudanske trave u ovakvim uvjetima onemogucava drugi otkos jer mu je

vegetacija produZene i1 cvatnja kasni.

Karlovac

PERCEMTILI PERCENTILE
akstremno suéno <2 extramely dry
vilo susno 28 very dry
SUEN0 925 dry

K
normalne 2575 normal
U o
5 :é—\. Kigno 7501 wat
R vilo kigno 01-08 very wet
Q

ekstremno kisna =35 extremely wat

odstupanje oborine (%) A deviation (%)
postaja & met. station
percantili P percentile

Slika 23. Odstupanje koli¢ina oborina za mjesec kolovoz 2014. godine izrazene u %

visegodisnjeg prosjeka (1961.-1990.).

Izvor:http://meteo.hr/

Vremenske prilike u mjesecu rujnu su nastavile trend obilnih oborina sa postupnim
zahladnjenjem.
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5. REZULTATI S RASPRAVOM

5.1. Sklop i ostvaren prinos
Sklop sudanske trave (tablica 3.) postignuti sklop na tretmanu A bio je najmanji svega 65
biljaka/m? $to je bilo manje i od sklopa na tretmanu B gdje je postignut sklop od 120

biljaka/m? i od sklopa ostvarenog na tretmanu C koji je bio najveci 180 biljaka/m?.

A tretman (viSestruko tanjuranje) dao je nizi sklop od tretmana B (direktna sjetva) i od
tretmana C (oranje + tanjuranje). Slabiji sklop na tretmanu A (viSestruko tanjuranje)
rezultat je stvaranja pokorice te utjecaj korova koji utje¢u kako na klijanje i1 nicanje
sjemena (Rathore i sur., 1983.; Rapp i sur., 2000.) tako i na rane faze razvoja usjeva (Daba,
1999.; Misra, 1995.). Sli¢ne rezultate istrazivanja zabiljezili su Sivaprasad i Sundara Sarma
(1987.) i Misra (1995.). Oni su zakljucili da je niska klijavost utjecaj stvaranja debljine

pokorice te ve¢a odnosno manja dubina sjetve.

Rathore 1 sur. (1983) ukazao je na vaznost vremena formiranja pokorice na nicanje, jer
usjevi sa bolje razvijenom klicom i energijom klijanja mogu uspjesnije pro¢i kroz nastali
sloj pokorice na povrsini tla. Veca koli¢ina Zetvenih ostataka na tretmanu B (direktna
sjetva) takoder je utjecala na slabije formiranje pokorice i slabije nicanje korovnih vrsta S
¢im su sacuvana pozitivna fizikalna svojstva tla (Bilbo i Wanjura, 1982.; Dao, 1993.;

Unger 1984.).

Tablica 3. Sklop sudanske trave (biljaka po m?) za tretmane A (viSestruko tanjuranje),

B(direktna sjetva) i C (oranje + tanjuranje).

Tretmani A B C

Broj biljaka/m(siliranje) 65 120 180

Broj biljaka/m*(nakon

nicanja)

60 103 140

Ostvareni sklop u C tretmanu (oranje + tanjuranje) od 180 biljaka/m? rezultat je brzeg i

efikasnijeg nicanja sudanske trave u odnosu na korove.
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Takvi rezultati su bili u skladu s Wheeler i McKinlay (1998.) i Forney i sur. (1985.), koji
su takoder utvrdili da je sudanska trava visokokompetetivan usjev koji svojim brzim i

bujnim porastom zagusuje korove pa ¢ak i divlji sirak (SorghumhalapenseL.).

Slika 24. Izgled sjetvene povrsine tretmana A (visestruko tanjuranje), B (direktna sjetva) i

C (oranje + tanjuranje) nakon sjetve sudanske trave.

lzvor: M. Martinovié

5.2. Prinos

Ostvareni prinosi sudanske trave (tablica 4.) bili su zadovoljavajuci, s obzirom da prilikom
porasta sudanske trave nije bilo nikakve dodatne gnojidbe. U odnosu na rezultate koje su
postigli Kilcer i sur. (2002.) koji su odradili rok sjetve kao u ovom istrazivanju ali sa
dodatnom prihranom dusi¢nih gnojiva (168 do 224 kg/ha). U prilog ovoj pretpostavci ide i
vrlo nizak ostvareni prinos Kilcera i sur. (2002) kod 0-te gnojidbe dusikom, od samo 4,9
t/ha suhe tvari. Razlog ovako dobrih prinosa sudanske trave su obilne oborine tijekom
srpnja 1 kolovoza $to je povoljno utjecalo na sve faze rasta i razvoja sudanske trave.
Tretman B (direktna sjetva) na kojem se nije provela niti jedna agrotehnicka mjera u
smislu pred sjetvene obrade gdje se iSlo u direktnu sjetve rezultirao je vi§im prinosom i od
tretmana A (viSestruko tanjuranje) i od tretmana C (oranje + tanjuranje). Tretman B je dao

visi prinos u odnosu na tretman A za ¢ak 7,06 t/ha temeljen na viSestrukom tanjuranju.

U odnosu tretmana koji je temeljen na oranju + tanjuranje — C, tretman B je dao za 3,65

t/ha visi prinos. Razlika izmedu tretmana viSestruko tanjuranje — A i tretmana - C oranje +
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tanjuranje je bila 3,41 t/ha gdje se tretman C oranje + tanjuranje bolje pokazao u ovakvim

vlaznim uvjetima.

Takvi rezultati su postignuti i u istrazivanju StipeSevi¢ (2010.) gdje je prilikom vlaznih
uvjeta tlo dublje obradeno, vise izvrgnuto susenju, ima bolje vodozra¢ne odnose te se brze
zagrijava 1 prosusuje, Sto za rezultat ima jaci pocetni rast i manje nedostatke zraka u tlu,

utjeCuci tako na bolji rast i razvoj usjeva.

Tablica 4. Prinos sudanske trave (t/ha) ostvaren na tretmanima A (visestruko tanjuranje),

B(direktna sjetva) i C (oranje + tanjuranje).

Tretman A B C

Prinos svjeze pokoSene
15,26 22,32 18,67
mase t/ha
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6. ZAKLJUCAK

Rezultati istrazivanja razliCitih sustava postrnog uzgoja sudanske trave kroz tri razlicita
tretmana obrade tla A (visestruko tanjuranje), B (direktna sjetva), C (oranje + tanjuranje)
pokazuju da su agroklimatski uvjeti u 2014. godini bili vrlo povoljni te se zbog ucestalih
oborina i razmjerno povoljnih temperatura tretman B (direktna sjetva) pokazao kao
najbolji jer je dao najveCe prinose u odnosu na tretman A (viSestruko tanjuranje) i C

(oranje + tanjuranje).

Na ovakvom tipu tla tretman C (oranje + tanjuranje) pokazao se kao najbolji za klijanje i
nicanje jer je dao veci sklop i od tretmana A (viSestruko tanjuranje) i od tretmana B

(direktna sjetva).

Tretman A (viSestruko tanjuranje), s obzirom na fino pripremljenu sjetvenu povrsinu nije
se najbolje pokazao u odnosu na B tretman (direktna sjetva), kod kojeg dolazi do
smanjenog intenziteta nicanja i manjeg prinosa unato¢ stvaranja pokorice koja moze biti
predebela i precvrsta prilikom probijanja klijanaca sudanske trave i brzem razvoju
korovnih vrsta koji mogu dovesti do znatno nizih prinosa. S obzirom na dobivene rezultata,
na ovakvom tipu tla i sa ovakvim agroklimatskim uvjetima obradu tla viSestrukim

tanjuranjem trebalo bi izbjegavati pri postrnoj sjetvi sudanske trave.
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8. SAZETAK

Provedeno je istrazivanje s tri razliCita sustava postrnog uzgoja sudanske trave
(Sorghumvulgare var. sudanense), A (viSestruko tanjuranje), B (direktna sjetva), C (oranje
+ tanjuranje). Sudanska trava je posijana 04. srpnja 2014. godine nakon skidanja ozimog
je¢ma (HordeumVulgare L.) na povrSinama OPG-a Vladimir Mitrovi¢ blizu naselja Berak
(Vukovarsko srijemska Zupanija), tip tla je bio eutricno smede tlo.Najvisi prinos je bio
postignut na tretmanu B (direktna sjetva) 22,32 t/ha, zatim C (oranje + tanjuranje) 18,67
t/ha te A (viSestruko tanjuranje) s prinosom od 15,26 t/ha. Tretman A (visestruko
tanjuranje) ne bi trebalo koristiti u ovakvim agroklimatskim uvjetima. Sto se ti¢e sklopa
najbolje se pokazao tretman C u odnosu na tretmane B i tretman A gdje je prilikom vlaznih
uvjeta tlo dublje obradeno, vise izvrgnuto susenju, ima bolje vodozracne odnose te se brze
zagrijava i prosusuje, Sto za rezultat ima jaci pocetni rast i manje nedostatke zraka u tlu,

utjecuci tako na bolji rast i razvoj usjeva.

Kljuéne rije¢i: sudanska trava, obrada tla, sklop, prinos biomase.
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9. SUMMARY

Research had been carried out with three different systems of post-harvest production of
sudangrass (Sorghum vulgare. varsudnamnense), A (multi discharrowing), B (no-tillage)
and C (mouldboardploughing + discharrowing). Sudangrasswas sownon 4™ July 2014.
after the harvesting of winter barley (Hordumvulgare L.), at the fieldoy OPG Vladimir
Mitrovi¢ near the village of Berak (Vukovar).Soil type was eutric brown soil. The highest
biomass yield was obtained inthe treatment B = 22,32 t/ha, followed by C = 18,67 t/ha, and
A = 15,26 t/ha. Treatment A shuld not be usedin such agroclimatic conditions. As for the
crop densityof sudangrass,the best treatment was C in comparison with treatment B and
treatment A, where in the wet soil conditions deepersoil tillagehas better drying, better
water and air relations, quicker heating and drainage, resulting in a stronger initial growth

and fewer soil air deficiency, thusimproving the growth and development of the crop.

Key words:sudangrass, soil tillage, crop density, biomass yield.
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