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1. UVOD

Bogatstvo raznolikosti kultivara omogucéuje proizvodnju vina razli¢itih okusa i aroma, §to
pridonosi kulturnoj raznolikosti regija gdje se vinova loza uzgaja. Grozde, kako ga zakon
definira, obuhvaca zdrav, zreo, prezreo, prosusen ili prirodno smrznut plod vinove loze
priznatih kultivara. Osim toga, kao vazan parameter kvalitete grozda namijenjenog proizvodnji
vina ili drugih proizvoda naglaSava se minimalna koli¢ina Se¢era od 64° Oechsla (Cvjetkovic.,
2010). Zastita bilja predstavlja klju¢ni segment poljoprivrede, ¢ija je uloga spreavanje

gubitaka na poljoprivrednim kulturama uzrokovanih bolestima, Stetnicima i korovima.

Iako se sredstva za zastitu bilja Cesto poistovjecuju s pesticidima, vazno je naglasiti da se pojam
,pesticidi“ odnosi na Sirok spektar tvari koje se koriste ne samo u poljoprivredi, nego i u
javnom zdravstvu, komunalnoj higijeni, veterinarstvu te drugim podrucjima (Maleti¢., i sur.
2015.). Svako sredstvo za zastitu bilja koje se stavlja na trziste u Republici Hrvatskoj mora
proci zahtjevan postupak registracije ili imati odgovaraju¢u dozvolu Ministarstva poljoprivrede
Republike Hrvatske. Ova regulativa osigurava da sredstva budu iskljuc¢ivo u originalnom
pakiranju, oznacena i opremljena etiketom s propisanim podacima na hrvatskom jeziku te da

su registrirana za uporabu u Republici Hrvatskoj.

Trgovacko ime sredstva za zaStitu bilja takoder je zakonom zaSti¢eno te treba pruZzati
prepoznatljivost korisnicima. Razli¢ite oznake poput kratica 1 brojeva iza trgovackih naziva
pruzaju informacije o vrsti formulacije 1 koli¢ini aktivne tvari u sredstvu za zastitu bilja. Prema
istrazivanju Novakovica 1 sur., 2014.) primjena sredstava za zaStitu bilja trebaju biti temeljena
na strogim kriterijima. Odluka o primjeni mora proizlaziti iz stvarne potrebe ili u skladu s
pragovima Stetnosti kad je to nuzno. Integrirana zastita bilja propisuje da se odluke temelje na
redovitim pregledima usjeva te informacijama dobivenim putem prognozne sluzbe. Ova praksa

uskladena je s nacelima dobre poljoprivredne 1 okoliSne prakse.

Odrzivost u poljoprivredi u danaSnje vrijeme postaje sve vazniji cilj. Stru¢na primjena
sredstava za zastitu bilja treba se provoditi u skladu s uputama dobivenim pri nabavi, uz
postivanje nacela integrirane zastite bilja. Vazno je naglasiti da se sredstva za zaStitu bilja

koriste samo kad je to nuzno te da se pridrzavaju standarda koji Stite okoli$ i1 ljudsko zdravlje.



U vinogradarstvu, svaki ampelotehni¢ki zahvat ima znacajan utjecaj na zastitu okoliSa i
kvalitetu buduc¢eg vina. Tijekom jedne vegetacije, znacajan postotak troskova proizvodnje, od
5 do 8%, posvecuje se zastiti vinove loze (Maleti¢., 1 sur. 2015.). Nepravilna ili nedovoljna

zaStita moze rezultirati ozbiljnim Stetama koje znacajno utjecu na kvalitetu i koli¢inu uroda.

U vinogradarskoj praksi niz radova, ukljuc¢ujuc¢i gnojidbu, rezidbu, zelenu rezidbu, plijevljenje,
uklanjanje zaperaka, pinciranje vrha mladica, uklanjanje lisS¢a u zoni grozda, prorjedivanje
grozdova, popravak armature i obrada tla, igraju klju¢nu ulogu u odrzavanju nasada vinove
loze. Ovi postupci nisu samo od sustinskog znaCaja za ocCuvanje rodnog potencijala i
dugovjecnosti vinove loze, nego pruzaju podrSku u borbi protiv bolesti i Stetnika. Vinograd je
podloZan nizu bolesti i Stetnika koji mogu ozbiljno ugroziti urod grozda i propadanje trsova.
Kontrola bolesti poput plamenjace, pepelnice, sive plijesni, crne pjegavosti te novije pojave
poput zlatne Zzutice od kljuéne je vaznosti za oduvanje zdravlja vinove loze. Stetnici poput
lozinih grinja, grozdovih moljaca, Stitastih usiju, crvenog vo¢nog pauka i vinovih pipa dodatno

zahtijevaju pazljiv nadzor i kontrolu.

Cilj ovog rada je analizirati i opisati provedbu programa zastite od bolesti i Stetnika vinove loze
u poljoprivrednoj Zadruzi TRS. Fokus ¢e biti stavljen na pra¢enje pojave uzroc¢nika bolesti 1
Stetnika te utvrditi efikasnost primijenjenih mjera i sredstava zastite. Specifi¢no, istrazivanje
ima za cilj predstaviti sve provedene mjere te prouciti njihov utjecaj na kvalitetu 1 kvantitetu
uroda grozda u okviru poljoprivredne zadruge TRS. Kroz detaljnu analizu provedenih
postupaka zastite, istrazivanje doprinosi boljem razumijevanju dinamike bolesti 1 Stetnika u
vinogradima zadruge, a istovremeno ¢e omoguditi evaluaciju ucinkovitosti primijenjenih

strategija zaStite na kvalitetu 1 obilnost berbe.



1.1. PREGLED LITERATURE

Povijest vinogradarstva duboko je ukorijenjena u ljudsku civilizaciju, o ¢emu svjedoce
arheoloski nalazi najstarijih civilizacija. Vinova loza (Vitis vinifera L.) kao klju¢ni ¢imbenik u
proizvodnji vina razvijala se na podrucju Europe i zapadne Azije, postavsi neizostavan dio
gospodarske i kulturne bastine tih regija (Alpeza., 1 sur, 2014.). Istrazivace i ljubitelje vina
oduvijek je intrigiralo pitanje kada su ljudi poceli uzgajati vinovu lozu 1 proizvoditi vino.
Domestikacija vinove loze predstavlja evolucijski proces koji je bio pod snaznim utjecajem
covjeka. Vinova loza (Vitis vinifera) ima dugu i fascinantnu povijest koja seze unatrag tisu¢ama
godina, a najstarije svjedocanstvo o kultivaciji loze potjece iz Mezopotamije i to iz razdoblja

izmedu 3500. 1 3100. godine prije Krista (Mari¢ i sur., 2013.).

Migracijama stanovni$tva, uzgoj vinove loze prosirio se prema Grckoj, Sredozemlju, a tijekom
kolonizacije prema juznoj Italiji, Francuskoj, Spanjolskoj, Kavkazu, Rajni i Dunavu. Danas,
bogatstvo razli¢itih kultivara vinove loze ¢ini osnovu vinogradarstva diljem svijeta. Svaki
organ vinove loze obavlja specificnu fiziolosku funkciju, a medusobno su povezani kako bi
omogucili rast i razvoj trsa. ViSegodisnji karakter vinove loze dodatno oblikuje njezin rast i
razvoj. Vegetativni organi, kao $to su korijen, stablo s krakovima 1 ograncima, pupovi, mladice,
rozgva 1 liS¢e, igraju kljunu ulogu u fotosintezi i1 opskrbi hranjivim tvarima. S druge strane,
generativni organi, ukljuujuci cvijet, cvat, grozd, vitice, bobice 1 sjemenke, predstavljaju

klju¢ne elemente u reproduktivnom procesu vinove loze (Blesi¢ 1 sur., 2013.).

Rast organa loze podloZan je razli¢itim ¢imbenicima, a najvazniji medu njima su temperatura
1 vlaznost tla, opskrba tla hranjivima, odabir podloge 1 kultivara, agrotehnika, ampelotehnika i
drugi. Ovi faktori zajedno oblikuju karakteristike vinove loze ukljucuju¢i gustocu lis¢a,
veli¢inu grozdova i karakteristike plodova. Vinova loza se isti¢e kao biljka penjacica koja moze
narasti i do visine od 20 metara (Alpeza i sur., 2014.). Njezina sposobnost penjanja i prilagodbe
razli¢itim uvjetima tla i klime ¢ini je iznimno prilagodljivom i pogodnom za uzgoj na razli¢itim

geografskim podruc¢jima.

Prema istraZivanjima, europska plemenita vinova loza proizlazi iz procesa domestikacije divlje

loze (Vitis sylvestris), koja je rasla u Sumama podruc¢ja Mediterana, od obale Atlantika do Crnog



mora 1 Kaspijskog jezera. Ovaj proces odabira i uzgoja divlje loze rezultirao je stvaranjem
kultivara vinove loze prilagodenih potrebama ¢ovjeka i razliitim uvjetima uzgoja. Vinova loza,
posebice vrsta Vitis vinifera L., izuzetno je vazna gospodarska biljka. Njezini plodovi koriste
se ne samo kao voce nego i za proizvodnju vina, suSenje grozda te za izradu razliCitih
prehrambenih proizvoda i farmaceutskih pripravaka (Kantoci, 2008.). KoriStenje zatitnih
sredstava u vinogradarstvu ima klju¢nu ulogu u suzbijanju bolesti 1 Stetnika kako bi se postigao
optimalan urod vinove loze te oCuvala dugovje€nost vinograda. Cilj je osigurati odrZivost
vinogradarstva, stvaranje kvalitetne sirovine za proizvodnju vina i za$titu vinove loze od
prijetnji koje se javljaju na specificnom podrucju. S obzirom na izvor podloge vrste roda Vitis,
poput Vitis berlandieri, Vitis riparia, Vitis rupestris i Vitis labrusca, vinogradarstvo postaje
kompleksna disciplina koja zahtijeva poznavanje raznolikosti 1 prilagodljivost. Porodica
Vitaceae obuhvaca Sirok spektar roda i vrsta, a najveci broj vrsta pripada rodu Vitis (Bisof i

Herjavec, 1996.).

Slika 1. Vinova loza (Vitis Vinifera)
Izvor: Preiner i sur. (2021.)
Vinova loza (Vitis vinifera) oduvijek je bila fascinantan subjekt u svijetu vinogradarstva, a
njezin zivotni ciklus predstavlja dinamican proces oblikovan razli¢itim fenofazama i
razdobljima razvoja. Vinova loza razvija se kao biljka penjacica, s granama koje se rasprostiru
po uzduznim Zicama. Tijekom vegetacije, grane mogu poprimiti razlicite boje i to od zute do

4



zelene, dok vitice sluze za ucvr$€ivanje 1 omogucavanje nesmetanog rasta (Slika 1). Ovaj

sloZeni sustav omogucuje lozi prilagodbu razliitim uvjetima rasta.

Redni broj
Fase Naziv faze
I: Suzenje ili plac loze
2 Pupanje, rast i razvoj vegetacije
3. Cvatnja 1 oplodnja
4 Rast bobica
5 Dozrijevanje grozda
6. Priprema za zimski odmor
7 Zimski odmor

Slika 2. Faze godisnjeg bioloSkog ciklusa

Izvor: Preiner i sur. (2021.)

Vinova loza prolazi kroz veliki Zivotni ciklus, koji u osnovi ovisi o na¢inu razmnoZavanja. U
Europi, gdje je Cesto zastupljeno cijepljenje, veliki zivotni ciklus obuhvaca 3 klju¢na razdoblja.
Prvo razdoblje, koje traje prvih 7 do 10 godina, oznaCava intenzivan rast i razvoj. Drugo
razdoblje, odnosno stabilizirajuéa rodnost, ovisi o podlozi i kultivaru, dok trec¢e razdoblje
predstavlja zavrSetak Zivotnog ciklusa s naglim smanjenjem rodnosti (Brajan, 2020.). Paralelno
s velikim ciklusom, vinova loza prolazi kroz godiSnje bioloske cikluse koji se sastoje od 7
fenofaza. Ove faze obuhvacaju razlicite aktivnosti vinove loze tijekom godine, s naglaskom na
razdoblje vegetacije kada je vidljiva Zivotna aktivnost, dok se tijekom mirovanja promjene ne

uocavaju.

1.2. Bolesti u vinogradu

Vinova loza izloZena je raznovrsnim izazovima bolesti koje mogu znacajno utjecati na kvalitetu

i kvantitetu uroda. Za uspjesnu zastitu vinove loze vinogradari moraju posjedovati temeljno



razumijevanje biologije bolesti, klimatskih uvjeta, fenofaza rasta vinove loze te u¢inkovitosti
koristenih sredstava za zastitu bilja (Ivancan, 2009.). Vinogradari se suoc¢avaju s nizom bolesti
koje mogu biti uzrokovane razli¢itim ¢imbenicima, ukljuc¢uju¢i parazitske uzro¢nike poput
gljiva, pseudogljiva, bakterija, fitoplazmi, virusa 1 slicnih organizama. Ovi patogeni mogu
ostetiti biljke parazitiranjem u ili na njihovim organima, uzrokuju¢i razne poremecaje u

biogenim procesima (Brmez i sur., 2010.).

Najcesce bolesti vinove loze u Hrvatskoj su crna pjegavost vinove loze (Phomopsis viticola),
pepelnica vinove loze (Erisiphe necator), plamenjaca vinove loze (Plasmopara viticola), siva
plijesan vinove loze (Botrytis cinerea), zlatna zutica vinove loze (Flavescence dorée).

U Republici Hrvatskoj postoje razli€iti Stetnici i bolesti, stoga je poznavanje lokalnih uvjeta
klju¢no je za pravilnu primjenu tih sredstava. Neki od glavnih problema s kojima se vinogradari
susre¢u ukljucuju gljivicne bolesti poput plamenjace 1 pepelnice te razne Stetnike kao §to su
grinje, moljci i voéne pipe (Blesi¢ I sur., 2013.). Odrzivost vinogradarstva ne samo da se odnosi
na ekoloske aspekte ve¢ i na ekonomske i druStvene komponente. Pravilna primjena zaStitnih
sredstava ne samo da Stiti urod ve¢ i ocuva vinograd od dugoro¢nih posljedica. Pracenje
utjecaja ovih sredstava na kvalitetu grozda i vina od sustinskog je znacaja kako bi se osigurala

konkurentnost na trzistu.

1.2.1. Suocavanje s plamenjacom vinove loze - Plasmopara viticola

Plamenjaca vinove loze poznatija kao peronospora, predstavlja ozbiljan izazov za vinogradare
diljem svijeta. Ova bolest, koja je prema povijesnim podacima unesena u Europu iz SAD-a,
donijela je ogromne Stete europskim vinogradima, posebice u Francuskoj. Prijenos bolesti
vjerojatno je bio olakSan uvozom americkih Vitis vrsta, otpornih na filokseru, koji su se koristili
kao podloge. Danas je plamenjaca prisutna u gotovo svim vinogradarskim regijama svijeta, s
izuzetkom dijelova Kalifornije, Cilea i Afganistana (De Nicole i sur., 2015.). Hrvatska takoder
nije iznimka, stoga je plamenjaca postala najznacajnija bolest u hrvatskim vinogradima. ITako
se u primorskim regijama javlja s manjim intenzitetom, opasna je za nekoliko klju¢nih sorata,
poput Grasevine, Rajnskog rizlinga, Sauvignona, Malvazije i Plavca malog. Stete od
plamenjace bile su ogromne u proslosti, no uz postavljanje prognoznih sluzbi i primjenu novih
fungicida, vinogradari su uspjeli znacajno smanjiti negativne posljedice. Povijesno gledano,

ucinci bolesti bili su teski, a vinogradari su Cesto gubili znacajne dijelove uroda. Danas,



zahvaljuju¢i modernim sredstvima zastite 1 sustavima prognoze, mogucnosti su kontroliranja
bolesti povecane. Plamenjaca postavlja izazove pred vinogradare, pogotovo u uvjetima gdje
osjetljive sorte dominiraju. Klasi¢ne sorte kao Sto su graSevina, rajnski rizling i plavac mali,
koje su popularne u Hrvatskoj, iznimno su podlozne napadu ove bolesti. Strme obalne padine
u primorskoj regiji predstavljaju dodatni izazov (De Nicole 1 sur., 2015.). Unato¢ povijesnim
Stetama 1 izazovima koje donosi plamenjaca, vinogradari u Hrvatskoj aktivno koriste moderna
zaStitna sredstva kako bi smanjili posljedice ove ozbiljne bolesti. Prognozne sluzbe,
pravovremene preventivne mjere i u¢inkoviti fungicidi postali su klju¢ne komponente u borbi
protiv plamenjace vinove loze. Vinogradari nastavljaju prilagodavati svoje prakse i uvoditi
inovacije kako bi ocuvali zdravlje vinove loze i osigurali stabilan i1 kvalitetan urod grozda.
Peronospora vinove loze, uzrokovana gljivicom Plasmopara viticola, predstavlja jednu od
najznacajnijih bolesti u svijetu vinogradarstva. Razumijevanje simptoma, na¢ina prijenosa i
upravljanja ovom boles¢u klju¢no je za ocuvanje zdravlja vinove loze i1 osiguranje kvalitetnog
uroda grozda. Prve naznake peronospore uocavaju se na donjim listovima, gdje se pojavljuju
uljane mrlje, svijetlo zelene do Zute boje. Na donjoj strani lista razvijaju se bijele prevlake,
sporangiofori s sporangijama (Cvjetkovi¢, 2010.). Napretkom bolesti, zarazene zone poprimaju
crvenkasto-smedu boju. Na starijim listovima formira se mozaik sa zutim i crvenkastim
poljima, stvarajuc¢i vidljivu granicu sa zdravim dijelovima. Peronospora pokazuje razliku
izmedu primarne 1 sekundarne zaraze. Bez obzira na vrstu, zaraZzena podrucja lista poprimaju
smedu boju, a tkivo se susi 1 odumire. Gljiva je obavezni parazit, ovisan o zivim stanicama, $to
rezultira defolijacijom krajem srpnja, s zaraZeni listovi postaju izvor zaraze za ostale dijelove
vinove loze. Na cvatu i bobicama peronospora moze izazvati promjene prije i nakon cvatnje.
Kapica moze biti zarazena prije otvaranja cvata, a cijeli cvat moze biti prekriven bijelom
prevlakom tijekom vlaznog vremena. Bobice, od zametanja do promjene boje, mogu biti
zarazene. Bijela prevlaka od sporonosnih organa gljivice ¢esto se pojavljuje neposredno nakon
cvatnje, a zaraZene bobice mogu postati smezurane, koZasta i promijeniti boju (GaSpar i

Karacic¢, 2011.).



Slika 3. Simptomi plamenjace na listu

Izvor: https://www.syngenta.hr/news/vinova-loza/lozine-grinje-uzrocnici-akarinoze-i-
erinoze-na-vinovoj-lozi

lako mladice rijetko bivaju zarazene, najosjetljivije su kad su duge od 10 do 15 cm. Simptomi
ukljucuju bijelu prevlaku i odumiranje tkiva, §to moze dovesti do susenja mladice u slucaju
Sire infekcije. Gljivica prezimljuje u obliku oospora na zarazenim listovima vinove loze.
Oospore su iznimno otporne na niske temperature, izdrzavajuci do -26 °C tijekom 5 dana.
Klijanje oospora zapoc€inje u proljece nakon $to se tlo zagrije na 8 do 10 °C, uz istodobnu
oborinu od vise od 10 mm u jednom danu (Kantoci, 2008.). Nakon suse, preostale ospore mogu

izazvati snazne zaraze u iducoj godini, ¢esto intenzivnije nego u prethodnoj.

Primarne infekcije mogu se dogoditi tijekom produzenog perioda jer oospore kliju sukcesivno
tijekom nekoliko mjeseci od pocetka vegetacije. Na oosporama se razvija sporangiofor koji
nosi makrozoosporangij iz kojega izlazi od 8 do 10 zoospora. Zoospore dospijevaju na listove
pomocu kisnih kapi, koje ih podizu s tla. Kretanjem biceva, zoospore se priblizavaju listu, gdje
proklijavaju nakon §to se obaviju membranom. Parazitski odnos uspostavlja se kada klicina
cijev ulazi u otvor puci. Gljivicni micelij Siri se medustaniénim prostorima, a haustorije
omogucuju parazitu crpljenje hranjivih tvari iz susjednih stanica. Tijekom vegetacije moze do¢i
do nekoliko sekundarnih zaraza (Gaspar i Karac¢i¢, 2011.). Krajem ljeta i tijekom jeseni,

zarazeno tkivo razvija oospore koje prenose infekciju u sljedeu vegetaciju. Uz to,



sporangiofori sa sporangijima izbijaju kroz puci nakon inkubacije, Sirec¢i bolest na okolne biljke.

Kvalitetna preventivna zastita zapocinje ve¢ pri podizanju vinograda.

Odabir nagiba, suncane juzne ekspozicije i propusnih tala smanjuje povoljne uvjete za razvoj
patogena. Redoslijed vinove loze trebao bi slijediti smjer vjetrova, Sto osigurava brze susenje
tla 1 liS¢a. Plijevljenje mladica s proSlogodisnjeg drva smanjuje primarne infekcije, dok
uklanjanje zaperaka poboljSava provjetravanje i olakSava aplikaciju fungicida. Fungicidi i
pripravci na bazi bakra, modre galice 1 vapna Siroko se koriste u zastiti vinove loze od
plamenjace. Takvi pripravci pruzaju uc¢inkovitu prevenciju, odrzavajuci zdravlje vinove loze.
Suvremena praksa obuhvaca primjenu od 4 do 6 prskanja tijekom vegetacije, pri cemu se
posljednjih godina primjecuje smanjenje broja tretiranja. Sistemi¢ni fungicidi koriste se u
razli¢itim fazama vegetacije, ovisno o vremenskim uvjetima, kako bi se osigurala potpuna
pokrovnost biljke (Ivancan, 2009.). Najvazniji trenuci u zastiti vinove loze mogu se precizno
odrediti samo putem organizirane prognoze, posebice antiperonosporne sluzbe. Ovi sustavi
prac¢enja omogucuju vinogradarima pravovremeno djelovanje, suzbijajuci rizike od infekcija i

minimizirajuéi potrebu za intenzivnom upotrebom fungicida.

1.2.2. Suocavanje s pepelnicom vinove lozeoze - Uncinula necator

Pepelnica vinove loze, uz peronosporu, predstavlja znacajan izazov za vinogradare diljem
Hrvatske. Unato€ tradicionalnom prisustvu u primorskim podru¢jima, promjene klime tijekom
novog milenija dovele su do povecane pojavnosti ove bolesti u kontinentalnim dijelovima
zemlje. Steta od pepelnice, prema istrazivanjima (Alpeza I sur., 2014.) moZe nadmasiti $tetu

od peronospore, postavljajuci je kao drugu najstetniju bolest vinove loze u Hrvatsko;j.

Pepelnica se o€ituje na svim zelenim dijelovima vinove loze ukljucuju¢i mladice, listove, vitice,
peteljke, cvat, bobice i rozgve. Simptomi se pojavljuju u razli¢itim fazama razvoja biljke, cime
ova bolest moze znatno narusiti ukupan prinos. Listovi pokazuje bjelkastu prevlaku na licu
lista, Sto uzrokuje zaostajanje u rastu, uvijanje i kovrc¢anje. Mladice su ranjive od trenutka
izlazenja 1z pupa do odrvenjavanja, s pocetnim pepeljastim mrljama koje kasnije postaju
plavkaste. Cvjetovi su osjetljivi na sivi micelij, Sto dovodi do suSenja i opadanja. Bobice, od

zametanja do promjene boje, mogu biti prekrivene pepeljastom prevlakom, uz posebno
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izrazene mrezaste zone kod bijelih sorata. Zastita vinove loze od pepelnice zahtijeva integrirani

pristup 1 uporabu raznovrsnih strategija (Milat, 2005.).

Preventivna zaStita zapocinje odabirom otpornih sorti, ali vaznu ulogu igraju i agronomske
prakse poput postavljanja redova u smjeru vjetrova, plijevljenja mladica s proslogodisnjeg drva

te zalamanja zaperaka za poboljSanje provjetravanja.

Slika 4. Simptomi pepelnice vinove loze

Izvor: https://www.syngenta.hr/news/vinova-loza/lozine-grinje-uzrocnici-akarinoze-i-
erinoze-na-vinovoj-lozi

Fungicidi na bazi sumpora, ukljucujuéi pripravke na bazi bakra, modre galice i vapna, koriste
se u suzbijanju pepelnice, a sistemicni fungicidi primjenjuju se u odredenim fazama vegetacije
za potpunu pokrovnost biljke. Biologija pepelnice vinove loze, uzrokovane gljivom Uncinula
necator, predstavlja kljucni element u razumijevanju dinamike ove ozbiljne bolesti vinove loze.
Klimatske promjene imaju znaCajan utjecaj na biologiju samog patogena, poticu¢i nove
strategije prezimljavanja. Tijekom prijasnjih razdoblja, pepelnica vinove loze zadrzavala se u

pupovima tijekom mirovanja vegetacije, no s globalnim klimatskim promjenama doslo je do
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prilagodbi u nac¢inima prezimljavanja (Maceljski i sur., 2006.). Gljiva Uncinula necator moze

prezimjeti na dva glavna nacina:

- Na zarazenim dijelovima vinove loze gljiva moze formirati posebne organe - klestotecije,
uvidu prezimljujuéih crnih kuglica, koje u prolje¢e pucaju i oslobadajuci askospore te
izazivaju primarnu infekciju. Tijekom vegetacije, neprestano se stvaraju ljetne spore
(oidije), koje Sire bolest putem sekundarnih zaraza.

- Gljiva moze prezimjeti u pupovima u obliku hifa 1 kada zarazeni pupovi zapocnu svoj
razvoj te iz njih krenu mladice, svi listovi na njoj su zarazeni i ¢esto kra¢i od zdravih. Ovaj
tip zaraze mozZe se uociti prije cvatnje, cesto s ranom pepeljastom prevlakom. Oidije koje
nastaju na listovima zarazenih mladica Sire zarazu, pridonose¢i daljnjem Sirenju bolesti

(Licul i sur., 1993.).

Promjene u biologiji pepelnice vinove loze povezane su s globalnim klimatskim promjenama.
Prilagodba parazita u nadinima prezimljavanja ukazuje na potrebu za novim strategijama
suzbijanja bolesti. Klimatski uvjeti igraju klju¢nu ulogu u dinamici sekundarnih zaraza i brzini
Sirenja pepelnice. Zastita vinove loze od pepelnice, izazvane gljivom Uncinula necator,
predstavlja klju€an izazov u vinogradarstvu. Agrotehni¢ke mjere, iako ograni¢ene u smanjenju
zaraze, kombinirane s pravovremenom primjenom fungicida, pruzaju integralni pristup za

ocuvanje zdravlja vinove loze.

Razumijevanje fenofaze vinove loze klju¢no je za odredivanje rokova prskanja fungicida.
Prskanje sumporom u razvijenoj fazi 03 - 05 (B - C) preporucuje se u vinogradima s ucestalim
zarazama eriofidnim grinjama. Prskanja do cvatnje trebaju se obaviti do dva puta, dok su pred
cvatnju, istovremeno sa zaStitom protiv plamenjafe, provodi 1 zaStita protiv pepelnice.
Integrirani pristup pruza uskladen program zastite od viSe bolesti, prilagoden specificnim
potrebama vinove loze (Ivan¢an, 2009.). Primjena fungicida klju¢na je u suzbijanju pepelnice
te je registriran velik broj fungicida pri ¢emu se u svakom tretiranju preporuca primjena
fungicida na bazi razli¢itih djelatnih tvari. Registriran je velik broj fungicida, zbog ¢ega se pri
svakom prskanju preporuca primjena fungicida na bazi druge djelatne tvari, kako bi se sprijecio

razvoj rezistentnosti. U slu€aju pojave pepelnice unato¢ provedenoj zastiti, kao eradikativna
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mjera preporucuje se prskanje grozdova otopinom kalijeva permanganata. Ova eradikcija moze

biti klju¢na u suzbijanju pojedinacnih zarista bolesti.

1.2.3. Siva plijesan ili trule? u vinogradu - Botrytis cinerea

Bolest poznata kao siva trulez, uzrokovana gljivom Botrytis cinerea, predstavlja znacajan
izazov u vinogradarstvu, narocito u periodu pred berbu. Utje€e na kvalitetu mosta 1, posljedi¢no,
na samu kvalitetu vina, ¢esto uzrokujuci lo§ miris, okus te atipi€nu boju. Botrytis cinerea
prezimljuje u obliku micelija ili sklerocija ispod kore rozgve i na suhom li§¢u. U proljece, iz
ovih sklerocija, razvijaju se prve spore (konidije) koje klijanjem optimalno nastanju plodove
vinove loze. Ova bolest se manifestira odmah nakon cvatnje, a optimalna temperatura za

klijanje spora iznosi izmedu 20 1 23 °C (KiSpati¢ 1 Maceljski, 1991.).

Prva faza bolesti, poznata kao faza zelene plijesni, odvija se na ostacima cvjetova i grozdi¢ima.
Parazitska faza, tj. faza sive plijesni, zapocinje na zelenim bobicama, progresivno $ireci hife i
stvarajuci karakteristi¢nu sivu prevlaku. Siva trulez najvise prijeti u stadiju dozrijevanja grozda,
uzrokujuci sivu trulez bobica i cijelih grozdova. Osim §to moze znacajno umanjiti kvalitetu
vina, ovaj parazit moze prouzroCiti ozbiljne Stete koje se ocituju nekrozama, posebice na
bobicama. OsteCenja se Cesto pojavljuju u fazi zelene plijesni, na ostacima cvjetova i

grozdi¢ima, a napad se moze prosiriti na ostale dijelove vinove loze (Licul isur., 1993.).

Slika 5. Simptomi sive plijesni na vinovoj lozi

Izvor: https://www.syngenta.hr/news/vinova-loza/lozine-grinje-uzrocnici-akarinoze-i-
erinoze-na-vinovoj-lozi
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Ova bolest Cesto se manifestira u uvjetima vlaznog i toplog vremena, pri ¢emu su simptomi
jasno vidljivi na bobama, listovima, mladicama i pupovima. Sivi pokrov na zarazenim
bobicama, koji signalizira uznapredovalu fazu bolesti, postaje vidljiv tijekom vlaznih i toplih
razdoblja. Ova gljiva Cesto uzrokuje truljenje bobica, a pri nepovoljnim uvjetima grozdici se
mogu osusiti 1 otpasti. Mladice, listovi 1 pupovi takoder su podlozni oste¢enjima, Sto dovodi do
njihovog odumiranja. UgroZena vinova loza moze izgubiti znacajan udio Secera u korist
razvoja plijesni, Sto rezultira lo§im mirisom i okusom vina. Prevencija i suzbijanje sive plijesni
zahtijeva sveobuhvatan pristup koji ukljucuje agrotehnicke i kemijske mjere. Umjereno
gnojenje duSikom i pravodobno prorjedivanje grozdova kljuéni su agrotehnicki zahvati.
Medutim, najvaznija mjera ostaje primjena pravilno usmjerene kemijske zastite. Prskanje
fungicida, posebno botricida, preporucuje se u kljuénim fazama vegetacije, kao Sto su kraj

cvatnje, pred zatvaranje grozda te 3 do 4 tjedna prije berbe (Brajan, 2020.).

1.2.4. Suocavanje s crnom pjegavosti vinove loze - Phomopsis viticola

Phomopsis viticola, poznata kao dead arm ili ekskorioza, predstavlja ozbiljan izazov za
vinogradare diljem Hrvatske. Unato¢ svom rasprostranjenju i tipi¢nosti u modernom nacinu
uzgoja, ova bolest moZe uzrokovati znac¢ajne gubitke uroda, pogotovo ako se ne poduzmu
odgovaraju¢e mjere kontrole (Maceljski i1 sur., 2006.). Phomopsis viticola napada razliCite
dijelove vinove loze, ali najvece Stete nanosi mladicama i rozgvi. Na listovima se pojavljuju
nekroti¢ne zone okruzene Zuckastim prstenom, posebno duz glavnih vena. Na peteljkama cvata
formiraju se tamnosmede zone s bijelim rubom, dok se na mladicama pojavljuju duguljaste

tamnoplave nekroze koje mogu dovesti do lomljenja mladica pod tezinom grozda ili zbog vjetra.

Osim toga, karakteristicni simptomi ukljucuju izbjeljivanje kore mladica, pojavu piknida i
oStecenje pupova. Phomopsis viticola pokazuje slozen ciklus razvoja koji ukljucuje napad svih
organa vinove loze. Gljivica uzrokuje oSte¢enja unutar kore jednogodisnje rozgve, Sto rezultira
usporenim rastom mladica, suSenjem listova i truljenjem loze. Razvoj piknida i oStecenje
pupova dodatno doprinose ozbiljnosti bolesti (KiSpati¢ i Maceljski, 1991.). U borbi protiv ove
bolesti klju¢no je poduzimanje preventivnih mjera. To ukljucuje pazljiv odabir sorti, pravilno
gnojenje te pravovremeno prorjedivanje grozdova.
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Kemijske mjere kontrole, poput primjene fungicida, igraju klju¢nu ulogu u zastiti vinove loze.
Vazno je pazljivo pratiti fenoloske faze vinove loze i primijeniti fungicide u klju¢nim trenucima
vegetacije kako bi se smanjila moguénost infekcija i1 kontrolirao razvoj bolesti. Gljiva
prezimljuje u obliku micelija unutar rozgve koja ostaje na trsu ili tlu. Pred sam pocetak
vegetacije dolazi do formiranja piknida iz kojih izlazi Zelatinozna masa sa sporama. Parazit
prodire u tkivo domacina preko rana i puca, ali Sirenje patogena tokom vegetacije je usporeno

zbog obrambenih reakcija biljke.

Infekcija piknosporama moze se dogoditi u Sirokom rasponu temperatura, optimalno pri

temperaturi od 23 °C uz visoku relativnu vlaznost zraka (Brmez 1 sur., 2010.).

Slika 6. Simptomi crne pjegavosti rozgve

Izvor: https://www.syngenta.hr/news/vinova-loza/lozine-grinje-uzrocnici-akarinoze-i-
erinoze-na-vinovoj-lozi

Prilikom rezidbe vazno je ukloniti zaraZenu rozgvu, a odstranjeni materijal treba iznijeti iz
vinograda, Sto smanjuje izvor infekcije za novu sezonu. Oprez treba obratiti na gnojidbu
dusikom, izbjegavajuci pretjerivanje i odrzavaju¢i balans hranjivih tvari kako bi se smanjila
osjetljivost biljke na infekciju. Preporucuje se zimsko tretiranje bakrenim fungicidima
neposredno pred pocetak vegetacije. Koncentracije bi trebale biti triput ja¢e od onih propisanih
za suzbijanje drugih bolesti poput plamenjace. Redovito pracenje vinograda kako bi se brzo

prepoznali simptomi i poduzeli odgovarajuci koraci.
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1.2.5. Suocavanje sa zlatnom Zuticom vinove loze - Flavescence dorée

Zlatna zutica vinove loze, uzrokovana fitoplazmom Candidatus Phytoplasma vitis, predstavlja
jednu od najozbiljnijih prijetnji vinogradarstvu u Europi. Ova bolest, koja se prvi put pojavila
u Hrvatskoj 2009. godine, brzo se $iri, uzrokujuéi znacajne gubitke uroda. Uzro¢nik zlatne
zutice vinove loze, Candidatus Phytoplasma vitis, prenosi se putem americkog cvrcka
(Scaphoideus titanus), koji djeluje kao vektor (MiroSevi¢ 1 Karlogan-Konti¢, 2008.).
Fitoplazma inficira vaskularni sustav vinove loze, ometajuc¢i normalan protok hranjivih tvari.
Simptomatologija bolesti ukljucuje karakteristiénu promjenu boje lis¢a u zuto, §to je rezultat
smanjenog protoka sokova unutar biljke. Prisutnost zlatne zutice mozZe imati katastrofalne
ekonomske posljedice za vinogradare. Na lokalitetima gdje je bolest utvrdena zabiljezeni su
alarmantno visoki postoci zaraZenih trsova, ponekad dosezu¢i i do 70% (MiroSevi¢ i sur.,
2009.). Osim gubitka uroda, vinova loza postaje oslabljena, §to povecava osjetljivost na druge
bolesti 1 Steto€ine. Ministarstvo poljoprivrede donijelo je naredbu o poduzimanju karantenskih
mjera kako bi se ograniCilo Sirenje bolesti. Ove mjere ukljuuju kontrolu kretanja sadnog
materijala, opreme 1 strojeva koji bi mogli prenositi vektore. Rana detekcija simptoma zlatne
zutice kljucna je za brzu reakciju i suzbijanje Sirenja bolesti. Edukacija vinogradara o
prepoznavanju simptoma igra kljuénu ulogu. Kontrola populacije americkog cvrcka, vektora
bolesti, kljuna je za smanjenje prijenosa fitoplazme. Upotreba insekticida i pracenje

populacije cvréka mogu biti vrlo u¢inkovite mjere.

Slika 7. Simptomi crne pjegavosti rozgve

Izvor: https://www.syngenta.hr/news/vinova-loza/lozine-grinje-uzrocnici-akarinoze-i-
erinoze-na-vinovoj-lozi
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Vinogradari trebaju biti educirani o biologiji bolesti, metodama prevencije i vaznosti suradnje
s fitosanitarnim institucijama. Ova mikroorganizma, iako slicna bakterijama po stanicnoj
strukturi, karakterizira se odsustvom Cvrste stijenke. Njezin je utjecaj na vinovu lozu
kompleksan, s naglaskom na smanjenju protoka hranjiva u grozdove i pojavom karakteristi¢nih
simptoma. Fitoplazme, ukljucujuéi Flavescence dorée, su mikroorganizmi koji nastanjuju
floem biljaka, ometaju¢i normalan protok hranjiva. Iako srodne bakterijama, fitoplazme
nemaju ¢vrstu stijenku, Sto im omogucuje da promijene stani¢nu strukturu domacina (Maleti¢

I sur., 2015.).

Flavescence dorée, kao uzrocnik bolesti vinove loze, dovodi do nakupljanja fitoplazmicnih
organizama u floemu, uzrokujuci ozbiljne posljedice po zdravlje biljke. Simptomi zaraZenih
biljaka jasno ukazuju na ozbiljnost bolesti. Listovi razvijaju karakteristicno izgled koplja, s
rubnim dijelom lista savijenim prema nali¢ju. Promjene boje lisne plojke su evidentne, s
crvenjenjem kod crvenih sorata i Zzu¢enjem kod bijelih sorata. SuSenje cvata, vene grozda i
djelomicno odrvenjenje mladica takoder su znakovi infekcije. Na mladicama se pojavljuje
skra¢ivanje internodija, kao i gusto rasporedeno lis¢e. Fitoplazma Flavescence dorée izaziva
ozbiljne poremecaje u vinogradima, odnosno blokira protok hranjiva u grozdove, uzrokujuéi
suSenje, smrzavanje 1 propadanje trsova (GaSpar i Karaci¢, 2011.). Gubitak roda, oStecenje
mladica i smanjenje vitalnosti vinove loze dovode do dugoro¢nih ekonomskih gubitaka za

vinogradare.

1.2.6. Stetnici u vinogradu

Stetnici vinove loze ukljuéuju kukce, grinje, nematode, glodavce, divljaé i ptice. Njihov utjecaj
moze biti razoran, stoga je vazno prepoznati raznolikost ovih S$tetnika 1 primijeniti
odgovaraju¢e mjere kontrole. Kukci predstavljaju najbrojniju 1 najvazniju skupinu Stetnika
vinove loze. Njihova prisutnost moze uzrokovati znacajne gubitke u prinosu i kvaliteti grozda.
U Hrvatskoj, prepoznato je preko 1000 vrsta kukaca koji uzrokuju Stete na poljoprivrednim
kulturama. Kukei imaju po 3 para nogu, tijelo podijeljeno u glavu, prsiste 1 zadak te se
razmnozavaju spolno ili nespolno, ovisno o vrsti (Licul I sur., 1993.). Pravilno prepoznavanje
kukaca 1 razumijevanje njihovog zivotnog ciklusa klju¢no je za uspjesno suzbijanje. Grinje,

sitni organizmi iz razreda Arachnida, uzrokuju Stete na vockama, vinovoj lozi i raznim
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kulturama. Nematode, fitofagne ili biljno parazitske, takoder pridonose gubicima uroda,
posebice na zivim biljkama. Glodavci, svojim brzim razmnozavanjem, mogu prouzro€iti
znacajne ekonomske Stete. Takoder, divlja¢, poput zeceva, divljih svinja i srnece divljaci,

predstavljaju prijetnju vinogradima, pogotovo u blizini Suma (Bisof i Herjavec, 1996.).

Njihovo zvakanje kore vocaka i vinove loze moze uzrokovati znatne Stete, posebno zimi. Ptice,
ukljucujuéi ¢vorke, vrapce i vrane, takoder mogu nanositi Stetu, napadajuci sjeme, klice ili

zrelo voce.

1.2.7. Grinje vinove loze (Calepitrimerus vitis i Eriophyes vitis)

Calepitrimerus vitis 1 Eriophyes vitis imaju razliCite bioloske cikluse. Tako Calepitrimerus vitis
ima od 3 do 5 generacija godisnje, dok Eriophyes vitis moze imati i do 7 generacija godiSnje.
Zenke lozinih grinja prezime ispod kore trsa ili na pupu, gdje odlazu jaja &iji se razvoj odvija
u desetak dana (Maleti¢ i sur. 2008.). Razvojni stadiji ukljucuju li¢inke, nepokretne nimfe i
odrasle oblike, a njihova aktivnost naglasava se tijekom vegetacije i znaCajno ovisi o
temperaturi okoline. Akarinoze uzrokovane lozinim grinjama, poput Calepitrimerus vitis,
manifestiraju se kroz ubode uslijed sisanja na listu. Ostec¢enja ukljucuju: smedenje, uginuce i
pojavu izboja sa skra¢enim internodijima. Listovi postaju Suplji, deformirani, a rubovi
uzdignuti i tamni. Mjesta uboda suse se, ispadaju i ostavljaju list Supljikavim. Ova vrsta grinje
moze uzrokovati najvece Stete tijekom hladnijeg proljetnog vremena, prouzrocujuci oStecenja

cak 1 kad je razvoj loze usporen.

Slika 8. Lozine grinje

Izvor: https://www.savjetodavna.hr/product/lozine-grinje-erinoza/

Lozine grinje, poput Eriophyes vitis, uzrokuju 3 vrste oStecenja. Klasi¢na erinoza ocituje se

kroz mjehuraste nabrekline na listu, koje postupno mijenjaju boju od crvene ili ljubicaste do

17



zelene. Na nalicju lista, ispod nabreklih mjesta, pojavljuje se vunasta prevlaka s nazivom Siske
ili histoidne gale. Drugi tip oStecenja ukljucuje ostecenje pupova, uzrokujuci kraée izboje s
skra¢enim internodijima i formiranje ,,vjesti¢jih metli“ (Preiner i sur, 2021.). Tre¢i tip oStec¢enja
uzrokuje uvijanje liS¢a prema dolje bez vunaste prevlake, Sto rezultira Supljikavim i
deformiranim liS¢em. Preventivne mjere igraju klju¢nu ulogu u zastiti vinove loze od lozinih
grinja. Vazno je obratiti paznju prilikom nabave sadnog materijala kako bi se sprijecio unos
grinja na nasad. Zimsko tretiranje odvija se kad je pup u fazi bubrenja, Sto je korisno za
smanjenje broja grinja. Upotreba uljanih organofosfornih sredstava prilikom prskanja pomaze
u kontroli Stetocina. Tijekom vegetacije primjena selektivnih akaricida, kao Sto je fenazakvin,
takoder je ucinkovita (Maleti¢ 1 sur., 2008.) Prirodni neprijatelji, poput grabezljivih grinja,

takoder doprinose kontroli populacije lozinih grinja.

1.2.8. Suocavanje s crvenim vocénim paukom - Panonychus ulmi Koch.

Crveni voéni pauk (Tetranychus urticae) predstavlja ozbiljan izazov za vinogradare u Hrvatskoj,
uzrokujuci znacajne Stete na vinovoj lozi. Prvi put zabiljezen je u Medimurju oko 1960. Godine
i brzo se prosirio na druge dijelove zemlje, uzrokujuci velike gubitke u vocarstvu i
vinogradarstvu. lako je od 1980-ih uspje$no suzbijan, potreba za redovitim mjerama kontrole

ostaje kljucna (Cvjetkovi¢, 2010.).

Crveni vo¢éni pauk ima kruskolik oblik tijela, s jarko crvenom bojom u odraslim stadijima, dok
su li¢inke narancaste boje. Odrasli muZzjaci su dugi od 0,3 do 0,5 mm, dok su zenke duge od
0,4 do 0,7 mm (De Nicole i sur., 2015.). Usni ustroj im je prilagoden za bodenje i sisanje. Jaja,
koja mogu biti ljetna ili zimska, odlazu se na kori dvogodisnjih izboja i prezimlju. Razvojni

ciklus ukljucuje viSe generacija tijekom godine, s licinkama koje se hrane na otvaranju pupova.
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Slika 9. Crveni voéni pauk

Izvor: https://www.agroportal.hr/vocarstvo/17867

Crveni voéni pauk uzrokuje ozbiljne Stete na liS¢u vinove loze. Simptomi ukljucuju zute tockice
od uboda oko zila, koje poslije postaju ljubic¢asto smede. Sisanje pauka ostecuje klorofilna
zrnca 1 koagulira protoplazmu, §to rezultira smanjenom fotosintezom, gubitkom vode i
nekrotizacijom liS¢a. Najvece Stete dogadaju se u pocetnoj fazi vegetacije, posebice u
posljednjoj generaciji. Suzbijanje crvenog vocénog pauka provodi se kroz kombinaciju
preventivnih mjera i pravovremenih tretmana. Zimsko suzbijanje preporucuje se primjenom
ulja, poput modrog, crvenog ili bijelog ulja, tijekom kretanja vegetacije. Prag odluke za
tretiranje odreduje se prema broju jaja na granc¢icama, smatrajuéi prag od 500 do 1000 jaja po

duzinskom metru granc¢ice (Kantoci, 2008.).

1.2.9. Suocavanje s loznim tripsom (Drepanothrips reuteri) i Stitastim uSima u vinogradu

Lozin trips (Frankliniella occidentalis), nekad ograni¢en na americku lozu, postao je sve ¢esci
Stetnik europskih vinograda. Ovaj insekt, manji od 1 mm, svijetlozute je boje, a postaje
znaCajan izazov za vinogradare tijekom pocetka vegetacije, uzrokujuci Stete na mladim
izbojima, plojci, peteljkama i mladim grozdovima. Odrasle Zenke prezimljuju na cokotima loze
1 drugim biljkama. U proljece pocinju s ishranom na prvim izbojima, gdje takoder odlazu jaja.

Jedna zenka moze odloziti do 2 jaja u parenhim izboja, Cesto polazuci i do 100 jaja. Nakon 6
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do 10 dana, li¢inke izlaze 1 hrane se na nali¢ju lista i u grozdi¢ima. Razvojni ciklus traje od 6

do 9 dana, a viSe generacija godi$nje doprinosi Sirenju Steta (Blesi¢ 1 sur., 2013.).

Slika 10. Lozin trips
Izvor: https://vocarskisavjeti.blogspot.com/2016/02/lozin-trips-drepanothrips-reuteri.html

Lozin trips uzrokuje ostecenja koja su vidljiva na mladim izbojima, plojci, peteljkama i mladim
grozdovima vinove loze. ZaraZzeno mjesto na grozdi¢u prvo poprima svijetlozutu boju, a zatim
nekrotizira, uzrokuju¢i deformaciju plojke. Na peteljci se pojavljuju tockaste nekroze, dok se
na listovima pojavljuju tockice. Stete se takoder manifestiraju osusivanjem lis¢a i napadom
so¢nih zaperaka pred kraj vegetacije. Preventivne mjere su klju¢ne za kontrolu lozin tripsa.

Preporucuje se pazljivo pracenje vinograda kako bi se identificirala prisutnost Stetnika.

Prag odluke za zastitu smatra se od 2 do 3 li¢inke na jednom listu. Za suzbijanje koriste se
sredstva na bazi organofosfornih insekticida ili na bazi imidakloprida (Milat, 2005.). Stitaste
usi iz roda Coccina predstavljaju ozbiljan problem na voc¢kama i1 vinovoj lozi. Ova skupina
Stetnika, koja u svijetu obuhvaca oko 4000 vrsta, ima specifi¢ne karakteristike koje ih Cine
izazovom za vinogradare. Na vinovoj lozi se najcesc¢e pojavljuju: lozin medi¢ (Pseudococcus
citri), breskvina Stitasta u$ (Eulecanium percicae), mrezurasta Stitasta us (Pulvinaria vitis) 1

crna $titasta lozina u§ (Targionia vitis), (Zuni¢ i Matijasevié, 2009.).

Lozin Medi¢ ima od 3 do 5 generacija godi$nje. Najvise Stete uzrokuje na zrelom grozdu, a jak
napad moze rezultirati Zutim 1 opadaju¢im lisS¢em te nezrelim grozdem. Breskvina Stitasta us
(Eulecanium percicae) najveca us, dugacka od 6 do 8 mm, crveno-smede boje. Prezimljava

kao odrasla li¢inka, a u proljece postaje odrasli oblik, lu¢e¢i mednu rosu.

Mrezurasta Stitasta u§ s smedim tijelom Sirem prema zatku, ova vrsta karakteristi¢na je po
bijelim voStanima jajnim kesama. Prezimi kao odrasla zenka, a li¢inke prelaze na li§¢e i mlade

izboje. Crna Stitasta lozina us jajolikog oblika i crne boje, prosSirena je u obalnom podrucju i
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ima generaciju godiSnje. Mjere kontrole i1 zaStita suzbijanje Stitastith usi na vinovoj lozi
zahtijeva integrirani pristup. Klju¢ne mjere ukljucuju (Brajan, 2020.):
» Zimsko prskanje: primjena mineralnih ulja tijekom vegetacijskog mirovanja pomaze u

suzbijanju jaja i odraslih oblika, ¢ime se smanjuje populacija Stetnika prije vegetacije.

» Kemijsko suzbijanje tijekom vegetacije, za §to se koriste organofosforna sredstva kako
bi se suzbile Stetne usi. Pravovremena primjena kemikalija moze sprijeciti jak napad i

minimizirati Stete na vinovoj lozi.

1.2.10. Pipe vinove loze (Phylloxera spp.) i Grba korak (Boarmia rhomboidaria)

Pipe predstavljaju ozbiljan izazov za vinogradare u Republici Hrvatskoj, uzrokuju¢i znacajne
Stete na vinovoj lozi. NajceS¢e vrste pipa koje uzrokuju Stetu su: crna vinova pipa
(Otiorrhynchus alutaceus), prugasta vinova pipa (Otiorrhynchus alutaceus a. vittatus),
lucernina pipa (Otiorrhynchus ligustici), 1 Sarena vinova pipa (Otiorrhynchus corruptor)
(Brmez i sur., 2010.). Razumijevanje biologije, simptoma 1 strategija suzbijanja ovih $tetnika

klju¢no je za ocuvanje zdravlja vinove loze.

Pipe karakterizira specifi¢an usni ustroj s kratkim 1 Sirokim rilom, opremljenim organima za
grizenje. Odrasli oblici ne lete, a jaja se odlazu u tlo, obi¢no na mjesto prezimljavanja. Svaka
vrsta pipa ima svoje karakteristicne boje 1 uzorke na tijelu, omogucujuéi prepoznavanje.
Odrasli oblici pojavljuju se u proljece, uzrokujuéi znacajne Stete na pupovima i listovima
vinove loze. Pipe uzrokuju Stete hrane¢i se na mjestima prezimljavanja. Odrasli oblici prave
najvece Stete, posebice na pupovima. Stete ukljuuju osteéivanje pupova, iz kojih poslije ne
rastu izboji. Lucernina pipa pravi Stete 1 na 1iS¢u 1 pupovima, dok Sarena pipa najvise Stete Cini
na proljece, oStecujuci liS¢e. Rezultat napada moze biti slabije sazrijevanje grozda, koje moze
zadrzati kiselkasti okus. Mehanic¢ko (ru¢no) uklanjanje pipa preporucuje se zbog njihove
visoke otpornosti na insekticide. Ova metoda ukljuc¢uje ru¢no skupljanje pipa kako bi se

smanjila populacija.
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Slika 11. Vinova pipa na pupovima i grba korak

Izvor: https://www.agroklub.com/vinogradarstvo/grba-korak-izgleda-kao-grancica-kakav-je-

to-stetnik/86067/

Grba korak (Boarmia rhomboidaria) predstavlja zanimljivu vrstu leptira Cija gusjenica,
sivosmede boje, izaziva oSte¢enja u vinogradima. Ova vrsta je poznata po svojoj sposobnosti
mimikrije, §to ju ¢ini izazovnom za otkrivanje u prirodnom okoliSu. Gusjenica grba koraka
ima sivo-smedu boju i vrlo je slicna gusjenici rozgve. Kada se umiri, zauzima polozaj koji
cm 1 ima po 3 para prsnih nogu te po 2 para trbuSnih. Leptir, koji nastaje iz gusjenice, ima

sivosmedu boju, a raspon njegovih krila iznosi otprilike 5 cm (Mari¢ i Ivandija, 2013.).

Najznacajnije Stete grba koraka prouzrokuju se izgrizanjem pupova koji su u fazi bubrenja.
Iako tijekom vegetacije uzrokuje i oStecenja liS¢a, ta su oSte¢enja obicno minimalna. Pragom
odluke za suzbijanje smatra se kada je otprilike 3% pupova osteceno (Kispati¢ i Maceljski,
1991.). Ova vrsta Cesto moZe predstavljati izazov za vinogradare, posebice ako brojnost
postane znaajna. Tradicionalno, grba korak suzbija se zimskim prskanjem dozvoljenim
insekticidima. Medutim, u novije vrijeme preporucuje se koriStenje insekticida novijeg nacina
djelovanja, poput regulatora razvoja. Ove su tvari ¢esto ciljane prema specificnim bioloskim
procesima kod insekata, pridonoseci selektivnijem suzbijanju i smanjenju utjecaja na korisne

organizme u okoliSu.

22



1.2.11. Suocavanje s grozdovim moljcima (Lobesia botrana i Eupoecilia ambiguella) u

vinogradu

Zuti i pepeljasti grozdov moljci, Eupoecilia ambiguella i Lobesia botrana, predstavljaju
ozbiljne prijetnje vinogradima u Hrvatskoj, izazivajuéi znacajne direktne i indirektne Stete. Ovi
moljci, koji pripadaju skupini savijaca, postali su fokus vinogradara zbog njihovog potencijala

uzrokovati gubitke prinosa i poticati sekundarne napade gljivi¢nih bolesti.

Slika 12. Zuti i pepeljasti grozdovi moljci

Izvor: Brmez i sur. (2010.)

Zuti grozdov moljac ima raspon krila od 12 do 15 mm, ima Zuta prednja krila s tamnom
popre¢nom prugom. Takoder, raspon krila pepeljastog moljca je sli¢an, s dodatkom mramornog
uzorka na prednjem paru krila. Gusjenice obiju vrsta uzrokuju $tete razli¢itim dijelovima
vinove loze, ukljucujuci cvjetne pupove, peteljkovinu, peteljke i bobice grozda. Biologija zutog
moljca obuhvaca 2 generacije godi$nje, dok pepeljasti moljac ima 3 generacije (MiroSevi¢ I
sur., 2008.). Valja naglasiti kako kukuljice prezimuju u skrovitim podru¢jima oko ¢okota.

Ostecenja uzrokovana gusjenicama zutog moljca najuocljivija su u proljece, dok su gusjenice
pepeljastog moljca aktivne tijekom cijele vegetacijske sezone. Stete ukljuéuju napad na cvjetne
pupove, peteljke i bobice grozda, $to otvara put sekundarnim infekcijama gljiviénim bolestima
poput sive plijesni. Oba moljca zajedno ¢ine ozbiljan ekonomski izazov za vinogradare, buduci
da se moze dogoditi gubitak od 50 do 70% berbe (Mirosevi¢ I sur., 2009.). Pojedini Vinogradari
koriste selektivne feromone za pracenje leta leptira 1 polaganje jaja, omogucujuci precizno

planiranje tretiranja. Tijekom proljeéa, klju¢no je suzbiti prvu generaciju moljaca prije cvatnje
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kako bi se smanjila opasnost od napada druge, obi¢no opasnije, generacije. Insekticidi poput
VERTIMEC 018 EC, INSEGAR 1 AFFIRM cesto se koriste u borbi protiv ovih moljaca.

Pepeljasti grozdani moljac (Eupoecilia ambiguella) predstavlja znac¢ajnog Stetnika vinove loze,
posebice u toplijim i susnijim podru¢jima Hrvatske. Unato¢ relativno nedavnom pojavljivanju
u vinogradima, ovaj moljac brzo je postao izazov za vinogradare, uzrokujuci znacajnije Stete
od zutog moljca. Leptir pepeljastog moljca ima prednji par krila s nepravilnim mramornim
uzorkom 1 prevladavaju¢om pepeljasto-sivom bojom. Ova vrsta obi¢no ima 3 generacije
godisnje, s leptirima koji lete u sumrak, osobito zuti moljac. Gusjenice, koje se javljaju od
prolje¢a do jeseni, imaju zelenkastu boju i zivahno ponasanje. Moljci prezime u stadiju
kukuljice na skrovitim mjestima oko ¢okota. Zenke pepeljastog moljca polaZu jaja na cvjetne
pupove, peteljkovinu i peteljke, a gusjenice izazivaju oStec¢enja na grozdu. Gusjenice prodiru u
bobice, izazivajuci oste¢enja koja mogu biti ozbiljna, posebno na vrstama vinove loze s gusto
smjestenim bobicama (Milat, 2005.). Stete se manifestiraju kroz smanjenje uroda, naro¢ito za

vrijeme berbe grozda, $to ¢ini ovog moljca vaznim Stetnikom.

Ucinkovito suzbijanje pepeljastog grozdanog moljca zahtijeva redovno pracenje vinograda,
pregledavanje grozdova i prorjedivanje trulih bobica. Za pracenje ove vrste koriste se selektivni
feromoni koji pomaZzu u odredivanju optimalnog roka primjene insekticida. Feromonske lovke
pruzaju informacije o letu leptira 1 omogucuju preciznije planiranje tretiranja. Insekticidi poput
VERTIMEC 018 EC, INSEGAR ili AFFIRM Ccesto se koriste za suzbijanje pepeljastog

grozdanog moljca (Maleti¢ 1 sur., 2008.).

1.2.12. Americki cvréak (Scaphoideus titanus) i invazija na vinovu lozu

Americ¢ki cvr€ak, poznat 1 kao vektor fitoplazme Candidatus Phytoplasma vitis, izaziva
ozbiljne prijetnje vinogradima u Hrvatskoj. Ovaj invazivni insekt spada u karantenske Stetnike,
a zbog prijenosa zlatne zutice vinove loze, Ministarstvo poljoprivrede donijelo je obvezujuce

mjere za suzbijanje u demarkiranim podrucjima.
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Slika 13. Americ¢ki cvréak

Izvor: Brmez i sur. (2010.)
Americki cvréak narancasto-smede je boje te je prepoznatljiv po Sarama koje ga prekrivaju.
Prezimljuje u obliku jajeta ispod kore dvogodisnje rozgve i pojavljuje se u vinogradu od sredine
proljeca do jeseni. Njegov Zivotni ciklus obuhvaca 3 stadija li¢inke, a odrasli oblik ima krila
kojima se kre¢e na vece udaljenosti. Kljucna karakteristika ovog cvrcka je njegova uloga u

prijenosu fitoplazme Candidatus Phytoplasma vitis, uzro¢nika zlatne Zutice vinove loze

(Gaspar 1 Karaci¢, 2011.).

lako su simptomi sisanja americkog cvrcka slabo uocljivi na lozi, klju¢na Steta proizlazi iz
prijenosa zlatne zutice vinove loze. Ova bolest moze imati nesagledive ekonomske posljedice
u vinogradarstvu, uzrokujuéi ozbiljan pad prinosa i kvalitete grozda. S obzirom na ozbiljnost
prijetnje, Ministarstvo poljoprivrede donijelo je obvezne mjere suzbijanja ameri¢kog cvrcka u
demarkiranim podru¢jima. Kemijsko tretiranje insekticidima preporucuje se od 3. stadija
licinke pa do pojave odraslog oblika. U Hrvatskoj su registrirani razli€iti insekticidi,
ukljucujuéi tiametoksam, esfenvalerat, deltametrin, piretrin, indoksakarb, klorpirifos te
klorpirifos-metil. Ova tretiranja obvezna su u demarkiranim podruc¢jima i rasadnicima loze

(Gaspar 1 Karaci¢, 2011.).
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2. MATERIJALI I METODE

2.1. Osnivanje i razvoj poljoprivredne zadruge TRS

Osnivanje Poljoprivredne zadruge TRS datira iz 2006. godine, spajanjem obiteljskih
poljoprivrednih gospodarstava Bosnjak i Faletar. Prijatelji Zlatko i Marijo odlucili su se
zajedno baviti proizvodnjom vina, §to ih je dovelo do osnivanja vinarije TRS 2007. godine. Na
pocetku, svaki od njih proizvodio je vino za osobne potrebe u kucéi obitelji Bosnjak, s pocetnim
kapacitetom od 30 000 litara vina. Prepoznajuéi prednosti zajednickog rada, udruzili su se 2003.
godine, izgradili obiteljsku kuéu i prostraniji podrum, te odlucili zajedno otvoriti

poljoprivrednu zadrugu (Vinarija TRS, https://vinarija-trs.com/).

Vinogradarska suradnja zapocela je ve¢ 2003. godine s ukupnim kapacitetom podruma od

30. 000 litara vina a ime TRS prvi put se pojavilo u plasmanu vina od berbe 2007. godine.
Vinogradi, smjesteni na padinama Fruske Gore - Vinogorja Srijem, protezu se na nadmorskoj
visini od 200 do 260 metara. Ova podrucja ukljucuju Dekan, Veliko Brdo, Principovac, Vukovo,
Radevac 1 Rados. Proizvodnja vina temelji se na 9 kvalitetnih sorti, s naglaskom na bijelim
sortama poput grasevine, chardonnaya, rajnskog rizlinga, traminca, bijelog sauvignona i
muscat blanca, te crnim sortama frankovke, cabernet sauvignona i cabernet franca (Vinarija
TRS, https://vinarija-trs.com).

Prijatelji Zlatko 1 Marijo, nezadovoljni plasmanom sirovine i ovisnosti o drugima, odlucili su
se zajedno baviti proizvodnjom vina. S pocetnim kapacitetom od 30 000 litara vina u ku¢i
obitelji Bosnjak, shvatili su prednosti zajednickog poduhvata te su se udruzili 2003. godine.
Izgradnjom obiteljske kuce i prostranijeg podruma, odlucili su ostati zajedno i osnovati
Poljoprivrednu zadrugu TRS 2006. godine (Vinarija TRS, https://vinarija-trs.com). Kroz
godine, vinarija TRS prosirila je svoj kapacitet na impresivnih 550 000 litara vina. Njihova
suradnja s gospodinom Ilijonom Toki¢em iz Sesveta kao ulagatem i strateskim partnerom
otvorila je nove horizonte na trziStu 1 prosirila krug poznanstava. Ulaskom u EU, vinarija TRS
iskoristila je moguénosti apliciranja na EU fondove. Financijskom podrSkom EU fondova,
vinarija je proSirila kapacitet 1 modernizirala proizvodnju. Trenutni kapacitet vinarije iznosi

impresivnih 550 000 litara, s godiSnjom proizvodnjom od 300 000 do 350 000 litara vina.
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Zadruga trenutno broji 16 ¢lanova s 70 hektara vinograda, od kojih TRS obraduje 60 hektara i

zaposljava 14 ljudi (Vinarija TRS, https://vinarija-trs.com).

Vinogradi su smjesteni na padinama Fruske Gore - Vinogorja Srijem, a zahvaljujuéi povoljnim
uvjetima, poput suncanih sati, brezuljaka i ocjednih tala, vinova loza daje grozde visoke
kvalitete. Vinarija TRS uzgaja devet sorti, s naglaskom na bijelim sortama poput grasevine,
chardonnaya, rajnskog rizlinga i drugih, te crnim sortama poput frankovke, cabernet
sauvignona 1 cabernet franca. Suradnja s gospodinom Ilijonom Toki¢em iz Sesveta kao
ulagacem 1 strateSkim partnerom prosirila je horizonte vinarije na trzistu i omogucila joj veci

utjecaj.

Slika 14. Vinogradi zadruge TRS

Izvor: Vinarija TRS, dostupno na; https://vinarija-trs.com/

2.2. Prikaz i uloga primjenjenih zaStitnih mjera

U planu zastite koriStene su preporuke distributera pesticida i predloZenih planova te stru¢njaka
iz podrucja zastite bilja kao 1 dugogodisnje vlastito iskustvo zaposlenika zadruge TRS.

Veliki znacCaj za provedbu zastitnih tretmana obzirom na geografsko podrucje, izbor sorata, te
polozaje nasada, klimatske prilike svakako su utjecale na provedbu plana zastite.

Pregledom dostupne literature te aktualnog zdravstvenog stanja nasada vinograda tijekom

2021. U Tablici 1. slijedi prikaz realizacija plana zastite nasada poljoprivredne zadruge TRS.
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Tablica 1. ZaStita vinove loze od bolesti 1 Stetnika tijekom 2021.godine u poljoprivrednoj

zadruzi TRS.
Datum Naziv Vrsta Koli¢ina | Mj. | Djelatna tvar Primjenjena | Broj Karenca
primjene | sredstva sredstva /ha jed. koli¢ina tretmana
1. | 12-13.4. | Sumpor Fungicid | 7 kg | Sumpor (S)
(Cosavet
DF ili
Chromosul
80)
2. 4-5.5. Sumpor Fungicid | 7 kg | Sumpor (S)
(Cosavet
DF ili
Chromosul
80)
3. | 19-20.5. | Reboot Fungicid | 0.4 kg | Zoksamid, 0,4 kg/ha 3x 28 dana
cimoksanil
Revyona Fungicid | 1.3 1 Mefentriflukonazol | 1,8 Vha 2x 3 dana
Sumpor Fungicid | 3 kg | Sumpor (S)
(Cosavet
DF ili
Chromosul
80)
4. 1-2.6. Forum star | Fungicid | 2.5 kg | Folpet, Dimetomorf | 175-200 2x 42 dana
g/1001vode
Sercadis Fungicid | 0.15 1 Fluksapiroksad 0,15 1/ha 2x 35 dana
Sumpor Fungicid | 3 kg | Sumpor (S)
(Cosavet
DF ili
Chromosu
180)
Rotor Insekticid | 0.5 1 Deltametrin 500 ml/ha 3x 7 dana
super
5. | 12-14.6 | Forum star | Fungicid | 2.5 kg | Folpet, Dimetomorf | 175-200 2x 42 dana
g/1001vode
Dynali Fungicid 0.65 1 Difenkonazool, 0,5-0,65 2x 21 dan
Ciflufenamid I/ha
Sumpor fungicid 3 kg | Sumpor (S)
(Cosavet
DF ili
Chromosu
180)
6. | 19-20.6. | Reboot Fungicid | 0.5 kg | Zoksamid, 0,4 kg/ha 3x 28 dana
Cimoksanil
Kusabi Fungicid | 0.3 1 Piriofenon 0,3V/ha 2x 28 dana
Sumpor Fungicid | 3 kg | Sumpor (S)
(Cosavet
DF ili
Chromosul
80)
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29-30.6.

Ampexio

Fungicid

0.5

kg

Mandipropamid,
Zoksamid

0,5 kg/ha

3x

21 dana

Sercadis

Fungicid

0.15

Fluksapiroksad

0,15 I/ha

2x

35 dana

Sumpor
(Cosavet
DF ili
Chromosul
80)

fungicid

kg

Sumpor (S)

Sumialfa

Insekticid

0.3

Esfenvalerat

15-20 ml
/100 1 vode

1x

21 dan

7.-8.7.

Kusabi

Fungicid

0.4

Piriofenon

0,3 /ha

2x

28 dana

Mildicut
25SC

Fungicid

35

Ciazofamid

8x

21 dan

Rotor
super

Insekticid

0.5

Deltametrin

500 ml/ha

3x

7 dana

Sumpor
(Cosavet
DF ili
Chromosul
80)

Fungicid

kg

Sumpor (S)

17-18.7

Vivando

Fungicid

0.2

Metrafenon

20g na 1001
vode

3x

28 dana

Sumpor
(Cosavet
DF ili
Chromosul
80)

Fungicid

kg

Sumpor (S)

Rotor
super

Insekticid

0.5

Deltametrin

500 ml/ha

3x

7 dana

10.

27-29.7.

Sumpor
(Cosavet
DF ili
Chromosul
80)

Fungicid

kg

Sumpor (S)

Domark 40
ME

Fungicid

0.75

Tetrakonazol

0,6-0,751

3x

35 dana

Cytrin
Max

Insekticid

70

ml

Cipermetrin

60 ml/ha

21 dan

Izvor: Interna dokumentacija zadruge TRS
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3. REZULTATI I RASPRAVA

U vinogradu Poljoprivredne zadruge TRS, godiSnje se planski i redovito provode kemijske
mjere suzbijanja uzro¢nika bolesti i1 Stetnika. Primjenjuje se kombinirani sustav odrzavanja tla,
koriste¢i herbicid Boom efekt (Glifosat 360g/1) za suzbijanje korova oko trsova, dok se izmedu
redova odrzava zatravljivanjem radi sprjeCavanja erozije tla, uz redovitu kosnju od 4 do 5 puta
godisnje. Rezidba i zakidanje zaperaka provode se iskljucivo ru¢no a osnovna gnojidba vinove

loze vrsi se u jesen nakon berbe pomoc¢u NPK gnojiva formulacije 7-20-30.

U cilju zastite od bolesti 1 Stetnika, vinograd Poljoprivredne zadruge TRS redovito se
podvrgava nekolicini ciljanih tretmana. Zahvaljuju¢i dugogodisnjem iskustvu i ekonomicnosti,
koriste se viSe kompatibilnih zastitnih sredstava u svakom prohodu, kako bi se sprijecila pojava
uzro¢nika na ekonomican nacin. Vinogradi su smjeSteni na padinama Fruske Gore - Vinogorja

Srijem te su podijeljeni na 6 lokacija.

Tijekom sezone, tretmani su obavljeni u 3 prohoda u jednom danu, s obzirom na podjelu na
razlicite lokalitete Veliko Brdo, Dekan, Principovac, Vukovo, Radevac i Rados. Svi tretmani
su bili preventivne prirode te su koriSteni jednaki tretmani u svakom prohodu, $to je doprinijelo
uspjeSnoj kontroli bolesti 1 Stetnika. Kroz sezonu, zabiljezena je slabija pojava akarinoze i
erinoze, koje se nisu prosirile, a u periodu od svibnja do sredine kolovoza nije zabiljeZzeno
znacajnije napredovanje niti jedne bolesti ili Stetnika. Primjenom mjera zastite od zlatne Zutice,
oprez je bio povecan zbog zarazenosti podrucja, a pracenje vektora putem zutih ploc¢a obavljalo
se s dodatnim oprezom. Urod je bio manji u 2021. godini, posebno kod grasevine, koja je
uznapredovala rano, dok je siva plijesan pridonijela smanjenju prinosa. KoriStena su razlicita
kemijska sredstva, ukljucujuci fungicide Mikal Premium F, Sulgran 80 WG, Ridomil Gold R,
Cantus, Falcon EC 460 1 Quadris, insekticid Reldan 22 EC te herbicid Boom efekt, koji je

primijenjen u 3 navrata tijekom travnja, lipnja i kolovoza 2021. godine.

Vinogradari se suoCavaju s izazovima odrzavanja zdravlja vinove loze, a klju¢no je
pravovremeno djelovanje. Pravilna rezidba, kemijska tretiranja, i pra¢enje fenofaza vinove loze
omogucuju preventivnu kontrolu bolesti. Vinogradari u Hrvatskoj, uz pridrzavanje uputa
nadleznih sluzbi, uspjesno se nose s izazovima, posebno zlatnom zuticom, implementirajuci

steCena iskustva 1 vaznost edukacije proizvodaCa u prepoznavanju simptoma bolesti te
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preporuke za tretmane 1 ostale primjene mjera zasStite koje propisuje Ministarstvo
poljoprovrede.

Koristenje zaStitnih sredstava ima temeljni cilj, a to je ofuvanje zdravlja vinove loze i
postizanje optimalnog uroda. Zastita vinove loze od Stetnika zahtijeva integrirani pristup s
razli¢itim mjerama kontrole. Medu njima su mehanicke, bioloske, fizikalne 1 kemijske mjere.
Vazno je uzgajati i saditi otporne sorte, prepoznavati simptome bolesti u ranoj fazi te
primjenjivati specificne metode suzbijanja prema vrsti Stetnika. U poljoprivrednoj zadruzi TRS,
pored navedenih mjera borbe protiv Stetnka, primjena kemijskih mjera je neizostavna, te se
njihovoj primjeni pristupa planski sa puno opreza vodeci redovitu evidenciju, osobito zbog
sprjecavanja pojave rezistentnosti, kao i postivanju navedenog perioda karence, osobito u

fenofazama pred berbu grozda.

Na podrucju FruSke Gore - Vinogorja Srijem, gdje se nalazi Poljoprivredna zadruga TRS,
u 2021. godini. U izboru sredstava za zaStitu loze 1 odredivanju trenutka za primjenu tretmana,
uzete su u obzir preporuke savjetodavne sluzbe i1 vinogradarskih portala, posebice u vezi s
najavljenim vremenskim prognozama koje ukazuju na mogucénost pojave odredenih bolesti,

poput pepelnice 1 plamenjace.

Tijekom provedbe mjera suzbijanja, odnosno ukupno 5 vrsta tretmana, fokusiralo se na
suzbijanje pepelnice, plamenjace, crne pjegavosti, sive plijesni, lozinih grinjica Siskarica, Zutog
1 pepeljastog grozdovog moljca te americkog cvrcka. S obzirom na odluku o svrstavanju
americkog cvr¢ka u demarkirano podrucje, sve povrSine su tretirane Reldanom 22 EC
(klorpirifos-metil 22,5%), §to je registrirano sredstvo za suzbijanje navedenog Stetnika u
Republici Hrvatskoj. U 2021. godini, nije zabiljeZena veca pojava pipa, dok crvenog pauka na
uobicajenim zariStima takoder nije bilo. Visoke temperature, oborine i relativna vlaznost zraka
u lipnju 1 srpnju potaknule su preporuku svakodnevnog kontroliranja pojave bolesti i Stetnika,
Sto je rezultiralo provedbom Ccetiri tretmana na svakoj lokaciji s razmacima od priblizno 2
tjedna. Preventivnim djelovanjem protiv pepelnice i plamenjace, primjenom sredstava Ridomil

Gold R i Falcon EC 460 postignuti su ocekivani rezultati.

31



Zahvaljuju¢i pravovremenoj i preventivnoj zastiti, u Poljoprivrednoj zadruzi TRS nisu
zabiljezene znatne pojave bolesti i1 Stetnika koji su bili predmet suzbijanja. Osim toga,
postignuti su ocekivani rezultati u kontroli plamenjace i1 pepelnice, potvrduju¢i vaznost

preventivnih mjera u oCuvanju zdravlja vinove loze.

32



4. ZAKLJUCAK

UspjeSna zastita vinove loze od bolesti i Stetnika kljucna je za postizanje visokokvalitetnog
uroda. Razumijevanje biologije Stetnika i uzro¢nika bolesti, kao i uvjeta pod kojima se razvijaju,
od iznimne je vaznosti. Poznavanje fenofaze vinove loze, sredstava za zastitu bilja, njihovog
djelovanja te pravilno provodenje agrotehnic¢kih mjera su klju¢ni faktori u odrzavanju zdravlja
vinove loze. Vinova loza, iako otporna i prilagodljiva kultura, susrece se s izazovima poput
plamenjace, sive plijesni, crne pjegavosti rozgve te najopasnije bolesti - zlatne zutice. Ove
bolesti mogu znacajno utjecati na koliCinu i1 kvalitetu uroda, stoga je nuzno poduzimanje
preventivnih mjera. Stetnici poput grozdanih moljaca, crvenog voénog pauka te lozinih grinja
Siskarica predstavljaju dodatni izazov vinogradarima, nanose¢i potencijalne gubitke.
Kontinuirana kontrola i pravovremena primjena zaStitnih sredstava kljuéni su elementi u
suzbijanju Stetnika. Registrirana sredstva za zaStitu bilja, uz pridrzavanje propisanih normi
Ministarstva poljoprivrede, ¢ine osnovu uc¢inkovite zastite vinove loze. Kultivacija vinove loze
donosi vece 1 kvalitetnije plodove, ali istovremeno moze rezultirati smanjenom otpornsti na
bolesti 1 Stetnike. Vinogradi TRS smjeSteni su na padinama FruSke Gore, na 6 lokacija, s
nadmorskom visinom od 200 do 260 metara. Proizvodnja se temelji na 9 kvalitetnih sorti,
naglaSavajuci bijele sorte poput graSevine, chardonnaya i drugih, te crne sorte poput frankovke
1 cabernet sauvignona. U sezoni 2021. Poljoprivredna zadruga TRS uspjeSno je primijenila
kemijske mjere suzbijanja bolesti i Stetnika u vinogradu. Kombinirani sustav odrZavanja tla,
ru¢na rezidba, 1 preventivni pristup tretmanima doprinijeli su kontroliranoj pojavi bolesti 1
Stetnika. Unato€ izazovima kao $to su zlatna Zutica 1 manji urod zbog nepovoljnih uvjeta,
primijenjena sredstva, poput fungicida i herbicida, pridonijela su ocuvanju zdravlja vinove loze.
Poseban naglasak stavljen je na zaStitu od americkog cvrcka, a preventivnim tretmanima
postignuti su ocekivani rezultati. Kontrola pojave pipa, crvenog pauka te pravovremeni
tretmani pepelnice i1 plamenjace pokazali su se u¢inkovitima, potvrdujuci vaznost pazljivog
prac¢enja uvjeta i primjene preventivnih mjera. Poljoprivredna zadruga TRS predstavlja primjer
uspjeSnog vinogradarstva, istiuci vaznost udruZivanja, modernizacije proizvodnje 1 primjene
pravovremenih mjera zastite. Nastavak pazljivog prac¢enja trendova u vinogradarstvu i suradnja

s stru¢njacima osigurati ¢e daljnji uspjeh 1 odrzivost ove vinarske zadruge.
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