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1. UVOD

Prema Tomi¢ i sur. (2017.) poljoprivredni stroj se predstavlja kao proizvodno sredstvo. Stroj
se ,,rada“ i ,,umire” (projektira i odlaze). U vremenskom periodu izmedu ove dvije krajnje
granice njenog postojanja, mogu se uociti faze u kojima se obavljaju razlicite aktivnosti.
Strucnjaci razliCitih profila realiziraju razli¢ite aktivnosti (izrada koncepcijskog i1 idejnog
rjeSenja, razvoj i projektiranje, proizvodnja i puStanje u rad, koriStenje, odrzavanje i
odlaganje). Poljoprivredni stroj se eksploatira (koristi) tijekom njegovog zivotnog vijeka, i
to u okviru tehnoloske i tehniCke eksploatacije. Tehnoloska eksploatacija stroja predstavlja
aktivnost stroja u okviru operacija za koje je projektirana. TehniCka eksploatacija predstavlja
»huzno zlo®“. Tehnicka eksploatacija podrazumijeva aktivnosti koje se provode sa ciljem
odrzavanja stroja u ispravnom stanju ili prevodenja iz stanja ,,u otkazu“ u stanje ,,u radu*.
Neizbjezno rashodovanje (Skartiranje) slijedi nakon zavrSene eksploatacije stroja, kao
posljedica tehnoloske ili tehnicke zastarjelosti. Rashodovanje stroja rezultat je nemogucénosti

njenog ekonomski opravdanog daljeg odrzavanja u stanju radne ispravnosti..

Sebastijanovi¢ (2002.) navodi da je odrZavanje dio procesa proizvodnje koji se sastoji od
tehnickih, tehnoloskih, organizacijskih, ekonomskih, razvojnih i drugih aktivnosti koje se
obavljaju tijekom eksploatacije (od pocetka istrazivanja i razvoja do iskljucenja iz
eksploatacije). Ekonomski rezultati radne organizacije ovise o odrzavanju s pravilnim
programiranjem, organiziranjem, ostvarenjem izvrSenja i kontrolom odrZavanja. Iskustva su
pokazala da se u eksploataciji industrijskih postrojenja i pokraj dobro zamisljenih i izradenih
projekata 1 njihove uspjesne realizacije, postoji mogucnost dolaska do zastoja (kvara) koji je
uzrokovan loSom organizacijom 1 izvodenjem odrzavanja, kao posljedicom nedovoljne

obucenosti kadrova u odrzavanju.

Tomi¢ 1 sur. (2017.) navode da se vrijeme pocetka bavljenja popravkom strojeva, poklapa se
sa vremenom pocetka njihove proizvodnje. Kao kategorija, popravak je prethodio tehni¢kom
odrzavanju. U pocetku razvoja stroj (kada je konstruirana parni stroj), funkcija tehni¢kog
odrzavanja bila je nepoznata (posebno u smislu preventive). Mehanicarska radionica
vremenom se razvijala pokraj ,,kotlarnice®, koja je bila sastavni dio proizvodnog pogona. Na
poziv radnika iz proizvodnih odjeljenja, intervenirali su radnici iz mehanicarskih radiona.
Za popravak su primjenjivane zanatske metode slicne tehnoloskim postupcima
primijenjenim u proizvodnji strojeva. OdrZavanje stroja obavlja se nakon stupanja stroja u

stanje u otkazu, $to je podrazumijeva da stroj radi do pojave kvara koji ju je zaustavio (tzv.



»reaktivno odrzavanje). Opisani pristup odrzavanju veoma je skup, te uzrokuje posljedice
visokih troskova nastalih zbog nepredvidenog stajanja stroja. U domeni poljoprivrednih
strojeva sli¢an je razvoj popravka, s obzirom da se pocetak primjene mehanizacije na poljima
veze, takoder, za pojavu parnog stroja. Preventivno odrzavanje industrijskih postrojenja
dolazi iz SAD te se poslije ratnog vremena prenosi u Europu. U pocetku sustav preventivnog
odrzavanja shvacen je kao potreba za generalnom revizijom strojeva uz demontazu, prije
pojave kvara, uz izmjenu svih ,,sumnjivih“ dijelova. Za razliku od prve faze, u drugoj fazi
preventivno odrzavanje preraslo je u sustav koji obuhvaca sve aktivnosti (planira ih,
koordinira i obavlja kontrolu tehnicke i ekonomske efikasnosti), takav nacin odrzavanja

naziva se plansko-preventivno odrzavanje*

Prema Emert i sur. (1995.) tijekom uporabe strojeva i njihove radne sposobnosti stroja,
neophodno je stalno odrzavati ili u slucaju kvara obnoviti. U tom cilju, na strojevima se
provodi niz tehnickih zahvata, koji se, s obzirom na svoju slozenost, vrijeme izvodenja i

tehnicko stanje, strogo svrstavaju u tri skupine:

- Servisno - preventivno odrzavanje je skup radnih operacija koje se obavljaju na
tehnicki ispravnim strojevima radi stalnog odrzavanja njihove radne sposobnosti;

- Konzervacija i garaZiranje jesu skup radnji u vremenu kada se strojevi nalaze
izvan uporabe, s ciljem zastite od vremenskih i drugih utjecaja;

- Popravak (remont) strojeva su one radnje 1 metode koje se obavljaju na

neispravnim strojevima da bi ih doveli u ispravno stanje.

Prema Emert i sur. (1995.) servisno - preventivno odrzavanje sastoji se od:

- Tehnickog odrzavanja — radnje koje provodi rukovatelj stroja

- Servisnog odrzavanja - radnje provodi servisno osoblje 1 rukovatel;.

Emert 1 sur. (1995.) navode da se tehni¢ko 1 servisno odrZavanje obavlja kontinuirano

tijekom uporabe stroja.
Tehnicko odrzavanje prema Emert i sur. (1995.) (tehnicko startanje) - dijeli se na:

- Dnevno ili smjensko tehni¢ko odrzavanje,

- Tjedno tehni¢ko odrzavanje.

Tomi¢ i sur. (2017) navode da se u novije vrijeme rada nova politika odrZavanja nazvana

»tre¢a generacija®“, gdje su intervencije tehnickog odrZavanja definirane stanjem radne



ispravnosti i pouzdanosti odredenog sistema ili pak stroja u cjelini (tzv. ,,odrzavanje po
stanju® ili ,,predikativno odrzavanje*) koje podrazumijeva aktivno ukljucivanje dijagnostike.
Osnovna prednost ovakvog sistema odrzavanja je veca pogonska spremnost stroja, zbog
vece pouzdanosti opreme. Naime, vremenski trend razvoja otkaza kod stroja moguce je
pratiti i na osnovu toga planirati odrzavanje. Suvremeni pristupi odrzavanju doveli su do
saznanja da vise nije dovoljno imati samo informaciju da ¢e se neki dogadaj dogoditi nego
je potrebno poduzeti mjere da se smanji rizik od nastanka Stetnih dogadaja analizom uzroka
nastanka osnovnog kvara. Ovakav sistem odrzavanja naziva se ,,proaktivno odrzavanje‘.
Dosadasnja iskustva su pokazala da prelaskom sa preventivnog na proaktivno odrzavanje,
troSkovi odrzavanja se mogu smanjiti do 40%, uz znacajno povecanje tehnicke
raspolozivosti stroja. Uobicajeno je da se pod odrZavanjem podrazumijeva skup
najraznovrsnijih postupaka koji se primjenjuju radi: odlaganja (ili potpunog sprjeavanja)
nastanka kvara (,,Otkaza®) tehnickog sistema, ili vra¢anja sistema iz stanja ,,u otkazu“ u
stanje ,,u radu®. Elektronika se sve vise koristi u odrzavanju, a naro¢ito u oblasti dijagnostike.
Samim tim, odrZavanje poljoprivrednih strojeva postaje sve sloZenije, zahtijevajuci primjenu
suvremenih metoda, kompliciranije opreme i obucenijih radnika u odrzavanju. Dobro
obucen rukovalac i odrzavatelj mora da ovlada informacijskom tehnologijom strojeva da bi
bio u moguénosti da pravovremeno i pravilno djeluje. Poruka o nastalim neispravnostima
(poremecaji u radu) Salju se rukovaocu u vidu svjetlosnih, zvuc¢nih ili kodiranih signala
(kodnih brojeva). Sukladno tome, tehnologije odrZzavanja viSe se ne mogu posmatrati samo
kao izraz dobrog poznavanja odredene profesije. One predstavljaju suvremenu naucnu
disciplinu u kojoj se prakti¢no primjenjuju znanja i1 dostignuc¢a iz srodnih Sirth nauc¢nih
disciplina, a posebno teorije odrzavanja. Iskusni radnici u odrZavanju (bez obzira da li se
radi o mehaniCarima ili inZenjerima), pored pisanih uputstava, imaju potrebu da koriste 1
vlastitu intuiciju, odnosno da pristupe prakticnom rjeSavanju konkretnih problema. Uz to, od
posebnog znacaja je spoznaja o tome kako sistem funkcionira. Sve ovo rezultira potrebom
da se formira nova ,,baza znanja“, koja se oslanja na proucavanje i istrazivanje problema koji

se rjeSava, posmatranjem dogadaja vezanih za problem i dugogodi$nje iskustvo.

Cilj istrazivanja je analizirati i utvrditi odrzavanje poljoprivrednih traktora u firmi "ZITO

GRUPA" te usporediti s znanstveno stru¢no literaturom i dati smjernice za poboljSanje.



2. PREGLED LITERATURE
2.1 Funkecije i odrzavanje pojedinih sustava poljoprivrednih strojeva
2.1.1 Funkcija i odrZavanje sustava za usis i ispuh zraka

Prema Nikoli¢ i sur. (2008.) za potpuno sagorijevanje goriva u motoru potrebno je dovesti
odgovarajuca koli€ina zraka." Naime, za sagorijevanje goriva potreban je kisik, pa prema
stehiometrijskoj analizi koli¢ina zraka iznosi 14-15 kg za jedan kilogram goriva za oto i
dizel-motore. Medutim, posto je veoma tesko osigurati da svaka molekula kisika dospije do
molekule goriva, §to je narocito izraZzeno kod dizel-motora, koli¢ina zraka mora biti veca od
stehometrijske. Stoga koli¢ina zraka za jedan kilogram goriva dostize 20-30 kg. Ukoliko je
u manjku zrak, gorivo nepotpuno sagorijeva i izlazi s ispuSnim plinovima u okolinu ili pored
klipa 1 klipnih prstenova, plinovi rasprSuju ulje i tako povecavaju habanje dijelova. Koli¢ina

zraka koju motor usisava zavisi od koli¢ine goriva koja se trosi.

Nikoli¢ i sur. (2008.) navode kako se u prirodi zrak sastoji od plinovitih skupina kao §to su:
vodena para, ugljicni - dioksid, dusik, kisik, zrak i drugih plinova. Pored toga zrak sadrzi i
mehanicke primjese, koje mi jednim imenom zovemo praSina. U praSini se nalaze i ¢vrste
Cestice koje kada dodu izmedu pokretnih dijelova izazivaju habanje a pomijeSane s uljem
formiraju brusnu pastu koja vrlo intenzivno haba dijelove kao $to su: koSuljice cilindra, klip
1 klipni prstenovi, ventili, sjediSta ventila, rukavci 1 lezajevi koljenastog vratila i drugih
kliznih povrs$ina. Utvrdeno je da se koSuljice cilindra motora habaju prirodno 2, a 98% zbog
prasine, a klipni prstenovi 0,75% prirodno, a preko 99% zbog prasine. U stvarnim uvjetima
sa normalnom koli¢inom prasine ako je sustav za napajanje motora zrakom bez procistaca,
habanje motora je 4-10 puta brze. Dizel-motor koji trosi oko 7 kg/h zraka usisa oko 0,5 g/h
prasine na autocesti, 1,5 g/h na asfaltu, 55 g/h pri voznji na prasnjavom putu i oko 110 g/h
pri oranju na suhoj parceli. U posljednja dva slu€aja motor bi bio izbacen iz upotrebe vrlo
brzo. Kada se u motor unese 30-40 grana praSine, klipno cilindri¢na grupa je potpuno
oSteCena. Zato je veoma vazno u sustav napajanja motora zrakom osigurati potpuno
prociS¢avanje. Suvremeni i dobro odrzavani procistaci zraka izdvajaju preko 99% (100%)

prasine iz zraka.

Prema priruéniku za rukovanje John Deere traktora serije 6 (2009.) kod motora s
turbopunjacem, vecina kvarova na turbopunjacima je uzrokovana nepravilnim postupcima
pri paljenju 1 gaSenju motora. Nakon paljenja 1 prije gasenja motora ostavite motor da radi

bez opterecenja u praznom hodu najmanje 30 sekundi.



Nikoli¢ i sur. (2008.) navode da su sljedec¢i zadaci sustava za napajanje motora zrakom:

- Osigurati dovoljnu koli¢inu zraka za potpuno sagorijevanje goriva pri razlic¢itim
rezimima i uvjetima rada motora;

- Omoguciti izdvajanje praSine iz zraka;

- Osigurati maksimalno smanje Sumovi pri prolasku zraka kroz sustav i

- Otpori kretanja zraka kroz sustav svedu na minimum
Prema priru¢niku za rukovanje John Deere traktora serije 6 (2009.) navode se sljedece mjere:

- ako se upali kontrolna Zaruljica Cistaca zraka za vrijeme rada, izvadite 1 oCistite
primarni procistacki element.

- Kratkotrajno prekoracenje termina servisiranja, npr. kod prve prilike da se
procistac strucno izmijeni, je dopusteno. To nece utjecati na snagu procistaca.

- Grubi procistac se moze Cistiti do pet puta. Nakon toga ili najkasnije nakon 1500
radnih sati (ili 2 godine), mora se zamijeniti.

- VAZNO: Nikada ne palite motor bez grubog pro¢istaca zraka!

- Ciscenje primarnog procistackog elementa - ako procista trebate oéistiti u polju,
otresite ga o dlan kao privremenu mjeru.

- VAZNO: Rub pro¢istata ne smije biti o§tecen ili deformiran.

- Po zavrSetku rada, temeljito ocistite procista¢ prema uputama ili ga zamijenite.

- Ciscenje ulogka protiv prasine - ako impulsni element ne ukloni prainu, ispusite
je komprimiranim zrakom (¢iji tlak ne prelazi 600 kPa; 6 bar; 90 psi) umetanjem
mlaznice unutar elementa i propuhivanjem unutar procistac¢a prema van.

- Ako se kontrolna zaruljica CistaCa zraka pali 1 nakon ovog servisa, zamijenite

procistacki element.

Prema Nikoli¢ 1 sur. (2008.) sustav za ispuh zraka, pri odvijanju ciklusa motora SUI,
sagorjele plinove pred kraj treceg 1 tokom Cetvrtog takta koji su obavili svoj zadatak, treba
odvesti u okolinu. Pritisak plinova u to vrijeme u cilindru je 300-500 kPa, $to je znatno vise
nego u okolini. Plinovi iz cilindra izlaze pri visokoj temperaturi velikom brzinom, naglo se
Sire 1 pri tome izazivaju veliku buku. Osnovni zadatak sustava za odvod sagorjelih plinova
je da prigusi buku, 1 istovremeno omoguci izlazak plinova, uz §to manje otpore. Medutim,
na sadasnjim traktorima i automobilima, zadatak sustava je znatno sloZeniji i sastoji se u

sljede¢em:



- da odvode sagorjele plinove u okolinu, uz $to manje otpora i gubitka snage
motora;

- da prigusi buku do granica dozvoljenim vaze¢im propisima;

- da odvodi krupnije Cestice prasSine iz zraka od procCistaca za zrak; da smanji
koli¢inu Stetnih materija u ispusnim plinovima, koji izlaze u okolinu;

- da pokrece turbokompresor radi prinudnog potiskivanja zraka u motor, kao i1 kod

nekih OTO motora, radi boljeg mijeSanja goriva.

Nikoli¢ i sur. (2008.) navode da se ispusni plinovi odvode kroz ispusni kanale, ispusnu granu
(sabirna cijev) i ispusna cijev, prigusivace (ispusni lonac) i druge uredaje koji se ugraduju u
sustav i potom izlaze u okolinu. Ispusna grana izraduje se obi¢no lijevanjem od sivog lijeva
ili aluminija, i pri¢vrS¢ena je za glavu motora vijcima preko brtve, koja se zamjenjuje pri

demontazi grane.

Prema priru¢niku za rukovanje John Deere serije 8 (2006.) prije uporabe traktora treba

obratiti paznju da nema zapaljivih materijala u podruc¢jima s visokim isijavanjem topline.

2.1.2 Sustav za hladenje motora

Prema Tomi¢ i sur. (2017.) kod samohodnih strojeva je potrebno odistiti prostor izmedu
rebara hladnjaka fluida (hladnjak rashladne tekuéine, hidrauli¢no transmisionog ulja, goriva,
zraka). Suvremeni strojevi imaju dizajnirane hladnjake na taj nacin da ih je moguce
medusobno skinuti ili iskrenuti kako bi se isti to bolje ogistili. Ci§éenje guste povrsine
hladnjaka moguce je obavljati pomoc¢u mekane cetke, komprimiranim zrakom ili vodom pod
umjerenim pritiskom. Prilikom c¢iS¢enja komprimiranim zrakom ispuhivanje hladnjaka
obavlja se u smjeru suprotnom od smjera protoka zraka pri normalnom radu motora.
Prilikom ciS¢enja hladnjaka, potrebno je obratiti paznju na stanje hladnjaka. Deformirane
limove potrebno je ispraviti primjenom pogodnog alata. Takoder, potrebno je redovito istiti
mrezicu na prednjoj masci stroja. Ukoliko stroj radi u uvjetima sa velikom koli¢inom suhe
biljne mase, prasine i sl. ¢iS¢enje hladnjaka potrebno je obavljati izmedu dvije smjene ili na

kraju radnog dana.

Nikoli¢ 1 sur. (2008.) navode da je zadatak sustava za hladenje motora, odrzavanje radne
temperature u svim uvjetima 1 reZimima rada ¢ime se osigurava Sirenje elemenata u

dozvoljenim granicama i normalno zagrijavanje ulja, uz dobre mazajuce sposobnosti. Radna



temperatura kod vodenog hladenja je 85 - 95° C za otvorene sustave, oko 100° C za

zatvorene sustave, 1 oko 120° C za motore hladene zrakom.

Nikoli¢ 1 sur. (2008.) navode da se hladenje vodom ili vodeno hladenje sastoji u tome da
voda direktno oduzima toplinu sa zagrijanih zidova, glave i bloka i drugih dijelova, a potom
je u hladnjaku preda okolnom zraku. Takoder i kod ove vrste hladenja zrak odvodi toplinu,
ali posto zrak ne oduzima direktno toplinu od motora, ve¢ to €ini voda, stoga ovaj sustav
nazivamo vodeno hladenje. Voda ima dobar toplinski kapacitet i dobar koeficijent prijelaza,
¢ime se osigurava uspjesno odvodenje topline, tako da se mogu hladit i tesko pristupacni

termicki kriti¢ni dijelovi glave motora.
Prema Nikoli¢ i sur. (2008.) postoje Cetiri nacina hladenja vodom:

- Proto¢no hladenje vodom,;

- Termosifonsko ili prirodno strujanje vode u motoru i hladnjaku. Naime,
voda se zagrijava u motoru, postaje laksa, penje se prema gore ka hladnjaku, gdje
je zra¢na struja hladi, potom postaje teza i pada ponovo dospijevajuéi u motor.
To je prirodno kruZenje vode;

- Hladenje otparivanjem, gdje voda kljuca, hladi motor, a para kroz otvor
rezervoara izlazi van, 1

- Prinudno strujanje vode pod djelovanjem crpke za vodu u motoru, iz motora

u hladnjak i ponovo u motor.

Prema priru¢niku za rukovanje John Deere (2009) odrzavanje odgovaraju¢ih koncentracija
glikola 1 aditiva s inhibitorskim svojstvima u rashladnom sredstvu od presudne je vaznosti
za za$titu motora i njegovog rashladnog sustava od smrzavanja, korozije i troSenja, te

ostecenja obloga cilindara motora.

Prema istom prirucniku potrebno je testiranje rashladnog sredstva svakih 12 myjeseci ili
ranije, te uvijek u slucaju gubitka rashladnog sredstva zbog propustanja ili pregrijavanja

motora.

Prema Emert 1 sur. (1995.) glavni dijelovi sustava za hladenje motora zrakom su ventilator,
usmjerivacki limovi, remenski pogon ventilatora, termostat, regulacijski zasuni 1
termometar. Cilindri motora lijevaju se s rebrima da bi povrSina hladenja bila Sto veca.
Odrzavanje sustava za hladenje motora zrakom obavlja se izmjenom topline motora strujom

zraka, koju stvara ventilator, motor mora uvijek biti €ist. Pri dnevnom tehnickom odrzavanju



potrebno je vizualno provjeriti polozaj usmjerivackih limova. Pri servisnom odrzavanju (1.

servis — oko 150 sati rada) potrebno je provjeriti zategnutost remena ventilatora, uz to,

vizualno provjeriti stanje remena i krilaca ventilatora.

2.1.3 Funkcija i odrZzavanje sustava za napajanje Diesel motora gorivom

Prema Nikoli¢ i sur. (2008.) najsloZeniji sustav motora je sustav za napajanje dizel motora

gorivom, 1 odgovoran je za uspjeSan proces sagorijevanja goriva u cilindru, optimalnu

potros$nju goriva, minimalnu buc¢nost i ekonomican rad motora. Proces ubrizgavanja goriva

automatski se moze regulirati prema rezimu rada, bez udjela vozaca, jer su promjene rezima

rada motora veoma brze, §to nijedan voza¢ ne moze pratiti.

Nikoli€ 1 sur. (2008.) navode da je zadatak sustava za napajanje motora veoma ozbiljan i

sastoji se u sljedecem:

ubrizgavanje odredene koli¢ine goriva po ciklusu i cilindru u zavisnosti od
rezima rada (ge), uz minimalno dozvoljenu neravnomjernost ubrizgavanja po
ciklusima i cilindrima. Neravnomjernost izmedu pojedinih ciklusa kod jednog
cilindra do 1%, a izmedu cilindara 2-4%;

ubrizgavanje goriva u odredeno vrijeme prije gornje mrtve tocke (GMT), po
definiranom zakonu ubrizgavanja (a 10-30° K. V. prije GMT),

ubrizgavanje goriva treba da traje odredeno vrijeme, a-15-30° K.V., a kod nekih
motora do 10-50° K.V.;

ubrizgavanje goriva pod odredenim pritiskom p-80-200 bara, a u novije vrijeme
1 preko 2.000 bara;

ubrizgavanje goriva bez vode 1 mehanickih primjesa - ¢isto gorivo, 1

pri ubrizgavanju posti¢i odreden kvalitet mlaza - prodornost, oblik mlaza,

veli¢ina kapljica.

Nikoli¢ 1 sur. (2008.) navode da za ispunjenje ovih zadataka, sustav mora zadovoljit opce

zahtjeve kao §to su:

pouzdano odrzavanje zadanih karakteristika tokom koristenja;
jednostavno odrzavanje 1 dovoljno dug vijek trajanja;
mala masa i mali gabariti, uz nisku proizvodnu cijenu;

lako 1 brzo prilagodavanje uvjetima rada, i



- pouzdan rad pri razli¢itoj kvaliteti goriva.
Prema istim autorima osnovni elementi i sklopovi sustava za napajanje motora gorivom su:

- rezervoar;
- talozna CaSica;

- crpka niskog pritiska;
- procistaci,

- crpka visokog pritiska;
- brizgaljke, i

- vodovi 1 prikljucci.

Prema priruc¢niku za rukovanje John Deere (2009) vecina dizelskih goriva proizvedenih u
Sjedinjenim Americkim DrZzavama, Kanadi i Europskoj Uniji ima odgovarajuéu mazivost za
osigurati pravilan rad i trajnost sastavnica sustava za ubrizgavanje goriva. Medutim, dizelska
goriva proizvedena u nekim podru¢jima svijeta mogu biti bez neophodne mazivosti.
Kakvoca dizelskog goriva i1 sadrzaj sumpora moraju biti u skladu s postoje¢im zakonskim
odredbama o emisiji Stetnih tvari na podru¢ju na kojem je motor radi. Svakako se
preporucuje koristenje dizelskog goriva sa sadrzajem sumpora manjim od 0,1% (1000 ppm).
Uporaba dizelskog goriva sa sadrzajem sumpora od 0,2% (2000 ppm) do 0,5% (5000 ppm)
rezultira smanjenim intervalima izmjene ulja 1 procistaca. Prije koriStenja dizelskog goriva
sa sadrZajem sumpora koji je veci od 0,5% (5000 ppm), kontaktirajte s vaSim John Deere

serviserom. Ako je sadrzaj sumpora veci od 1,0% ne koristite to dizelsko gorivo.

Prema istom priruc¢niku ako se u procistacu nakupi voda ili necisto¢e postupite na sljedeci

nadin:

1. Otvorite vijak za odzracivanje.

2. Otvorite ispusni Cep za 3/4 okreta. Dotegnite Cep ¢im se voda i naslage necistoca
dreniraju van.

3. Otvorite ispusni vijak za 3/4 okreta. Dotegnite ¢ep ¢im se voda i naslage necistoca
dreniraju van.

4. Stegnite vijak za odzracivanje.

5. Okrenite kontakt klju¢ u prvi poloZaj udesno, tako da se ukljuci crpka za pretakanje

goriva. Neka crpka radi oko 40 sekundi.



Prema priru¢niku za rukovanje John Deere (2009) ako se u procistacu goriva nalazi voda,
upotrijebite Cetverouglasti nasadni kljuc veli¢ine 1/2 inca kako biste popustili ispusni ¢ep
ispod spremnika goriva, za jedan okretaj. Nakon $to su voda i talozi ispusSteni, ispusni ¢ep

ponovno zategnite rukom.

2.1.4 Sustav za podmazivanje

Prema Nikoli¢ 1 sur. (2008.) pravilan rad motora se ne moze zamisliti bez podmazivanja
kliznih povrSina elemenata pravolinijskog i rotacijskog kretanja. Stoga su zadaci sistema

podmazivanja visestruki:

- smanjenje trenja izmedu kliznih povrSina (¢ime se smanjuje habanje, smanjuju
mehanicki gubici 1 produzuje vijek trajanja elemenata);

- hladenje elemenata odvodenjem topline od sagorijevanja i trenja;

- poboljsanje opskrbe radnog prostora uljnim slojem
izmedu klipa i cilindra; amortizacija udara pri burnom sagorijevanju, zbog
postojanja uljnog sloja izmedu kliznih povrSina;

- ispiranje sitnih Cestica metala i garezi koji nastaju kao posljedica habanja ili
sagorijevanja;

- zaStita od korozije pri djelovanju kiselih taloga (sumporna jedinjena i sl.), koji

mogu dospjet na metalne zidove.
Nikoli¢ 1 sur. (2008.) navode da se osim toga od ulja trazi i:

- kompatibilnost (uskladenost) sa zahtjevima (da ne uti¢e na otvrdnjavanje ili
nekontrolirano omeks$avanje);

- kompatibilnost sa katalitiCkim konverterima;

- optimalni odnos izmedu viskoziteta 1 razli¢itih radnih temperatura; visoka
oksidacijska 1 termicka stabilnost, i

- §to niza isparljivost itd. (Nikoli¢ 1 sur., 2008).
Prema istim autorima ukoliko se ne ispunjavaju navedeni zadaci posljedice su:

- ubrzano habanje elemenata motora i smanjenje vijeka trajanja;
- povecanje mehanickih gubitaka i smanjenje snage motora;

- stvaranje vece buke motora;
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- zaribavanje motornih elemenata, najces¢e klipa, klipnih prstenova, cilindra i
ventila;
- topljenje lezajeva koljenastog vratila, klipnjace, bregastog vratila, klackalice,

vodilice 1 dr.

Da bi se omogucilo potpuno ispunjavanje zadatka podmazivanja u sustavu za podmazivanje
potrebna koli¢ina ulja ovisi od koli¢ine topline koju je potrebno odvesti, a ona kod
automobilskih 1 traktorskih motora iznosi od 2-6% od ukupne koli¢ine topline dobivene u

motoru sagorijevanjem goriva (Nikoli¢ i sur., 2008).

Tomi¢ i sur. (2017.) navode da svakodnevni pregled stroja, pred pocetak rada ili izmedu
smjena (na svakih 10 sati rada) podrazumijeva pregled nivoa ulja u karteru motora,
hidrauli¢no transmisijskom sustavu. Koli¢ina ulja u karteru motora kontrolira se svakog dana
pred pocetak rada ili izmedu smjena (na svakih 10 sati rada). Kontrola se obavlja preko
mjerne Sipke. Traktor se postavi na ravnu povrsinu i ugasi. Nakon 10 minuta izvuce se
mjerna Sipka, obriSe ¢istom krpom, vrati u otvor na bloku motora i ponovo izvuce. Koli¢ina
ulja oCitana na mjernoj $ipci treba se nalaziti izmedu minimalne i maksimalne vrijednosti.
Ukoliko se ulje nalazi blizu ili ispod minimalnog nivoa, potrebno je doliti svjezu koli¢inu
ulja. Ulje se dolijeva maksimalno do nivoa koji oznacava maksimum. U ovom slucaju
neophodno je naglasiti da se prilikom dosipavanja mora koristiti isto ulje koje je koriSteno
prilikom zamjene ulja. Naime, razli¢iti proizvodaci koriste razli¢ite aditive za postizanje
odgovaraju¢ih karakteristika ulja. Aditivi se mogu proizvoditi na bazi razli¢itih kemijskih
komponenti, §to njihovim mijeSanjem moze izazvati kemijsku reakciju, odnosno ubrzanu
degradaciju ulja. Takoder, prilikom dosipanja ulja, preporucljivo je koristiti ulje iz istog
spremnika (istog bureta), s obzirom na to da isti proizvoda¢ moZe zamijeniti dobavljaca
aditiva, o ¢emu nije duzan da obavijesti krajnjeg korisnika. PotroSnja ulja tokom

eksploatacije je normalna pojava.

2.1.5 Transmisija

Prema Tomi¢ i sur. (2017) koli¢ina hidrauli¢no transmisijskog ulja kontrolira se preko
mjerne Sipke ili prozirnog stakla. Kontrola transmisijskog hidrauli¢no ulja obavlja se sa
spuStenim podiznim polugama u donji poloZaj. Prije kontrole motor treba raditi oko 10
minuta, kako bi se hidraulicno transmisijsko ulje zagrijalo na temperaturu oko 45° C.

Optimalno je da nivo ulja bude na maksimumu. Previsok nivo ulja u hidraulicno
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transmisijskog sustavu moze uzrokovati povecanje otpora (pad snage motora) i pregrijavanje

tokom transporta. Pravila za dolijevanje ulja su ista kao i kod motornog ulja.

Tomi¢ 1 sur. (2017.) navode da se kontrola nivoa ulja u prednjem pogonskom mostu i
zavrsnom prijenosu (bo¢nim reduktorima) se obavlja u skladu sa preporukom proizvodaca a
maksimalno na svakih 250 sati rada. Zamjena ovog ulja obavlja se najcesc¢e na 1500 h.
Prednji pogonski most najc¢esce je opremljen sa dva ¢epa. Jedan Cep se nalazi na donjem
djelu kucista diferencijala prednjeg pogonskog mosta i namijenjen je za ispustanje ulja, a
drugi negdje na njegovoj sredini. Cep koji se nalazi negdje na sredini kuéita predstavlja
nivo ulja. Nakon demontaze ovog ¢epa dolijeva se predvideno ulje dok ne pocne curiti kroz

otvor. Pocetak curenja prikazuje na dostizanje predvidenog nivoa ulja.

Prema Tomi¢ i sur. (2017.) kontrolu nivoa i zamjenu ulja u zavrSnom prijenosu (bo¢nim
reduktorima) razliciti proizvodaci rjeSavaju na razli¢ite nacine. NajcesSce su zastupljena dva
nacina: sa jednim ili dva ¢epa. Kod nacina sa dva ¢epa kontrola se obavlja na nacin kako je
opisano kod kontrole nivoa ulja u prednjem pogonskom mostu. Kod nacina sa jednim ¢epom
ispustanje ulja se obavlja okretanjem tocka u polozaj da se ¢ep nalazi u donjem polozaju.
Nakon ispustanja ulja, tocak se zakrece u takav polozaj da se ¢ep nalazi u nivou osi tocka.

Ovaj polozaj ¢epa predstavlja nivo koji odreduje koli¢inu ulja u ovom kuéistu.

Prema Emert 1 sur. (1995.) odrzavanje razvodnika snage istovjetno je odrZzavanju mjenjaca,

a sastoji se u kontroli razine i izmjeni ulja prema uputama za odrzavanje.

Emert 1 sur. (1995.) navode sa se odrzavanje kardanskog prijenosnika sastoji u vizualnom

pregledu tijekom I. servisa i podmazivanju maS¢u pod tlakom, po uputi za odrZavanje.

2.1.6 Hidrauli¢ni uredaj za noSenje oruda

Prema Emert 1 sur. (1995.) odrZzavanje hidraulicnog uredaja za noSenje oruda sastoji se u

slijedec¢em:

- Koristiti propisanu vrstu hidraulickog ulja, prema naputcima u uputi za
odrzavanje.

- Provjeriti razinu ulja u hidraulickom uredaju. Provjera se obavlja tijekom tjednog
tehnickog odrzavanja, a pri spuStenim podiznim polugama.

- Voditi racuna da tijekom rada i popravaka ne dodu necistoc¢e u hidrauli¢no ulje.
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- Izmjena ulja obavlja se tijekom III. servisa na 800 do 1000 sati ili jednom
godiSnje. Pri izmjeni ulja mijenja se i procCista¢ ulja. [zmjenu ulja najbolje je
obaviti nakon obavljenog rada, dok je stroj pri radnoj temperaturi.

- Voditi racuna o pravilnom rukovanju.

- Pri nalijevanju ulja ne smiju se mijeSati ulja razli¢itih proizvodaca, niti se smije
dozvoliti mijeSanje razli€itih ulja iz vanjskih radnih cilindara ili cilindara kip
prikolica. Pri izmjeni ulja mora se mijenjati ulje istovremeno i u radnim
cilindrima.

- Vizualno treba provjeriti moguce istjecanje ulja na vodovima i brtvama sustava
tijekom dnevnog tehni¢kog odrzavanja.

- Provjeriti djelotvornost hidrauli¢kog sustava prije pocetka rada.

2.1.7 Centralno podmazivanje

Prema Tomic¢u i1 sur. (2017) veliki broj mazaju¢ih mjesta na strojevima predstavlja
potencijalnu teSkocu imajuci u vidu moguénost neizvrsavanja podmazivanja u definiranim
terminskim intervalima. Izostanak podmazivanja prouzrokuje po pravilu znatno skracenje
vijeka trajanja uparenih dijelova §to je posljedica povecanog habanja. Nac¢inom centralnog
podmazivanja postizu se dva efekta. Prvi 1 znacajniji efekt je sigurnost podmazivanja, dakle
osiguran pristup maziva u svakom unaprijed definiranom vremenskom intervalu svim
mazaju¢im mjestima. Drugi efekt je izraZzen u skracenju utroSenog vremena za izvodenja
operacija podmazivanja. Ovi sustavi se uveliko koriste kod kompleksne poljoprivredne

mehanizacije kao S$to su strojevi za ubiranje plodova.

2.1.8 Elektri¢ni uredaji na strojevima

Prema priru¢niku za rukovanje John Deere (2009.) prije pokretanja traktora provjeriti

elektricno oZicenje 1 priklju¢ci mase da su u dobrom stanju.

Prema Nikoli¢u 1 sur. (2008.) elektri¢ni uredaji koji ¢ine opremu traktora mogu se podijeliti
u dvije grupe. U prvu grupu spadaju uredaji koji rade na naponu od priblizno 12 V. Ova
grupa moze se podijeliti u dvije podgrupe. U prvu podgrupu spadaju uredaji bez kojih sam
motor ne bi mogao radit, 1 to su akumulatori, elektropokretaci (starteri), dinamo masine,

alternatori 1 sustavi za paljenje. U drugu podgrupu spadaju uredaji koji nisu sastavni dio
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samog motora, ali spadaju u osnovnu opremu bez kojih traktor ne bi mogao sudjelovat u
saobracaju. Tu pripadaju svjetla za osvjetljavanje puta, pozicijska i stop-svjetla, pokazivaci

smjera (zmigavci), elektri¢na sirena, brisaci, razni prekidaci itd.

Isti autori navode da se u drugu grupu svrstavaju uredaji koji rade sa naponom koji je jednak
ili manji od 12V i ovi uredaji su sastavni elementi kontrolno-upravljackih sustava motora,
tzv. elektronskog menadZzmenta sustava motora (Engine Management System EMS) i
kontrolno upravljackih sustava traktora. U ovu grupu spadaju senzori, releji, aktuatori,

magistrale za prijenos podataka i elektronske upravljacke jedinice (ECU).

Akumulator prema Nikoli¢u i sur. (2008.) ima sposobnost da u sebi skladisti elektri¢nu
energiju, da je drzi izvjesno vrijeme i da je po potrebi ponovo vrati, tj. da je preda elektri¢nim
potrosacima. Pri punjenju akumulatora elektricna energija pretvara se u kemijsku, a pri
praznjenju kemijska energija pretvara se u elektricnu. Danas se na traktorima koriste olovni

akumulatori.

Tomi¢ i sur. (2017.) navode da se danas na poljoprivrednim strojevima uglavnom ugraduju
akumulatori koji ne zahtijevaju nikakvo odrzavanje, zbog ¢esto nepovoljnih radnih uvjeta
(visoka vanjska temperatura, ucestalo pokretanje motora) mogu se javiti potrebe za
dolijevanjem destilirane vode. Kontrola akumulatora obavlja se prema preporukama
proizvodaca, a najceS¢e na svakih 250 sati rada. Prilikom rukovanja 1 odrzavanja
akumulatora, neophodno je posvetiti posebnu paznju. Naime, unutar akumulatora se nalazi
elektrolit (vodeni rastvor sumporne kiseline) koji je isparljiv i u plinovitom stanju vrlo

eksplozivan.

Prema priru¢niku za rukovanje John Deere (2009.) provjera razine elektrolita u akumulatoru
- skinite ¢epove punila. Razina elektrolita mora biti iznad oznake. Po potrebi dopunite
akumulator destiliranom vodom. Provjerite da 1i su rupe za odzraCivanje na ¢epovima
akumulatora stalno otvorene. Ako su polovi korodirali, o€istite ih zicanom ¢etkom 1 namazite

masc¢u koja ne sadrzi kiselinu.

Odrzavanje alternatora prema Emert 1 sur. (1995.) sastoji se u tome da se tijekom I. servisa
vizualno pregleda alternator 1 prikljucci, te provjeri zategnutost vijaka alternatora na kuciste
motora. Nakon 1000 radnih sati, ili jednom godiSnje, potrebno je obaviti odredene servisne

poslove na alternatoru i to:
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- Alternator treba skinuti, te oprati u sredstvu za skidanje masnoca, isprati mlazom
vode (pod tlakom) i osusiti.

- Alternator treba rastaviti, te stator i rotor oprati na isti nacin.

- Lezaje je potrebno oprati benzinom za pranje, osusiti, te podmazati maséu za
lezaje, koja je otporna na visoke temperature.

- Potrebno je pregledati ¢etkice i prema potrebi zamijeniti.

Prema Emert i sur. (1995) nakon postavljanja alternatora na motor potrebno je obaviti

pravilno zatezanje remena za pogon, tako da ugib iznosi 10 do 15 mm.

Elektri¢ni pokreta¢ — uz pravilno odrzavanje vijek trajanja elektricnog pokretaca priblizno

je isti vijeku trajanja motora. Prema Emert i sur. (1995.) odrzavanje se sastoji u slijede¢em:

- Tijekom I. servisa obavlja se vizualna kontrola prikljuaka i pri¢vrSéenosti
elektricnog pokretaca na motor.

- Jednom godisnje (obi¢no tijekom III. servisa), obavlja se kontrola i ¢iS¢enje
zubaca elektri¢nog pokretaca te njihovo podmazivanje, kontrola ¢etkica, kontrola

zracnosti lezaja 1 ¢iS¢enje kolektora benzinom i1 brusnim papirom.

2.1.9 Ko¢nice
Prema Emert i sur. (1995.) kod poljoprivrednih strojeva koriste se uglavnom:

- Mehanicke kocnice kod strojeva manjih tezina i brzina,

- Hidrauli¢éne koc¢nice,
Mehanicke kocnice — odrzavanje mehanickih koc¢nica sastoji se od:

- pravilne uporabe ko¢nice,

- provjere ispravnosti kocnica tijekom voZznje, a u okviru dnevnog tehni¢kog
odrzavanja,

- provjere hoda pedale koc¢nice koja mora biti 25 do 30 stupnjeva ili 1,5 do 3 cm.,

- provjere poluge koc¢nice (Emert i sur., 1995.).

Hidraulicke ko¢nice — odrzavanje hidrauli¢kih ko¢nica sastoji se u slijedec¢em:

- KoriStenju ulja propisane kvalitete. Kao ulje koristi se specijalno ulje za kocnice

UK 2 koje ima svojstvo da ne oStecuje gumene brtve u sustavu za kocenje.
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- Provjeri razine ulja u spremniku.

- Provjeri otjecanja ulja na uljnim vodovima ili spojevima hidrauli¢nih cilindara,
(tijekom I. servisa).

- Provjeri djelotvornosti sustava tijekom voznje, a u okviru dnevnog tehnickog
odrzavanja.

- Provjeri i podesavanju hoda pedale kocnice, ispravan hod iznosi 1,5 do 3 cm ili
30 stupnjeva.

- Provjeri zazora i podmazivanju poluga sustava (Emert i sur., 1995.).

Emert i sur. ( 1995.) napominju da se u slucaju utvrdene neispravnosti, kao i kod svih sustava

tako 1 kod sustava za kocenje, obavlja se defektaza sustava i popravak.

Prema priru¢niku za rukovanje John Deere traktora serije 6 (2009.) kod hidrauli¢ne ko¢nice
za prikolicu, pritiskom na papucice koc¢nica i1 hidraulicna kocnica prikolice je aktivirana.
Ucinak kocenja ovisi o tlaku primijenjenom na papucice koc¢nica. Pazite na potpunu ¢isto¢u

svih spojeva.

Prema istom priru¢niku zracna kocnica na prikolici postoji kao dvocijevni sustav ili
kombinirani jednocjevni i dvocijevni sustav. Na prvom priklju¢ku mogu se spojiti
jednocjevne kocnice. Na druga dva prikljucka mogu se spojiti prikolice s dvocijevnim
ko¢nicama. Kod spajanja tla¢nih crijeva paziti na €istocu priklju¢aka. Nakon svakog

otkapcanja, crijeva zatvorite sa zastitnim poklopcima.
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3. MATERIJALI I METODE

Analiza odrzavanja poljoprivredne tehnike obavljeno je u firmi “ZITO GRUPA“. Uz
ratarsku proizvodnju “ZITO GRUPA“ bavi se i svinjogojstvom, peradarstvom,
govedarstvom, industrijom mesa, mlijeka, ulja, pSeni¢nih i kukuruznih mlinova, pogonom
dorade sjemenske robe, hranom za zivotinje, proizvodnjom energije, silosnim kapacitetima,
trgovinom 1 kooperacijom. Za moguénost obavljanja tih djelatnosti, imaju veliki broj

poljoprivredne mehanizacije, te radione i radnike za odrzavanje strojeva.

Glavna centralna mehanicarska radiona do 6. mjeseca 2024. godine nalazila se u naselju
Ov¢ara, na izlazu iz Cepina. Danas se nalazi na izlazu iz sela Antunovac prema Tenji. U
radionici su zaposleni 1 Sef, 1 voditelj radione, 9 mehanicara, 3 osoba za nabavu dijelova, 2
skladiStara, 1 osoba za logistiku, 2 elektricara i 3 bravara. Uz centralnu mehanicarsku
radionu, radovi odrZavanja obavljaju se i na terenu, pomocu servisnih ekipa. Teren obuhvaca
povrsinu od sela Gradiste do Suhopolja. Poljoprivrednom mehanizacijom prevladava John
Deere, a ukupna mehanizacija sastoji se od 163 stroja, od koje su: 114 traktora marke John
Deere, 16 traktora marke CLAAS, 4 traktora marke Valtra, 2 traktora marke Massey
Ferguson, 1 traktor marke Torpedo, 15 kombajna marke John Deere, 9 kombajna marke
CLAAS i 2 vadilice marke Holmer. Traktori nemaju stalnog (istog) rukovatelja, ve¢ vise
osoba koji njima upravljaju. OdrZavanje skoro u cijelosti obavljaju mehanicari iz radione, a
ponekad za neke kvarove interveniraju servisne ekipe iz Novocommercea, Jerkovica, ili dok
je stroj pod garancijom. U ovom istrazivanju prikazani su radovi odrzavanja i kvarovi na
odredenim traktorima, u intervalu od 2022. godine do 9. mjeseca 2024. godine. Odrzavanje
traktora se prati pomoc¢u radnih naloga, koji se ispunjavaju nakon svakog popravka i zamjene
dijelova na traktoru. Podatci iz radnih naloga prenose se u Jupiter software, zbog lakse

dostupnosti 1 preglednosti podataka odrzavanja o svakom stroju.

3.1 Traktori

U analizi odrzavanja poljoprivredne mehanizacije, praceni su traktori prikazani u tablici 1,
u vremenskom periodu od 2 godine. Traktori obavljaju poslove kroz cijelu godinu, ponekad

13 smjene u danu.
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Tablica 1. Popis i podatci traktora

Traktor Serija i model Mati¢ni Broj
CLAAS Axion 870 6099
CLAAS Axion 960 5920
CLAAS Axion 960 5812

John Deere 8230 5371

John Deere 8230 5376

John Deere 6150 M 5437

John Deere 6830 5178

John Deere 6820 47

John Deere 6100 MC 5568

3.1.1 CLAAS Axion 870 (MB 6099)

Traktor pokreée 6-cilindri¢ni, 6,7 litara FPT (Fiat Powertrain Technologies) NEF 6 motor.
Motor ispunjava zahtjeve standarda za emisije Stage V koji ukljuuje naknadnu obradu
ispusnih plinova ureom. Koristi se najnovija common rail tehnologija s 4 ventila, hladenje
zraka za punjenje i turbom promjenjive geometrije (VGT). Mjenjac traktora je CMATIC,
naziv za kontinuirano varijabilni prijenos. ZF Terramatic prijenos omogucuje ucinkovitu
pretvorbu snage motora. U ovom kontinuirano varijabilnom prijenosu s podijeljenom
snagom, cetiri mehanika raspona su automatski odabrana multidisk spojkama. Nema
potrebe za pomicanjem izmedu raspona ru¢no. Visoka mehanicka komponenta u prijenosu
snage pruza izvanrednu u€inkovitost 1 nisku potro$nju goriva u svakom raspon brzina. Motor
je snage 295 hp, i zakretnog momenta 1276 Nm. Traktor je proizveden 2019. godine, 1
opremljen je s prednjom ugibljivom osovinom (TLS), prednjom hidraulikom, pogonom na
sva 4 kotaca, Trimble navigacijom za laksi rad u polju. Traktor se koristi pri oranju,
podrivanju, pripremi tla, sjetvi, gaZenju silaZe, transportu. Broj radnih sati mu je 4025 h, a
mati¢ni broj traktora za lakSe raspoznavanje 1 pracenje servisa je 6099. Traktor je prikazan

na slici 1.
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Slika 1. Prikazuje traktor CLAAS Axion 870

3.1.2 CLAAS Axion 960 (MB 5920)

Traktor pokrece 6-cilindri¢ni, 8,7-litarski FPT Cursor 9 motor za rad. Ispunjava zahtjeve
standarda za emisije Stage IV (Tier 4) i opremljen je najnovijim common rail sustavom,
tehnologijom s 4 ventila, hladenjem zraka za punjenje i promjenjive geometrije turba
(VGT). Motor traktora je snage 445 hp, 1 zakretnog momenta 1860 Nm. Traktor je
proizveden 2015. godine i opremljen je s prednjom ugibljivom osovinom (TLS), prednjom
hidraulikom, pogonom na sva 4 kotaca, dodatnim utezima, Trimble navigacijom za laksi rad
u polju. Traktor se koristi pri oranju, podrivanju, pripremi tla, gaZenju silaze, transportu. Broj

radnih sati traktora je 9112 h, a mati¢ni broj je 5920. Traktor je prikazan na slici 2.
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Slika 2. Traktor CLAAS Axion 960

3.1.3 CLAAS Axion 960 (MB 5812)

Traktor pokrece 6-cilindri¢ni, 8,7-litarski FPT Cursor 9 motor za rad. Ispunjava zahtjeve
standarda za emisije Stage IV (Tier 4) i opremljen je najnovijim common rail sustavom,
tehnologijom s 4 ventila, hladenjem zraka za punjenje i promjenjive geometrije turba
(VGT). Motor traktora je snage 445 hp, i zakretnog momenta 1860 Nm. Traktor je
proizveden 2015. godine i opremljen je s prednjom ugibljivom osovinom (TLS), prednjom
hidraulikom, pogonom na sva 4 kotaca, dodatnim utezima, Trimble navigacijom za laksi rad
u polju. Traktor se koristi pri oranju, podrivanju, pripremi tla, gaZenju silaZe, transportu. Broj

radnih sati traktora je 12535 h, a maticni broj je 5812.

3.1.4 John Deere 8230 (MB 5371)

Traktor John Deere PowerTech turbo dizel s promjenjivom geometrijom pokrece linijski 6-
cilindri¢ni motor, s 24 ventila hladen teku¢inom. Zapremina motora je 9,0 1, snage 197,6 kW.
Opremljen je mjenjacem s punim power shift-om kojim se upravlja desnom upravljatkom
polugom. Prijenos prema zadanim postavkama postavlja stupanj prijenosa 7-naprijed i 2-

nazad pri pokretanju, iako se to moZe ponovno programirati. Automatski PowerShift (APS)
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omogucuje automatsko mijenjanje stupnjeva prijenosa radi odrzavanja opterecenja motora.
Traktor prikazan na slici 3, proizveden je 2008. godine, naknadno opremljen sa Trimble
navigacijom. Koriste se pri oranju, podrivanju, transportu, gazenju silaze i gnojidbi

organskim stajnjakom. Broj radnih sati traktora je 24442 h, a mati¢ni broj je 5371.

Slika 3. Traktor John Deere 8230

3.1.5 John Deere 8230 (MB 5376)

Traktor John Deere PowerTech turbo dizel s promjenjivom geometrijom pokrece linijski 6-
cilindri¢ni motor, s 24 ventila hladen teku¢inom. Zapremina motora je 9,0 1, snage 197,6 kW.
Opremljen je mjenjacem s punim power shift-om kojim se upravlja desnom upravljackom
polugom. Prijenos prema zadanim postavkama postavlja stupanj prijenosa 7-naprijed i 2-
nazad pri pokretanju, iako se to moZe ponovno programirati. Automatski PowerShift (APS)
omogucuje automatsko mijenjanje stupnjeva prijenosa radi odrzavanja optere¢enja motora.
Traktor je proizveden 2008. godine, naknadno opremljen sa Trimble navigacijom. Koriste
se pri oranju, podrivanju, transportu, gazenju silaze, valjanju usjeva. Broj radnih sati traktora

je 20874 h, a maticni broj je 5376.
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3.1.6 John Deere 6150 M (MB 5437)

Traktor John Deere PowerTech PVX s turbopunjaCem varijabilne geometrije s
meduhladnjakom, pokreée 6-cilindricni dizel motor hladen teku¢inom zapremine 6,8 1.
Snage motora je 116,3 kW, i zakretnog momenta 676,6 Nm. Opremljen je 20-brzinski
djelomi¢nim power shift mjenja¢em, pogonom na sva 4 kotaca, prednjom ugibljivom
osovinom (TLS) i1 Trimble navigacijom. Traktor prikazan na slici 4, koristi pri sjetvi,
medurednoj obradi tla 1 transportu. Traktor je proizveden 2015 godine, i broj radnih sati mu

je 14690 h. Mati¢ni broj traktora je 5437.

Slika 4. Traktor John Deere 6150 M

3.1.7 John Deere 6830 (MB 5178)

Traktor John Deere 6830, prikazan na slici 5, pokrece turbo dizel, 6-cilindarski 12-ventilski
motor hladen tekué¢inom. Motor je snage 109,6 kW, zakretnog momenta 625,1 Nm, i
zapremine motora 6,8 1. Opremljen je sa 20-brzinski djelomi¢ni power shift mjenjacem, i

pogonom na sva 4 kotaca. Traktor se koristi u medurednoj obradi tla, prihrani, transportu, 1
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na farmama. Traktor je proizveden 2006. godine. Broj radnih sati traktora je 20096 h, a

maticni broj traktora 5178.

Slika 5. Traktor John Deere 6830

3.1.8 John Deere 6820 (MB 47)

Traktor John Deere pokrec¢e meduhladeni dizel s turbopunjacem, 6-cilindri¢ni i 24 ventilski
motor hladen tekué¢inom. Zapremina motora iznosi 6,8 1, snaga motora je 112,6 kW, i
zakretni moment 621 Nm. Opremljen je s 20-brzinski djelomi¢ni power shift mjenjacem, i
pogonom na sva 4 kotaca. Traktor je proizveden 2006 godine, a koristi se pri transportu,
prihrani, medurednoj obradi. Broj radnih sati traktora je 17374 h, a mati¢ni broj traktora je

47. Traktor prikazan na slici 6.
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Slika 6. Traktor John Deere 6820

3.1.9 John Deere 6100 MC (MB 5568)

John Deere 6100 MC, prikazan na slici 7, je traktor s pogonom na 4 kotaca, proizveden 2016.
godine. Masa mu je 4,7 tona, a pokre¢e ga motor snage 78 kW. Traktor ima transportnu
duljinu od 4,727 metara 1 moZe se kretati brzinom od 40 km/h. Ima transportnu Sirinu od
2,49 metara i transportnu visinu od 2,77 metara. Traktor se koristi na farmama, pri transportu,
pokretanju mikserica i drugim poslovima. Broj radnih sati traktora iznosi 9221 h, a mati¢ni

broj mu je 5568.

Slika 7. Traktor John Deere 6100 MC
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3.2 Odrzavanje po broju radnih sati John Deere traktora

Prema priruc¢niku za rukovanje John Deere (2009.), odrzavanje po broju radnih sati
podijeljeno je na servise nakon svakih 10 sati rada do servisa nakon 6000 sati rada. Servisi

su podijeljeni u tri tablice, te su prikazani u tablicama 2., 3., 1 4.

Tablica 2. Servisi svakih 10 sati rada, do svakih 750 sati rada.

Servis Svakodnevno ili | 250 sati 500 sati 750 sati
svakih 10 sati

Provjerite razinu ulja u *
motoru.

Provjerite procistac goriva. *
Sustav zra¢ne kocnice — *

Provjerite spremnik
komprimiranog zraka na

kondenziranu vodu.

Provjerite svjetla. *

Podmazite prednju osovinu 1 *

kardansko vratilo prednjeg

pogona.
Podmazite straZznju osovinu. *
Podmazite ovjes u tri tocke. *
Podmazite Pick-up ovjes. *
Provjerite razinu ulja u *

mjenjackom/hidraulickom

sustavu. “**

Ispustite ostatak iz spremnika *
goriva.

Provjerite razinu ulja u *

mjenjackom/hidraulickom

sustavu.
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Provjerite razinu elektrolita u

akumulatoru.

Podmazite prednju osovinu,
osovinu s univerzalnim

zglobom i pogonske osovine.

Provjerite razinu ulja u
diferencijalu 1 krajnjim

pogonima.

Provjerite koc¢nice.

Podmazite pogonsku osovinu

prednjeg priklju¢nog vratila.

Podmazite ovjes u tri tocke.

Podmarzite okretne

blatobrane.

Podmazite sustav za

ovjesenje kabine.

Podmazite ovjes za prikolicu

1 provjerite pravilan rad.

Podmazite hidrauli¢ni Pick-
up ovjes, provjerite
pritegnutost vijaka i njihov

pravilan rad.

Provjerite neutralan krug za

pokretanje.

Pritegnite zatezne

svornjake/matice kotaca

Pritegnite vijke na prednjem

nosacu utovarivaca.

Provjera istroSenosti
sastavnica ljuljajuce
poteznice, ovjes za tegljenje
(kugli¢ni tip

) 1 Pick-up ovjesa
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Drenirajte kuciste koljenastog
vratila motora i ponovno ga

napunite sa svjezim uljem.

skoksk

Zamijenite procistacki

element motornog ulja.***

Zamijenite procistac goriva.

Podmazite straznju osovinu.

Podmazivanje lezajeva

poteznice.

Provjerite usisna crijeva

zraka.

Provjerite priklju¢ak mase

motora (motor i kabina).

Provjerite pogonski remen

motora na istroSenost.

Zamijenite procista¢ zraka

kabine.***

Zamijenite procCistace

mjenjackog/hidraulickog ulja.

Zamijenite procista¢ prednjeg

prikljuénog vratila.

* NuZzno samo ako se radi u krajnje vlaznim 1 blatnim uvjetima

** Samo ako je nuzno, kada traktor radi s vanjskim hidrauli¢nim uredajima

**%* Motorno ulje mora se izmijeniti barem jednom godiSnje. Servisni intervali se
razlikuju ovisno o vrsti motornog ulja koje se koristi kao 1 o sadrzaju sumpora u gorivu.

** Samo procistaci Ultra-Gard s aktivnim ugljenom. Zamijenite procistace novima

barem jednom godisnje.

(Izvor: Priru¢niku za rukovanje John Deere traktora serije 6 (2009.))
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Tablica 3. Servisi godi$nji, i svakih 1500 sati rada

Servis Godisnje 1000 sati 1500 sati
Provjerite sigurnost pojasa. *
Ispustite sadrzaj kudiSta koljenastog *
vratila motora i ponovno napunite sa
svjezim uljem (vidi servis / svakih 500
sati).
Provjerite pogonski remen motora na *
troSenje (pogledajte servis / svakih 500
sati).
Podmazite pogonsku osovinu prednjeg *
priklju¢nog vratila (pogledajte pod servis
/ svakih 250 sati).

%

Stegnite vijke na nosacu prednjeg
utovarivaca (pogledajte pod servis /

svakih 250 sati).

Zamijenite procista¢ zraka kabine. *

Za ispitivanje rashladnog sredstva
upotrebljavajte  traku za  mjerenje
rashladnog sredstva (samo ako se koristi

COOL — GARD II).

Serviseru John Deere dajte na provjeru

Viscous pogon ventilatora.

Ispraznite kuciSte osovine 1 zadnje
stupove prijenosa, te ponovno napunite sa

svjezim uljem.

Zamijenite ulje u

mjenjackom/hidraulicnom sustavu.

Zamijenite element Cistaa zraka 1

procistaca zraka kabine.

Zamijenite ulje prednjeg priklju¢nog

vratila 1 procistac.

28



Neka John Deere serviser provjeri

spremnik od TLS prednje osovine.

Sustav zra¢ne kocnice — izmjenite ulozak
suSaca zraka (ranija zamjena moze biti
potrebna ako kondenzirana voda izlazi
van kod provjere spremnika

komprimiranog zraka, ili svake 2 godine).

* Samo procistaci Ultra — Gard s aktivnim ugljenom.

(Izvor: Priru¢niku za rukovanje John Deere traktora serije 6 (2009.))

Tablica 4. Servisi svakih 2000 sati rada, do svakih 10 godina

Servis 2000 sati 6000 sati

10 godina

Neka John Deere serviser provjeri *

zra¢nost ventila.

Neka zareée svjeéice provjeri John *

Deere serviser.

Zamijenite rashladno sredstvo™ (ako *
se koristi COOL — GARD Il 1 ako je

redovito provjeravan svake godine).

Neka spremnike od ovjeSenja
kabine 1 ovjesa osovine zamjeni

John Deere serviser.

rashladnog sredstva na 2 godine ili 2000 radnih sati.

* Kada se primjenjuje John Deere COOL — GARD II, skracuje se razdoblje izmjene

(Izvor: Priru¢niku za rukovanje John Deere traktora serije 6 (2009.))
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3.3. Odrzavanje po broju radnih sati CLAAS traktora

Prema priruc¢niku za rukovanje CLAAS, odrzavanje traktora podijeljeno je u grupe po broju

odradenih radnih sati. U tablicama 5., 1 6. prikazani su intervali odrzavanja i pravilnog

rukovanja strojem.

Tablica 5. Radovi odrzavanja od svakih 10h rada, do svakih 50 h rada.

Radovi odrzavanja

Svakih 10 h rada

Svakog tjedna

Svakih 50 h rada

Ispustiti vodu koja se nalazi u

pred procistacu goriva.

*

Provjeriti razinu motornog

ulja.

Provjeriti razinu rashladne

tekucine.

Provjeriti Cisto¢u hladnjaka.
Ocistite  hladnjak, prema
potrebi.

Provjeriti  spojne  glave

pneumatskih ~ ko¢nica na

prikolici.

pneumatskog koc¢ionog

sustava.

Provjeriti ventile za *
odzracivanje sustava

Provjeriti  poluge podizne

kuke.

Provjeriti razinu hidraulickog

ulja / ulja mjenjaca.

Ocistiti ~ procista¢  zraka

kabine.

Ocistiti procistac za

recirkulaciju zraka u kabini.
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Provjeriti  Cistou  reSetki
hladnjaka. Ocistite mrezice
reSetke  hladnjaka, prema

potrebi.

Cis¢enje koznih obloga.

Ukljucivanje klimatizacije.

Obavite radove odrzavanja

(svakih 10 h rada).

Provjeriti polozaj kuke za
vuéu 1 kontrola zatezanja
pri¢vrsnih  vijaka podizne

kuke.

Podmazite tocke
podmazivanja (nakon svakih

50 h rada).

(Izvor: Priru¢nik za rukovanje CLAAS serija Axion (2020.))

Tablica 6. Radovi odrzavanja od svakih 100 h rada, do svakih 600 h rada.

Radovi odrZavanja

Svakih 100 h rada

Svakih 300 h
rada, ili svakih 6

mjeseci

Svakih 600
h rada

Obavite radove odrZavanja (svakih

10 h rada).

Obavite radove odrzavanja (svakih

50 h rada).

Obavite radove odrZavanja (svakih

100 h rada).

Provjerite stanje kotaCa, guma i

tlak guma.

Provjeriti troSenje kuke za vucu 1

blokiranje podizne kuke.
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Provjeriti razinu ulja kudiSta

prednje radne prirubnice.

Isprazniti posudu za prikupljanje

ulja.

Zamijeniti motorno ulje. Zahvati
koji se trebaju obaviti u slucaju da
udio sumpora u koriStenom gorivu

prelazi 0,5 %.

Provjeriti razinu ulja kudiSta

diferencijala prednjeg mosta.

Provjeriti razinu wulja krajnjih
pogonskih  pokretaca prednjeg

mosta.

Ocistite ispuSni ventil prednjeg

mosta.

Odrzavanje koznih obloga.

Provjeriti ventilator.

Provjeriti zabrtvljenost rashladnog

sustava.

Provjerite zabrtvljenost ispuSnog
sustava (od brizgaljke otopine uree

do katalizatora).

Provjeriti ispusni sustav (iza
sustava protiv zagadenja). Tu
vizualnu kontrolu treba obaviti u
ovlastenom servisu. Zamijenit ¢e

se dijelovi oste¢eni hrdom.

Ocistiti pro€ista za punjenje

spremnika otopine uree.

Provjeriti  zabrtvljenost  kruga

otopine uree.

Pogledati povijest kodova

pogreSaka motora. Taj zahvat
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odrzavanja obavite u ovlastenom

servisu.

Zamijeniti procistac ulja mjenjaca.

Provjeriti razinu wulja krajnjih
pogonskih pokretaca straznjeg

mosta.

Zamijeniti ulje krajnjeg
pogonskog  pokretaca  prednje

osovine (modeli s ko¢nicama).

Provjeriti zatezanje prirubnica

kotaca na glav¢inama.

Provjeriti zatezanje prirubnica

kotaca na naplatcima.

Provjeriti zatezanje razmacnika

dvostrukih kotaca.

Provjeriti hod parkirne koc¢nice.

Zamijeniti procista¢ hidrauli¢nog

sustava.

Zamijeniti  procistac  dodatne

hidrauli¢ne crpke.

Ocistite 1 podmazite prikljucke

akumulatora.

Provjeriti zabrtvljenost poklopca

motora.

Provjeriti  zatezanje pri¢vrsnih

vijaka prednjih masa.

Provjeriti zatezanje dodatnih masa

straznjih kotaca.

Podmazati toCke podmazivanja

nakon svakih 600 h rada.

(Izvor: Priru¢nik za rukovanje CLAAS serija Axion (2020.))
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4. REZULTATI

4.1 Odrzavanje CLAAS i John Deere traktora

Dnevno i tjedno odrzavanje traktora obavljaju rukovatelji traktora, prikazano je u tablici 7.

Tablica 7. Prikazuje radove odrzavanja rukovatelja na traktoru

Dnevno odrzavanje, ili

svakih 10 h rada

Obavljeno
priru¢niku

rukovanje.

po

za

Obavljeno izvan
vremenskog perioda
priru¢nika za

rukovanje.

Nikad se ne obavlja

Provjera razine ulja u

motoru

k

Provjera procistaca

goriva

Provjera sustava zracne

ko¢nice

Provjera svjetla

Podmazivanje

mazaju¢ih mjesta

Provjera razine ulja u
mjenjackom/

hidrauli¢nom sustavu.

Ispririvanje  hladnjaka,
mrezica hladnjaka,
procistaca zraka motora,

procistaca zraka kabine

Provjera  zategnutosti

remena
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Odrzavanje svakih 250 sati rada koje obavlja rukovatelj stroja prikazano je u tablici 8.

Tablica 8. Prikazuje radove odrzavanja svakih 250 sati rada

Odrzavanje svakih 250 sati

rada

Obavljeno po
naputku za

rukovanje

Obavljeno  izvan
vremenskog
perioda naputka za

rukovanje

Nikad se ne obavlja

Provjeriti razinu elektrolita

u akumulatoru.

Obaviti mjere
podmazivanja mazajucih

mjesta

Provjeriti razinu ulja u
diferencijalu 1 krajnjim

pogonima

Provjeriti ko¢nice

Zategnuti  sve  vijeke
predvidene za to naputku

za rukovanje

Provjera istroSenosti
sastavnica ljuljajuce
poteznice

Servisi zamjene ulja i pro€istaca podijeljeni su po broju odradenih radnih sati, te su svrstani

u tri grupe : servis svakih 500 radnih sati, servis svakih 750 radnih sati, i servis svakih 1500

radnih sati. Servise zamjene ulja i procistaca striktno obavljaju dva radnika koja su zaduzena

samo za te stavke, radovi odrzavanja prikazani su u tablici 9.
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Tablica 9. Prikazuje servise odrzavanja po broju odradenih radnih sati

Servisi po broju odradenih | Obavlja se po naputku za | Ne obavlja se po naputku za
radnih sati traktora rukovanje rukovanje

Servis 500 *

Servis 750 *

Servis 1500 *

Pod servis 500 spada : zamjena procistaca ulja mjenjaca, procCistaca hidraulicnog sustava,
proCistaca dodatne hidrauli¢ne crpke, predprocistaca i procistata goriva, procistaca
motornog ulja, te zamjene motornog ulja. Serviser takoder obavlja vizualnu kontrolu
pregleda razine ulja u hidraulicnom sustavu, razinu ulja krajnjih pogonskih pokretaca

straznjeg 1 prednjeg mosta, razinu ulja u diferencijalima, te stanje procistaca zraka.

Pod servis 750 spada : zamjena procistaca zraka motora, zamjena ulja krajnjih pogonskih
pokretaca prednjeg i straZznjeg mosta, te zamjena ulja u diferencijalu prednjeg mosta.
Serviser takoder obavlja vizualnu kontrolu pregleda razine ulja u motoru 1 hidrauli¢cnom

sustavu.

Pod servis 1500 spada : zamjena procistaca uljnih para, zamjena ulja hidrauli¢nog sustava,
zamjena mreZastog procistaca hidraulicnog sustava, te zamijena ulje prednjeg priklju¢nog

vratila 1 procistac.

Svi ostali servisi 1 provjere obavljaju se na godi$njoj defektazi koja poc€inje oko 11. mjeseca
tekuce godine 1 zavrSava u 2. mjesecu iduce godine. Defektazu obavljaju mehanicari 1 sastoji

se od vizualnih pregleda stroja po uputama proizvodaca traktora.
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4.1.1 Kvarovi na CLAAS Axion 870 (MB 6099)
Na traktoru su zabiljezeni kvarovi i greske :

- Puknuce hidrauliéne cijevi ispod kabine, te curenje ulja iz iste;
- Greska zaprljanosti procistaca hidraulicnog ulja mjenjaca;

- Zapaljenje elektricne instalacije i dijelova plastike traktora u blizini cijevi

ispusnog sustava. Tokom gaZenja silaze, prikazano na slici 8.

Slika 8. Zapaljenje elektri¢ne instalacije

4.1.2 Kvarovi na CLAAS Axion 960 (MB 5920)
Na traktoru su zabiljezeni kvarovi i greske :

- IstroSena remenica ventilatora rashladnog sustava;

- Neispravnost sjedala u kabini, probusen zra¢ni jastuk;

- Neispravna brtva crpke rashladne tekucine:

- Puknuce hidrauli¢ne cijevi ispod kabine, te curenje ulja iz iste;

- Puknuce kriza prednjeg vratila;
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- Propustanje ulja hidrauli¢nih utinica na straznjem dijelu traktora;
- Neispravnost svijetla straznje pozicije;

- Puknuce crijeva za zrak na straznjem dijelu traktora;

- Propustanje ulja hidrauli¢nih uti¢nica na prednjem dijelu traktora;
- Puknuce remena ventilatora;

- Neispravni krajnici i kugle spona;

- Puknuce posude rashladne tekucine;

- Puknuce remena, te oStecenje hladnjaka rashladne tekucine;

- Probusen zadnji pneumatik;

- Neispravnost sustava za prociS¢avanje ispusnih para, NOX senzor;
- Neispravnost elektri¢ne instalacije traktora;

- Neispravnost kompjutera motora traktora;

- Neispravnost motora traktora, potreban generalni servis motora.

4.1.3 Kvarovi na CLAAS Axion 960 (MB 5812)
Na traktoru su zabiljeZeni kvarovi i greske:

- Neispravno prednje desno svijetlo;

- Puknuce crijeva ulja serva;

- Puknuce cijevi hidrauli¢nog ulja na desnoj strani traktora, te curenje iz iste;
- IstroSenost akumulatora;

- Puknuce topling poluge;

- Propustanje ulja na semeringu straznjeg kotaca;

- Neispravna klimatizacija kabine, zaprljanost hladnjaka klime;

- Traktor gubi snagu, kvar brizgaljke goriva.

- Traktor gubi snagu, kvar brizgaljke goriva.

- Traktor gubi snagu, kvar brizgaljke goriva.

4.1.4 Kvarovi na John Deere 8230 (MB 5371)
Na traktoru su zabiljezeni kvarovi i greske:

- Neispravna signalizacija;
- Puknuce rucice mjenjaca;
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- Puknuce hladnjaka klimatizacije kabine;

- Neispravnost sjedala, probusen zra¢ni jastuk sjedala;

- Otpao zatezaC remena;

- Neispravnost prekidaca za hidrauli¢ni sustav;

- Neispravnost radnih svjetala;

- Presjecena elektrina instalacija, te neispravnost priklju¢nog vratila;

- Neispravnost krajnjeg pogonskog pokretaca prednjeg mosta.

4.1.5 Kvarovi na John Deere 8230 (MB 5376)
Na traktoru su zabiljezeni kvarovi i greske:

- Prekinuta elektri¢na instalacija priklju¢nog vratila, prikazano na slici 9.

Slika 9. Osteéenost elektricne instalacije prikljucnog vratila a

- Curenje goriva na cijevi visokog pritiska;

- Pokidan ventil zadnjeg pneumatika;

- Sjedalo kabine neispravno, prekinuta elektri¢na instalacija;
- Neispravan termostat rashladne tekucine;

- Prekinuta elektri¢na instalacija za prikljucke;



- Neispravna crpka rashladne tekucine;
- Neispravno sjedalo kabine, probusen zracni jastuk sjedala;
- Zamjena svih remenica, zateza¢a remena i remen;

- Neispravna signalizacija.

4.1.6 Kvarovi na John Deere 6150 M (MB 5437)
Na traktoru su zabiljeZeni kvarovi 1 greske:

- Generalni popravak motora
- Zamjena nosaca motora
- Curenje hidrauli¢nog ulja na straznjim pogonskim pokretacima, zamjena brtvi;

- Zamjena klipnog cilindra upravljaca;

- Neispravnost elektropokretaca, prikazan na slici 10.

Slika 10. Neispravan eleknoﬁgkretaé

- Zamjena prednjih krizeva pogonskog vratila;

- Neispravnost signalizacije;
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- Neispravnost hidrauli¢nih prikljucaka, curenje ulja, prikazano na slici 11.

Slika 11. Neispravni hidrauli¢ni prikljucci

- Neispravnost prikljucnica za zrak;

- Ostecenje hladnjaka rashladne tekucine i hladnjaka klimatizacije.

4.1.7 Kvarovi na John Deere 6830 (MB 5178)
Na traktoru su zabiljeZeni kvarovi 1 greske:

- Neispravnost sjedala, probijen zracni jastuk sjedala;

- Ostecenje poklopca zastite motora, te nemoguénost zatvaranja poklopca;
- Neispravnost crpke visokog pritiska za napajanje diesel motora gorivom;
- Otkinuto sjedalo;

- Neispravnost mjenjaca traktora;

- Neispravnost ventilatora zraka za kabinu;

- Ostecenje elektri¢ne instalacije kod akumulatora;

- Otkinut retrovizor;

- Zamjena grija¢a motora
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- Neispravnost sjedala, prekinuto crijevo zraka;

- Neispravnost turbopunjaca, prikazan na slici 12.

Slika 12. Neispravan turbopunjac

- Zamjena brtve glave motora, prikazana na slici 13.

QAN

Slika 13. Neispfavna brtvé éléve motora
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4.1.8 Kvarovi na John Deere 6820 (MB 47)
Na traktoru su zabiljeZeni kvarovi i greske:

- Curenje ulja na hidraulicnom klipnom cilindru, ostec¢enje brtvenih gumica
- Zamjena nosaca kabine;
- Otkinute stepenice traktora;

- Neispravan alternator, prikazan na slici 14.

- Zamjena kompleta remenica, zatezaCa remena i remen;
- Neispravnost diferencijala prednjeg mosta;

- Neispravni krajnji pogonski pokretaci prednjeg mosta, prikazano na slici 15.
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| Sli‘kav. 15. st‘ééenjbétpogonskih pkretaéa prenj eg most
- Neispravna signalizacija;

- Neispravan cilindar upravljaca;

- Neispravni amortizeri zadnjeg stakla;

- IstroSenost lezaja kotaca prednjeg mosta;

- Puknuce vratila na krizevima prednjeg pogona;

- Generalni servis motora.

4.1.9 Kvarovi na John Deere 6100 MC (MB 5568)
Na traktoru su zabiljeZeni kvarovi 1 greske:

- IstroSenost lezajeva kotaca prednjeg mosta;
- Razbijena vrata traktora;

- Zacepljenje DPF procistaca;
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Neispravnost visokotlacne crpke za napajanje diesel motora gorivom, prikazano

na slici 16.
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5. RASPRAVA

5.1 Analiza odrZzavanja CLAAS Axion 870 (MB 6099)

Traktor mati¢nog broja 6099, trenutno je ,,nov* u poljoprivrednoj mehanizaciji Zita d.o.o.
Uocavamo da se traktor sa 4025 radnih sati zapalio tijekom rada, a prema priru¢niku za
rukovanje CLAAS serije Axion (2020.) prije uporabe traktora treba obratiti paznju da nema
zapaljivih materijala u podru¢jima s visokim isijavanjem topline. Sto u ovome slué¢aju nije

obavljena mjera odrzavanje, te je stvoren kvar ljudskom greskom.

Traktoru je u skorije vrijeme istekla garancija, te su za sada obavljeni servisi u intervalima
servis 500, i servis 750, opisani u rezultatima, a ostale stavke prema priru¢niku za rukovanje

CLAAS serije Axion (2020.)

Iz rezultata se takoder uocava da se mjera podmazivanja traktora, dnevno i tjedno odrzavanje
traktora, te odrzavanje svakih 250 sati rada ne obavlja u potpunosti. Rukovatelji stroja
velikom veéinom ne podmazuju sva mjesta predvidena za podmazivanje, ne kontroliraju
stanje procistaca i razine ulja, kao $to je preporuceno prema priruc¢niku za rukovanje CLAAS
serije Axion (2020.), takoder ne obavljaju ostale mjere u zadanim intervalima, ve¢ u periodu

od nekoliko dana.

5.2 Analiza odrzavanja CLAAS Axion 960 (MB 5920)

Iz rezultata se uoCava da se mjera podmazivanja traktora, dnevno i tjedno odrzavanje
traktora, te odrzavanje svakih 250 sati rada ne obavlja u potpunosti. Rukovatelji stroja
velikom veéinom ne podmazuju sva mjesta predvidena za podmazivanje, te ne kontroliraju
stanje procistaca i razine ulja, kao $to je preporuceno prema priru¢niku za rukovanje CLAAS
serije Axion (2020.). Prema Tomicu i sur. ( [zostanak podmazivanja prouzrokuje po pravilu
znatno skracenje vijeka trajanja uparenih dijelova Sto je posljedica povec¢anog habanja, iz
rezultata se uocavaju kvarovi poput puknuca kriza prednjeg vratila, kojemu je to vrlo

moguce i uzrok kvara.

Kvarove sjedala kabine na svim traktorima u ovom radu, uzrokovali su rukovatelji.
Ostavljanje metalnih predmeta, otpada i sl. uzrokovalo je mehanicka oSte¢enja crijeva zraka,

elektricne instalacije, zratne komore sjedala. Prema priru¢niku za rukovanje CLAAS serije
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Axion (2020.) navodi se da se kabinski prostor odrzava Cistim i1 bez ostrih predmeta koji bi

mogli uzrokovati ostecenja.

Servisni intervali opisani u rezultatima, servis 500, 750 i1 1500 obavljaju se redovno, a ostale

stavke na godi$njoj defektazi.

Uoceni su propusti te je doslo do pucanja remena i oste¢enja hladnjaka. Prema priru¢niku za
rukovanje CLAAS serije Axion (2020.), navodi se da se traktor redovito odrzava i ispire od
blata i Zetvenih ostataka. Traktor je vrlo zbijen, a rukovatelji ne vode brigu Cistoce traktora,
te oStecenja cijevi i crijeva iz rezultata su vrlo moguce nastali od prljavstine (nakupljanje

blata, Zetvenih ostataka).

Traktor trenutno nije u pogonu a stavke iz rezultata: neispravnost elektri¢ne instalacije
traktora, neispravnost kompjutera motora traktora, neispravnost motora traktora, potreban
generalni servis motora. Obavljane su jedna za drugom od ovlaStenog servisa, te 1 dalje nije

utvrden razlog kvara traktora.

Ostalim kvarovima uzrok je starost i zamor materijala.

5.3 Analiza odrZzavanja CLAAS Axion 960 (MB 5812)

Servisni intervali opisani u rezultatima, servis 500, 750 1 1500 obavljaju se redovno, a ostale
stavke na godiSnjoj defektazi. Iz rezultata takoder je uoceno da odrZavanje koje obavlja
rukovatelj nije obavljano u potpunosti, ve¢ izvan vremenskih intervala koje preporucuje

proizvodac. Uoceni su propusti te je doslo do pucanja remena i oSte¢enja hladnjaka.

Iz rezultata je uocCena neispravnost akumulatora, kojeg rukovatelj nikad ne provjerava.
Prema Tomic¢u i1 sur. (2017.) kontrola akumulatora obavlja se prema preporukama

proizvodaca, a naj¢esce na svakih 250 sati rada.

Kvar neispravne klimatizacija kabine, zaprljanosti hladnjaka klime takoder je ljudska greska,
priru¢nik za rukovanje CLAAS serije Axion (2020.) navodi da se obrati pozornost na ¢isto¢u

kabinskog prostora, jer se hladnjak nalazi ispod sjedala u kabini traktora.

Takoder uo¢avamo kvar brizgaljki goriva, koji se izvodio tri puta zbog ne efikasne reparacije
brizgaljki u drugom servisu. Priru¢niku za rukovanje John Deere traktora serije 6 (2009.),
ako se u procistacu goriva nalazi voda, upotrijebite ¢etverouglasti nasadni klju¢ veli¢ine 1/2

in¢a kako biste popustili ispusni ¢ep ispod spremnika goriva, za jedan okretaj. Nakon $to su
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voda i talozi ispusteni, ispusni ¢ep ponovno zategnite rukom. Rukovatelji rijetko obracaju

pozornost na tu stavku, te je 1 to moguci potencijalni uzrok kvara.

5.4. Analiza odrzavanja John Deere 8230 (MB 5371)

Glavni uzrok kvarova iz rezultata poput puknuéa ruice mjenjaca, neispravnosti sjedala
(probusenog zracnog jastuk sjedala), neispravnosti prekidaca za hidraulicni sustav,
presjeCene elektriCne instalacije, te neispravnost priklju¢nog vratila, je sam rukovatelj.
Grubim rukovanjem i ne obavljanjem redovitim vizualnim pregledom dolazi do ovakvih

kvarova.

Tokom godis$nje defektaZze uoceno je da zateza€ remena nije promijenjen te je doslo do

njegovog kvara.

Neispravnost krajnjeg pogonskog pokretaca prednjeg mosta takoder je uzrokovao sam
rukovatelj, zanemarivanjem pregleda razine ulja. Prema Tomicu i sur. (2017.) kontrola nivoa
ulja u prednjem pogonskom mostu i zavr§nom prijenosu (boc¢nim reduktorima) obavlja se u

skladu sa preporukom proizvodaca, a maksimalno na svakih 250 sati rada.

Servisni intervali opisani u rezultatima, servis 500, 750 1 1500 obavljaju se redovno, kao §to
preporucuje priruc¢nik za rukovanje John Deere serije 6 (2009.), pregled ostalih stavki na

godis$njoj defektazi.

Iz rezultata se uoCava da se mjera podmazivanja traktora, dnevno i tjedno odrzavanje
traktora, te odrzavanje svakih 250 sati rada se ne obavlja u potpunosti. Rukovatelji stroja
velikom ve¢inom ne podmazuju sva mjesta predvidena za podmazivanje, te ne kontroliraju
stanje procCistaca i razine ulja, kao $to je preporuceno prema priru¢niku za rukovanje John

Deere traktora serije 6 (2009.).

5.5 Analiza odrzavanja John Deere 8230 (MB 5376)

Servisni intervali opisani u rezultatima, servis 500, 750 1 1500 obavljaju se redovno, kao §to
preporucuje priru¢nik za rukovanje John Deere serije 6 (2009.), pregled ostalih obavlja

stavki na godiS$njoj defektazi.
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1z rezultata je utvrdeno kako se mjera podmazivanja traktora, dnevno i tjedno odrzavanje, te
odrzavanje svakih 250 sati rada ne obavlja u potpunosti. Rukovatelji stroja velikom ve¢inom
ne podmazuju sva mjesta predvidena za podmazivanje, te ne kontroliraju stanje procistaca i
razine ulja, kao Sto je preporuceno prema priruc¢niku za rukovanje John Deere traktora serije

6 (2009.).

Kvarovi uoCeni u rezultatima, poput kvara sjedala, prekinute elektricne instalacije,

pokidanog ventila pneumatika, su kvarovi koje je prouzrocio sam rukovatelj.

Kvarovi poput termostata, crpke rashladne tekucine, remena, remenica i zatezac¢a remena,
uoceni u rezultatima, su predvideni kvarovi zbog starosti i istroSenosti dijelova. Razlog

curenje goriva na cijevi visokog pritiska bila je slabo zategnuta cijev.

5.6 Analiza odrZzavanja John Deere 6150 M (MB 5437)

Iz rezultata se uoCava da se mjera podmazivanja traktora, dnevno i tjedno odrzavanje
traktora, te odrzavanje svakih 250 sati rada ne obavlja u potpunosti. Rukovatelji stroja
velikom ve¢inom ne podmazuju sva mjesta predvidena za podmazivanje, te ne kontroliraju
stanje procistaca i razine ulja, kao §to je preporuceno prema priru¢niku za rukovanje John

Deere traktora serije 6 (2009.).

Servisni intervali opisani u rezultatima, servis 500, 750 1 1500 obavljaju se redovno, kao Sto
preporucuje prirucnik za rukovanje John Deere serije 6 (2009.), pregled ostalih obavlja

stavki na godiS$njoj defektazi.

Iz vocenih kvarova u rezultatima na koje je utjecao rukovatelj grubim rukovanjem i ne
odrZavanjem, a to su neispravnost cilindra upravljaca, neispravnost prikljucnica za zrak,

ostec¢enje hladnjaka rashladne tekucine i hladnjaka klimatizacije.

Kvar prednjih krizeva pogonskog vratila nastao je izostavljanjem podmazivanja. Prema
prirucniku John Deere 6170M (2016.) vremenski razmaci za podmazivanje i odrzavanje
temelje se na stvarno proteklim satima rada motora, koji se prikazuje na brojilu radnih sati.
Ono pamti vrijeme u kojemu je motor bio u pogonu i prikazuje ukupan broj radnih sati
motora. Ako je traktor bio opran vodom pod visokim tlakom podmazite sve tocke za

podmazivanje.
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Odrzavanje elektropokretaca, uoc¢en kvar u rezultatima, se ne obavlja sve dok ne dode do
kvara te se zamjenjuje drugim, ili popravkom istog. Prema Emertu i sur. (1995.) Elektri¢ni
pokreta¢ — uz pravilno odrzavanje vijek trajanja elektri¢nog pokretaca priblizno je isti vijeku

trajanja motora. Odrzavanje se sastoji u slijedecem:

- Tijekom I. servisa obavlja se vizualna kontrola prikljuaka i pri¢vrSéenosti
elektricnog pokretaca na motor.

- Jednom godisnje (obi¢no tijekom III. servisa), obavlja se kontrola i CiS¢enje
zubaca elektri¢nog pokretaca te njihovo podmazivanje, kontrola ¢etkica, kontrola

zraCnosti lezaja i ¢iS¢enje kolektora benzinom i brusnim papirom.

Neispravnost hidrauli¢nih prikljuc¢aka, curenje ulja kvar je uocen u rezultatima. Po fotografiji
prikljucaka vidljiva je velika zaprljanost istih, te razlog oStecenja brtvenih gumica. Prema
prirucniku za rukovanje John Deere 6170M (2016.) treba obratiti pozornost na ¢isto¢u

hidrauli¢nih priklju¢nica, da ne bi doslo do ostecenja brtvi prikljucnica.

Generalni servis motora zbog zaribavanja istog, servisi zamjene ulja i pro€istaca redovno su
obavljani. Kod dnevnog i tjednog odrzavanja bilo je nedostataka, od zanemarivanja kontrole
razine ulja do zaprljanih procistaca zraka. Za bezbijednost rada motora prema Emert i sur.
(1995.) bitno je provoditi mjere odrzavanja traktora svakih 10 i 50 sati rada, te prema
prirucniku za rukovanje proizvodaca traktora. Na motoru se ne obavljaju radnje poput

provjere zazora ventila i dr., tokom koristenja ve¢ samo redovni servisi opisani u rezultatima.

5.7 Analiza odrZzavanja John Deere 6830 (MB 5178)

Iz rezultata uo¢avamo da se mjere odrzavanja kao $to je dnevno i tjedno odrzavanje, te
odrzavanje svakih 250 sati rada ne obavlja u potpunosti kao Sto preporucuje proizvodac,

takoder rukovatelji izostavljaju vecinu stavki odrzavanja.
Uoceno je da se servisi 500, 750 1 1500 redovno obavljaju po uputama proizvodaca.

Na kvarove poput sjedala, poklopca motora, retrovizora utjecao je sam rukovatelj grubim

rukovanjem.

Uocen je kvar turbopunjaca, a prema priruc¢niku za rukovanje John Deere traktora serije 6

(2009.) kod motora s turbopunjacem, vecina kvarova na turbopunjaima je uzrokovana
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nepravilnim postupcima pri paljenju i gaSenju motora. Nakon paljenja i prije gaSenja motora

ostavite motor da radi bez opterecenja u praznom hodu najmanje 30 sekundi.

Takoder su uocCeni kvarovi na mjenjacu 1 brtvi glave motora, na koje je utjecao sam

rukovatelj izostavljanjem pregleda razine ulja u motoru i hidrauli¢nom sustavu.

5.8 Analiza odrZzavanja John Deere 6820 (MB 47)

Iz rezultata uoCavamo da se mjere odrzavanja kao $to je dnevno 1 tjedno odrzavanje, te
odrzavanje svakih 250 sati rada ne obavlja u potpunosti kao Sto preporucuje proizvodac,

takoder rukovatelji izostavljaju neke od stavki odrzavanja.
Uoceno je da se servisi 500, 750 1 1500 redovno obavljaju po uputama proizvodaca.

Kvar lezaja kota¢a na prednjem mostu, i prednjih krizeva pogonskog vratila nastao je
izostavljanjem podmazivanja. Prema priru¢niku John Deere 6170M (2016.) vremenski
razmaci za podmazivanje i odrzavanje temelje se na stvarno proteklim satima rada motora,
koji se prikazuje na brojilu radnih sati. Ono pamti vrijeme u kojemu je motor bio u pogonu
1 prikazuje ukupan broj radnih sati motora. Ako je traktor bio opran vodom pod visokim

tlakom podmaZzite sve tocke za podmazivanje.

Takoder na kvarove krajnjih pogonskih pokretaca 1 kvar diferencijala prednjeg mosta,
utjecao je sam rukovatelj izostavljanjem provjere razine ulja u bo¢nim reduktorima te
diferencijalu. Iz rezultata uo¢avamo da rukovatelji ne obavljaju radnje provjere razine ulja,

zbog Cega je doslo do kvara navedenih dijelova.

Generalni servis motora zbog zaribavanja istog, servisi zamjene ulja i procistaca redovno su
obavljani. Kod dnevnog i tjednog odrzavanja bilo je nedostataka, od zanemarivanja kontrole
razine ulja do zaprljanih procistaca zraka. Za bezbijednost rada motora prema Emert 1 sur.
(1995.) bitno je provoditi mjere odrzavanja traktora svakih 10 1 50 sati rada, te prema
prirucniku za rukovanje proizvodaca traktora. Na motoru se ne obavljaju radnje poput

provjere zazora ventila i dr., tokom koristenja ve¢ samo redovni servisi opisani u rezultatima.

Kvarovi poput nosaca kabine, istroSenosti remena, remenica i zatezata remena, cilindra
upravljaca, amortizera zadnjeg stakla su kvarovi koji su nastali zbog same istroSenosti tih

dijelova.
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Iz rezultata uo¢avamo kvar alternatora. Prema Emert i sur. (1995.) odrzavanje alternatora
prema sastoji se u tome da se tijekom I. servisa vizualno pregleda alternator i prikljucci, te
provjeri zategnutost vijaka alternatora na kuc¢iste motora. Nakon 1000 radnih sati, ili jednom

godisnje, potrebno je obaviti odredene servisne poslove na alternatoru i to:

- Alternator treba skinuti, te oprati u sredstvu za skidanje masnoca, isprati mlazom
vode (pod tlakom) 1 osusiti.

- Alternator treba rastaviti, te stator i rotor oprati na isti nacin.

- Lezaje je potrebno oprati benzinom za pranje, osusiti, te podmazati maséu za
lezaje, koja je otporna na visoke temperature.

- Potrebno je pregledati Cetkice 1 prema potrebi zamijeniti.

Radovi odrzavanja alternatora u praksi se ne obavljaju, te je to jedan od glavnih uzroka

samog kvara.

5.9 Analiza odrzavanja John Deere 6100 MC (MB 5568)

Iz rezultata uo¢avamo da se mjere odrzavanja kao $to je dnevno i tjedno odrzavanje, te
odrzavanje svakih 250 sati rada ne obavlja u potpunosti kao Sto preporucuje proizvodac,

takoder rukovatelji izostavljaju vecinu stavki odrzavanja.

Uocavamo da je na kvar istroSenosti leZaja utjecao sam rukovatelj, ne obavljanjem mjere
podmazivanja po naputku za rukovanje. Takoder grubim rukovanjem sam rukovatelj uzrok

kvara vrata traktora.

Prema prirucniku za rukovanje John Deere (2009) ako se u procistacu goriva nalazi voda,
upotrijebite Cetveroglasni nasadni klju¢ veli¢ine 1/2 in¢a kako biste popustili ispusni Cep
ispod spremnika goriva, za jedan okretaj. Nakon $to su voda i talozi ispusteni, ispusni ¢ep
ponovno zategnite rukom. Iz rezultata uoavamo kvar crpke visokog pritiska, te ne
obavljanje radova odrzavanja po zadanom vremenskom periodu, jedan je od razloga zbog

kojeg je rukovatelj utjecao na kvar.

Uoceno je da se servisi 500, 750 1 1500 redovno obavljaju po uputama proizvodaca.
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6. ZAKLJUCAK

Provedenim istraZivanjem analize odrzavanja poljoprivredne mehanizacije u firmi “ZITO
GRUPA®, zakljuceno je kako uz pomo¢ strucne literature sa strojevima treba pravilno
rukovati, te pravovremeno obavljati radove odrzavanja uz prate¢u dokumentaciju, kao $to su
priru¢nici rukovanja za odredeni stroj. Pravovremeno i pravilno rukovanje odrzavanjem ne
samo da ¢e produziti radni vijek stroja, ve¢ ¢e i smanjiti broj sati koje je traktor proveo u
kvaru, ekonomski efikasnije zbog ustede novca na dijelove koji nisu jeftini, te vremenski
olaksati posao mehaniCarima i stvorit moguc¢nost obavljanja viSe predvidenih intervalnih
servisa na vecem broju traktora, i smanjiti velike popravke koji oduzimaju velik broj radnih
sati, te veliku koli¢inu novca. Prema vidljivim podatcima o broju poljoprivredne
mehanizacije, te broju mehanicara, uoceno je da je broj radnika na tu koli¢inu strojeva, jako
mal, te pravilno rukovanje strojevima i smanjenje kvarova bi puno olaksalo rad te povecéalo
efikasnost posla. Prema utvrdenim rezultatima odrzavanja po broju radnih sati koje obavlja
rukovatelj traktora, uoceno je da velik broj rukovatelja zanemaruje osnovne stavke
odrzavanja kao §to je podmazivanje traktora, provjera nivoa motornog ulja, rashladne
tekucine, razina hidrauli¢nog ulja, razine u prijenosnicima snage, ispirivanje procistaca
zraka, provjera proc€istaca goriva, te s tim nemarom znatno utje¢u na konstantne kvarove koji
oduzimaju mnogo vremena mehanic¢arima, od nabave pa do ugradnje dijela i puStanja nazad
u pogon. Serviseri zaduzeni za izmjenu ulja 1 procCistaca striktno obavljaju svoje duznosti,
dok mehanicari uz popravke tokom cijele godine i1 obavljanje defektaze, nemaju vremena
obavljati stavke kao Sto su provjera zazora ventila, izmjene pojedinih brtvi i sl. Po
rezultatima odrZavanja provedenim u Zito grupi zakljugeno je da se manji dio stavki obavlja
po uputama proizvodaca, dok se drugi dio obavlja odrzavanjem po stanju. Najveci problem
su rukovatelji koji svojim nemarom zadaju velike koli¢ine posla, te onemogucuju pravilno

rukovanje i odrZavanje.
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8. SAZETAK

U ovom diplomskom radu opisuje se analiza odrzavanja opisane poljoprivredne
mehanizacije, u periodu od dvije godine. Naglasak se stavlja na vaznost pravilnog rukovanja
1 odrzavanja stroja, te nastale kvarove. Nakon prikupljanja podataka odrzavanja traktora u
periodu od dvije godine, materijali su usporedeni sa stru¢nom literaturom kako bi se utvrdio

stupanj odrzavanja poljoprivredne mehanizacije.

Ovaj rad naglasava vaznost pravilnog odrzavanja poljoprivredne mehanizacije, koje utjece
na efikasnost stroja u radu, i ekonomski prihvatljivijem odrzavanju bez izvanrednih kvarova

uzrokovanih ne obavljanjem mjera odrzavanja.

Kljucne rijeci: odrzavanje, traktor, kvar, popravak
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9. SUMMARY

This thesis describes the analysis of maintenance of the described agricultural mechanization, over
a period of two years. Emphasis is placed on the importance of proper handling and
maintenance of the machine, and the resulting malfunctions. After collecting tractor
maintenance data over a period of two years, the materials were compared with professional

literature in order to determine the degree of maintenance of agricultural machinery.

This paper emphasizes the importance of proper maintenance of agricultural machinery,
which affects the efficiency of the machine in operation, and more economically acceptable
maintenance without extraordinary breakdowns caused by failure to perform maintenance

measurcs.

Key words: maintenance, tractor, breakdown, repair
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