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1. UvOD

Podrucje Slavonije je tijekom proslosti pa sve do danas imalo velikih problema uzrokovanih
prekomjernim koli¢inama vode zbog specifi¢nih hidroloskih i klimatskih prilika. Glavni
razlog uredenja suvis$nih voda na spomenutom podrucju je dobivanje kvalitetnog zemljista
za poljoprivredni proizvodnju, a da ono ne bude izlozeno cestim i nekontroliranim

poplavama.

Odvodnja predstavlja odvodenje viska vode koja na zemljiste moze do¢i putem oborina,
slijevanjem sa susjednih povrSina te izlijevanjem iz vodotoka. Odvodnjom se reguliraju
podzemne vode, uklanjaju povrsinske vode, spre¢ava se prekomjerno vlazenje profila tla.
Poboljsava se vodozracni odnos u tlu, biljkama se omogucéavaju bolji uvjeti za rast i razvoj,
zatim se omogucava pravovremena obrada tla i sjetva usjeva jer je ¢esto zbog prekomjerne
zasi¢enosti tla vodom nemogucée ulaziti mehanizacijom na oranice. Sa poljoprivrednih
povrsina voda se prikuplja pomoc¢u odvodnih kanala ili cijevnom drenazom te se dalje
odvodi u glavni recipijent, a to je najcesce rijeka. Zbog duzeg zadrzavanja vode na
povrSinama dolazi do degradacije kvalitete tla, prekida se mikrobioloSka aktivnost u tlu, te
dolazi do zamocvarivanja. Takvim povrSinama treba duze vrijeme da ponovno postignu

dobru produktivnost.

Slavonija je bogata sa vodotocima, $to je vrlo korisno u navodnjavanju, zatim kao plovni
putevi na ve¢im rijekama kao $to su Drava, Dunav i Sava. No za vrijeme vecih oborina
pogotovo kod brojnih brdskih vodotoka koji nastaju na slavonskim gorama dolazi do ¢estih
izlijevanja. Mnoge slavonske manje rijeke izvoriSte imaju u brdskim podrucjima te pri ve¢im
oborinama dolazi do stvaranja bujica sto ima za posljedicu poplavu u nizinskim predjelima
gdje rijeka ima manji pad i manju brzinu, pa nije sposobna primiti toliku koli¢inu vode. U
novije doba taj se problem rjeSava izgradnjom akumulacijskih jezera kojima se zaustavljaju

bujice, u dolinama se grade nasipi i ustave kako bi se voda zadrzala u koritu.



2. RIJEKA VUKA

Rijeka Vuka izvire na jugoisto¢nim obroncima Krndije ispod Vu¢je glave kod sela Paucja
(Slika 1.). Nakon dvadesetak kilometara toka poslije Razbojista prelazi u ravnicarsko
podrucje i meandrirajuci te¢e prema istoku sve do sela Paulin Dvor kod Ernestinova, a potom
skrece prema jugu 1 jugoistoku. Kod Ostrova se priblizava Bosutu na desetak kilometara,
potom opet skrece prema istoku i te¢e pokraj Marinaca, BrSadina i Bogdanovaca te na kraju
usred Vukovara utjee u Dunav. Duzine je 112 kilometara Sto je svrstava na jedanaesto
mjesto po duzini u Hrvatskoj. Naziv su joj najvjerojatnije dali jo§ Rimljani, a zvali su je

Hiulca.

Slika 1. Vuka kod Krndije
(Fotografija: V. Viljanac)

Njezino se porjecje prostire na 1035 km?, odnosno 103.452 ha, a nalazi se u jugoistoénom
dijelu Panonske nizine, odnosno u isto¢nom dijelu savsko-dravsko-dunavskog medurjecja.
Na podruéju Osjecko-baranjske Zupanije povriina sliva Vuke je 1130 km? (64%), a u
Vukovarsko- srijemskoj se nalazi 628 km? (36%). Po topografskim karakteristikama juzni i



jugozapadni je brdski dio sliva, a na sjeveru i isto¢nom dijelu ima karakter nizinskog, gdje
je u proslosti bilo velikih problema sa poplavnim vodama. Radi obrane od $tetnog djelovanja
voda izgradena je gusta kanalska mreza sa pripadaju¢im objektima. U nizinskom dijelu sliva
imavrlo blagi, a na mjestima i nedostatan pad, pa je u tom dijelu rijeka zna¢ajno meandrirala.
Dok su na brdskom dijelu sliva poveéani padovi te je zbog toga izgraden veci broj betonskih
vodnih stepenica. Nadmorske visine nizinskog podrucja krecu se od 83,50 pa do 100 metara
nadmorske visine, dok se na brdskim dijelovima visina krece do 250 m na obroncima

Krndije.

Najvisi vodostaj i protok vode je u razdoblju otapanja snijega, te u kasno proljece i kasno
ljeto kada dobiva najvece koli¢ine oborina. To su takozvane ,,zelene vode* koje potjecu od
topljenja snijega i leda u viSim predjelima te od oborinskih maksimuma karakteristi¢nih za
ta doba godine (Bognar, 1994.). Primarni maksimum oborina na podrucju sliva Vuke je u
mjesecu lipnju, a kreée se prosjecno oko 81 mm/m?, a sekundarni u mjesecu listopadu.
Glavni minimum oborina je u veljadi sa prosje¢no 34 mm/m?, a sporedni u rujnu. No ipak
koli¢ina oborina po mjesecima moze znacajno varirati. Vuka ima nekoliko pritoka, a to su:
Bobotski kanal, Gaboska Vucica, kanal Velika Osatina, kanal Gorjan-Punitovci, kanal
Maksim kod Budimaca i potok Koritnjak kod Koritne. Na slici 2. prikazano je us¢e rijeke

Vuke u Dunav.

Slika 2. Usce rijeke Vuke u Dunav u Vukovaru
(I1zvor: www.lotusmedia.hr)


http://www.lotusmedia.hr/

3. POCECI ODVODNJE U SLAVONLJI

Prema arheoloskim istrazivanjima pretpostavlja se da se u rimsko doba na podrucju sliva
rijeke Vuke izgradnjom kanala pokusalo urediti zemljiSte i odstraniti visak vode. Argumenti
za tu tvrdnju se pronalaze u ostacima umjetnih pravocrtnih udubina. Rimljani su kao vjesti
vodograditelji dijelom wvuku iskoriStavali 1 za navodnjavanje svojih polja. Tijekom
neprijateljskih opsada su otvarali brane i plavili zemlju, a prestankom opasnosti su ih
zatvarali te se voda povlacila u korito. Takoder postoje indicije da je Vuka u ono doba bila i
plovna jer su pronadeni ostatci ¢amaca u mulju ( B. Vujasinovi¢ 1993.) Nakon propasti
Rimskog Carstva dolazi do zapustanja kanalske mreze, a u koritu rijeke se nakupilo mulja,
razvilo se Sikarje, tako da voda viSe nije mogla otjecati. Nakon toga rijeka Vuka se pocela
prelijevati i stvarati mocvare. Tako da od srednjeg vijeka pa do 18. stolje¢a na podrucju

juzno od Osijeka nastaju Kolodvarska bara i po povrSini ve¢a mocvara Palaca.

Nakon odlaska Turaka s ovih podrucja formiraju se vlastelinstva i naseljava se stanovnistvo
u brojna sela uz rijeku Vuku. Medutim zbog velikih poplava i dugotrajnog zadrzavanja vode
Zivotni uvjeti su teski, a poljoprivredna proizvodnja nemoguca. Javljaju se velike epidemije
razli¢itih bolesti kao $to su malarija, kolera, a takoder dolazi i do pomora stoke. Ovu pojavu
je primijetio i Fridrich Wilhelm Taube obilaze¢i Slavoniju te je u svojoj knjizi 1776. godine
izjavio da je to kraj ,, prepun barustina bez dna, mocvara obraslim barskim biljkama 1

moc¢varnim Sumama, mrtvim blatom*.

Nakon cestih poplava vlastelini uvidaju taj problem i po€inju raditi na uredenju voda,
medutim to je iziskivalo mnogo radne snage 1 velike financijske izdatke. Odredeni radovi se
izvrSavaju na pojedinim vlastelinstvima samo parcijalno, no to nema nekog veceg efekta jer
problem nije sustavno rjeSavan na podrucju cijelog sliva. Tako su u prvoj polovini 19.
stoljeca izgradeni Poganovacki kanal sjeverno od Vuke i1 Bobotski kanal na podrucju
mocvare Palace. Pomocu tih kanala se djelomi¢no smanjilo poplavno podrucje i dobilo nesto

obradivih povrSina.



4. PROSTOR PLAVLJENJA I ZNACAJNIJI RECIPIJENTI SLIVA VUKE

4.1. Modévara Palaca i Kolodvorska bara

Sve do posljednjih desetljeca 19. stoljeca i pocetka 20. st. prelijevanje voda je bilo posebno
hidrografsko svojstvo Vuke. Zbog topljenja snijega u prolje¢e na obroncima Krndije i u
vrijeme proljetnih pljuskova Vuka i njezine pritoke nisu mogle primati svu vodu te se ona
razlijevala na prostor moc¢vare Palace (slika 3) i stvarala fluvio- moc¢varno podvodno Sumsko
podrucje. Moc¢vara palaca 1 Kolodvorska bara zajedno su bile povrsine 23.000 jutara, dok se
cijelo poplavno podrucje protezalo i na 115.000 jutara zemlje. No njihovo plavljenje nije
samo ovisilo o vodnom rezimu Vuke ve¢ i o vodostajima Drave i Dunava. Tijekom otapanja
snijega i leda u Alpama dolazilo je do povecanja vodostaja Dunava i Drave, a zbog toga §to
Drava ima kra¢i i ravniji tok, njezine nabijale vode su prve stizale u obliku vodnog vala do
usc¢au Dunav ¢ije je korito moglo primiti tu koli¢inu vode. No kad bi dosao vodni val Dunava
do u$c¢a Drave nailazio je na zapreke, dravske vode i Aljmasku planinu. Tako da Dunav nije
mogao primiti dodatne koli¢ine vode iz Vuke, pa je dolazilo do poviSenja njezina vodostaja,

zasi¢enja njezinih pritoka i razlijevanja uzrokujuci velike poplave.

Vode koje su se godinama slijevale u poplavno podrucje rijeke Vuke i otjecale iz njega
stvorile su reljef posebnog izgleda sa brojnim barama, mo¢varama, depresijama, ulegnu¢ima
1 ritovima. Tim podrucjem je ponajviSe dominirala nepregledna mocvara Palaca koja je
obilovala razli¢iti biljnim i zivotinjskim zajednicama. Palaca se protezala na zapadu od
Cepina do Bobote na istoku u duZini oko 24 i §irine oko 8 kilometara, odnosno na oko192
km2. Najveca koli¢ina i razina vode je bila u doba topljenja snijega u planinskim predjelima
te obilnih 1 dugotrajnih jesenskih i proljetnih kiSa. Ona nije nikad presusivala jer su se uvijek
u nju ulijevale odredene koli¢ine vode iz Vuke i iz manjih bara oko nje. Ceste poplave i
stalna prisutnost vode pogodovale su stvaranju velike vegetacijske raznolikosti. Na mjestima
gdje je bila voda dublja prevladavale su zajednice lopoca i lokvanja, a u pli¢im dijelovima
barska lec¢a i vodena leca. Takoder su se nalazile velike sastojine trske i rogoza, a napose su
rubna poplavna podrucja bila zarasla u trsku 1 visoki $as. Najveci prostori su bili prekriveni
Sumama bijele vrbe, dok je na nesto viSim dijelovima bilo 1 bijele i crne topole. Za vrijeme
obilnih poplava velika podru¢ja plitke i tople vode omogucavalo je idealne uvjete za mrijest

ribe dunavskog sliva.



Slika 3. Moc¢vara Palaca i Kolodvorska bara od 1829. do 1871. godine

(Izvor: Drzavni arhiv u Osijeku)

Zbog velikih koli¢ina ribe, napose Sarana, Stuke, soma i smuda ribarstvo je na ovom podrucju

bila jedna od vodecih djelatnosti koje je omogucavalo prezivljavanje tamosnjeg



stanovnistva. Ribari iz Cepina, Vladislavaca, Dopsina i Tenja dovozili su ribu na osjecku
trznicu. Mocvara je bila vrlo pogodno staniSte pticama, narocito moc¢varica ( gnjurci, vrane,
caplje, divlje patke, guske, te bijelih Caplji), pruzala je staniste i pticama selicama kao $to su
sive Caplje, rode, pelikani. Rubni dijelovi mocvare sa pli¢inama i trS¢acima su davali dobre
uvjete i sisavcima, posebno vidrama, divljim mackama, jazavcima, divljim svinjama, srnama
i jelenima. Na malo vi$im dijelovima uz mocvaru su se nalazili pasnjaci i livade na kojima
je pasla stoka iz obliznjih sela. No velika koli¢ina vlage pogodovala je razvoju bolesti i
parazita, tako da su Cesto ovce 1 druge zivotinje stradavale od metilja, konji od kokosjeg
sljepila, ljudi su bolovali od malarije, kolere i trbusnog tifusa. Palaca je napokon potpuno
isuSena nakon brojnih projekata i radova tek poslije Prvog svjetskog rata. Dobilo se mnogo

kvalitetnih povrSina pogodnih za poljoprivrednu proizvodnju.

4.2. Bobotski kanal

Jedan od prvih hidromelioracijskih radova na slivnom podruéju rijeke Vuke upravo je
izgradnja kolodvarsko-bobotskog kanala, danas pod imenom Bobotski kanal (slika 4). Na
inicijativu Cepinskog vlastelina Ivana Kapistrana Adamovia sa zeljom uredenja
poljoprivrednih povrsina pocinje se sa prokopavanjem kanala kako bi se uklonile zaobalne
vode, tako je od 1830. do 1836. godine izgraden Bobotski kanal. A 1856. 1 1857. godine
Zupanijskim djelovanjem je dodatno produbljen i prosiren zbog njegovih nedovoljnih
dimenzija, no ipak nije postignut Zeljeni u¢inak u uklanjanju suvi$nih voda. 1889. godine
Drustvo za regulaciju rijeke Vuke izabralo je inzenjera Franju Kreutzera da izradi plan za
rekonstrukciju kolodvarsko- bobotskog kanala. Nakon pregleda stanja Kreutzer je zakljucio
da se odvodnja suvisne vode sa prostora mocvare Palace ne moze ucinkovito izvesti ako se
ne ocisti i uredi korito Vuke u kojeg se Bobotski kanal ulijeva (slika 4). Poslije je 1895. i
1896. kanal produbljen i o¢iséen, a opet izmedu 1908. i 1920. godine isto produbljen, a dno
je prosireno na 2.5 m. Tada je postao sasvim uc¢inkovit jer je ureden i tok Vuke, a mocvarno

podrucje je isuseno.

Danas je ukupna duljina Bobotskog kanala 50,73 km, a ulijeva se u rijeku Vuku kod
Vukovara. Budu¢i da dio trase presijeca najnize terene nekadasnje bare Palace, izveden je
sa obostranim popratnim nasipima. Lijevi i desni nasip prate kanal od 24 do 40 kilometra
duljine, tako da je na ovom dijelu trase izgradeno ukupno 32 km nasipa. Na 35 km kanala

od usc¢a u Vuku izveden je na desnoj obali spojni kanal Dvor, koji spaja Bobotski kanal s



crpnom postajom Dvor. Crpna stanica Dvor namijenjena je prevodenju voda iz Bobotskog
kanala u rijeku Vuku. U Domovinskom ratu je bila potpuno razorena, no sada je sanirana i
privedena funkciji. Tako da danas crpna stanica Dvor opet ima pozitivne uéinke na
rasterecenja sliva, te ovo podrucje viSe nije ugrozeno od poplave Bobotskog kanala. Crpke

ponovo mogu raditi punim kapacitetom od 20 m3/s.

Protok vode u kanalu je 33.9 m3 u sekundi (Qs0=33,9 m?/s), a uzduzni pad kanala iznosi od
0,1 %o do 0,9 %o. Kanal prolazi kroz izgradene 1 urbane prostore, gdje je njegova regulacija
manje izrazena u smislu produbljivanja ili izgradnje nasipa. Na kanalu postoji veliki broj
cestovnih i zeljeznickih propusta koji predstavljaju uska grla u protjecajnom profilu.
Dugotrajni visoki vodostaji u recipijentu, koji su posljedica nedovoljnog protjecajnog profila
1 uspornih voda Dunava uvjetuju znatno duzi rad crpnih stanica, koje crpe zaobalne vode, a

svojim kapacitetom ¢esto ne mogu zadovoljiti dotoke unutarnjih voda, te dolazi do plavljenja

orani¢nih povrSina u zaobalju.

Slika 4. Bobotski kanal

(Izvor: www.panoramio.com)



Jedan od vecih pritoka je kanal Salaj koji je nastao spajanjem kanala Salaj i kanala Duga
Bara, a direktno se ulijeva u Bobotski kanal, izveden je sa obostranim popratnim nasipima
u duZzini 4500 metara. Salaj je uglavnom tranzitni kanal, koji spaja nizinska podrucja slivova
kanala Cepinski rit, kanala Stara Glavanéina i Duge Bare s Bobotskim kanalom. Obostrani
nasipi ukupne duljine 9,00 km izvedeni su iznad visine maksimalnih vodostaja u Bobotskom
kanalu, s kojim je izravno povezan. Na slici 5. prikazan je Bobotski kanal kod Paulin dvora.

Slika 5. Bobotski kanal kod Paulin Dvora

(Izvor: www.static.panoramio.com)

Znacajan kanal koji prvenstveno ima funkciju rasterecenja velikih voda Bobotskog kanala u
rijeku Vuku je kanal Mali prekop ukupne duljine 10,96 km. Kada se dogode istovremeni
visoki vodostaji Vuke i Bobotskog kanala u kanalu Mali Prekop ne postoje dobri uvjeti za
teCenje. Zbog toga je kanal direktno povezan s Bobotskim kanalom i rijekom Vukom.



4.3. Poganovacko-kravicki kanal

Poganovacko-kravi¢ki kanal pripada slivu rijeke Drave, no iako ne pripada podruc¢ju Vuke
ima veliki znacaj. Njegova funkcija je rasterecenje sliva rijeke Vuke jer se njime odvodi
viSak vode sa terena sjeverno od Vuke, a u slucaju visokog vodostaja Vuke, dio njezinih
voda se putem meliorativnih kanala prevodi u Poganovacko-kravicki kanal i dalje u Dravu.
On je najznacajniji recipijent u slivu rijeke Drave s povr§inom sliva od 296,6 km? i ukupne
duljine 32,5 km. Njegova trasa poc¢inje izmedu Budimaca i Poganovaca, a usce se nalazi u
blizini naselja Josipovac gdje se ulijeva u rukavac Staru Dravu, Kkoji je spojen s rijekom
Dravom. Trasa mu je usmjerena od jugozapada prema sjeveroistoku i presijeca nekoliko
izrazitih depresija u kojim su izvedeni parcijalni nasipi. U svom donjem dijelu toka kanal je

pod usporavanjem velikih voda Drave te je stoga izgraden nasip na desnoj obali ukupne

duljine 1,1 km. Na slici 6. vidljiv je kanal Zecevac.

Slika 6. Kanal Zedevac

(Izvor: www.scontent-viel-1.xx.fbcdn.net)
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Slika 7. Podru¢je Poganovacko-kravi¢kog kanala

(Izvor : Drzavni arhiv u Osijeku)
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Slika 8. Us¢e Zecevca u Poganavacko-kravicki kanal

(Izvor: www.scontent-viel-1.xx.fbcdn.net)

Trasa nakon toga presijeca izrazitu gredu sve do 12 km duzine , kada ponovo zalazi u
depresiju i gdje su izvedeni obostrani nasipi. Sjeverno od naselja Cepinski Martinci i
Cokadinci izvedeni su obostrani nasipi. Lijevi nasip ima duzinu 4,8 km, a desni nasip
izveden je u duzini 6,1 km. Navedeni nasipi stite od poplava naselja Josipovac, Cepinski
Martinci i Cokadinci kao i poljoprivredne povriine u zaobalju. Obostranim nasipima
zaStic¢eno je nizinsko podrucje usca kanala Zecevac (slika 6) u ukupnoj duzini od 600 metara.
Uzvodno od 19 km trasa prolazi ravni¢arskim terenom. Kanal ima niz pritoka (Selce, Medas,
Jedinac, Zegevac ( slika 8), Budimagki, Cokadinacka bara), od kojih je najznacajniji kanal
Selce. Protok vode u kanalu je 56.3 m3/s, $irina dna je 0d1,0 do 8,0 m, nagib pokosa 1:1,5
do 1:2, uzduzni pad od 0,15 do 1,7 %0. Poganovacko—kravi¢ki kanal moze prihvatiti dio
voda iz rijeke Vuke pri povoljnim uvjetima vodotoka. Upustanje je kontrolirano ustavom
,Krndija“ na Vuki i bo¢nom ustavom ,,Hana 2 u lijevom nasipu rijeke Vuke na 79 km
duzine. Rastere¢enje vodnog vala moze se izvesti upustanjem u kanal Loncija (lokacija
Cokadinacka bara) na desnoj obali, kao i otvaranjem nasipa lijeve obale uz sumsko podruéje
na istoj lokaciji. U novije vrijeme izvrseno je spajanje Poganovacko-kravickog kanala s
kanalom Crni Fok, tako da dio poplavnih voda moze otjecati i trasom Crnog Foka, koji se,
kao i1 Poganovacko-kravicki kanal, ulijeva u Staru Dravu kod Visnjevca, samo neSto
nizvodnije, te na kraju u Dravu. OVvo je znacajno za lijevo zaobalje Poganovacko-kravickog
kanala, gdje su prisutni problemi u slivu kanala Selce, narocito u sredi$njem nizinskom

podrucju.
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5. PROJEKTI ODVODNJE U DRUGOJ POLOVINI 19. I NA POCETKU 20.st.

Jedan od prvih cjelovitih projekata uredenja toka rijeke Vuke i moc¢vare Palace izradio je
1867. godine Aleksandar Nagy. Tim projektom je predvideno da se onemoguci dotok stranih
voda u Palacu kako bi se izbjegla pojava vecih poplava. A zatim bi se izgradila tri prekopa
u Vuku da voda $to brze izade iz mocvare. To rjeSenje su slavonski veleposjednici nacelno

prihvatili, no projekt je propao jer se nisu uspjeli dogovoriti o troSkovima izgradnje.

Tek nakon velike poplave 1871. i 1872. godine kada je bilo poplavljeno 115.000 ha oranica
1 viSe prometnica i naselja, a voda se zadrzala dvije godine i uzrokovala velike Stete pocelo
se razmiSljati o sustavnom i kompletnom uredenju porje¢ja Vuke. Tada je ¢epinski vlastelin
Ivan Kapistran Adamovi¢ pozvao velikog vodogradevnog stru¢njaka Ribricha Wilhelma
Toussainta da obide cijelo podruéje i napravi prijedlog rjeSenja toga problema. On je u roku
od tri mjeseca pregledao podrucje, a ve¢im dijelom ga obiSao i ¢amcem. Donio je zakljuak
da je korito rijeke Vuke i korita njezinih pritoka bilo zamuljeno, a otvori propusta i mostova
nisu mogli prihvacati suviSne vode, te se zbog toga cijelo podrucje pretvorilo u mocvaru,
napose u vremenu od 1871. do 1875. godine te da se mora i¢i u isuSivanje mocvara i obranu
nizinskih plodnih zemljista od poplava. Po njegovu izvjestaju prvo je trebalo regulirati korito
rijeke Vuke, zatim napraviti prekop izmedu Antina i Koroda. Nakon toga bi se trebao drugi
prekop naptaviti kod Pacetina, a dalje bi se rabilo prirodno korito do us¢a u Dunav. Osim
reguliranja Vuke takoder bi se trebalo iskopati nove, a produbiti stare kanale za odvodnju.
Nakon ovih radova se trebalo dobiti 100000 jutara obradive zemlje. Poslije Toussaintovog
izvjestaja podzupan Viroviticke Zupanije Lazar Davidovi¢ je sazvao 12. rujna 1872. godine
skupstinu zainteresiranih veleposjednika na ¢ijem se vlastelinstvu nalaze poplavni tereni.
Odazvali su se vlastelini Ernestinova, Cepina i Tenje, Vukovara, Nustra i Gabosa te Valpova.
Od toga su najvece posjede imali valpovacki vlastelin Prandau, sa oko 24000 jutara zemlje,
grof Eltz oko 13000 jutara i grof Khuen 9900 jutara zemlje. Na toj skupstini je popisano
koliko ima problemati¢nih povrS§ina na svakom vlastelinstvu 1 koji je opseg radova potreban
na istim. Takoder je dogovoren nacin financiranja projekta odvodnje po Toussaintovu

izvjestaju. Odabrano je da ¢e projekt rjeSenja regulacije izraditi Ivan Nepomuk Spannbauer
(slika 9.).
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Slika 9. Projekt isusivanja podrucja rijeke Vuke Ivana Nepomuka Spannbauera 1871. g. po
nalogu baruna Adamovi¢a Cepinskoga

(Izvor: Die Kanalisirung der Slavonischen Drau- Donau Ebene verfasst von Johan Nep.
Spannbauer)

Ivan Nepomuk Spannbauer bio je tehnicki inzenjer, gospodarski stru¢njak i ekonomist roden

u Becu 1832. godine. Studirao je u politehniku u Becu, a diplomirao u Budimpesti. Nakon
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poziva veleposjednika Adamovica radi kao inzenjer u Slavoniji. Od 1873. do 1876. godine
je izradio elaborat za odvodnju suvi$nih voda na slivu Vuke te projekte odvodnje mocvare
Palace i Kolodvorske bare. Njegov je projekt bio mnogo Sirih razmjera, pa je predlozio plan
odvodnje cijele dravsko- dunavske nizine, a taj projekt je tiskan i objavljen 1876. godine u
Osijeku pod nazivom ,, Die Kanalisirung der Slavonischen Drau- Donau Ebene verfasst von
Johan Nep. Spannbauer* (slika 9), ili Odvodnja sa slavonske dravsko-dunavske nizine. Sama
suStina Spannbauerova projekta je bilo to da se cijelu Slavoniju oslobodi suvisnih voda. On
je takoder predlozio izgradnju plovnog kanala sredinom Slavonije paralelno sa Dravom.
Pocetak toga kanala bi bio kod Terezinog Polja na Dravi, a zavrSetak bi bio kod Vukovara,
a drugi kraj bi iSao od Nustra preko Vinkovaca do us¢a Bosuta u Savu. Ovim kanalom bi se
presjekli svi brdski vodotoci iz kojih bi dolazile visoke proljetne i jesenske vode, te bi se
tako sprijecile poplave u ravnici. U brdskim podruéjima je u planu bilo izgraditi akumulacije
sa branama koje bi se koristile za natapanje polja u susnim periodima. Na taj nacin bi se
sprijecile pojave bujica i poplava na Vodéinskom, Krajnju i potoku Vojilovcu, zatim na

Orahovackoj, Feri¢anackoj, Nasi¢koj, Duboviku, te na rijeci Vuki.

Spannbauerov projekt (slika 10.) prihvatili su Ivan II. Adamovié, kao pokreta¢ projekta,
fericanacki gospodarstvenik Karlo Mihalovi¢ i dakovacko-bosanski i srijemski biskup Josip
Juraj Strossmayer. Izvedba cijelog projekta bi kostala oko 2 milijuna forinti, a ukupno bi se
iskopalo oko 4.5 milijuna m3 zemlje. Projekt je poslan 24. svibnja 1876. na odobrenje
Zemaljskoj vladi u Zagreb, koja je trazila da se sazove skupstina zainteresiranih stranaka
kako bi se konstituiralo drustvo koje ¢e preuzeti poslove u vezi projekta u svoju nadleznost.
Ta je skupstina odrZzana 7. rujna 1876. pod predsjedanjem Mirka KrSnjavog, velikog Zupana
Zupanije viroviticke, a okupila je predstavnike &epinskog, nustarskog, ernestinovackog,
vukovarskog, donjomiholjackog 1 dakovackog vlastelinstva. Na skupStini je osnovano
Drustvo za regulaciju rieke Vuke, a za predsjednika je izabran Josip Juraj Strossmayer, a za

potpredsjednika feri¢anacki vlastelin Mihalovic.

lako je projekt u pocetku izazvao veliko odusevljenje i odobravanje javnosti, ¢ak se o njemu
pisalo u osjeckim, peStanskim, pa 1 beckim novinama 1876. 1 1877. godine, nije doslo do
dogovora o njegovoj realizaciji. Naime, na tre¢oj skupstini Drustva za regulaciju rieke Vuke
8. prosinca 1877. projekt je odbacen zbog ,, previsoko odmjerenih troskova, te se Citav
projekt sveo na uredenje prostora mocvare Palace. Moglo bi se zakljuciti da se zbog uskih
politi¢kih interesa slavonskih veleposjednika kao $to Eltz iz Vukovara, Khuen Hedervary

kao nustarski vlastelin, Pejacevica i Prandaua i jo§ nekoliko njihovih poklonika iz stranke
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unionista odustalo od provedbe projekta u cijelosti. Oni su inzistirali da se uzmu stru¢njaci
iz madarskih krugova koji bi napravili jeftiniju varijantu regulacije na racun parcijalne,

odnosno djelomi¢ne odvodnje koja ne rjeSava srz problema.

Slika 10. Spannbauerov projekt odvodnje Dunavsko-dravske nizine

(Izvor: Drzavni arhiv u Osijeku)
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U kasnijem razdoblju konstituiran je Odbor Drustva na kojem je dogovoreno da novi projekt
regulacije voda izradi osjecki inzenjer Knobloch. On je 1883. godine izradio projekt uzeg
opsega no §to je bio Spannbauerov. No, zbog nesuglasica izmedu grofova Adamovica i Eltza
o trasama kanala u projektu regulacije Vuke ukljucen je Julije Hajdy, glavni inZenjer Drustva
za regulaciju Tise i Morisa. Njegova se zamisao razlikovala od Knoblochovog jer je smatrao
da se prirodno korito Vuke ne smije mijenjati zbog gospodarskih, zdravstvenih i drugih
razloga. Predlagao je samo neznatne korekcije. Knobloch je, za razliku od Hajdyja, i dalje
bio uvjeren da bi ekonomicnije bilo na pojedinim mjestima obaviti nove prokope i u njih
skrenuti Vuku nego Cistiti i urediti postojece korito. Oba projekta su upuéena Zemaljskoj
vladi u Zagreb koja se odlucila za ograni¢eno isusenje Palace po Knoblochovu projektu.
Naposlijetku se ipak nije pristupilo realizaciji. Zato je 3. studenoga 1889. izabran Franjo
Kreutzer za inZenjera DruStva te je on izradio projekt za rekonstrukciju Bobotsko-
kolodvarskog kanala. Tijekom izrade projekta Kreutzer je uvidio da se samom
rekonstrukcijom kanala neée posti¢i Zeljeni ucinak, nego da bi se trebalo prvo krenuti sa
reguliranjem korita Vuke, a zatim kanala koji se u nju ulijevaju. Stoga je na temelju ranijih
projekata Nagja, Toussainta,, Hajdya, Spanbauera i Knoblocha izradio generalni projekt
regulacije Vuke u skladu sa novim vodnim zakonom koji je stupio na snagu 1894. Prema
tom novom zakonu je Drustvo za regulaciju riecke Vuke preimenovano u Zadrugu za
regulaciju rijeke Vuke koja je prihvatila Kreutzerov projekt. Na slici 11. prikazan je zapisnik
s konstatiraju¢e skupstine za ustrojenje Drustva za odvodnju Vuke, a na slici 12. statut

Drustva.

17



¢ Al I "‘“"@"‘W

©fotl, rn

" ~,mwvc;:(£‘,, 'p%w "'. ‘

Slika 11. Konstituiraju¢a skupstina za ustrojenje Drustva za odvodnju Vuke

Izvor : Drzavni arhiv u Osijeku, Arhivski fond ,,Vuka“
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Slika 12. Statut Drustva za regulaciju rijeke Vuke

(Izvor: Drzavni arhiv u Osijeku)
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Slika 13. Pocetak Pravila Zadruge za regulaciju
rijeke Vuke sa sjediStem u Osijeku 1894.

(Izvor: Drzavni arhiv u Osijeku, Arhivski fond ,,Vuka®)

Takoder je 23. ozujka 1894. projekt prihvatila i Zemaljska vlada ¢ime su postavljeni
preduvjeti za sustavne i cjelovite hidromelioracijske i regulacijske radove na podrucju sliva
Vuke i konacno isuSivanje mocvare Palace sa dobivanjem vecih povrsina poljoprivrednog
zemljista. Zadruga napokon 1895. godine pocinje sa radovima tijekom kojih je iskopano
1.2 milijuna m3 zemlje i sagradeno vise mostova i ustava tijekom nekoliko godina izveden
je prekop duzine 4 kilometra kod Antina kojim je korito Vuke skrac¢eno za 13 kilometara.
No zbog preuskog korita tog prekopa su opet nastajale poplave pa se 1900. godine pristupilo

njegovom prosirenju. Od 1897. do 1900. godine je o¢iS¢eno i produbljeno korito Vuke koje
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je bilo posve zamuljeno i zaraslo korovom. Od 1900. do 1903. godine prokopan je sustav
kanala u opéinama Cepinu, Tenji, Dopsinu i Hrastinu. Kolodvarsko-bobotski je kanal u
razdoblju od 1908. do 1920. ponovo produbljen, a i proSireno mu je dno od 2 na 2,5 m radi
uspjesnijeg otjecanja vode iz mocvare Palace. Tada je i dno Vuke produbljeno, a postalo je
dublje od dna mocvare Palace §to je za posljedicu imalo njezino isuSivanje. Tako da se
napokon nakon I. svjetskog rata mocvara potpuno isusila te se dobila velika povrSina
kvalitetnog tla za obradu. Radove su u pocetku financirali veleposjednici sa toga podrucja,

dok je kasnije Zadruga morala uzimati zajmove.
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6. ODVODNJA NA SLIVU RIJEKE VUKE NAKON 1945. GODINE

Nakon §to je napravljena rekonstrukcija korita Vuke i Bobotskog kanala Zadruga je redovno
vodila brigu o odrzavanju i redovnom ¢i$¢enju kanalskog sustava do kraja 1930.-ih godina.
No zbog Drugog svjetskog rata dolazi do zapustanja kanala i slabijeg odrzavanja vodotoka.
U koritima se razvija bujna vegetacija, na mjestima dolazi do jateg zamuljivanja pa su ¢eSc¢a
prelijevanja vode. 1950.-ih godina redovito se odrzavalo korito Vuke, bentovi su se kosili,
napasivala se stoka, u samoj rijeci se nije dozvoljavao rast drveca. Medutim kanali manjeg
reda su ostali zapusSteni bez odrzavanja, otvori mostova su se zarusavali, a nitko to nije
sanirao. Opcenito se moze zakljuciti da se u razdoblju do kraja 1950.-ih godina nije vodila
dobra vodna politika u odrzavanju kanalske mreze. Tada takoder nije bilo ni novih projekata
niti izgradnji novih vodogradevina. Tek nakon 1960. godine dolazi do rekonstrukcije i
¢iS¢enja postojece mreze, a poslije se priSlo gradnji funkcionalne kanalske mreze u ukupnoj

duzini od gotovo 4000 km.

Nakon ¢es¢ih poplava se prislo izradi projekata 1 njihovoj izvedbi, pa je tako 1978. izgradena
velika akumulacija Borovik (slika 14. i 15.) na samom pocetku toka rijeke Vuke. Njezina
uloga je spreCavanje razvoja bujica tijekom vecih kisa, te je tima Vuka izgubila
karakteristike bujicnog vodotoka koje su prije izazivale poplave u ravnici.Ova
viSenamjenska akumulacija nastala je izgradnjom visoke brane Borovik, nasipanjem
zemljane brane s kosim filterom, uzvodno od lokalne ceste Mandiéevac-borovik. Duljina
brane je 273 m a Sirina krune je 7,00 m. Uzvodni pokos je u nagibu 1 : 3,5 od krune na koti
148,90 m n.m. do kote 138,20 m n.m., a dalje slijedi u blagom nagibu pojacanje nozice
uzvodnog pokosa Sirine 46 metara. Uzvodni dio pokosa zasti¢en je kamenim nabacajem u
sloju debljine 50 cm, a nozica je ojacana zaglinjenim Sljunkom. Uzvodna vodonepropusna
zona je od glinovitog materijala. Nizvodni pokos potporne zone je u nagibu 1:3,5 i zastic¢en
zatravnjivanjem. Gradevinska visina brane je 19 m a temeljna $irina 132 m. Kota krune je
148,70 m n.m. a preljeva 146,50 m n.m. Temeljni ispust ¢ine dvije cijevi promjera 1000 mm
(u koje su 1992. godine umetnute ¢eli¢ne cijevi promjera 850 mm za sanaciju oba oStecena
cjevovoda u duljini od 65,0 m) i koje omoguéavaju maksimalni protok od 13.40 m%/s.
Akumulacija ima zapreminu od 7.950.000 m3, uz povrsina je 130 ha u normalnim uvjetima,
te 144 ha pri maksimalnoj koli¢ini vode, a prosje¢na Sirina akumulacije je oko 200 m, a
najveéa 380 m. Volumen akumulacije pri maksimalnom nivou vode iznosi 10 x 10° m?, sto
je na koti od 148,20 m n.m. Betonski preljev s brzotokom omogu¢ava maksimalni protok

vode od 33,8 m%/s, a kota krune preljeva nalazi se na 146,70 m.n.m.

22



Slika 14. Akumulacija Borovik

(Izvor: www.static.panoramio.com)

Slika 15. Akumulacija Borovik

(Izvor: Hrvatske vode)
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Zatim je 1980. izgradena crpna stanica Dvor koja je jedna od najveéih u Hrvatskoj sa
kapacitetom od 20 m3 /s (4 x 5 m3 /s). Njezini glavni dijelovi su: usisni kanal, ulazna
gradevina sa reSetkom, crpke, upravljacki sustav, ispusni kanal 1 sustav za mjerenje
vodostaja. Njezina uloga je da u slucaju visokih voda crpi vodu iz Bobotskog kanala u rijeku
Vuku. Zbog iznimno malog pada Bobotskog kanala koji protjec¢e nizim terenom od Vuke
ne postoji mogucnost gravitacijske odvodnje pri vodostajima kanala nizim od +200 cm
(mjereno na dovodnom kanalu CS Dvor). Spojni (dovodno-odvodni) kanal CS Dvor (slika

16.) dugacak je 1,98 km i nalazi se na mjestu najmanje udaljenosti Vuke i Bobotskog kanala.

CS Dvor - dovdi kanal

Slika 16. Crpna stanica Dvor

(Izvor: Hrvatske vode)
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U cijeli sustav vodogradevina na Vuki se takoder nalaze i vodne stepenice koje se nalaze u
gornjem toku rijeke koji je brdskog karaktera, a zada¢a su im da uspore tok rijeke, 0dnosno
da se ne stvaraju nekontrolirane bujice koje mogu izazvati vece Stete. Od brane Borovika do
utoka kanala Gorjan-Punitovci na 72 kilometru rijeke od usca je sagradeno 11 stepenica.
Takoder se na dionici toka nalaze i dvije ustave, ustava Krndija i Hana 2. Ustavom Krndija
(slika 17.) moze se pri visokom vodostaju Vuke voda preusmijeriti u Poganovacko- Kravicki
kanal ¢ime se tako rastereCuje Vuka tijekom dolaska vodnog vala. A u tijeku je razvoj
sustava za navodnjavanje okolnog podrucja u kojem klju¢nu ulogu opskrbe vodom ima

upravo ova ustava.

Slika 17. Ustava Krndija kod mjesta Krndija

(Fotografija: V. Viljanac)
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Slika 18. Uredeno i pokoSeno korito Vuke kod ustave Krndija

(Fotografija: V. Viljanac)

Jedan od najnovijih projekata je bila izgradnja akumulacije Koritnjak koja je dovrSena 2013.
godine. Brana "Koritnjak" je predvidena i izgradena kao viSenamjenski objekt, a osnovne
namjene su joj smanjenje i zadrzavanje poplavnog vala formiranog u gornjem dijelu sliva
potoka Koritnjak te koriStenje voda za navodnjavanje poljoprivrednih povr$ina nizvodno od
usc¢a potoka Koritnjak u rijeku Vuku. On je desni pritok rijeke VVuke koji izvire na sjevernom
obronku Dilja, a protjece dolinom izmedu naselja Buc¢ja 1 Braevaca. Ukupna povrSina
njegovog sliva iznosi 16 km? Kod veéih padalina buji¢ne vode uvelike doprinose poveéanju
velikih voda rijeke Vuke, koje su u proslosti Cesto plavile nizvodna podrucja, a to su
poljoprivredne povrSine na arealima Grube, Krndija i Budimci. Nakon povlacenja velikih
voda u zaobalju ostaje visoka razina podzemnih voda koja takoder otezava obradu zemljista
uzrokuju¢i znatno povecanje troSkova same obrade. Tako je zbog velikih voda potoka
Koritnjaka i Vuke direktno i indirektno ugrozeno oko 10.000 ha visokokvalitetnog
poljoprivrednog zemljista. Akumulacija je ukupnog volumena 4.800.000 m® povrsine oko
100 ha, odnosno 1 km?. Brana je homogenog popreénog presjeka, izgradena od glinovitog
materijala. Duljina brane je 344,00 m, a Sirina je 8,00 m, najveca visina 16,20 m. Temeljni

ispust se sastoji od taloZnice, ulazne gradevine, Celi¢ne cijevi temeljnog ispusta promjera
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1,20 m, zasunske komore i slapista (slika 19.). Maksimalni kapacitet temeljnog ispusta je
11,00 m¥s.

Slika 19. Slapiste na akumulaciji Koritnjak

(Fotografija: V. Viljanac)
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7. ZAKLJUCAK

Slivno podrucje rijeke Vuke je ve¢im dijelom nizinski prostor sa velikom poljoprivrednom
povrsinom. No kako bi poljoprivredna proizvodnja bila na visokoj razini treba se dosta
ulagati u kanalsku mrezu kako ne bi dolazilo do plavljenja i ugrozavanja usjeva. To se
zakljucilo jos sredinom 19. stoljeca tijekom velikih poplava. Tako da se radilo na izradama
projekata koji se nerijetko nisu realizirali zbog problema sa financiranjem. Te su projekte i
izradivali inzenjeri: Nagy, Toussaint, Spannbauer, Knobloch, Kreutzer . Tek nakon $to je
osnovano ,, Drustvo za regulaciju rijeke Vuke* dolazi do ozbiljnijih radova na odrzavanju i
uredenju rijecne i kanalske mreze. Te se napokon nakon I. svjetskog rata isusio najveci dio
mocvare pod nazivom Palaca kad se dobilo preko 20 000 ha kvalitetnog zeml;jista. Kada se
ustvrdilo da je ostao problem sa brdskim vodotocima gdje su nastajale buji¢ne vode koje su
ugrozavala naselja u nizini odluceno je da se oni pregrade branama i naprave akumulacije.
One ne dopustaju da se voda naglo slije u nizinu, nego se ta voda postepeno ispusta. Do sada
su izgradene dvije ve¢e akumulacije Borovik sa povr§inom od 130 ha, koja se nalazi na
pocetku toka rijeke Vuke i akumulacija Koritnjak sa povr§inom od 100 ha koja se nalazi na
istoimenom potoku. Danas kad su izrazeni problemi sa ¢estim suSama ove ¢e akumulacije
biti vrlo bitne za ¢uvanje vode koja ¢e se koristiti za navodnjavanje. No iako je ta potreba
velika, osmiS$ljavanje i izrada, a pogotovo realizacija projekata za navodnjavanje je tek na
samom pocetku. A javljaju se kao 1 u 19.stoljeCu sa odvodnjom, danas problemi sa

financiranjem navodnjavanja.
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9. SAZETAK

Rijeka Vuka ima duljinu 112 km, a povrsina njenog sliva je 1035 km?. Najveéim dijelom
teCe kroz izrazitu nizinu gdje se izlijevala i uzrokovala poplave. U prvoj polovini 19. stoljeca
iskopani su Bobotski i Poganovacko-kravicki kanali koji su dijelom smanjili opasnost od
poplava. 1876. godine formirano je Drustvo za regulaciju rijeke Vuke Cija je zadaca bila
uredivanje toka Vuke i kanalske mreZe. ViSe inzenjera bilo je zaduzeno za izradu projekata
regulacije Vuke i isuSenja mocvara. Najopsirniji projekt je napravio Spannbauer koji se nije
u cijelosti proveo, zatim su na njegovim osnovama izradivali projekte inzenjeri Knobloch i
Kreutzer. Do poslije 1. svjetskog rata isusilo se najvece poplavno podruéje te je dobiveno
oko 23000 ha oranica. Poslije 2. svjetskog rata izgradena je detaljna kanalska mreza i
uredeno je korito rijeke Vuke. 1978. izgradena je akumulacija Borovik na poc¢etku toka rijeke
kako bi se sprijecilo nastajanje buji¢nih voda koje ugrozavaju naselja u nizini. Dvije godine
poslije izgradena je crpna stanica Dvor kod Paulin Dvora kojom se crpi voda iz Bobotskog
kanala u Vuku. Takoder su izgradene razli¢ite manje gradevine kao $to su vodne stepenice i
ustave kojim se kontrolira brzina i koli¢ina vode u koritu. Najnoviji projekt je izgradnja
akumulacije Koritnjak na istoimenom potoku koji ¢e osim zadrzavanja viska vode u

buduénosti imati i ulogu navodnjavanja.
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10. SUMMARY

The length of the Vuka river is 112 km while the river basin area is 1035 km?. The river
mainly flows in lowland area causing the floods. In the first half of 19. century Bobota and
Poganovacko-kravicki canals were built which reduced the flood. In the year 1876 the
Society for regulation of Vuka river has been established with its main cause to control the
river flow and the canals. The engineer Spannbauer gave the most detailed melioration
project later used as the ground for Knobloch and Kreutzer projects. After the end of 1%
World War the main part of flooded area was dried out which gave 23000 ha of arable lands.
Detailed ameliorative canals were built after the 2" World War. Borovik accumulation lake
was built at the beginning of the river flow in year 1978 and two years after the pump station
near the Paulin Dvor. The water was pumped from Bobota canal into Vuka river. The latest

project is dual purpose Koritnjak accumulation.
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Sazetak

Rijeka Vuka ima duljinu 112 km, a povrSina njenog sliva je 1035 km2. Najve¢im dijelom tece kroz izrazitu
nizinu gdje se izlijevala i uzrokovala poplave. U prvoj polovini 19. stolje¢a iskopani su Bobotski i
Poganovacko-kravi¢ki kanali koji su dijelom smanjili opasnost od poplava. 1876. godine formirano je Drustvo
za regulaciju rijeke Vuke ¢ija je zadaca bila uredivanje toka Vuke i kanalske mreze. Vise inzenjera bilo je
zaduzeno za izradu projekata regulacije Vuke i isuSenja moc¢vara. Najop§irniji projekt je napravio Spannbauer
koji se nije u cijelosti proveo, zatim su na njegovim osnovama izradivali projekte inzenjeri Knobloch i
Kreutzer. Do poslije 1. svjetskog rata isusilo se najvece poplavno podrucje te je dobiveno oko 23000 ha oranica.
Poslije 2. svjetskog rata izgradena je detaljna kanalska mreza i uredeno je korito rijeke Vuke. 1978. izgradena
je akumulacija Borovik na pocetku toka rijeke kako bi se sprijecilo nastajanje buji¢nih voda koje ugrozavaju
naselja u nizini. Dvije godine poslije izgradena je crpna stanica Dvor kod Paulin Dvora kojom se crpi voda iz
Bobotskog kanala u Vuku. Najnoviji projekt je izgradnja akumulacije Koritnjak na istoimenom potoku koji ¢e

osim zadrzavanja viska vode u buduénosti imati i ulogu navodnjavanja.
Kljucne rijeci: rijeka Vuka, sliv, melioracijsko podrucje
Summary

The length of the Vuka river is 112 km while the river basin area is 1035 km2. The river mainly flows in
lowland area causing the floods. In the first half of 19. century Bobota and Poganovacko-kravicki canals were
built which reduced the flood. In the year 1876 the Society for regulation of VVuka river has been established
with its main cause to control the river flow and the canals. The engineer Spannbauer gave the most detailed
melioration project later used as the ground for Knobloch and Kreutzer projects. After the end of 1st World
War the main part of flooded area was dried out which gave 23000 ha of arable lands. Detailed ameliorative
canals were built after the 2nd World War. Borovik accumulation lake was built at the beginning of the river
flow in year 1978 and two years after the pump station near the Paulin Dvor. The water was pumped from

Bobota canal into Vuka river. The latest project is dual purpose Koritnjak accumulation.
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