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1. ZNACENJE JECMA

JeCam (Hordeum vulgare) je jednogodisnja biljka iz porodice trava (Graminae/Poacecae).
Pripadnici roda Hordeum dijele se u tri grupe s obzirom na broj kromosoma: Diploidne
(2n=14 kromosoma), tetraploidne i heksaploidne. Hordeum vulgare se dijeli na pet
konvarijeteta: dvoredni je¢am (Hordeum vulgare convar. distichum), koji najcesce sluzi za
proizvodnju piva, viseredni je¢am (Hordeum vulgare convar. hexastihum), prijelazni
jeCam (Hordeum vulgare convar. intermedium), nepotpuni je¢am (Hordeum vulgare
convar. deficiens) i labilni jecam (Hordeum vulgare convar. labile). JeCam ima najveéi
areal rasprostranjenosti medu Zzitaricama (kozmopolitska kultura), $to je omoguéeno
kratkom vegetacijom, polimorfizmom, te postojanjem jarih i ozimih formi. Uzgoj ozimog
jecma ogranicen je na podrucja s blagom zimom (npr. Srednja Europa). JeCam se uzgaja na
veé¢im nadmorskim visinama (npr. do 1900m u alpskim zemljama, te do 4000m na Tibetu i
Himalajima). Areal uzgoja jeCma: 10° - 60° (Azija) — 70°N (Europa) i 10-58°S. Najveci
proizvodaci je¢ma u svijetu su Rusija, Kanada, Njemacka, Ukrajina, Francuska i
Spanjolska. Na ovih $est zemalja otpada blizu 60 % ukupne proizvodnje je¢ma u svijetu. U
Hrvatskoj se je€am uzgaja na oko 50 tisuca hektara.

JeCam spada u najstarije kulturne vrste. Uzgajan je prije 6 — 7 tisuc¢a godina (Egipat), te
prije 5 tisu¢a godina (Indija, Kina). Ishodi$ni centri (gen-centri) je¢ma: Isto¢noazijski
(Tibet, Kina, Japan) i Etiopski centar.

Prema zastupljenim povrSinama, jeCam je rangiran na cetvrto mjesto medu Zzitaricama,
nakon pSenice, kukuruza i rize. Raznovrsnost upotrebe: industrija piva i slada, ishrana
stoke (zrno, silaza, zelena masa), ljudska ishrana (je¢mena kasa, griz i pahuljice, surogat za
kavu, rjede kao kruh zbog lose kvalitete — nema pora i brzo se susi).

JeCam je kratke vegetacije (ozime forme 240 - 260 dana, jare forme 60 - 130 dana), ranije
se sije i ranije dozrijeva, te se nakon njega mogu uzgajati postrne kulture. Prema upotrebi
razlikuju se krmi jeCam (viSeredni ozimi je€movi koji su rodniji) 1 pivarski jeCam za
proizvodnju slada (dvoredni, ve¢inom jari je¢movi). Za podrucje uzgoja ozimog i jarog

jecma vrijede isti kriteriji kao 1 za pSenicu.
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Slika 1. Klas viSerenog je¢ma

Morfologija je¢ma je sli¢na kao i kod ostalih stranih zitarica sa nekoliko razlika u gradi
Klasa i lista. Korijen je zilicast i slaba mu je usisna snaga. Stabljika ima 5 — 7 koljenaca i
medukoljenaca, moze narasti i do 1,5 m, Suplja je i sklona polijeganju. JeCam moze
oblikovati do 5 sekundarnih stabljika. List se sastoji od lisnog rukavca i plojke i slican je
listu ostalih zitarica. Za razliku od ostalih zitarica u usjeku klasnog vretena je¢ma moze biti
zbijen jedan, dva ili tri klasi¢a. Ako se u usjeku klasnog vretena razvije jedan klasi¢;
postoji jedan red s jedne i drugi red s druge strane klasa - tada je to dvoredni jeCam. Plod je
zrno, gradeno kao i u ostalih pravih Zitarica. Masa 1000 zrna iznosi 30 — 40 g, a
hektolitarska tezina 60 — 70 kg. Dvoredni jeCam ima veéu masu i hektolitarsku tezinu od
viSerednog. Vegetacijsko razdoblje jarog je¢ma traje 55 — 130 dana. U 100 grama je¢ma
nalazi se 354 kalorije, obiluje nezasicenim masnim kiselinama (koje smanjuju razine
kolesterola u krvi). Sadrzi dosta vitamina A, vitamina D, vitamina E, vece koli¢ine
vitamina B12 (koji je rijedak u biljkama), pantotenske kiseline, a od minerala sadrzi kalij,
magnezij, cink, zeljezo, fosfor, kobalt, fluor i jod. Lako je probavljiv i sadrzi mnogo

topivih vlakana, koja pomaZzu u zastiti od raka debelog crijeva.



2. PROIZVODNJA | PROIZVODNI KAPACITETI GOSPODARSTVA

Obiteljsko poljoprivredno gospodarstvo ,,Vorih®, sukladno zakonskim propisima osnovano
je 2002. godine, sa sjedistem u Crncu, Kozice 17, u isto¢nom dijelu Viroviticko-podravske
zupanije. OPG je obveznik poreza na dohodak, kojeg vodi prema svojim poslovnim
knjigama, a takoder je i u sustavu poreza na dodanu vrijednost. Gospodarstvo udovoljava i
drugim pravnim aktima koji reguliraju gospodarsku djelatnost, koji direktno i indirektno
propisuju zakonske i podzakonske akte u biljnoj proizvodnji. Nositelj OPG-a je Zeljko

Vorih, a poslove na imanju pomazu obavljati ¢lanovi obitelji.
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Slika 2. Satelitski prikaz gospodarskog dvorita i oranica OPG Zeljko Vorih

OPG je registriran iskljuéivo za ratarsku proizvodnju. Proizvodi je¢am, soju i kukuruz.
Gospodarstvo ukupno posjeduje 75 ha obradivih povrsSina. Obiteljsko poljoprivredno

gospodarstvo raspolaze s 23 sredstva poljoprivredne mehanizacije.

Tablica 1. Prikaz obradivih povrsina 2012./2013. godine
na OPG ,,Vorih* prema vlasnistvu

Viasni&tvo Obradive Udjel
povrsine (ha) (%)
Vlastito 45 60
Drzavno 30 40
UKUPNO: 75 100




OPG ,Vorih“ Koristio je 2013./2014. god. 75 ha obradivih povrSina na kojima je
proizvodio jecam, soju i kukuruz. 45 ha obradivog poljoprivrednog zemljista je u
vlasni$tvu OPG-a, a 30 ha je u drzavnom vlasnistvu. Jecam je 2014. godine zasijan na 9 ha

obradivih povrsina u drzavnom vlasni$tvu i 16 ha u privatnom vlasnistvu.

Tablica 2. Prikaz mehanizacije na OPG-u ,,Vorih*
30. 06. 2014. godine

R, Vrsta mehanizacije Marka i tip (CEEIIEY | SRR (839 1 (i

br. nabave zahvat

1. | TRAKTOR John Derre 5090G 2013. 140 KS/110 kW

2. | TRAKTOR John Derre2305 2006. 110 KS/80 kW

3. | TRAKTOR IMT 5106 2002. 110 KS/80 kW

4. | KOMBAIN Duro Dakovi¢ M770 2002. 68ks/50Kw 2,80 m

5. | BERAC ZA KUKURUZ Zmaj 214 2000. Jednoredni

6. | TANJURACAVUCENA Agritech Vriac 2008. 3,00m

7. | TANJURACANOSENA Olt-Osijek 2005. 2,20 m

8. | SHACICA-ZITNA Amazone D7 TYP30 | 2011. 3m

9. | SUACICA-ZITNA OLT-Gama 18 2002. 18 redi - 2,20 m

10. | SUACICA ZA REPU Onicorn-Klain 3 20009. 6 redi

11 SI_JACICA (kukuruz, suncokret, OLT-PSK 4 2004 4 reda
soja)

12. | SIETVOSPREMAC IMT 2004. 3m

13. | PRIKOLICA Crvena zvijezda- 2002. 2 osovine

Nasice

14. | PRIKOLICA Zmaj 487 2004, 2 osovine
TRAKTORSKI KRUNJAC ZA N

15. KUKURUZ Backo Petrovo Selo 2003. 3-5t/h

16. | KULTIVATOR OLT Osijek 2002. 3 reda

17. | PLUG OLT Osijek 14col 2006. 3 brazde

18. | PLUG OLT Osijek 12 col 2002. 2 brazde

19. | DRLJACA OLT Osijek 2002. 4 krila - 3m

20. | PRSKALICA RAU-350I 2002. 10m
RASPODJELJIVAC

21. | (RASIPAC) ZA UMJETNO Agromehanika Kranj 2002. 350 kg
GNOQJIVO
RASPODJELJIVAC ..

22. (RASIPAC) OLT Osijek 2002. 350 kg

23. | PUHALNIK ZA ZITARICE - 2002. 3-5t/h

Troskovi strojeva po jedinici radnog ucinka relativno su niski, no unato¢ tome Sto je starost
stroja veca to se povecavaju troSkovi odrzavanja. Mehanizacija se ¢uva u posebnim
izgradenim objektima radi zaStite od nepovoljnih vanjskih utjecaja. Ti objekti takoder
produljuju vijek strojeva i smanjuju troSkove odrzavanja. Prevelika Stednja na troSkovima
odrZavanja nije dobra, ali isto tako niti postavljanje skupih zamjenskih dijelova na strojeve.

Sredstva mehanizacije vremenom gube svoju funkcionalnu sposobnost i trziSnu vrijednost i



nuzno ih je zamijeniti. Strojevi OPG-a su relativno stari, no i dalje su u funkciji, te su

takoder i njihovi popravci isplativiji za razliku od zamjene.
3. STRUKTURA SJETVE

Sjetva pripada medu najvaznije agrotehnicke mjere u biljnoj proizvodnji. Greske koje se
naprave u sjetvi su nenadoknadive i kasnije se ne mogu ispraviti. Optimalni rok sjetve je
od 1. listopada do 10. listopada, iako zadnje godine sijanja je¢ma pokazuju da $to kasniji

rokovi sjetve daju vece 1 bolje prinose zbog sve slabijih (toplijih) i krac¢ih zima.

Tablica 3. Posijane kulture na oranicama OPG Zeljko Vorih 2013./2014. godine

Kultura Posijano (ha) Udjel (%)
JeCam 25 33,33
Soja 40 53,33
Kukuruz 10 13,33
UKUPNO: 75 100

Na oranicama OPG-a je ovogodis$nja sjetva bila takva da je jeCam bio posijan na drugoj po
redu najvecoj povrsini od 25ha ili 33,33%, pa nadalje kukuruz na 10ha ili 13,33% od
ukupnih povrs§ina na gospodarstvu, dok je najvise bilo posijano soje na 40ha ili 53,33%
obradivih povrSina. OPG ima svoje trzZiste, dio Zitarica ide na prodaju, a dio Zitarica ide na

skladiSte OPG-a. JeCam ide na prodaju u poljoprivrednu zadrugu ,,PZ Agroland®.

Tablica 4. Prinosi (t/ha) kultura na oranicama
OPG ,,Vorih* 2014. godine

Redni .

. Prinosi

broj Kultura (t/ha)
1. JeCam 6,2
2. Soja 4,6
3. Kukuruz 9,2

Ovogodi$nji prinosi kultura na gospodarstvu su zadovoljavajuéi za razliku od prosle
godine. Tako je jeCam 2014. godine bio odli¢an izbor za sjetvu, jer je 2013. godine prinos
iznosio tek 3,6 t/ha, dok je ove godine bio 6,2 t/ha. Sojini prinosi se najmanje razlikuju u
odnosu na proslu godinu, prinos soje je prosle godine iznosio 3,7 t/ha dok je ove godine

iznosio 4,6 t/ha. Najvec¢i ,skok” u razlikama u proslogodisnjim i ovogodi$njim prinosima



zasigurno ima kukuruz. Prosle godine prinos kukuruza iznosio 6,4 t/ha dok je 2014. godine

prinos iznimno porastao na 9,2 t/ha.

4. AGROEKOLOSKI UVJETI PROIZVODNJE
4.1. Uzgojno podrucje ozimog je¢cma

Ozimi jeCam zahtijeva blage uvjete i umjerene zime, pa je optimalno podrucje uzgoja
izmedu 30° i 50° sjeverne hemisfere. U optimalnom podruéju postoje suhi kontinentalni
predjeli, koji su manje povoljni za ozimi jetam, pa se uzgaja jari. Siri raspon uzgoja
ozimog je¢ma je od 16°-60° na sjevernoj hemisferi. Uzgojno podrucje jarog jeCma -
podrucja surovijih uvjeta (oStre zime, veéi nedostatak vode), odnosno suha kontinentalna
podrucja, a krajnja sjeverna granica je 67° (Norveska), dok se na juznoj polutki uzgaja do
krajnjih granica Australije, Juzne Amerike 1 Afrike. U pogledu nadmorske visine, ona je
grani¢no veca §to je blize ekvatoru, jer je toplije te se tako ozimi je¢am u Europi uzgaja do
1.000-1.100 m, a jari do 2.700 m u Europi®. Republika Hrvatska pripada najpovoljnijoj
zoni uzgoja je¢ma, Sto znaci da u nasSoj zemlji postoje prirodni preduvjeti za vrhunsku

proizvodnju je¢ma.

4.2. Uvjeti uspijevanja je¢ma

Osnovni zahtjevi je¢éma prema agroekoloskim ¢imbenicima (klima i tlo). Je¢am se uzgaja u
razli¢itim klimatskim uvjetima, zahvaljuju¢i bioloskim svojstvima i sposobnostima
prilagodavanja. On se prvenstveno uzgaja u krajevima S umjerenom temperaturom.
Najvecée povrsine pod jeémom nalaze se u kontinentalno stepskom klimatskom podrucju,
iako se susre¢e 1 u drugim podrucjima. Najvaznija klimatska podrucja za pSenicu su:
sjeverozapadna Europa, podru¢je Mediterana, ukljucujué¢i i zemlje sjeverne Afrike,
Panonska nizina i Dunavski bazen, juzni dijelovi bivseg SSSR-a, sjeverozapadna Indija,
isto¢no-centralni dio Kine, pojedini dijelovi Sjeverne Amerike, Argentina 1 jugoisto¢na

Australija.

! Kovacevi¢, V.(2002.): Zitarice - skripta. Poljoprivredni fakultet, Osijek



4.3. Potrebe i odnos je¢ma prema vodi

Jec¢am tijekom cijele vegetacije ima odredene zahtjeve prema vodi. Gledano s ekoloskog i
geografskog stajaliSta jeCam uspijeva na podrucjima s vrlo razli¢itim koli¢inama 1
rasporedom oborina. Najveci prinos i najbolja kakvoca postize se u podruc¢jima s ukupnom
koli¢inom oborina od 650-750 1/m?, pravilno rasporedenih. Utro$ak vode po jedinici
povrsine jako se mijenja. Pri vecoj pricuvi vlage u tlu biljke su razvijenije, stoga je one
jace 1 troSe. Klijanje zrna zadrzava se 1 prekida kada je koli¢ina vode u tlu ispod 30% od
punog vodnog kapaciteta. Ako je nedostatak vlage u tlu prisutan na kraju busanja, kada se
zavrSava formiranje klasi¢a, to ¢e se odraziti na manjoj duljini klasa i broju plodnih
klasi¢a. Nedostatak vlage u tlu u vrijeme klasanja i cvatnje jo§ viSe uvecava broj neplodnih
klasi¢a, a ponekad i 100%. Kriti¢no razdoblje je¢ma za vodom je razdoblje sjetve i nicanja.
Nedostatak vode je daleko manje Stetan ako nastupi u fazi busanja ili u fazi pocetka
vostane zriobe. Veca koli¢ina oborina u razdoblju od klasanja do zriobe povoljno utjece na
poboljsanje hektolitarske mase i mase 1000 zrna, njihovu krupnocu te na op¢i izgled zrna.
Optimalna vlaznost tla za jeam kre¢e se u prosjeku oko 70-80% od poljskog vodnog
kapaciteta. U klasanju 80-85%, u busanju 65-70%, te u nalijevanju zrna 65-70%. Susa se
javlja kod nas uglavnom u drugom dijelu vegetacije. Nedostatak vlage poslije oplodnje

dovodi do manje mase zrna, §to utjece na prinos.

4.4. Zahtjevi je¢ma prema temperaturi

Jecam je kultura kontinentalne klime. Najpovoljnija temperatura za njezino Klijanje i
nicanje je 14°C do 20°C i pri njoj nikne za 5 do 7 dana. Pri temperaturi 7°C do 8°C nice za
17-20 dana, a pri niZim temperaturama klijanje i nicanje jos$ je sporije. Kad ima dva do tri
lista, ako je dobro ukorijenjena 1 ishranjena, moze podnijeti 1 do -20°C, a prekrivena
snjeznim pokrivaCem 1 nize temperature. Sve sorte koje se kod nas uzgajaju imaju
odredenu otpornost na niske temperature. Nove domace sorte po otpornosti negdje su u
sredini. Vrijeme sjetve ozimog je¢ma igra veliku ulogu u njenoj otpornosti prema mrazu.
Vrlo rana i1 vrlo kasna sjetva nisu dobre i Cesto su biljke oSteCene od mraza. Ovo se
objasnjava tim $to su biljke kod vrlo ranih rokova sjetve stadijalno razvijenije uslijed cega

dolazi do smanjenja otpornosti na niske temperature.



4.5. Zahtjevi je¢ma prema tlu

Je¢mu najbolje odgovaraju plodna, duboka i umjereno vlazna tla blago kisele reakcije. Ona
postavlja velike zahtjeve prema tlu, gledajuci plodnost i fizikalna svojstva. Ako se uzmu u
obzir razli¢iti tipovi tla i njihova potencijalna plodnost, moguénost uzgoja je¢ma bez mjera
popravka, onda se vidi da se u takva tla ubrajaju ¢ernozem, livadske crnice, plodne
gajnjace, kre¢ne smonice i aluvijalna tla bez podzemne vode?. Na ovakvim tlima moguée
je dobiti relativno visok prinos i bez gnojidbe. Druge grupe tala mogu biti prikladne za

jeCam samo pri unosenju vecih koli¢ina gnojiva.

5. AGROTEHNIKA PROIZVODNJE

Kako je bez visokorodnih sorti je¢ma nemoguca visoka proizvodnja u odredenim
agroekoloskim podrucjima, tako je i bez odgovaraju¢e suvremene agrotehnike, zasnovane
na dostignuéima znanosti i tehnike nemoguce ostvariti geneti¢ki 1 proizvodni potencijal

sorte.

5.1. Plodosmjena

Je¢am ne podnosi proizvodnju u monokulturi zbog opasnosti od poja¢anog razvoja bolesti.
Najcesc¢i predusjev za jeCam je Kukuruz (pozeljno krace vegetacije), a najbolji predusjevi
su zrnate mahunarke (grah, graSak, soja), krmne leguminoze, te industrijsko bilje (uljana

repica, suncokret, Se€erna repa).

5.2. Obrada tla

Obrada tla se ubraja u jednu od osnovnih agrotehnic¢kih zahvata u uzgoju poljoprivrednih
kulturnih biljaka, koja se, na najve¢em dijelu isto¢ne Hrvatske, dugi niz godina temeljila
isklju€ivo na konvencionalnoj obradi tla, odnosno oranju kao najvaznijem zahvatu ovoga
sustava. Medutim, nakon Domovinskog rata dogadaju se znacajnije 1 viSestruke promjene
u poljoprivredi, odnosno dolazi do promjena odnosa druStva prema ovoj grani
privredivanja. Mijenjaju se vlasni¢ki odnosi i1 struktura vlasniStva u poljoprivredi,
raspadaju se krupna poljoprivredna gospodarstva ulaskom u gospodarsko-politicku

asocijaciju Europske unije (EU), sa znacajnijim zahtjevima prema promjenama u

2 Gracanin, M. (1947.): Pedologija (Tloznanstvo). I1. dio Fiziografija tala. Poljoprivredni nakladni zavod
Zagreb.



poljoprivrednoj proizvodnji. Ovi se =zahtjevi temelje na jo§ vecoj proizvodnosti,
konkurentnosti i zaStiti okoliSa (tla, voda, atmosfere, bioloske raznolikosti i dakako
covjeka), koji za sobom povlace i novu filozofiju u pristupu poljoprivrednoj proizvodnji.
Sve veci naglasak stavlja se na odrzivost sustava gospodarenja u poljoprivredi, bila ona
konvencionalna, ekoloska ili integrirana, pri ¢emu se posebna paznja usmjerava na odrzivo
gospodarenje tlom. Navedene promjene, a koje se i dalje dogadaju, dovele su do toga da se
u danaSnje vrijeme obradi tla, odnosno adekvatnoj primjeni veceg broja razliCitih
koncepcija obrade tla, pristupa s daleko ve¢im interesom, s pokuSajima iznalazenja i
primjene optimalnog koncepta u vrlo heterogenim agroekoloskim uvjetima proizvodnje.
Do ovih promjena, odnosno zaokreta u pristupu obradi tla, doslo je i zbog sve jacih kritika
znanstvenih krugova na negativnosti koje se javljaju primjenom konvencionalne obrade tla
(odnosno oranja i frekventne obrade tla). Navedene negativnosti oCituju se prvenstveno u
domeni fizikalne, kemijske i bioloske degradacije tla, kao i u <dCinjenici da je
konvencionalna obrada tla organizacijski slozena, te ekonomski i energetski vrlo zahtjevna.
Procjena je da se u danasnje vrijeme u Republici Hrvatskoj konvencionalna obrada tla, s
oranjem u osnovnoj obradi tla, primjenjuje na oko 90% proizvodnih povrSina, a na ostalih
10% povrsina, uzgoj ratarskih kultura odvija se uz primjenu nekih od sustava reducirane
obrade tla®. Primjena reducirane obrade tla jo§ uvijek je vrlo ograniGena, s obzirom na
kulturnu biljnu vrstu (uglavnom strne Zitarice), intenzitet reduciranja obrade, ali i na
kontinuitet uzgojnih ciklusa s primjenom reducirane obrade tla. Razlozi ogranicene 1
nedovoljne primjene reduciranih sustava obrade tla u RH su visestruki, a mogu se svesti na
dvije grupe ograni¢enja: Socijalno-ekonomski (medu kojima se isti¢u: neadekvatna razina
znanja proizvodaca, nezadovoljavaju¢a tehnicka opremljenost, tradicija i kao mozda
najvazniji razlog treba navesti slabu implementaciju znanosti) i agroekoloski (klima, tlo,
voda).

Primjenom reduciranih sustava obrade tla u uzgoju ratarskih kultura, mogu se ostvariti
mnogi pozitivni efekti, kao Sto su npr.: smanjenje erozije tla, manje zbijanje tla, veca
biogenost 1 kvaliteta tla, manje oneciS¢enje podzemnih voda, slabija zakorovljenost, ali se
jos uvijek kao najvazniji zahtjev postavlja pozitivan ekonomski efekt. No, koji god razlog
bio prioritetan, cilj je poljoprivrednom proizvodacu pruziti moguénost izbora. Pretkultura
odreduje veci ili manji broj operacija obrade. Poslije ranijih pretkultura potrebno je obaviti

plitko oranje ili duboko tanjuranje (15 cm), zbog unoSenja biljnih ostataka i oCuvanja

¥ Jug, D.(20086.): Reakcija ozimog jecma, psenice i soje na reduciranu obradu tla na cernozemu. Doktorska
disertacija, Poljoprivredni fakultet Osijek



vlage, a zatim oranje na punu dubinu(25 cm) s unoSenjem osnovne koli¢ine mineralnih
gnojiva. Dubina osnovne obrade ovisi o tlu i klimatskim uvjetima, a prosjecno se kre¢e oko
25 cm. Dopunska priprema tla za sjetvu obuhvaca tanjuranje, drljanje ili sjetvospremac, pri
¢emu se stvara usitnjeni povrsinski sloj. Pozeljno je da bude mrvicaste strukture. Tako se
omogucuje ujednacenje klijanja odnosno nicanja. Istom operacijom u tlo se unosi i startna
koli¢ina mineralnog gnojiva. Medutim, ako je oranje izvrSeno puno ranije, tlo se dosta
zbija i pojavljuju se korovi, pa se pri predsjetvenoj pripremi tlo obvezatno i drlja. Ako se
osnovna 1 predsjetvena obrada obavlja u vrijeme suse trebala bi se izvesti u jednom potezu.
Za tu svrhu najbolji su agregati sastavljeni od pluga s mrvilicom i sjetvospremacem. Prema
ispitivanjima koja su na OPG-u ,,Vorih* obavljena 2013. godine za predsjetvenu obradu
ispred kukuruza, najbolje kombinacije bile su plug s drobilicom i poslije toga
sjetvospremac. Stvoren pravilnom predsjetvenom obradom rastresit i Cist od korova,
sjetveni sloj tla trebao bi sauvati vlagu u nizim horizontima. Sjeme posijano u vlazni sloj
tla brzo klija, a klijanci lako probijaju povrSinu, te se pojavljuju pravilni ponici normalne
gusto¢e. Ovo potpomaze i valjanje koje je najbolje izvoditi kada se prosusi vrini sloj tla*.
Na OPG-u ,,Zeljko Vorih* Kukuruz je najée$¢i predusjev je¢mu. Broj prohoda strojeva
ovisi o kvaliteti tla i kvaliteti pripreme za sjetvu. Nakon berbe kukuruza vrsi se tanjuranje
biljnih ostataka (Terra x), zatim ide oranje na dubinu od 25 cm (plug Olt Osijek), nakon
oranja ovisno o tipu tla (ako je teze, ritska crnica) ide tanjuranje (nakon S§to se brazda
prosusi, da ne dode do zbijanja tla), iza tanjuranja ide zavrSna priprema sa kombiniranim
strojem (Rear terra discxfrontiera — kombinacija lopatica za ravnanje, malih nazubljeni
tanjura za usitnjavanje povrsinskog sloja i reSetkastih valjaka, stroj se u kombinaciji kaci 1
sprijeda i straga). ZavrSna priprema na lak$im tlima se obavlja sa OLT-ovim

sjetvospremacem.

5.3. Sjetva

Vazan je izbor sorte, izbor 1 priprema sjemena, vrijeme sjetve, koli¢ina sjemena za sjetvu,
nacin i dubina sjetve. Sorta treba biti visokorodna i davati stabilan prinos, visokokvalitetna
i otporna prema polijeganju, smrzavanju, susi i bolestima. Na gospodarstvu treba sijati
nekoliko sorti koje se razlikuju prema vremenu sjetve i sazrijevanja, i to iz organizacijsko -

tehnickih razloga. Sijanje sorti razli¢itih fizioloSkih tipova na jednom gospodarstvu

* Kosuti¢. S, Filipovi¢. D, Gospodari¢. Z. ( 2000.): Reakcija ozimog jecma, pSenice i soje na reduciranu
obradu tla na cernozemu. Doktorska disertacija, Poljoprivredni fakultet Osijek
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osigurava stabilniji prinos. Sjeme mora biti sortno Cisto i poznate reprodukcije, bez
bioloskih i mehanic¢kih primjesa, ujednaceno po krupnoéi i masi, $to teze i krupnije,
zdravo, dobre klijavosti i energije klijanja. Sjeme je potrebno dezinficirati protiv biljnih
bolesti i to praSkastim sredstvima na bazi zive 1 bakra. ZapraSuje se posebnim postupkom.
Zakonom su propisani standardi za kakvoéu je¢ma. Najmanja Cistoca 98%, za prvu, a 95%
za drugu klasu. Zivih primjesa moZe biti najvise 0,5%. Najmanja klijavost za prvu klasu je
95%, a za drugu klasu 90%. Sadrzaj vlage moze biti najvise 15%. Prema agroekoloskim
prilikama pojedinog podrucja i bioloskim svojstvima sorte, vremenom sjetve regulira se
razvoj biljke do zime. On se podesava tako da biljka ude u zimu u odredenoj kondiciji
(odredenoj etapi organogeneze), koja je preduvjet najboljeg i najsigurnijeg prezimljavanja.
Biljka treba u¢i u zimu dovoljno kaljena i u stadiju jarovizacije, odnosno L. 1 II. etapi
organogeneze (busanje). Optimalni rok sjetve je od 1. listopada do 10. listopada, iako
zadnje godine sijanja je¢ma pokazuju da $to kasniji rokovi sjetve daju vece i bolje prinose
zbog sve slabijih (toplijih) i kra¢ih zima. Na OPG-u ,,Vorih* se za sjetvu je¢ma Koriste
sija¢ice marke Amazone D7 TYP30 , radnog zahvata od 3 metara. Ovisno o vremenskim
uvjetima 1 koli¢ini pripremljenih hektara za sjetvu, sve povrSine pod jeémom na OPG-u

,,Vorih“ budu posijane u optimalnim vremenskim rokovima.

5.4. Sjetveni sklop

Gustoca sjetve odreduje se prema zahtjevima pojedine sorte i prosje¢no je 600 do 700
izniklih biljaka po m? ili 250 do 300 pa i vise kg/ha sjemena za najzastupljenije sorte iz
dosadasnje proizvodnje. U kasnijoj sjetvi ili ako predsjetvena priprema nije obavljena
kvalitetno, sjetvenu normu treba povecati za 10-20%. Razmak sjetvenih redova na najcesce

kori$tenim sijacicama je 12,5 cm, iako bi bilo pozeljno da su redovi uzi.

5.5 Njega usjeva

Njega obuhvaca: jesensko-zimsku njegu i proljetnu njegu. Jesensko-zimska njega traje od
pocetka sjetve do zavrSetka zime. Ako je jeCam posijan u suho tlo, obavezno ga treba
povaljati. Neposredno djelovanje niskih temperatura na biljku, dovodi do smrzavanja
jeCma. NajuspjeSnija agrotehniCka mjera protiv smrzavanja jest uzgoj otpornih sorti.

Ledena kora stvara se u dva oblika: vise¢a, na povrsini sloja snijega; te lezeca, nastaje
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poslije otapanja snijega ili obilne kiSe. Viseca ledena kora razbija se teSkim nazubljenim

valjcima ili traktorima gusjeni¢arima prolaskom na svakih 10 do 15 metara.

Proljetna njega obuhvaca: valjanje, drljanje, prihranjivanje, natapanje, suzbijanje bolesti,
Stetnika i korova (Steto¢ina). Prihranjivanje je¢ma vrlo je vazna mjera njege. Prihranom se
znatno utjece na duljinu klasa, broja klasi¢a, broj cvjetova, broj zrna i masu zrna. Prihranu
treba obavljati u odredenim fenoloskim fazama (busanje, vlatanje, klasanje). Na OPG-u
,»Vorih® u prihrani je¢ma se koristi gnojivo KAN sa 27 % N. Prvo prihranjivanje se obavlja
u tre¢em mjesecu, ovisno o tome ako su vremenski uvjeti dozvole ulazak strojeva u tablu.
Koli¢ina gnojiva ovisi o stanju usjeva a najceSc¢e primjenjivana koli¢ina je KAN 150 kg/ha
(40 kg N). Druga prihrana se obavlja pred klasanje je¢ma u petom mjesecu, koli¢ina ovisi
0 bujnosti usjeva, a koristi se KAN 100-150 kg/ha. Valjanjem ozimih usjeva je¢ma u rano
proljece sprjecava se Cupanje biljaka, koje nastaje uslijed podljubljivanja povrSinskog sloja
pod utjecajem mraza. Drljanjem ozimog je¢ma razbija se pokorica, mijesa se izumrlo lis¢e
1 mineralna gnojiva s tlom, poslije prihranjivanja. Ova mjera poti¢e i jaCe busanje
neizbusanih usjeva te utjeCe na prorjedivanje previSe bujnog usjeva, ¢ime se sprjecava
polijeganje. Drljanje se obavlja pri umjereno vlaznom tlu. Suzbijanje miSeva se obavlja u
zimskom periodu kad je intenzitet napada miseva veliki (prosinac, sije¢anj), i kad je manji
intenzitet drugih poslova. Za suzbijanje miSeva koristi se preparat Brodilon.

Crveni zitni balac (Oulema melanopus) najvazniji je Stetnik je¢ma i ostalih zitarica. Osim
spomenute vrste u Republici Hrvatskoj je prisutan i plavi Zitni balac koji takoder moze
Stetiti strnim Zitaricama. Stete na je¢mu pravi i li¢inka i imago. Zato se lema redovito mora
pratiti, na vrijeme kad se pojavi prepoznati i suzbiti primjenom odgovarajucih insekticida.
Najbolji insekticid protiv leme je Karate Zeon (Lambda cihalotrin 50g/kg), ¢ije djelovanje
je uéinkovito i nakon 14 dana. Drugi insekticid je Lambda (5,0% Lambda cihalotrin), koji
je u upotrebi gdje je napad manjeg intenziteta. [zuzetno je vazno na vrijeme otkriti 1 suzbiti
insekte jer ako dode do vecih oStecenja donjih listova i lista zastavice moze doéi do

znacajnijeg opadanja prinosa.

5.6. Suzbijanje korova

Korovi u usjevima gustog sklopa nisu ogranicavajuci faktor proizvodnje, ali treba ih Sto
ranije suzbijati zbog toga Sto kulturnoj biljci oduzimaju prostor, svjetlo 1 hranjiva. Korovi u

zitaricama : slakoperka (Apera spica venti), misjakinja (Stellaria media), mrtva kopriva
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(Lamium purpureum), priljepaca (Galium aparine), dvornici (Polygonum ssp.), obi¢na
rusomaca (Capsella bursa pastoris), stir (Amaranthus retrofleksus), ambrozija (Ambrosia
artemisiofolia), kamilica (Matricarija camomilla), jarmeni (Arthemis spp.), ljubica (Viola
arvensis), i drugi. Od herbicida na OPG-u ,,Vorih* se koriste Lancelot 450 WG (florasulam
15%x>aminopiralid 30%), u dozi od 0,33g/ha i Sekator OD (amidosulfuron 100 g/l,

jodosulfuron 25 g/l), u dozi od 1l za suzbijanje svih korova u je¢mu.

5.7. Zastita od bolesti

Zastita je¢ma od bolesti i Stetnika pocinje pri proizvodnji i doradi sjemena, a zavrSava u
skladistu nakon zetve. Sjemenski usjevi moraju biti uspjesno zastic¢eni od bolesti i Stetnika,
napose karantenskih. Najéesc¢e bolesti na je¢mu su: bolesti stabljike, bolesti lista i bolesti
klasa. Zastita je¢ma je izuzetno vazna jer uslijed utjecaja raznih bolesti moze do¢i do
velikog pa i cijelog gubitka prinosa. Na OPG-u ,,Vorih* se prakticiraju dvije zastite je¢ma i
to u Cetvrtom mjesecu kad se vrsi zastita stabljike 1 lista, i u petom mjesecu kad se vrsi
zaStita klasa od bolesti, a proizvodne godine 2013.-2014. se smatralo kako je zbog
povecanog broja bolesti na je¢mu i nepovoljnih vremenskih uvjeta u 5 mjesecu (koli¢ina
oborina 145 litara) trebalo obaviti i tre¢a zastita od bolesti. Ovaj dio zaStite jeéma mora se

obavit u §to kra¢im rokovima i §to preciznije.

5.8. Zahtjevi je¢ma prema mineralnoj ishrani (gnojidba)

Primjena mineralnih gnojiva za jeCam je dosta sloZena 1 obuhvaca: koli¢inu gnojiva, odnos
izmedu najvaznijih hranjiva, te raspodjelu hranjiva. Pri odredivanju koli¢ina NPK-hranjiva
za jeCam uzima se u obzir koli¢ina hranjiva potrebnih da bi se ostvario prinos od 100 kg
zrna i odgovarajuce koli¢ine slame: 2,0 - 4,0 kg N; 1,2 - 1,85 kg P205 ; 1,8 - 3,0 kg K20;
Ukupna koli¢ina hranjiva potrebnih za odredeni prinos po 1 ha dobije se tako da se prinos
pomnozi potrebama za NPK-hranjivima za 100 kg zrna. Ta koli¢ina se korigira
mogucnoscu tla da bez gnojidbe daje odredeni prinos, zatim naknadnim djelovanjem
hranjiva danim predusjevu te koeficijentom iskoriStenja hranjiva. Predstava o potencijalnoj
mogucnosti tla dobije se na osnovu kemijske analize tla ili jo§ bolje na osnovu poljskog
pokusa. Postoji klasifikacija tala s obzirom na opskrbljenost dusikom, fosforom i kalijem.
Koeficijent iskoriStenja hranjiva iznosi: 50-80% za N,15-20% za P, te 50 - 70% za K.

Odredivanje koli¢ine NPK - usjev: pSenica, predusjev. kukuruz gnojen sa 30 t stajnjaka 1
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340 kg NPK/ha, te planirani prinos: 8 t/ha. Na OPG-u ,,Vorih“ se od dusi¢nih gnojiva u
predsjetvenoj pripremi koristi UREA (N 46%), koja pospjesuje razgradnju biljnih ostataka
od pretkulture, te aktivaciju organskog dusika iz tla. Od kompleksnih gnojiva kojim se
fosfor dodaje u tlo, koristi se MAP (12 N-52 P205-0 K20). MAP se uvijek primjenjuje
predsjetveno tj. prije oranja. Kalijeva sol je gnojivo koje se koristi da bi se tlo opskrbilo s
dovoljnim koli¢inama kalija (kalijev klorid sadrzi 60%K20). Najvaznije je napomenuti da
se vrSe uzorkovanja svake table, te se prema analizi uzorka tla na Poljoprivrednom
Fakultetu prave preporuke za gnojidbu za svaku tablu. Na osnovu analize uzorka rade se
karte za raspodjelu gnojiva po tabli, gdje se nakon toga preciznim rasipa¢ima s pomocu
GPS-a vrsi precizno razbacivanje gnojiva po tabli’. Ova dva gnojiva (MAP i Kalijeva sol)
se iskljuc¢ivo primjenjuju uz pomo¢ izradenih karata preporuke, tj. onoliko koliko je

potrebno tlu.

5.9. Zetva

Zetva jeéma moze biti jednofazna, dvofazna i viSefazna. Jednofazna Zetva izvodi se
kombajnima. Jednofazna Zetva pocinje jo§ u vostanoj zrelosti s vlagom zrna 35-30% i
organizira se tako da se zavrsi za 5-8 dana. Dvofazna Zetva sastoji se od kosidbe je¢ma na
20-30 cm visine. Dvofazna Zetva ima niz prednosti nad jednofaznom kosidbom, jer

omogucuje pravovremenu zetvu 1 ostvarivanje veceg prinosa.

Gubitci nastaju od osipanja zrna, odsijecanja ili neodsijecanja klasova, neizvr§avanja zrna
u slamu i pljevu te od prosipanja zrna u elevatoru. Ukoliko se pazi na visinu reza i
reguliranje podizaca poleglih stabljika, zatim na reguliranje bubnja 1 podbubnja, ventilatora
1 brzine kretanja kombajna (narocito na duZinu trajanja Zetve, koji za jednu sortu ne smije

biti veéi od 5-8 dana), navedeni gubici mogu se svesti na najmanju mjeru®.

® Jurisié. M. (2004.): Tehnologija (agrotehnika) vaznijih ratarskih i povréarskih kultura. Poljoprivredni
fakultet, Osijek
® Zimmer. R, Banaj. D, Brki¢. D, Kosuti¢, S. (1997.): Mehanizacija u ratarstvu. Poljoprivredni fakultet,

Osijek
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Slika 3. Prikaz Zetve jeCma na oranicama OPG ,,Vorih* 2014. godine

6. ORGANIZACIJA RADA PRI PROIZVODNJI JECMA

Je€am je zasijan na 25 ha obradivih povrsina. Udaljenost parcela od gospodarskog dvorista
bila je u rasponu od 2 km do 15 km. Prvo je obavljeno usitnjavanje biljnih ostataka
pomocu John Deerea 2305 i posudene sitnilice MT 1500. Radovi su se odvijali u mjesecu
rujnu i listopadu 2013. godine. Zatim u mjesecu listopadu odraden je utovar i prijevoz min.
gnojiva koji su radnici ruéno utovarivali i prevozili pomocu traktora John Deerea 2305 i
prikolice Crvena zvijezda-Nasice. U istom mjesecu je obavljeno rasipanje min. gnojiva
pomocu traktora John Deere 2305 i rasipaca Agromehanika Kranj. Oranje na dubinu od
25-28 cm izvrseno je tijekom mjeseca listopada 2013. godine traktorom John Derre 5090G
i plugom Olt Osijek sa 3 brazde. Tanjuranje je obavljeno u dva prohoda u mjesecu
listopadu traktorom John Derre 5090G i vu¢enom tanjura¢om Agritech Vrsac. Posto je u

proljece bilo puno vlage nije zatvarana zimska brazda. Pred-sjetvena priprema izvrSena je
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u listopadu 2013. godine. Ova tehnoloska operacija provedena je sa traktorom John Derre
5090G koji je vukao sjetvospremac IMT Sirine radnog zahvata 3 m. Na ovaj nacin izvrSena
je predsjetvena priprema na svih 25ha obradivih povrSina predvidenih za sjetvu je¢ma.
Sjetva 1 gnojidba obavljene su sijacicom Amazone D7 TYP30 Sirine radnog zahvata 3 m
koju je vukao traktor John Deere 2305. Radna brzina prilikom sijanja bila je 7 — 8 km/h.
Radna operacija je obavljena takoder tijekom mjeseca listopada 2013. godine. Traktor
2305 dovozio je na prikolici Zmaj 487 gnojivo i sjeme na sjetvene povrsine. Gnojenje
umjetnim gnojivom NPK 15:30:20 obavljeno je rasipaCem Agromehanika Kranj i
traktorom John Deere 2305. Utovar umjetnog gnojiva na transportnu prikolicu izvrsen je
rucno. Prskanje usjeva protiv korova izvrSeno je u ozujku i travnju 2014. godine pomocu
traktora John Deere 2305 i prskalice RAU-350 $irine radnog zahvata 10 m. Kapacitet
prskalice je 350 litara teku¢ine. Dovoz vode za prskanje usjeva na proizvodne parcele
izvr$en je traktorom IMT 5106 i cisternom od 500 I. Kultiviranje i prihrana usjeva izvrSena
je u dva ponavljanja u 2014. godini. Tijekom sije¢nja i veljae prvo ponavljanje te u
ozujku drugo. Traktor John Deere 2305 nosio je sklopivi kultivator Olt Osijek Sirine
radnog zahvata 3 m. Zetva je¢ma provedena je tijekom mjeseca srpnja kombajnom Puro
Dbakovi¢ M770. Prijevoz je¢ma u silos proveden je s traktorom John Derre 2305 i dvije
transportne prikolice Zmaj 487. Traktor IMT 5106 je vecinom koristio za lakSe poslove
kao $to su vuca cisterne 1 prijevoz sitnih potrepstina za gospodarstvo. Prosjecna cijena zrna
jeéma na bazi obracuna sirovog zrna i umanjena za troskove suSenja i skladiStenja iznosila
je 0,75 kn/kg. Vlaga je¢ma kretala se u granicama od 16% do 25%, ulazni kalo bio je 1,1%
a izlazni kalo 0,6%. Novc¢ani poticaj iznosio je 1.200,00 kn/ha.

Proizvodnja je¢ma obavljena je s 28 zahvata. Tlo je pri tome 17 puta «gazeno» traktorom.
Na temelju normi uc¢inka izradena je tehnoloSka karta proizvodnje za povrSinu jednog
hektara.

Istrazivanjem je utvrdeno da se primjenom standardne tehnologije proizvodnje je¢ma trosi
13,31 sati rada ljudi i 9,35 sati po hektaru rada strojeva. Laki traktori koristeni su 0,42sata
po hektaru, srednji su 5 h/ha, a 2,72 h/ha u tehnologiji su zastupljeni teski traktori.
Posljednji su koriSteni za oranje plugom pri osnovnoj obradi i predsjetvenoj pripremi tla

tanjuracom 1 sjetvospremacem.
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Tablica 5. Tehnoloska karta za obavljanje radova pri konvencionalnoj proizvodnji je¢ma

= ©
5) ! g
@ . Agrotehni¢ki o Sredstvo mehanizacije s Sati rada/ha
. | Popis radova . . =
S zahtjev = 2
x > Orude Traktor Ljudi | Strojeva
1, | Usitnjavanje 1400 kg/ha IX,X Sitnilica ST | 15 | 047 | 047
ostataka
p, | Utovar min. 400 kg/ha X Ruéno ; 30 | 0,23 ;
Gnojiva
3. Prijevoz 400 kg/ha X Prikolica ST |50 | 014 | 014
min.gnojiva
4, | Rasipane 55010103020 | X Rasipac — ST | 30| 046 | 0,24
min.gnojiva fertilizer
5, | Rasipanje 100 kg/ha, urea | Rasipat ST | 42| 034 | o047
min.gnojiva 46%
6. Oranje 25 —28cm X Plug TT 47 | 1,49 1,49
7. | Tanjuranje 10cm X Tanjuraca TT | 13| 054 | 054
I.prohod
Utovar i
8. | prijevoz 200 kg, NPK X | Rucno, prikolica | ST | 110| 0,06 | 0,06
' .. 10:30:20
min.gnojiva
Rasipanje min. 200 kg, NPK .
9. gnojiva 10:30:20 X Rasipac ST 35 0,20 0,20
10, | Tanuranje 7cm X Tanjuraca TT | 17 | 041 | o041
I1.prohod
Predsjetvena . .
11. priprema - X Sjetvospremac TT 25 0,28 0,28
12. | lzvoz sjemena 330 kg/ha X Prikolica ST 60 | 0,24 0,12
13. | Sjetvajeéma 330 kg/ha X Sijacica ST 12 | 1,16 0,58
14, Drljanje - X Drljaca ST 15 | 0,47 0,47
15, | [zviacenje - XXl | Kanalokopa¢ ST 35 | 020 | 0,20
brazdi
16, | Z®twod - ionosima | X! Ruéno : - | oas | -
miSeva 1
Utovar i
17. | prijevoz min. | 20 k%’?;’ KAN | 111 | Rugno, prikolica . 130 | 0,34 | 006
gnojiva 0
. 150 kg/ha, KAN rasipa¢ —
18. | Prvaprihrana 27% LI fertilizer ST 40 | 0,36 0,18
19. | Doprema vode 200 I/ha v Cisterna LT 50 | 0,14 0,14
20, |  Primjena Basagran, Starane | I11,1V Prskalica ST | 25| 056 | 028
herbicida
Utovar i
21. | prijevoz min. | 2% k%’;‘;' KAN Il | Ruéno, prikolica | ST | 100 | 0,35 | 0,07
gnojiva 0
Druga 200 kg/ha KAN -
22. prihrana 27% 1 Rasipac ST 35 0,40 0,20
23. | Doprema vode 200 I/ha \Y/ Cisterna LT 50 | 0,14 0,14
04, |  Primjena Tilit 0,5 I/ha Y% Prskalica ST | 25| 056 | 0,28
fungicida
25. | Doprema vode 200 I/ha \ Cisterna LT 50 | 0,14 0,14
06, | Zastitaocd Chromorel 0,8 | Vv Prskalica ST | 25| 056 | 028
Stetnika
27. | Zetva je¢ma 6,2 t/ha VII Kombajn - 58 | 1,63 1,21
28. | Prijevoz zrna 6,2 t/ha VIl Prikolica ST 7 1,00 1,00
Ukupno sati rada 13,31 9,35
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7. TROSKOVI PROIZVODNJE JECMA

Na temelju utroska materijala izradena je kalkulacija troSkova i vrijednosti proizvodnje 1

ha je¢ma na OPG Vorih 2013./2014. godine.

Tablica 6. Troskovi proizvodnje 1 ha je¢ma na OPG Zeljko Vorih

Rber(.j. Stavke rrijegr'e Koli¢ina C('ij((:]r)]a Iznos (kn)
1. Sjeme kg 330 2,40 792,00
NPK 10:30:20 kg 500 4,30 2.150,00
Urea 46% kg 100 3,20 320,00
KAN 27% kg 350 2,80 980,00
2. Mineralna gnojiva Ukupno: | 3.450,00
Herbicidi I 2,4 115,32 276,76
Rodenticidi I 0,5 108,56 54,28
Fungicidi I 0,5 259,00 129,50
Insekticidi I 1,0 114,70 114,70
3. Sredstva za zastitu Ukupno: | 575,24
4. Dorada i susenje kn 340,00
5. Zakupnina kn 360,00
6. Vodna naknada kn 120,00
7. Kamate kn 135,40
Laki traktori h 0,42 110,55 46,43
Srednji traktori h 5,00 142,52 712,60
Teski traktori h 2,72 246,59 670,72
Kombajn h 1,21 328,76 397,80
8. Rad strojeva Ukupno: | 1.827,55
9. Prikljuéni strojevi h 8,24 54,35 448,00
10. Rad ljudi h 13,31 19,36 257,68
11. Ostali troSkovi kn 55,27
Ukupni troskovi: | 8.361,14

Pri proizvodnji 1ha je¢ma utroseno je 330 kg sjemena, a uz cijenu od 2,40 kn/kg izdvojeno
je 792,00 kn/ha. To za konvencionalnu obradu predstavlja 9,47% od ukupnih troskova koji
iznose 8.361,14 kn/ha. Za upotrijebljenin 950 kg/ha mineralnih gnojiva utroSeno je
3.450,00 kn/ha ili 41,26% ukupnih troskova. TroSkovi sredstava za zastitu u iznosu 575,24
kn/ha ¢ine 6,88% u strukturi ukupnih troskova. Utroskom 9,35 sati/ha rada strojeva
ulozeno je 1.827,55 kn/ha. To je znadajna stavka s udjelom od 21,86% u ukupnim

troSkovima. Izravni troSkovi obrade tla kostaju 951,61 kn/ha ili 11,38% ukupnih troskova
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rada strojeva. Od toga je za oranje plugom utroSeno 512,61 kn/ha, dva prohoda tanjuracom

322,81, te pripremu sjetvospremacem 116,19 kn/ha.

8. ANALITICKA KALKULACIJA PROIZVODNJE JECMA

Prvi pokazatelj koji upucuje na potrebu ekonomske analize, osobito kada je rije¢ o
poslovanju malih i srednjih poljoprivrednih gospodarstava, troskovi su reprodukcijskoga
materijala. Vodenje evidencije troSkova zahtijeva evidentiranje svakoga rada, kao i
materijala utroSenog u proizvodnji. Kao i druge gospodarske djelatnosti, i poljoprivredna
proizvodnja prati se pomoc¢u podataka iz knjigovodstvenih evidencija, a analiticka
kalkulacija predstavlja osnovu ekonomske analize. Temeljem prikupljenih podataka o
utroSenome radu ljudi i strojeva te materijalnim troSkovima s jedne strane, i visini
ostvarenoga prinosa, s druge strane, izracunati su ukupni troskovi, trziSna vrijednost
proizvodnje i ostvarena dobit pri proizvodnji je¢ma.

Ukupni troskovi proizvodnje jeCma rasporedeni su tako §to je 9,65 % potroseno za sjeme,
42,03% za nabavku mineralnoga gnojiva i 7,01% za zastitna sredstva. Rad ljudi i strojeva
iznosio je 30,91 %, a ostali troskovi 10,4 % od ukupnih troskova. Zbog specifi¢nosti
proizvodnje jeCma i brojnih radnih procesa u toj proizvodnji, visok udjel rada ljudi i
strojeva gotovo nije opravdan. Kvalitetna gnojidba i prihrana obavljene su kroz pet, a
zaStita kroz Sest zahvata, §to je svakako doprinijelo niZim troSkovima. Pripadni dio op¢ih
troSkova izraCunat je raspodjelom prema zasijanim hektarima, a odnosi se na reZijske

troSkove u proizvodnji, upravi i prodaji.
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2013./2014.godine

Tablica 7. Analiti¢ka kalkulacija proizvodnje jeéma na OPG-u ,,Zeljko Vorih®

Ssgj Opis Jed. mjere | Koli¢ina (ha) ci;Jel;L;p(rll(?l) erJi:'(:dpnnoit
(kn)
I PRIHODI
Zrno jedma t 6,2 1,24 192.200,00
Nov¢ani poticaj kn 1.200 30.000
UKUPNI PRIHODI: | 222.200,00
Il | TROSKOVI
1. Sjeme kg 330 792,00 19.800,00
NPK 10:30:20 kg 500 2.150,00 53.750,00
Urea 46% kg 100 320,00 8.000,00
KAN 27% kg 350 980,00 24.500,00
2. Ukupno min. gnojiva 86.250,00
Herbicidi L 2,4 115,32 6.919,00
Rodenticidi | 0,5 108,56 1.357,00
Fungicidi | 0,5 259,00 3.237,50
Insekticidi | 1,0 114,70 2.867,50
3. Ukupno sreds. za zastitu 14.381,00
4, Dorada i susenje kn 8.500,00
5. Zakupnina kn 1.166,40
6. Vodna naknada kn 3.000,00
7. Kamate kn 3.385,00
Laki traktori h 0,42 110,55 1.160,75
Srednji traktori h 5,00 142,52 17.815,00
Teski traktori h 2,72 246,59 16.768,12
Kombajn h 1,21 328,76 9.945,00
8. Ukupnc;trrzi)(iepz/c;gonskih 45.688.89
9. Priklju¢ni strojevi h 8,24 448,00 11.196,10
10. Rad ljudi h 13,31 19,36 6.532,00
11. Ostali troskovi kn 5.381,75
UKUPNI TROSKOVI: | 205.191,18
i FINANCIJSKI REZULTAT 17.008,83
v CIJENA KOSTANJA 1.323,81kn/t
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9. EKONOMSKI POKAZATELJI USPJESNOSTI PROIZVODNJE
Stavljanjem u odnos ukupnog prihoda i troskova proizvodnje izratunan je koeficijent

ekonomicnosti:

_ Ukupniprihod ~ 222.200,00kn
Troskoviproizvodne  205.191,18kn

Moze se zakljuciti da je proizvodnja jeCma sa stajaliSta ovog pokazatelja ekonomski
opravdana, posto je koeficijent ekonomic¢nosti E=1,08 ve¢i od jedan.

Stopa rentabilnosti proizvodnje izracunana je kao kvocijent dobiti i ukupnih troskova:

Dobit -100 ~17.008,83kn -100

= - — = =8,29%
Troskoviproizvodng 205.191,18kn

IzraCunana stopa rentabilnosti znac¢i da je na svakih 100 kn ukupnih troSkova pri
proizvodnji je¢ma ostvareno 8,29 kn dobiti. Zakljuuje se da je proizvodnja jeCma
rentabilna, buduéi je stopa rentabilnosti R=8,29% visa od kamatne stope na Stednju za
vrijeme vezivanja sredstava u proizvodnji.

Iz tehnoloske karte proizvodnje je¢ma na gospodarstvu Vorih moze se uociti da je pri
proizvodnji 6,2 t jeCma utroSeno ukupno 788 sati rada ljudi, pa je proizvodnost rada

iznosila:

Proizvodnjaut 6,2t

PR = =
UtroSenisatirada ljudi  13,31h

=0,47t/h

Izra¢unana proizvodnost rada pri proizvodnji kukuruza PR=0,47 t/h znaci da je za svaki

utroSeni sat ljudskoga rada proizvedeno 0,47 tone je¢ma.
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10. ZAKLJUCAK

Jecam je jedna od najvaznijih kultura u ljudskoj ishrani, prema tome treba voditi velikog
ratuna o njezinoj kvalitetnoj i efikasnoj proizvodnji. Pri proizvodnji jeC¢ma S
konvencionalnom obradom tla na podru¢ju Viroviticko-podravske Zupanije utroSeno je
13,31 sat rada ljudi i 9,35 sati/ha rada strojeva. TroSkovi obrade tla iznose 670,72 kn/ha i
¢ine 36,70% ukupnih troskova rada strojeva (1.827,55 kn/ha). Ukupni troskovi proizvodnje
iznose 8.361,14 kn/ha. Koeficijent ekonomiénosti iznosi 1,08. Kako je koeficijent veéi od
1 zakljuéuje se da je proizvodnja kukuruza ekonomicna. Stopa rentabilnosti iznosi 8,29%.
IzraCunana stopa rentabilnosti znaci da je na 100 kn ukupnih troskova ostvareno 8,29 kn
dobiti. Buduéi je stopa rentabilnosti visa je od kamatne stope na Stednju za vrijeme
vezivanja sredstava u proizvodnji, zakljucuje se da je proizvodnja rentabilna. Proizvodnost
rada bila je PR=0,47 t/h, Sto znaci je za svaki sat rada ljudi proizvedeno 0,47 tone jeCma.
Kao najvazniji faktori u proizvodnji jeéma na OPG Zeljko Vorih pokazali su se
agroekoloski uvjeti. Primjer proizvodne godine 2013./2014. u kojoj su se prekomjerne
oborine pokazale kao kljucan faktor za povecanje prinosa i rast kvalitete zrna je¢ma. Sa
samom prekomjernom vlaznosti tla i zraka uz visoke temperature naglo se povecao broj
biljnih bolesti $to je ostavilo trag na usjevu i bitno je utjecalo na smanjenje proizvodnje.
Kao drugi ¢imbenik od velike vaznosti za prinos i kvalitetu zrna jeCma pokazao se tip tla.
Najpogodnije za visoke prinose u ovome istraZivanju pokazalo se ¢ernozemno tlo. Uz ta

dva faktora i stru¢nu agrotehniku bitan je i odabir sorte za pojedino podneblje i tip tla.
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12. SAZETAK

Potro$nja jeCma u svijetu raste, a njezini uvoznici su i neke europske zemlje. Postojeca
Cijena koStanja zrna je¢ma otezavati ¢e proizvodacima iz Republike Hrvatske prodaju na
medunarodnom trzistu. U radu su prikazani uvjeti i rezultati jednogodiSnjeg istrazivanja
proizvodnje je¢ma na obiteljskom poljoprivrednom gospodarstvu Zeljko Vorih. Primjenom
konvencionalne obrade tla utro$i se ukupno 13,31 sati/ha rada ljudi i 9,35 sati/ha rada
strojeva. Prodajom je¢ma ostvaren je prihod od 192.200,00 kn, a od novéanih poticaja
30.000,00 kn, tako da je ukupni prihod iznosio 222.200,00 kn Ukupni troskovi pri
proizvodnji je¢ma bili su 205.191,18 kn, pa je ostvarena dobit od 17.008,83 kn/ha. Cijena
kostanja jedne tone jeCma iznosila je 1.321,81 kn. Najveca stavka u strukturi troskova je
mineralno gnojivo, koje ¢ini ¢ak 41,26 % ukupnih troskova, a najmanja su zastitna sredstva
I iznose 7,01 %. Koeficijent ekonomicnosti iznosio je E=1,08. Stopa rentabilnosti
proizvodnje je¢ma bila je R=8,29%. Izra¢unana stopa rentabilnosti znaci da je na 100 kn
ukupnih troSkova ostvareno 8,29 kn dobiti. Proizvodnost rada bila je PR=0,47 t/h, $to znaci
je za svaki sat rada ljudi proizvedeno 0,47 tone je¢ma.

Kljucne rijeci: cijena, troskovi, prihodi, kalkulacije

13. SUMMARY

Consumption of barley growing in the world, and its importers and some European
countries. The current cost price of barley grain will make it difficult to producers in the
Croatian sold on the international market. The paper presents the conditions and results of
one survey of production of barley on the family farm Zeljko Vorih. Using conventional
tillage spent a total of 13,31 hours / ha of men and 9,35 hours / ha of machines. The sale of
barley revenue of 192.200,00 HRK, and the financial incentives 30.000,00 HRK, so that
the total revenue amounted to 222.200,00 HRK. Total costs in the production of barley
were 214.755,25 HRK, the profit of 17.008,83 HRK/ ha. The cost price of one tonne of
barley was 1.321,81 HRK. The largest item in the cost structure of the fertilizer, which
makes up 41,26% of total cost and the lowest are protective agents and amounts 7.01%.
Coefficient economy was E = 1,08. The rate of profitability of production of barley was R=
8,29%. The calculated rate of return means that the total costs of 100 HRK realized 8,29
HRK profit. Labour productivity was PR = 0.47 t /h, which means for every hour of work
people produced 0.47 tons of barley.

Keywords: prices, costs, revenues, calculations
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SAZETAK

Potro$nja jeCma u svijetu raste, a njezini uvoznici su i neke europske zemlje. Postojeca cijena koStanja zrna
je€ma otezavati ¢e proizvodacima iz Republike Hrvatske prodaju na medunarodnom trzistu. U radu su
prikazani uvjeti i rezultati jednogodi$njeg istrazivanja proizvodnje je¢ma na obiteljskom poljoprivrednom
gospodarstvu Zeljko Vorih. Primjenom konvencionalne obrade tla utroi se ukupno 13,31 sati/ha rada ljudi i
9,35 sati/ha rada strojeva. Prodajom je¢ma ostvaren je prihod od 192.200,00 kn, a od nov¢anih poticaja
30.000,00 kn, tako da je ukupni prihod iznosio 222.200,00 kn Ukupni troS§kovi pri proizvodnji je¢ma bili su
205.191,18 kn, pa je ostvarena dobit od 17.008,83 kn/ha. Cijena koStanja jedne tone je¢ma iznosila je
1.321,81 kn. Najvecéa stavka u strukturi troskova je mineralno gnojivo, koje ¢ini ¢ak 41,26 % ukupnih
troskova, a najmanja su zastitna sredstva i iznose 7,01 %. Koeficijent ekonomicnosti iznosio je E=1,08. Stopa
rentabilnosti proizvodnje je¢ma bila je R=8,29%. IzraCunana stopa rentabilnosti zna¢i da je na 100 kn
ukupnih troskova ostvareno 8,29 kn dobiti. Proizvodnost rada bila je PR=0,47 t/h, §to znaci je za svaki sat
rada ljudi proizvedeno 0,47 tone je¢ma.

Kljucne rijeci: cijena, troskovi, prihodi, kalkulacije

SUMMARY

Consumption of barley growing in the world, and its importers and some European countries. The current
cost price of barley grain will make it difficult to producers in the Croatian sold on the international market.
The paper presents the conditions and results of one survey of production of barley on the family farm Zeljko
Vorih. Using conventional tillage spent a total of 13,31 hours / ha of men and 9,35 hours / ha of machines.
The sale of barley revenue of 192.200,00 HRK, and the financial incentives 30.000,00 HRK, so that the total
revenue amounted to 222.200,00HRK. Total costs in the production of barley were 205.191,18 HRK, the
profit of 17.008,83 HRK/ ha. The cost price of one tonne of barley was 1.321,81 HRK. The largest item in
the cost structure of the fertilizer, which makes up 41,26% of total costs and the lowest are protective agents
and amounts 7,01%. Coefficient economy was E = 1,08. The rate of profitability of production of barley was
R = 8,29%. The calculated rate of return means that the total costs of 100HRK realized 8,29HRK profit.
Labour productivity was PR = 0.47 t /h, which means for every hour of work people produced 0.47 tons of
barley.

Keywords: prices, costs, revenues, calculations
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